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^pejicffe  Jrgeßniffe  bei*  '^ßeoßac^tunö 

in  bem 
&tMttt  tclfitrifc^er  C^rft^eiuimgen. 


(linUitun0. 

3n  einem  nielumfaffenben  2Ber!e,  in  bem  Seic^tic^feit  be§ 
SSerftänbnifjeg  unb  ^ladjeit  be§  3:'otQ(einbnic!§  erftrebt  raerben, 
ftnb  £ompo[ition  unb  ©lieberung  in  ber  SInorbnung  bes 
(Sanken  faft  noc^  n)i(^tiger  als  bie  Sf^eic^^altigfeit  bes  3^^' 
^alteö.  ^iefe§  ^ebürfnig  wirb  um  [o  füt)l6arer,  al§  in  bem 
^ud)e  üon  ber  9Ratur  (im  Kosmos)  bie  ^^eradgemeine- 
rung  ber  2(nficfjten,  foiuo^l  in  ber  CSjeftioität  ber  äuf3eren 
ßrfdjeinung  alä  in  bem  ^iefleg  ber  ^^Zatur  auf  ba§  3""^^^ 
be§  5Renfc^en  (auf  feine  (5inbilbung§!raft  unb  feine  (53efü()Ie), 
üon  ber  ^ergäljlung  ber  einzelnen  3ftefultate  forgfam  getrennt 
lüerben  mu^.  ^^m  3Seraf(gemeinerung,  in  rceldjer  bie  2BeIt= 
anfc^auung  aU  ein  SRaturgan.^eö  auftritt,  sugleic§  aber  auc^ 
nadjgetüiefen  tnirb,  raie  unter  ben  rerfc^iebenften  ^onen,  in 
bem  Sauf  ber  ga^rljunberle ,  admä^tit^  bie  3)^enfd)()eit  bag 
3ufammenn)ir!en  ber  Gräfte  ^u  erfennen  gefuc^t  I)at,  ift  in 
ben  erften  groei  33änben  be§  Äo§mo§  entfjalten.  SBenn  eine 
bebeutfame  ^nrei^jung  von  (Erfc^einungen  auc^  an  ]id)  bagu 
geeignet  ift,  ben  urfadjiidjen  ^itfammentjang  erfennen  ^u  (äffen, 
fo  !ann  boc^  ba§  allgemeine  ^f^aturgemälbe  nur  bann 
einen  (ebenöfrifc^en  (Einbrud  f)erüorbringen,  roenn  e§,  in  enge 
(^renjen  eingefc^Ioffen ,  nic^t  burc^  aflgugro^e  2(n(jäufung  gu^ 
fammengebrcingter  2:^atfac^en  an  Ueberfic^tlidjfeit  üerliert. 

2Bie  man  in  Sammtungen  grapfiifd^er  ©arftethmgen  ber 
©rboberflädje  ober  ber  inneren  ^onftruftion  ber  (Srbrinbe  gene= 
rede  Ueberfidjtöfarten  ben  fpegiellcn  üorf;ergef)cn  läj^t,  fo  i)at 
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e§  tntr  in  ber  ph)[ifd^en  2Beltbefcf}rei6ung  am  geeic^netfteu 
unb  bem  35erftänbnig  bes  3Sortrac;eS  am  ent[prec^enbften  ge^ 
fcf)tenen,  auf  bie  Betrachtung  be§  2öeltgan^en  au§  adgemeinen 
unb  f)ö()eren  ©efirf)töpunftcn  in  ben  groei  legten  53änben  meiner 
(2d)rift  fold^e  fpe^iede  Grgebniffe  ber  33eobac^tung  abgefonbert 
folgen  gu  laffen,  meldjc'ben  gegenmärtigen  guftanb  unfereg 
2ßijfen§  üor^ugömeife  begrünben.  G"g  finb  ba[}er  biefe  beiben 
33änbe,  nad^  meiner  fdjon'früfier  gemarf)ten  Erinnerung  (33b.  HI, 
(S.  3  big  7),  nur  alg  eine  Grroeitevung  unb  forgfältigerc 
Sluefüljrung  be§  allgemeinen  5Raturgemä(beö  (33b.  I, 
6.  55  big  ^265)  ^u  be'trarfjten,  unb  mie  uon  beiben  Sphären 
be§  ^oemoö  bie  uranologifd)e  ober  fiberifd^e  augfc^Iie|= 
i\ä)  in  bem  britten  53anbe  bef)anbe(t  morben  ift,  fo  bleibt  bie 
telturifcbe  (Spl)äre  bem  je^t  erfdjeinenben  legten  Sanbe  be= 
ftimmt.  2(uf  biefe  ST^eife  ift  bie  uralte,  einfache  unb  natür^ 
iid^e  (Sd)eibung  beg  ©efdjaffenen  in  §immel  unb  (Erbe, 
mie  fie  bei  allen  S^i^lfem,  in  ben  frül)eften  ^enfmälern  beö 
SBemu^tfeing  ber  3)tenfdiljeit  auftritt,  beibelialten  morben. 

Söenn  fc^on  im  SöeltaE  ber  Üebergang  non  bem  '^xt- 
fternl)immel,  an  meld^em  ^alillofe  (Sonnen,  fei  eg  ifoliert  ober 
umeinanber  freifenb  ,  fei  eg  alg  ferne  9^ebel,  Ieud)ten,ju 
unferem  ?ßlanetenf^fteme  ein  §erabfteigen  non  bem  C^roBen 
unb  Uniüerfellen  gu  bem  relatio  kleinen  unb  33efonberen  ift, 
fo  mirb  ber  (Sdjaupla^  ber  53etrod)tung  nod)  um  nieleg  ver- 
engt, menn  man  oon  ber  (5)efamt^eit  beg  geftaltenreid^en 
©onnengebieteg  ^u  einem  einzigen  um  bie  Sonne  freifenben 
Planeten,  §u  bem  (Erbfptjäroib ,  übergebt.  ®ie  (Entfernung 
beg  nädjften  girfterneg ,  a  Centauri,  ift  nod)  262mal  gri3f3er 
alg  ber  ^urdjmefjcr  unfereö  Sonnengebieteg,  big  gum  2Ipt)e( 
beg  Kometen  oon  1680  geredjnet;  unb  bod)  liegt  biefeg  Slpljel 
fd^on  853mal  roeiter  alg  imfere  (^rbe  üon  ber"6onne  {9t o^- 
mog  S3b.  m,  e.  418).  ®iefe  3al)len  (bie  ^araEage  t)on 
a  Cent,  ^u  0,9187"  gerechnet)  beftimmen  annäljerunggmeife 
gugleic^  bie  ©iftang  einer  ung  naljen  3ftegion  beg  ^viEftern: 
l)immelg  üon  ber  cermuteten  äuj3erften  S^cgion  beg  (Sonnen: 
gebieteg,  roie  bie  Entfernung  biefer  ©renge  oon  bem  Drt 
ber  (Erbe. 

2)ie  Uranologie,  meldte  fid^  mit  bem  befd^äftigt,  mag  ben 
fernen  Sßeltraum  erfüllt,  beroaljrt  i^ren  alten  S^tubm,  ben  an= 
regenbften  Einbrud  beg  Erljabenen  auf  bie  (Einbilbunggfraft 
l^erDorgubringen ,  burd)  bie  Unerfaparfeit  ber  Sf^aum^  unb 
Saljlenoerljältniffe ,  bie  fie  barbietet,  burd;  bie  ernannte  Drb^ 


nurtg  unb  ©efelmä^igfeit  in  ber  33erDe9ung  ber  3Se(t!örper, 
burc|  bie  33ercunberung ,  roeld^e  'otn  errungenen  $He[u(taten 
ber  Beobachtung  unb  einer  geiftigen  gorfcfjung  gegoUt  wirb. 
^iefeg  ©e[ü(jl  ber  9iegelmä^igfeit  unb  ^eriobi^ität  ^at  fic^ 
fo  frül)  bem  93Ien[(^en  aufgebrängt,  "oa^  eg  fic^  oft  in  ben 
@prarf)formen  refieftiert,  roelc^e  auf  ben  georbneten  Sauf  ber 
©eftirne  f)inbeuten.  ^n,^u  [inb  bie  erfannten  ©efe^e,  bie  in 
ber  ^inimlifd;en  (Spl^äre  lualten,  uielfeid^t  am  beraunbernö^ 
raürbigften  burd^  i()re  @infad;f}eit,  ba  fie  fic^  adein  auf  bas 
Wia^  unb  bie  Slerteihmg  ber  angefjäuften  ponberablen  9Jiaterie 
unb  beren  Stn^ie^ungsfräfte  grünbcn.  ®er  ©inbrud  be§  @r^ 
()abenen,  wenn  er  aug  bem  llnerme|3lidjen  unb  finnlid^  ©ropen 
entfpringt,  geljt,  un§  felbft  faft  unberou^t,  burd)  bas  ge()eim^ 
nisrolfe  Banb,  meld^eS  baö  ileberfinnlid;e  mit  bem  ©innlidjen 
oerfnüpft,  in  eine  anbere,  ^öl)ere  Sphäre  ber  S^een  über. 
(S§  mo^nt  bem  33i(be  beg  Unerme|lid;en ,  be§  ©rengenlofen, 
beß  Unenblidjen  eine  ^raft  bei,  bie  ju  ernfter,  feierlid^er 
(Stimmung  anregt  unb,  mie  in  bem  ßinbrud  aUeä  geiftig 
©rojen  unb  moralifd)  ©rfjabenen,  ni(^t  ofjne  9f?üf)rung  ift. 

Sie  älsirtung,  me(d)e  ber  ^^nblid  au|erorbent(idjer  <gim- 
meläerfc^einungen  fo  allgemein  unb  gteidj^eitig  auf  gange 
35oIf§mafjen  ausübt,  bezeugt  ben  ©influ^  einer  folc^en  3lljo= 
ciation  ber  ©efüfjte.  2Baä  in  erregbaren  ©emütern  fd;on  ber 
blo^e  Stnblid  ber  geftirnten  §immefebed'e  ^eroorbringen  fann, 
wirb  burci^  tieferes  Söiffen  unb  burd^  ^(nmenbung  von  äöei*!^ 
geugen  üermeljrt,  bie  ber  9Jtenfd)  erfunben,  um  feine  ©efjfraft 
nnb  mit  if)r  ben  .gorigont  feiner  Beobachtung  ^u  uergrö^ern. 
2)abei  gefeilt  fid;  gu  bem  uranologifc^en  ©inbrud  be§  lln= 
erfa^Iid)en  im  SBeUatt,  burd)  bie  ©ebanfenrerbinbung  mit  bem 
©efe^Iid}en  unb  ber  geregelten  Drbnung  audj  ber  ßinbrud 
beö  Jyvieblic^en.  @r  benimmt  ber  unergvünblid;en  3^iefe  beö 
Sftaumee  loie  ber  S6t ,  maö  bei  aufgeregter  ©inbilbungöfraft 
i^nen  ©c^auerlidjeo  ,^ugefdjrieben  mirb.  Unter  allen  §immelg= 
ftridjen  preift  ber  93ienfclj ,  bei  ber  einfach  natürlichen  Gnv 
pfänglic^feit  feineg  ©emüteS,  „bie  ftille  ^u(je  einer  fternflaren 
©ommernad^t". 

2öenn  nun  9fiaum=  unb  5!Jlaffengrö^e  bem  fiberifd^en 
2:^eile  ber  2öeltbefd;reibung  oorgugSraeife  angehören,  nni  baö 
Sluge  in  üjm  "oa^  ein.^ige  Organ  ber  Söeltanfd^auung  ift,  fo 
f)at  bagegen  ber  tellurifdje  ^Teil  ben  überroiegenben  Borgug, 
eine  größere,  wiffenfc^aftlid;  unterfc^eibbare  5)iannigfaltig!eit 
in  ben  t)ielfad)en  elementarifc^en  Stoffen  bar^ubieten.    5[Jtittelö 
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aüev  unferer  ©inne  ftef)en  wir  mit  ber  irbifdien  5Ratur  in 
^ontaft,  unb  fo  rate  bie  2(ftronomie,  aU  Kenntnis  ber  be= 
rcegten  leud^tenben  2ße(t!örper  einer  mattjetnatifc^en  93e' 
arbeitung  am  gußänglid^fteu ,  SSeranlaffunc^  geinorben  ift,  ben 
©lang  ber  f)ö^eren  Slnal^fiS  unb  ben  Umfang  bes  weiten 
©ebieteS  ber  Dpti!  erftauneneraürbig  gu  t)ermel^ren,  fo  ift 
bie  irbifc^e  ©pfjäre  aKein  burd^  i^rc  (Stoffüerfc$ieben()eit 
unb  ba§  fontpligierte  Spiel  ber  i^raftäu^crung  biefer  8toffe 
bie  ©rünberin  ber  (S^emie  unb  fold^er  pi)i)f  ifalifd^en  ^i^-- 
jiplinen  gemorben,  meldte  (Srfdieinungen  beljanbetn,  bie  biöfjer 
nod)  t)on  ben  märme^  unb  (id)tergeugcnben  Schwingungen  ge^ 
trennt  werben,  ^e'üe.  Spf)äre  f)at  bemnadj  burd)  bie  ^f^atur 
ber  ^n-obleme,  meldte  fie  ber  gorfd^ung  barSietet,  einen  vn- 
fdjiebenen  ßinflug  auf  bie  ©eiftesarbeit  unb  bie  33ereid;erung 
be§  35siffen§  ber  5)ienfd^f)eit  ausgeübt. 

3Uic  2Bc(t!örper,  au^er  unferem  Planeten  unb  ben  ^Xero- 
litl^en,  meld)e  non  biefem  angezogen  werben,  finb  für  unfere 
©rfenntniS  nur  homogene  grauitierenbe  9J^aterie,  o^ne  fpe^ 
^ififd)e,  fogenannte  elementare  3?erfd^ieben^eit  ber  Stoffe,  ©ine 
fold^e  Ginfad^r)eit  ber  S>orfteI(ung  ift  aber  fcineöwegeo  in  ber 
inneren  9?atur  unb  i^onftitution  jener  fernen  2BeIt!örper  felbft, 
fie  ift  allein  in  ber  ßinfad)[)eit  ber  33ebingungen  gegrünbet, 
beren  5(nnafjme  f)inreidjt,  bie  Bewegungen  im  STi^u'Itenraume 
gu  erflären  unb  üoriperjubeftimmen.  Sie  entftcf)t,  wie  wir 
fd^on  mef)rfad^  gu  erinnern  ©elegenf)eit  gel^abt  {)aben  (^00= 
mo§  m.  I,  S.  39  big  42  unb  97,  Sb.  III,  S.  4,  13,  15 
bi§  18,  426  unb  449) ,  burc^  bie  Sluöfdjiiefnmg  non  allem 
2Öa^rnef}mbaren  einer  Stofft)erfd;iebenI)cit;  fie  bietet  bar 
bie  Siifung  be§  großen  ^^roblcmcö  einer  §immelsmed)ani!, 
weld}e  aKes  SSeränberlidje  in  ber  uranologifd^en  Spfjäre  ber 
alleinigen  §errfc^aft  ber  33ewcgungelef)re  unterwirft. 

$Ncriobifd)e  35>ed)fe(  ron  Sic^terfd}einungcn  auf  ber  Dber^ 
fläd^e  beg  Wiax^  beulen  frcilid^  nad^  3?erl"d)ieben()eit  ber  bor^ 
ttgen  Sal^res  ^^eiten  auf  meteorologifd^e  ^rojeffe  unb  burd; 
^älte  erregte  ^^otarnieberfdjläge  in  ber  2Itmofpl)äre  jenes  ^la- 
neten  (^o^gmos  Bb.  III,  ©'.  366).  ®urd^  Slnalogieen  unb 
Sbeenoerbinbungen  geleitet ,  mijgen  wir  l^ier  auf  ^iö  ober 
Schnee  (Sauer=  unb  2öaff erftoff j ,  wie  in  ben  ©ruptiümaffen 
be§  5Uionbeg  ober  feinen  fladi)en  S^lingebenen  auf  33erfc^ieben; 
l^eit  ber  ©ebirggarten  im  ^Dionbe  fd) liefen;  aber  unmittel= 
bare  53eobad)tung  fann  ung  nid^t  barüber  beleljren.  2(ud^  er= 
laubte  fid^  5Zewton  nur  Vermutungen  über  bie  elementare 
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^onftitution  ber  ^^(aneten,  bie  ^u  bemfelben  ©onnenqelnete 
cje^ören,  vok  voix  in  einem  wichtigen  ^n  ^enfington  mit  (5on= 
buit  gepflogenen  ©efpräd}e  t)evne()men  (^oSmoö  33b.  I,  S.  94 
unb  '282j.  5Da5  einförmige  33ilb  ftoffgleidjer ,  graüiticrenber 
SJialerie,  ^u  ^immelsförpern  gebafit,  befc^äftigt  auf  mannig= 
faltige  2Öeife  bie  aifinenbe  ^J>()antafie  be§  5Dienfd)en,  ja  bie 
"^ajiije  Iei()t  ber  (autlofen  ©inöbe  bcs  2öeltraumeö  felbft  ben 
äauber  m  %'6)k  mosmoS  S3b.  III ,  S.  311  biö  31-3 
unb  341j. 

3n  bem  unenblic^en  Sieic^tum  d^emifc^  oerfdii ebener  Stoffe 
unb  bem  Spiel  if}rer  ^raftäu^erungen ,  in  ber  geftaltenben, 
formbilbenben  3^()ätigfeit  ber  gangen  organifc^en  Statur  unb 
Dieter  anorganifdjen  Subftanjen,  in  bem  Stoff medjfel,  ber 
ben  emig  roanbctnben  Schein  be^  2Öerben§  unb  ber  3Ser= 
nic^tung  barbietet,  ftrebt  ber  orbnenbe  ©eift,  bei  ®urd)forid;ung 
beä  irbifd)en  9^ei(^e§,  oft  mißmutig  nad)  einfachen  Sen)egung§= 
gefe^en.  Sdjon  in  ber  $f)i;fif  be§  2(riftoteIeö  Reifet  e§ :  „®ie 
©runbpringipien  aller  Dktur  finb  'oa^  iseränberlid^e  unb  bie 
^emeqimg,  mer  biefe  nidjt  anerfannt  ^at,  erfennt  aud)  bie 
9ktuf  md)t"  (Phys.  auscult.  III,  1,  p.  200  Keffer), 
unb:  auf  Stoffoerf(|iebcnf)eit,  „Hnterfc^ieb  in  ber  2Öefen§eit", 
^inbeutenb ,  nennt  er  53eraegung  in  ^^ejug  auf  bie  Kategorie 
beg  Caialitatinen:  llmmanblung,  ailoimz::; ,  fel^r  ner- 
fdjieben  Don  ber  bloßen  ^Oiifdjung,  p.'4'.?.  unb  einer  ®urd)= 
bringung,  meldte  bas  3^lsiebertrennen  nid^t  auöfd^lie^t  (De  ge- 
nerat.  et  corrupt.  I,  1,  p.  327). 

®ag  imgleic^e  Steigen  ber  §lü|fig!eiten  in  §aarröljren; 
bie  in  allen  organifc^en  ^dkn  fo  tljätige  (Snbosmofe,  meldte 
mal)rfd)einli(^  eine  ?^olge  ber  Kapillarität  ift ;  bie  ^^erbid)tung 
non  ©asarten  in  ben  poröfen  .<^örpern  (beg  Sauerftoffgafeo 
im  $latinmol)r,  mit  einem  ^rud'e,  ber  einer  Kraft  non  me^r 
alä  700  3(tmofpfjären  gleid;  ift;  ber  Koljlenfäure  in  i8ud)ö^ 
baumloble,  von  ber  meljr  alö  \3  an  ben  9S>änben  ber  ^dkn 
in  tropfbarflüjfigem  o^ifl^^^c  nerbidjtet  ruirb);  bie  djemifdje 
äBirfung  ber  Kontaftfubftangen,  roeldje  burd^  il)re  @egen= 
mart  (fatah)tifd))  3?erbinbungen  üeranlaffen  ober  gerftören, 
ol)ne  felbft  einen  3lnteil  baran  gu  neljmen,  —  alle  biefe  C^'r- 
fdjeinungen  leljren,  ba^  bie  Stoffe  in  unenblid;  fleinen  Ent- 
fernungen eine  2In,^ieljung  gegeneinanber  ausüben,  bie  non 
il)rer  fpejififdjen  2Befenl}eit  abfängt.  Soldje  3In^iel)ungen 
fönnen  nidjt  o^ne  burd)  fie  erregte,  aber  unferem  Sluge  ent- 
fdjunnbenbe  ^^eraegungen  gebadjt  merbcn. 


—     8     — 

3n  rcelc^em  3]erf)ältniffe  bie  gegenfeitige  9Jio(efuIar- 
attraltion,  als  eine  Urjac^e  perpetuierlidjer  ^eraegung  auf 
ber  Oberfläche  beä  GrbförperS,  unb  i)'öd)\t  rcaljrfc^einU^  in 
feinem  3^1"^^^"^  S^  ^^^  ©raüitationöattraftion  fteE)t, 
n)elcl)e  bie  -^laneten  foino^l  alö  il)re  (Eentralförper  ebenfo 
perpetuiertid;  beroegt,  ift  im§  no^  üöllig  unbefannt.  Sc^on 
burcl)  bie  teilireife  Söfung  eines  foldjen  rein  pf}i}fifd}en  ^sro^ 
bleme  lüürbe  bas  §öd)fte  unb  ^Jiuljmüollfte  evreidjt  werben, 
roaö  auf  biefen  2Begen  Grperiment  unb  feebanfenoerbinbung 
erreidjen  fönnen.  gc^  nenne  in  bem  eben  berü()vten  ©egen^ 
fa^e  bie  ^(njieljung,  uieldje  in  ben  .*nimmeloräumen  in  grenzen- 
lofen  (Entfernungen  roaltet  unb  fid)  umgefe^rt  wie  bas  L^uabrat 
ber  (Entfernung  üerl)ält,  nidjt  gern,  mie  man  gemiibnlid}  tljut, 
auöfc^liefDlid)  bie  9i  e  u)  t  o  n ) dje.  (line  fold)e  ^Sejeidjnung  cnU 
l)ält  faft  eine  Ungered^tigfcit  gegen  ha^  Slnbenfen  bes  großen 
^J^annes,  ber  fd)on  beibe  ^^raftäu^erungen  anerfannte,  bod) 
aber  feineSmegs  fo  fdjarf  uoneinanber  trennte ,  baf5  er  nid;t, 
lüie  in  glüdlidjem  'isorgefüljl  fünftiger  (Entbedungen,  es  l}ätte 
uerfudjen  follen,  in  feinen  3"fiil3en  jur  Cptif,  .Kapillarität, 
unb  bas  2i>enige,  mas  bamals  ucn  c^emifdjer  Slffinität  be- 
fannt  roar,  ber  allgemeinen  (^raüitation  5u,^ufd)reiben.  (i^aplace, 
Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  o84 ;  Mosmoö  33b.  TU, 
e.  16  unb  22";  3lnm.  18.) 

2Bie  in  ber  Sinneninelt  uor^^ugsiüeife  an  bem  5Uieer= 
l)ori5ont  toigbilber  aufbämmern,  bie  bem  erroartungsüollen 
^ntbeder  eine  3^ilf^"9  ^^^^  33efi|  eines  neuen  Sanbeä  Der= 
feigen,  fo  finb  am  ibealen  §ori§ont  in  ben  fernften  9^egionen 
ber  (^ebanfenmelt  bem  ernften  gorfdjer  aud)  manche  .'ooff; 
nungen  üieluerljeijenb  aufgegangen  unb  mieber  iierfd;munben. 
SlUerbings  finb  großartige  Gntbcdungen  neuerer  ^dt  geeignet 
gemefen,  bie  (Spannung  ju  cr[)i3l)en,  fo  bie  Äontafteleftrijität ; 
ber  Stotationsnuignetismus,  weldjer  felbft  burd)  tropfbare  ober 
5U  (Ei§  erftarrte  glüffigfeiten  erregt  mirb;  ber  glürflid)e  ä^er- 
fud),  alle  d}emifd)e  '^ermanbtfdjaft  als  golge  ber  elet'trifd;en 
S^elationen  oon  Sltomen  mit  einer  präbominierenben  ^olax- 
fraft  gu  betraditen;  bie  ^l)eorie  ifomorpljer  ©ubftanjen  in 
5tnmenbung  auf  ^riftallbilbung ;  mand}e  Grfdjeinungen  be§ 
eleftrifd^en  ^uftanbes  ber  hekhtcn  SDIusfelfafer ;  bie  errungene 
^enntnig  üon  bem  (EinfluB  be6  ©onnenftanbes  (ber  temperatur= 
er^ö^enben  (2onnenftral)len)  auf  bie  gri^Jere  ober  geringere 
magnetifd^e  (Empfänglid)feit  unb  gortpflangungsfraft  oon  einem 
33eftanbteil  unferer  SItmofpbäre,  bem  ©auerftoffe.    2Benn  un- 
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erraartet  in  ber  ^örperroelt  ettoag  au^  einer  nod)  unBefonnten 
©ruppe  von  ©rfdjeinungen  aufglimmt,  fo  fann  man  um  fo 
mel}r  ]id)  neuen  (gntbedungen  nal)e  glauben,  als  bie  ^e§iel)ungen 
^u  bem  (d)on  ßrgrünbeten  unflar  ober  gar  raiberfpredjenb 
fc^einen. 

gd^  ^be  »orjugsmeife  fol(^e  ^eifpiele  angefüf)rt,  in 
benen  bpnamifc^e  2Birfungen  motorifdjer  2ln5iel)ung§!räfte 
bie  3Bege  gu  eröffnen  fdjeinen,  auf  roeldjen  man  l)offen  möd)te, 
ber  £öfung  ber  Probleme  t)on  ber  urfprünglid^en,  unroanbel- 
baren  unb  barum  elementar  genannten  §eterogeneität 
ber  ©toffe  (Cjpgen,  §pbrogen,  (Bc^mefel,  ^ali,  ^Ujoep^or, 
3inn)  unb  Don  bem  9}^a|e  it)re§  S^erbinbungsbeftrebenö 
(i^rer  d)emifd)en  Slffinität)  näljer  §u  treten,  linterfdjiebe  ber 
gorm  unb  9Jtifd;ung  finb  aber,  idj  mieberl^ole  e§  f)ier,  bie 
Elemente  unfereS  gangen  Söiffens  uon  ber  93iaterie,  fie  finb 
bie  Slbftraftionen ,  unter  benen  mir  glauben,  baö  allbemegte 
2öelt gange  gu  erf äffen,  meffenb  unb  gerfe^enb  gugleid). 
^a§  Betonieren  fnattfaurer  <Bai}^e  bei  einem  leifen  med^a^ 
nifc^en  ©rud'e,  unb  bie  nod;  furd^tbarere ,  tion  geuer  be- 
gleitete, ©jplofion  bes  ßl)lorftidftoffeö  fontraftieren  mit  ber 
betonierenben  SSerbinbung  oon  ß^lorgaö  unb  2Bafferftoffga§ 
bei  bem  Einfall  eineö  bireften  (befonberö  oioletten)  ©onnen-- 
ftral)le§.  Stoffmec^fel,  geffelung  unb  Gntfeffelung  begeid^nen 
ben  emigen  Slreiälauf  ber  Elemente  in  ber  anorganifdjen  9^atur 
mie  in  ber  belebten  S^lk  ber  ^flangen  unb  friere,  „^ie 
50^enge  beö  oorfjanbenen  ©toffe§  bleibt  aber  biefelbe,  bie 
Elemente  med)feln  nur  i^re  relatioe  Sage  gu  einanber." 

G§  bemäljrt  fic^  beinnad)  ber  alte  ätusfprud;  be§  Slnaga-- 
goras,  ba^  bag  ©eienbe  fid)  meber  me^re  nod)  oerminbere 
im  Söeltall,  ha^  bas,  ma§  bie  Seltenen  baö  33erge^en  ber 
®inge  nennen,  ein  blojeä  ßntmifdjen  fei.  5Illerbingö  ift  bie 
irbifd)e  '3pl)äre,  al§  6i^  ber  unferer  33eobad)tung  gugäng 
liefen  organif d)en  c'Rörpermelt ,  fd^einbar  eine  SBerfftatt  bee 
Xobeg  unb  ber  SSermefung;  aber  ber  gro^e  ^kturprogej^  lang= 
famer  ^Verbrennung,  ben  mir  SSermefung  nennen,  fül)rt 
feine  ^ernid^tung  Ijerbei.  ®ie  entfeffelten  ©toffe  Dereinigen 
fic^  gu  anberen  ©ebilben,  unb  burd)  bie  treibenben  Gräfte, 
meiere  biefen  innercoljnen,  entfeimt  neueg  Seben  bem  ©d^o^e 
ber  Grbe. 


B. 

cSrflcßuill'e  bcr  'gSeoßac^tuuG 

awo  bem 

t^llitvifdjen   ^  t  i  l  t 

bev  ^I)i)fi|rf)cn  2^cltbcfd)vet6iiug. 

^ei  bem©treben,  ein  unermef3lid;e^5  3)iaterial  bev  mannig^ 
faltigften  D6je!te  -^u  6ef)errfd)en ,  b.  i).  bie  ©rfdjeinuntu'n  fo 
aueinanber  511  reif)en,  baf?  bie  Gin]id)t  in  ifjven  .^aufal^ufanimei^ 
l)Qng  er(eid)tert  luerbe,  fann  ber  ^isortrag  nur  bann  Ueberfic^t 
unb  lic^tootle  5^larl)cit  geii)ä()ven,  menn  baö  ©pe^ieKe,  befon= 
berö  in  bem  errungenen,  lange  burd^forfdjten  gelbe  ber  33eo6= 
adjtung,  ben  l)b()eren  (33efid)t5puntten  foömifdjer  (Sin()eit 
md)t  entrüdt  lüirb.  ®ie  tellurifdje  Sp()äre,  ber  uraiiotogi^ 
fd)en  entgec^engef el3t ,  jerfäfft  in  groei  ^(bteilungen :  in  ^a§, 
anorganifd)e  unb  organi)d)e  ©ebiet.  ®a§  erftere  um- 
faj3t:  ©vö^e,  ©eftatt  unb  ^idjtigfeit  beö  (rrbförpers;  innere 
5ffiärme;  eleftromagnetifdje  Xf)ätigifeit ;  mineralifd)e  5!onftitution 
ber  Grbrinbc ;  9^eaftion  be§  inneren  beö  $(aneten  gegen  feine 
Cberflödje,  bijuamifd)  lüirfenb  burd)  Grfc^ütterung ,  d)cnij]d) 
uiirfenb  burd)  fteinbilbenbe  unb  [teinumdnbernbe  ^ro^^effe; 
tedraeife  33ebedung  ber  feften  Cberfläd^e  burc^  3:roprbar= 
flüffigeö,  bas  93ieer;  Umrij5  unb  ©lieberung  ber  gel)obenen 
gefte  (Slontinente  unbSnMn);  ^^e  allgemeine,  äu^erfte,  gaö= 
förmige  llmf)ü[Iung  (ben  Suftfreis).  ^a§  ^meite  ober  ürga= 
nifd)e  ©ebiet  umfaßt  nid)t  bie  ein;^e(nen  Sebenöformen 
fclbft,  mie  in  ber  5Raturbefd)rei6ung,  fonbern  bie  räumlid)en 
93e3ie()ungen  berfelben  gu  "Den  feften  unb  flüffigen  2^eilen  ber 
©rboberflödje,  bie  @eograpf}ie  ber  ^fianjen  unb  'Jiere,   bie 
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2(6ftufungen  ber  fpegififd^  einigen  5Dlenfd)I)eit  nad)  9taflen  unb 
Stämmen. 

^ud)  biefe  2(btei(ung  in  jroei  ©ebiete  gef;ört  geraiffer- 
maf^en  bem  Siltertume  an.  G§  würben  fc^on  bamalg  ge= 
fc^ieben  bie  e(ementarifd;en  ^^ro^^efje,  ber  gormenroedjfel  unb 
Xlebergang  ber  Stoffe  ineinanber  t)on  bem  Se6en  ber  ^flangen 
unb  ^iere.  ©er  Xlnterfdjieb  beiber  CrganiSmen  mar,  bei  faft 
gänjlidjem  5Range(  an  9J?itteIn  bie  Seljfroft  ;^u  erfjo^en,  nur 
auf  aljnungsuolle  3"t"ition  unb  auf  bas  ©ogma  von  ber 
Selbfternäljrung  r^triftot.,  De  animall,  1,  T.  1,  p.  412,  a  14 
•Keffer)  unb  benx  inneren  3(nla^  ^ur  ^einegung  gegrünbet. 
3ene  %xi  ber  geiftigen  2(uffaf]ung,  meldte  ic^  Sntuition  nannte, 
unb  mef)r  noc^  bie  bem  ©tagiriten  eigene  ©djärfe  frud;t- 
bringenber  ©ebanfenuerbinbung  leiteten  \i)n  fogar  auf  bie 
fc^einbaren  Uebergänge  üon  bem  Unbelebten  ju  bem  33etebten, 
von  bem  Glementari)d;en  ^u  ber  ^flanje,  ja  ^u  ber  3Infidjt, 
ba§  ee  bei  ben  fid)  immer  f)i)l)er  geftaltenben  Sitt^ung^- 
projeffen  a((mäf)(id)e  9J?ittelftufen  gebe  von  ben  ^ftangen 
^u  ben  nieberen  ^Xieren  (*^Iriftot.,  De  pari.  Animal.  IV,  5, 
p.  681,  a  12  unb  Hist.  Animal.  VIII,  1,  p.  588,  a  4 
^^eüer).  ®ie  ©efdjid)te  ber  Crganismen  (baä  SÖort  ©e= 
fd)i(^te  in  feinem  urfprüngUd^en  Sinne  genommen,  alfo  in 
©c^ieljung  auf  früljcrc  .ß^^i'tfpodjen,  auf  bie  ber  alten  gloren 
unb  gaunen)  ift  |o  innig  mit  ber  ©eologie,  mit  ber  ^Hei^en= 
folge  übereinanber  gelagerter  ©rbfc^idjten,  mit  ber  Gl)rono= 
metri!  ber  Sänber^  unb  ©ebirgöerljebung  üerroanbt,  ba|  eö 
mir  megen  3>erfettung  großer  unb  \v^lt  verbreiteter  ^^Ijänomene 
geeigneter  fc^ien,  bie  an  fid^  fel)r  natürlid^e  Sonberung  beö 
organifdjen  unb  anorganifd;cn  ßrbenlebenS  in  einem 
3ßer!e  über  'Den  ^oömog  nic^t  alö  ein  §auptelement  ber 
Mlaffififation  auf^uftellen.  (^g  Ijanbelt  fi^  Ijier  nidjt  um 
einen  morpljologifdjen  ©efid^tspunft ,  fonbern  üorgugcraeife 
um  eine  nad^  ^Totalität  ftrebenbe  Slnfidjt  ber  3Ratür  unb 
iljrer  mirfenben  ."Gräfte. 


I. 


(öiö^c,  (öcftaltiiii!}  llll^  Dirijli^kcit  bcr  (Eiiic.  —  3iiiicic  Ulüriuc  uuö 
Dcrtfilung  öcrfclbcii.  —  iHagncti|'d)c  (riliitiohcit,  fid)  ofciilmrcitl)  in 
l1crälI^cn^l!]|cu  bcr  3nklinatioi!,  Öcliliiiatioii  mit)  3iitciifit5t  i)cr  firaft 
unter  öcm  (fhiflii^  tics  luftcruliil•mclI^cll  iinii  liiftöcröiiiuicnkii  Sonncii- 
flantirs.     Ülafiiiclifriic  ©cmittcr;  polnrlid)!. 

2Öaä  äffe  Sprad^en,  luennc^teid)  etijmologiidf)  unter  t)ev- 
fd^iebennrtig  fr)mbolifierenben  formen ,  mit  bem  2(u§brucF 
3f^atur  iinb,  ba  juerft  ber  ?[Ren[df)  afle^  auf  feinen  f)eimat- 
lidjen  2Bof)nfi^  6e5ief)t,  mit  bem  3(uöbvuc!  irbifc^e  3^atui' 
bejeidjnen,  ift  "oa^  ^Tiefuttat  oon  bem  ftilfen  ,3iifii'"i^H''^iPii*^fi^ 
eineö  Si)ftemea  t reibe nber  .Gräfte,  beren  ^afein  mir 
nur  burdj  bas  erfennen,  maö  fie  6 erneuen,  mifd^en  unb 
entmifd)en,  ja  teilmeife  ^u  organifdjen,  fid)  gleid^artig  rcieber; 
er^eugenben  (^)eir)eben  (lebenbigen  Drganiömen)  auebilben. 
ÜZaturgefüfjlift  für  ein  empfängtidjeö  öemüt  ber  bunfte,  an^ 
regenbe,  erfjebenbe  ©inbrud  biefes  SÖaltenö  ber  Gräfte.  S^m\t 
feffe(n  unfcre  'Dteugier  bie  räumlichen  ©röftennerf^ältniffe  unfere? 
^slaneten :  eineö  .öäufd;en§  gebauter  'DJiaterte  im  uuerme^lid^eu 
3Befta(r.  ßin  Si)ftem  ^ufammenmirfenber ,  einigenber  ober 
(polarifc^)  trennenbcr  ^()ätigfciten  felU  bie  2ib()ängig!eit  jebeö 
!ieile§  beo  lliaturganjen  von  bem  anbercn,  in  bcn  elemen- 
taren ^U'ojeffen  (ber  anorganifdjen  Jormbilbung)  mie  in  bem 
hervorrufen  unb  ber  llnterl)altung  be§  2chem  noraug.  ^ie 
©röfee  unb  C^kftalt  be§  ©rbförperö,  feine  93laffe  (Quantität 
materielter  ^eile) ,  weidjc ,  mit  bem  3So(um  uerglic^en,  bie 
^id^tigfeit  unb  burd)  biefe,  unter  gerciffen  33ebingungen,  bie 
^onftitution  be§  Snneren  mie  bas  93ia^  ber  ^In^ieljung  be= 
ftimmt,  fte^en  unter  fic^  in  mef)r  erfennbarer  unb  me()r  mat^e- 
matifd;  ^u  be[)anbelnber  Srbfjängigfeit ,  al§  e§  biejenige  ift, 
meldte  wix  bisher  in  ben  chzn  genannten  Sebenöprogeffen,  in 
ben  ^ärmeftrömungen,  "ötn  teflurif d;en  ^uftänben  be§  Qidtxo- 
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magnetismug  ober  ben  djemifd^en  Stoff roei^f ein  maljrnel^mcn. 
33e5ie^unc^en ,  bie  man  in  fompli^ierten  ßrfrfjeinungen  noc^ 
nic^t  quantitativ  gu  meffen  vermag,  fönnen  beö^atS  bo(^  üor= 
fjanben  fein  unb  burd^  3"^w!tion§grünbe  rcal^rfc^einlic^  gc^ 
mac^t  raerben. 

SBenn  aud)  bie  beiben  Strten  ber  2(ngief)ung,  bie, 
iDeld^e  in  bemer!6aren  Entfernungen  voixit  (roie  'Bdjwex- 
fraft,  ©raüitation  ber  2ßeltförper  get^eneinanber) ,  unb  bie, 
wdd)^  in  unm eßbaren  fteinften  Entfernungen  ftattfintet 
(93^o(e!ular-  ober  ^onta!tattra!tion) ,  in  bem  gegenwärtigen 
3uftanbe  unfereö  ©iffens  nid)t  auf  ein  unb  baSfelBe  ©efe^ 
§u  rebujieren  finb,  fo  ift  eä  barum  bod)  nic^t  minber  glaub-- 
l\d) ,  baB  ^apil(aran§ie!)ung  unb  bie  für  ba§  5Xuffteigen  ber 
Säfte  unb  für  ^ier^  unb  ^f(an,^cnp()t)fioIogie  fo  n)id)tige 
Enboömofe  von  bem  9)Za^e  ber  Sd)ivere  unb  ifjrer  loMen 
3Sertei(ung  ebenfo  affigiert  werben,  al§  bie  eteftromagnetifdjen 
^ro^effe  unb  ber  djcmifdje  Stoffmedjfel.  9J^an  barf  anneljmen, 
um  QLW  eiireme  3^iftänbe  5U  erinnern,  ba^  auf  unferem  ^(a= 
neten,  menn  berfelbe  nur  bie  5J?affe  be§  9)^onbeg  unb  atfo 
eine  faft  fec^Smal  geringere  ^^tenfität  ber  Sd^mere  §ätte,  bie 
meteorologifc^en  ^rogeffe,  ba§  £üma,  bie  fjijpfometrifc^en  SSer- 
fjättniffe  ber  gefjobenen  ©ebirgsfetten,  bie  $f}i)fiognomie  (facies) 
ber  ^^egetation  gan;^  oerfdjieben  fein  würben.  ä)ie  ab  fo  tute 
@rö^e  unferee  Erbförpers,  mit  ber  mir  un§  f)ier  befdjäftigen 
werben,  erf)ä(t  if)re  2Öid)tig!eit  für  ben  gefamten  §au5()a(t 
ber  S^tatur  b(o^  burc^  baö  Siserljältnis,  in  bem  fie  ^ur9}^affe 
unb  gur  9^otation  fte()t;  benn  auc^  im  SSeltaU  würben, 
"iy^znxx  bie  ®imenfionen  ber  ^(aneten,  ifjre  ©toffmengen,  @e= 
fd)winbigfeiten  unb  ^iftan^en  üoneinanber  in  einer  unb  ber- 
felben  ^sroportion  i\x-  ober  a6näf)men,  in  biefem  ibeafeu  5Pta!ro= 
ober  5)tifrofoomo§,  a(te  oon  ben  ©raüitationöoerljältniffen  ab= 
f)ängige  Grfd)einungen  unoeränbert  ^  bleiben. 

a.  ^rö^c,  ?yic^ur  (^(B^Iattuug)  unb  2)ttf)tigfcit  ber  Grbc. 

((Snoeiterung  bes  Dtaturgemälbeö:  ilosmog  ^b.  I,  6.  118—123  unb 
290-293,  Slmu.  86—93.) 

2)er  Erbförper  ift  gemeffen  unb  gewogen  worben: 
^ur  Ermittelung  feiner  ©eftalt,  feiner  ®i(^tig!eit  unb  ?0^affe. 
®ie  ©enauigfeit,  nac^  welcher  man  unausgefe^t  in  biefen 
terreftrifdjen  SSeftimmungen  geftrebt,  (}at  nidjt  "weniger  als 
bie  5(uflöfung  ber  Probleme  ber  5Iftronomie  gteid;§eitig  gu 
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ber  3Serr)o[(!ommnun(^  ber  ?[Re^iiiftnimente  unb  ber  analpti: 
frfjen  5Ret[)oben  beitjetrac^en.  ©in  entfcfjeibenber  ^e'xi  ber  ©rab-- 
meffung  ift  übrigen^  felbft  aftronomifd),  @ternf)öl)ert  bebingeu 
bie  Krümmung  beö  Cogens,  beffen  !L-änc^e  burd^  ^(uflöl'ung 
eines  trigonometrifd)en  ^^e^es  gefunden  ift.  ^er  I;öfjeren  ^Jlat^e^ 
matif  ift  es  geglücft,  SSege  ^u  eröffnen,  um  aug  gegebenen 
numerifd^en  (Stementen  bie  fc^mierigen  3(ufgaben  ber  ©eftalt 
ber  ßrbe,  ber  S'H'^ii^*  ^^^  (^j(eid)geiüid()teö  einer  flüffigen  bomo- 
genen  ober  biegten,  fd)atenäf)n(i(^  imgteidbartigen  5)taffe  ^u 
iöfen,  Tüetdje  firf)  um  eine  feftc  ^Xd)fe  gleirfiförmig  bref}t.  ©eit 
9Zeuiton  unb  §ui)gcn§  finb  bie  berübmteften  ©eometer  be§ 
18.  3<J^i'f)iii^'5ert§  mit  ber  Söfung  befc^nftigt  geroefen.  @ä 
ift  erfpiief^Iic^,  ftctö  baran  ju  erinnern,  baf3  a((e§,  roaö  ©roge§ 
burd^  3"^^'^fität  geiftiger  Mraft  unt)  burrf;  mat()ematifd;e  gj^^en- 
fombination  erlangt  mirb ,  feinen  3Bert  nid^t  btofe  von  bem 
Ijat,  roaö  aufgefunben  unb  ber  Si*iffcnfd)aft  angeeignet  morben 
ift,  fonbern  norjugömeife  uon  bem,  mao  biefeö  Shiffinben  ^ur 
Siusbilbung  unb  3ierftär!ung  beö  anatptifd^en  9Berf§eugeg  bei- 
getragen f)at. 

„Die  geometrifd^e  %i%ux  ber  (f rbe ,  ber  pf)i)fifc^en 
entgegenfe^t,  beftimmt  biejenige  Dberftädje,  meiere  bie  Ober: 
flädje  bes  Gaffers  in  einent  mit  bem  D.^ean  jufammenl^än: 
genben,  bie  (frbe  überalt  bebedenben  unb  burd;freu,^enben  9te^e 
ron  Kanälen  annef}men  roürbe.  2)ie  geometrifd^e  Dber= 
fläche  burdjfdjneibet  bie  9Rid^tung  ber  Gräfte  fenfredjt, 
tt)eld)e  aus  allen  üon  ben  ein,;^elnen  'Xeild^en  ber  6'rbe  au§: 
ge^enben  Sln^iefjungen,  oerbunben  mit  ber  ibrer  Umbre^ungg: 
gefc^roinbigfeit  entfprecbenben  ßentrifugalfraft,  ^ufammengefe^t 
finb.  Sie  !ann  im  gan.^en  nur  als  eine  bem  eüiptifd^en 
9^0 ta t i 0 n 5 f  p f)  ä r 0 it)  fef)r  nabe  ^ugef)örige  betrachtet  merben, 
benn  Unregelmäf^igfeiten  ber  9Jlaffenoerteilung  im  gnneren 
ber  Cfrbe  erzeugen  bei  lofal  ceränberter  2^id)tigfeit  ebenfaKg 
Unregelmä^igfeiten  in  ber  geometrifc^en  Dberf(äd)e,  meldie 
bas  -^srobuft  ber  ©efamtmirfung  ungleid)  verteilter  Elemente 
ift.  Die  pf)i)fifd)c  Cberfläc^e  ift  immittelbar  burd^  bie  mir!-- 
lidb  iior^anbene  beö  ^veften  unb  flüffigen  auf  ber  äußeren 
©rbrinbe  gegeben."  3Benn  e§  fcbon  am  geoIogifd)en  ©rünben 
nid}t  unraabrfc^einlid;  ift,  bafe  j^ufältige  ^eränberungen,  melcbe 
in  ben  gefc^mof^enen,  tro^  bes  Drude§,  ben  fie  erleiben,  leicht 
bemegüdjen  3:eilen  beg  gnneren  burc^  Crtsmec^fel  in  ben 
^Raffen  oorgel)en,  felbft  bie  geometrifc^e  Dberflä(^e  in 
.Krümmung  ber  ?i}leribianc  unb  parallele  in  fleinen  9?äumen 
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md)  fe^r  üeinen  äeitabfd^nitteu  mobifi.^ieren,  fo  ift  bte  pl)i)^ 
\i\d)e  DSerflädje  in  if)rer  oseami'c^en  Dtegtoix  bur(^  (g66e 
unb  g(ut  ((ofate  ©epreffton  unb  Slnl'djiüellunc^  be§  g(üf[iqen) 
focjar  periobifc^  einem  Drtgroerfjfel  ber?0^affen  auögefe^t. 
i)'ie  ^(ein^eit  be§  @raoitationöeffc!te§  in  ben  fontinentalen 
9f?ec^ionen  !ann  einen  fe§r  a((mä()lid)en  SBec^fel  ber  n)ir!üd)en 
53eo6a(^tunc^  ent^ie^en,  unb  nad)  33efielö  S3erec§niing  mup, 
um  bie  $oi(}öI)e  eine§  Crteö  nur  um  1"  ^u  üergrö^ern,  in 
bem  inneren  ber  @rbe  eine  Drtgüeränberunc;  ron  einer  ^JZafje 
üorau^qefe^t  merben,  beren  ©etoii^t,  i^re  ®id)tig!eit  ber  mitt- 
leren ^id;tic^feit  ber  ©rbe  gleich  gefeit,  ba§  von  114  geo= 
grapfjifd)cn  ^uSifmeiren  ift.  @o  auffadenb  groj  aud)  bie[e§ 
'i]olum  ber  ortsueränbernben,  Bemegten  Wa)]z  xn\§>  erid)eint, 
roenn  mir  eä  mit  bem  SSolunt  be§  ?OIontBIanc,  oöer  6f)im- 
6ora,^o,  ober  5lint)'c^inbfd)inga  uergleic^en,  fo  finft  bod;  Batb 
ba§  ©rftaunen  über  bie  ©röge  be§  ^sf)änomenä ,  raenn  man 
fic^  erinnert,  baB  baä  ©rbfpfjäroib  über  2650  ^JliUionen  fold^er 
.^ubifmeiten  umfaßt. 

®aö  ^ro6(em  ber  ^igur  ber  ©rbe,  beffen  3ufammen= 
[)ang  mit  ber  geologifc^en  J-rage  ü6er  früf)eren  liquiben 
3uftanb  ber  planetarifd;en  3ftotationä!örper  fd)on  in  ber  grof3en 
3ßit  ^  ron  9?emton ,  §ui)gen§  unb  öoofe  erfannt  raurbe ,  ift 
mit  ungleichem  (Jrfolge  auf  brei  SSegen  ,^u  löfen  oerfudjt 
roorben:  burc^  geobätifdj^aftronomifc^e  ©rabmeffung,  burd) 
$enbelüerfud)e  unb  burd)  Ungleic^fjeiten  in  ber  Sänge 
unb  53reite  bes  93ionbeg.  2)ie  erfte  9Jletf}obe  gerfä((t  mieber 
in  groei  Unterarten  ber  STnmenbung:  53reitengrabmeffun: 
gen  auf  einem  ?[Reribianbogen  unb  Sängengrabmeffungen 
auf  oerfc^iebenen  ^aradelfreifen. 

Unerac^tet  Bereite  fieBen  3^^)^^  üerfloffen  finb,  feitbem 
i<i)  bie  Sf^efuttate  oon  33effel§  großer  3(rBcit  üBer  bie®imen= 
fionen  be§  @rb!örper§  in  bag  allgemeine  5^aturgemälbe 
aufgenommen  ^abe ,  fo  !ann  boc^  biefe  2(rBeit  Bi§  je^t  nod) 
nid^t  burd)  eine  me^r  umfaffenbe,  auf  neuere  ©rabmeffungen 
gegrünbete,  erfe|t  toerben.  ©inen  miditigen  ^^^^^^c^ö  unb 
eine  SSerooftfommnung  aber  f)at  fie  gu  ermarten,  raenn  bie 
Balb  ooUenbete  ruffifd)e  ©rabmeffung,  raeld)e  fid^  faft  oom 
5^orb!ap  Big  ^um  Sdjraar^en  ?[Reere  erftredt,  rairb  oerijffent^ 
lid^t  raerben,  unb  bie  inbifc^e,  burc^  forgfältige  2]ergleid)ung 
beö  baBei  geBraud)ten  3J?aJ3e§,  in  i^ren  ©rgeBniffen  me[)r  ge- 
filtert ift.  Saut  93effel§  im  ^^^^e  1841  Befannt  gemachten 
"öeftimmungen  ift  ber  mittlere  ^ert  ber  ^imenfionen  unferes 
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Planeten  m^  ber  genauen  Unterfud^iing  ^  üon  10  ©rab- 
meffungen  folgenber :  bie  Ijolbe  gvogcH^fe  beg  eüiptild)en 
Ü^otationsfpliaroibci,  n^elc^em  fic^  bie  unregelmäßige  gigur  ber 
erbe  am  mciften  näf)crt,  o27u77,14^  bie  Ijalbe  fleine  3td)fe 
3  261 139,33  t,  ^je  gänge  bcö  (Srbquabranten  5  131 179,81f; 
bie  Sänge  eine§  mittleren  "DJteribiangrabes  57013,109<^, 
bie  Sänge  bes  ^arallelgrabes  Bei  U*^  breite,  alfo  eineä 
9Iequatorgrabeö,  67  108,520 <^,  bie  Sänge  eineö  ^^^arallel^ 
grabes  bei'  45«  breite  40449,371*,  9(6p(attung  ^, 
bie  Sänge  einer  geograpljif d^en  ?QieiIe,  bereu  15  auf 
einen  ©rab  beö  3fequator§  gefjen,  3807,23^  ®ie  folgenbe 
iafel  ('S.  17)  5cigt  bie  3unal)me  ber  Sänge  ber  DJieribian- 
grabe  uom  STequator  gegen  bie  ^ole  I)in,  mie  fie  aus  ben  33eob- 
ai^tungen  gefunben  ift,  alfo  mobifi^iert  burd)  loiak  Sti3rungen 
ber  2(n§ief)ung. 

S)ie  33eftimmung  ber  g^9"^^  ^^'r  (^rbe  burc^  5)kffung 
uon  San  gen  graben  auf  uerfdji  ebenen  $ar  allein 
freifen  erforDert  eine  grof^e  ©enauigfeit  in  ^^n  Unter- 
fd)ieben  ber  Crtölängen.  3d)on  (Eaffini  be  )tl)ux\)  unh  Sacaiffe 
bedienten  fid)  1740  ber  ^uberfignale,  um  einen  -]]erpenbife( 
auf  bem  93icribian  uon  '^narig  ^u  mefjen.  3^  neuerer  Qeit 
finb  bei  ber  großen  trigonomctrifd^en  2Iufnaf)me  non  (rnglanb 
mit  meit  bef(eren  §i(fc.mitteln  unb  größerer  Bidjcxljeü  Sängen 
ber  53ogcn  auf  ^Narallelfrcifcn  unb  llnter)d)iebe  ber  'I^ieribiane 
beftimmt  morben  junfdicn  Seadji)  §eab  unb  ^unnofe,  roie 
jroifdjen  ^Xoner  unb  ^^^^'"Oiil^fi  r  frei(id)  nur  in  Sängenunter- 
fdjieben  uon  1"  26'  unb  6^22'.  ^ie  glän^entifte  biefer  Ope- 
rationen ift  aber  mo^l  bie  5unfd)en  ben  53un-ibianen  uon 
•33iarenne§ ,  an  ber  SÖeftfüfte  üon  granfreid),  unt»  gi^^^^ß  9^' 
mefen.  Sie  erftredt  fidj  über  bie  meftlidjfte  SHpenfette  unb 
bie  Iombarbifd)en  Ebenen  uon  93tai[anb  unb  ^nibua  in  einer 
bireften  Gutfernung  Don  15"  32' 27",  unb  rourbe  auögefüf)rt 
üon  Srouffeaub  unb  Sargeteau,  $(ana  unb  (Sarlini,  faft  gan§ 
unter  bem  fogenannten  mittleren  '^>aralle(  oon  45".  ^ie 
uielen  $enbeIocr]"ud)e ,  nield)e  in  ber  9^it()e  ber  ©cbirgcdetten 
gemad^t  u^orben  finb ,  l)ahm  f)ier  ben  fd)on  fridjer  erfannten 
(linfluß  iion  lofaten  2in,^ie()ungen,  bie  fic^  aus  ber  33crgleid)ung 
ber  aftronomifdien  Q3reiten  mit  ben  ^efultaten  ber  geotiätifd)en 
5Ref jungen  ergeben,*  auf  eine  merfiDürbige  SÖeife  beftätigt. 

'^ad)  ben  jraei  Unterarten  ber  unmittelbaren  ©rabmefjiing: 
a)  auf  9}ieribian:  unb  b)  auf  $aral leib o gen,  ift  noc^ 
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eine  rein  aftronomifd^e  SBeftimmung  bei*  ^^Ö^ii^  "^^^  ©^^^e  ^n 
nennen.  (3^  grünbet  fid)  biefetbe  auf  bie  Crinmirfung,  mcldje 
bie  ßrbe  auf  bie  93conb6en)egung  (auf  bie  Ung(eirf;Ijeitcn  in 
ber  Sänge  unb  breite  be§  3Ron^eö)  ausübt.  Saplace,  bor 
i^uevft  bie  Uvfad^e  biefer  llngleid)f)eiten  aufgefunben,  Ijat  and) 
beren  Slniüenbung  gelehrt  unb  fdjarffinnig  gegeigt,  roie  bie= 
felbe  ben  großen  3]or§ug  gen)äf;rtj  iretd^en  oereinjelte  ©rab- 
meffungen  unb  ^enbeloerfud^e  nid;t  bar,^ubieten  Dennögen, 
ben  SSorjug,  bie  mittlere  gigur  (bie  ©eftalt,  lueldje  bem 
gangen  $laneten  guge^ört)  in  einem  einzigen  einfad^en 
ätefultate  gu  offenbaren.  9Jtan  erinnert  I)ier  gern  tx)ieber  ^ 
an  'oen  g(üd(ic§en  Slusbrud  be§  Grfinberg  ber  5DZetfjobe, 
„ba^  ein  '^ftronom,  of)ne  feine  Sternkarte  gu  üerlaffeix,  in 
ber  Bewegung  eines  §immelSförperS  bie  inbioibuette  öeftalt 
ber  Grbe,  feines  2öo§nfi^eS,  (efen  fönne".  diad)  einer  lel5tcn 
S^eoifion  ber  beiben  Ung(eidjf)eiten  in  ber  Sänge  unb  breite 
unfereS  Satelliten  unb  burc^  bie  Senu^ung  von  mefjreren 
taufenb  33eobad^tungen  üon  '^ürg,  53ouuarb  unb  Surdfjarb 
fanb  Saplace  üermittetft  biefer  feiner  Sunarmet^obe  eine  '^(b- 
plattung,  meldte  ber  ber  Sreitengrabmeffungen  (~)  nafje  genug 
iommt,  nämlid^  ^. 

©in  britteS  5iJ?itteI,  bie  ©eftalt  ber  ßrbe  (b.  i.  't>a^  3]er^ 
r^ättniS  ber  großen  gur  fteinen  9((^fe  unter  ber  3SorauSfe|ung 
einer  etliptifc^  fpf}äroibifd;en  ©eftalt)  burd;  Grgrünöung  beS 
©efe^eS  §u  finben ,  nad^  ^neldfiem  uont  '^(equator  gegen  bie 
9^otationSpo(e  f)in  bie  ö  d;  m  e  r  e  gunimmt ,  bieten  hie 
S  d;  tx)  i  n  g  u  n  g  e  n  ber  ^^  e  n  b  e  (  bar.  ^^iv  ä^itbeftintmung 
I)atten  fid^  biefer  Sd^mingungen  guerft  bie  arabifc^en  2(ftro= 
nomen  unb  namentlid^  @bn=3unis,  am  ©nbe  beS  10.  '^aijx- 
Ijunberto,  in  ber  ©(angperiobe  ber  3lbbaffibifdjen  Mifen/  be= 
bient ;  aud;,  nad^  fec^Sfjunbertjäfjriger  3]ernad;Iäffigung,  ©alilci 
unb  ber  $atcr  9iiccioIi  gu  Bologna.  ®urd^  Sßerbinbung  mit 
^)^äbent)er!  gur  ^Regulierung  beS  ©angeS  ber  U§ren  (an: 
gemanbt  guerft  in  hen  unüollfommenen  35erfud^en  von  ^anc- 
toriuS  gu  -^Nabua  1612,  bann  in  ber  nollenbeten  5lrbeit  von 
§ui)genS  1656)  Ijat  baS  '^senbel  in  9iid;erö  33ergleid)ung  beS 
©angeS  berfelbcn  aftronoinifdjen  Uljr  gu  $ariS  unb  Gaijcnue 
(1672)  hm  erften  materiellen  33eu)eiS  von  ber  nerfd)iet»enen 
3ntenfität  ber  ©d;mere  unter  iierfd)iebencn  ^Sreiten  gegeben. 
$icarb  n>ar  groar  mit  ber  STuSriiftung  gu  biefer  midjtigen  ^eife 
befd^äftigt,   aber   er  fd^reibt  fid;  tieSljalb   nic^t  baS  '-Berbienft 
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be§  erften  SSorf^tageS  ju.    ^idjcv  oerlief^  $an§  im  Dftober 
1671     uub  $icarb,  in  ber  SßefdjreiBung  femer  ^^reiteuörab^ 
mofuma,  bie  ebenfallö  im  3af)re  1671  crfc^ien,  erraäfjut  blofe/ 
einer  SSermutunß,  mel^e  in  einer  ber  6i^ungen  ber  Slfabemic 
üon  einem  ^O^itgliebe   geäußert   morben  fet,   unb  md) 
weldber  raegen  ber  3flotation  ber  ßrbe  bie  ©emic^te  eine  ge^ 
rinqere  ©Iroere  unter  bem  Slequator   aU   unter  bem  ^^sole 
Iiaben  möd;ten".    @r  fügt  gmeifelnb  ^lingu,   „baß  aUcrbingJ 
nadi   einigen  SeoBad)tungen ,  meiere  m  Sonbon,   ^pon  unb 
Bologna  angefteltt  feien,  es  fd)eine,  al§  muffe  ba§  ©ehmben^ 
penbel  üer!ür§t  merben,  ie  näl)er  man  bem  ätequator  fomme; 
aber  anDererfeits  fei  er  aud)  nic^t  genug  von  ber  ©enauigfeit 
ber   angegebenen  g)^effungen  überzeugt ,   med   im  §aag   bte 
^enbellänge  tro^  ber  nörbli^eren  Sage  gan^  mie  m  ;4^ariö 
aefunben  merbe".    Sßann  9^emton  guerft  bie  i^m  fo  mic^tige 
lenntnig   von  ben  bur^  Sf^i^er  1672  erlangten,   aber  erft 
1679  burd)  ben  ®rud  veröffentlichten  $enbelrefultaten ,  ober 
üon  eaffiniö  fc^on  cor  1666  gemalter  ßntbedung  ber  m^ 
plattung  be§  Supiter  erljalten  l)at,  rciffen  mir  leiber  mc^t  mit 
berfelben  ©enauigfeit,  alä  un§  feine  feljr  cerfpätete  ^lenntmS 
uon  $icarb§  ©rabmeffung  ermiefen  ift.  3n  ßi^^m  öeitpuntte, 
wo  in  einem  fo  g(üdlid)en  Söettfampfe  t^eoretif^e  3lnftd}ten 
m  Aufteilung   üon  ^Beobachtungen   anregten   unb   mieberum 
fergebniffe  ber  Seobadjtung  auf  bie  3:§eorie  reagierten,   i^t 
für  bie  ©efc^icl)te  ber  matl)ematif(^en  Segrüiibung  einer  pl)i;= 
fifc^en  Slftronomie  bie  genaue  Auf^äljlung  ber  einzelnen  0:po^en 

üon  großem  gntereffe.  cu^     ^'^■ 

■^■«enn  bie  unmittelbaren  gjlef ] ungen  üon  ?!Keribiam 
unb  ^Barallelgraben  (bie  erfteren  PorsugSmeife  m  ber  fran= 
göfifc^eii  ©rabmeffung  ^mifc^en  ^^.  ^4  ^  ^2;  unb  47  «  30'  bie 
smeiten  bei  ^^ergleidjung  üon  ^^unften,  bie  o\tl\d)  unb  mejtli^ 
liegen  von  ben  ©rajifc^en,  eottifdjcn  unb  mmalptn),  \^n 
grofee  3lbmeid)ungen  von  ber  mittleren  ellipfoibi1cI)_eu  (^e= 
ftalt  ber  (rrbe  oerraten,  fo  finb  bie  Sc^manfungen  m  bem 
gjlafee  ber  Slbplattung,  meldje  geograpl)ifd)  oerfdjieben  oerteilte 
^enbellängen  unb  i§re  Gruppierungen  geben,  noc^  um 
t)iele§  auffallenber.  ®ie  93eftimmung  ber  gigur  ber  C^rbe 
burÄ  bie  su=  ober  abneljmenbe  ©c^raere  (Sntenlitat  ber  ort= 
lidien  2lttra!tion)  fe^t  oorau§,  baf,  bie  ©djmere  an  ber  Ober= 
f(äd)e  be§  rotierenben  SpljäroibS  biefelbe  blieb ,  meld)e  fie  ^u 
ber  , Reit  ber  (Erftarrung  au§  bem  flüffigen  äuitanbe  mar 
unb  bafe  ni^t  fpätere  SSeränberungcn  ber  2)id)tigfeit  bafelbjt 
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üorc^ingen.  '^  %xo^  ber  örofien  35erDo((foiitmnung  ber  3nftru= 
mente  iinb  9J^etIjoben  biird;  33orba,  ^alcr  unb  Seffcl  finb 
geöeniDQvtig  in  beiben  ßrbt)älften:  üon  ben  9}calouincn,  wo 
greijcinet,  ^uperrei)  unb  6ir  ^mK^  dlo^  nad^einanbev  bc= 
obac^tet  l^aben,  bis  Spi^bevgen,  alfo  uon  5P  35'  fübl.  bi§  79° 
50'  n.  Sv.,  bod)  nur  65  big  70  unreßelmäBig  .^erftreute  $un!te^ 
an^uc^eben,  in  benen  bic  Sänge  beS  einfad^en  $cnbel§  mit 
bcrfciben  ©enauigfeit  bcftimmt  worben  ift  als  bie  Drtöpofition 
in  breite,  Sänge  unb  §öl}e  über  bem  93?eere. 

©onio^l  burd^  bic  $enbe(nevfud;e  auf  bem  t)on  ben  fran= 
göfifd^en  Slftronomen  gemeffenen  2:ei(e  eines  91^eribiaubogen§ 
nne  burd)  bie  ^eobad;tungen,  meldje  i^apitän  Äaler  bei  ber  tri; 
gonometrifd^en  2(ufnaf)mc  in  @roJ3britannien  %Q\md)t,  mürbe 
aner!annt,  ba^  bie  9iefultate  fid)  feineömegö  einzeln  burd; 
eine  9]ariation  ber  6d^mere  im  3Ser[)äItni§  beg  DuabratS  bcö 
©inuö  ber  33reite  barfteKen  liefen,  ßg  entfc^Io^  fid)  baljer 
bie  englifd^e  D^egierung  (auf  ^Inrcgung  bes  35i,^epräfibentcn 
ber  Royal  Society,  ^aüieg  ©ilbert)  ^ur  ^uörüftung  einer 
mifienj(|aftlid^en  ©jpebition,  roeldjc  meinem  g-reunbe  (Ebuarb 
©abine,  ber  aU  Slftronom  ben  Kapitän  ^sarri)  auf  feiner 
erflen  9^orbpoIunterne^mung  begleitet  Ijotte,  annertraut  mürbe, 
^iefelbe  füfjrte  ifjn  in  ben  galjrcn  1822  unb  1823  längö  ber 
meftlidjen  afrüanifdjien  ^üfte  uon  ©ierra  Seone  big  ^u  ber 
Snfel  ©.  3:I)onmg,  nafje  am  3(equator,  bann  iiber  SIfcenfion 
nadj  ber  ^üfte  üon  Sübamerifa  (uon  Safjia  bis  gum  SUiöfluf, 
be§  Drinofo),  nad^  SSeftinbien  unb  9teuenglanb,  mie  im  Ijoljcn 
arftifd^en  Dlorben  big  ©pi^bergen  unb  ju  einem  von  gefaljr^ 
brofjenben  Gigmätlen  oerbedten,  nod)  unbefudjtcn  3:ede  beg 
öftlidjen  ©rönlanbg  (74°  32').  ^Diefeg  glän^enbe  unb  fo 
glüdlid;  auggefü()rte  Unterneljmen  I)atte  ben  ^^ov^ug,  baf]  eg 
feinem  ^aupt^mede  nadj  nur  auf  einen  ©egcnftanb  geridjtot 
mar  unb  Sßuufte  umfaßte,  bie  93  SBreitegrabe  Doneinanber 
entfernt  finb. 

SDer  Slequinoftial'-  unb  arftifd^en  S^m  meniger  genäfjcrt 
lag  bag  ge^b  ber  fran,^öfi|d)en  ©rabmeffungen ,  aber  eg  ge= 
mäljrte  bagfetbe  ben  großen  'r^ortcil  einer  linearen  ©ruppierung 
ber  Seobadjtunggorte  unb  ber  unmittelbaren  i^ergleidjung  mit 
ber  partieKen  ^i3ogenfrümmung,  mie  fie  fic^  aug  ben  geobätifdj= 
aftronomifdjcn  Operationen  ergeben  Ijatte.  33iot  Ijat  bie  9teil)e 
ber  ^enbelmejjungen  uon  gormentcra  aug  (38^39'  50"),  mo 
er  frütjer  mit  2(rago  unb  dfjaij;  beobadjtete,  im  ^i\l)xt  1824: 
big  nad;  Unft,  ber  niirblidjften  ber  erjetlaubginfeln  (60^ 55'  25" j, 
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fort(^efe|t,  unb  fie  mit  5J?atr)icu  au§  ben  $araMcn  von 
^orbcau?:,  giöcac  imb  $abua  biß  giunie  cnncitcrt.  ©iefe 
^venbelrefultate,  mit  benen  von  ^ahim  üerglidjen,  gekn  für 
ben  gangen  nörblidjen  Ouabranten  QUerbingä  bie  ^Ibplatlung 
üon  2^j,  aber,  in  ^mx  §cilften  getrennt,  um  fo  abmeidjcnbere 
Slefuitate: '°  vom  STequator  Bi§  45°  gar  ^,  unb  ron  45° 
bi§  giim  $ol  3^.  ^er  ©inffufe  ber  umgeBenbcn  birfjteren  ©e= 
birgsmaffen  (^afalt,  ©rünftein,  ^iorit,  ?!}?elap()i)r,  im  ©egen= 
fa^  von  [pcjififdj  leidjteren  glög^  unb  Xertinrformattonen) 
l^at  fid)  für  beibe  §emi[p()ären  (n)ie  ber  bie  S^tenfität  ber 
©djmere  cerme^renbe  Ginflu^  ber  üulfanifd^en  Gilanbe'O  ^^ 
ben  meiften  gälten  erf'ennbar  gemad;t ;  aber  üiele  2momalien, 
bie  fidj  barbieten,  (äffen  fid)  n\ä)t  aus  ber  un§  fic^tbaren  geo= 
logifdjen  33obenbefd)affenIjeit  erflären. 

gür  bie  füblidje  Grbtjälfte  befil3en  mir  eine  Keine  SReifje 
Dcrtrefflid^er,  aber  freilid;  auf  gvofcen  glädjen  meit  gerftreuter 
^tübad^tungen  t)on  grericinet,  ^uperrer),  gaKoraö,  Sütfe, 
Brisbane  unb  9iüm!er.  Gs  beftätigen  biefelben,  mag  fdjon  in 
ber  nörblidjen  ßrbfjälfte  fo  auffallenb  ift,  ba^  bie  3"M^tät 
ber  (Sd;mere  nidjt  an  Dcrtern,  meldte  gleid;e  33  reite  Ijaben, 
biefclSe  ift,  ja  baf5  bie  gunaljme  ber  (B^mere  üom  Stcquator 
gegen  bie  $o(e  unter  verfdjiebenen  ?OReribianen  ungleid^en 
©efet^en  unterroorfen  ^u  fein  fdjeint.  2öenn  Sacailleö  ^^enbel^ 
meffungen  am  3?orgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  auf 
ber  fpanifdjcn  SBeltumfegfung  uon  5Jtafaßpino  ben  ©lauben 
fjatten  verbreiten  fönnen,  baf^  bie  füblidje  §emifpljäre  im  all- 
gemeinen beträd)t(id^  me^r  abgeplattet  fei  alg  bie  nörblid;e, 
fo  IjQben,  mie  \d)  fdjon  an  einem  anberen  Crte'-  angefül)rt, 
bie  ^?alouineninfel  unb  ^^leuljollanb,  uerglidjen  mit  9lem  3)orf, 
^ünürdjcn  unb  Barcelona,  in  genaueren  31efultaten  ba§  ©egen^ 
teil  ermiefen. 

2(uö  bem  bicljer  Gntmidelten  ergibt  fid;,  baf5  baö  ^^enbel 
fein  nidjt  unmii^tiges  geognoftifdies  llnterfudjungömittel,  eine 
2(rt  Scnlblei  in  tiefe  imgefeljcne  (^rbfd;id)ten  geworfen)  imö 
bod;  mit  geringerer  ©id;erl)eit  über  bie  (Seftalt  unfercS  Pla- 
neten aufilärt,"  al§  ©rabmeffungen  unb  9J?onbbemegung.  ®ie 
fon^entrifdjen ,  el(iptifd)en ,  einzeln  l)omogenen,  aber  von  ber 
Dberflädje  gegen  bas  (Erbcentrum  an  ^id)tig!eit  (nad;  gemiffen 
gunftionen  beö  Slbftanbee)  ^uneljmenben  (Sdjidjten  fönnen  in 
einzelnen  teilen  beö  ^"rbförpciö  nad)  ifjrcr  93efd)affenl)eit,  Sage 
unb  ®id)tigfeit§folge  verfdjiebcn,  an  ber  Cbcrflädje  lofalc  3lb^ 
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tt)eid)unßen  in  ber  gntenfität  her  «Sd^iüere  erzeugen,  ©inb  "Die 
3u[tänbe,  meirfje  jene  3(6iüGid)unöcn  f)evi)orbvini-\en,  um  Dieleö 
neuer  al§  bie  (Srfjärtung  ber  äuj^ercn  9linbe,  fo  fann  umn 
fid^  bie  gigur  ber  DBerflädje  als  örtlirf)  nidjt  mobifijiert  burc^ 
bie  innere  Seiüegung  ber  geid^mol.^enen  5)iafjcn  benfen.  ®ie 
SSerfdjiebenl^eit  ber  äicfultate  ber  $enbelntejjung  ift  ü6rigen§ 
tnel  5u  grol,  atg  baf5  man  fie  gccu'nmärtiij  norf)  gefjlern  ber 
^eobadjtung  5ufd^reiben  fönnte.  3So  audj  burdj  mannigfad; 
t)er]'ud;te  Gruppierung  unb  ^Kombination  ber  (Stationen  Ueber= 
einftimmung  in  ben  Stefultaten  ober  crfennbare  G)efe^mäJ5igfeit 
gefunben  mirb,  ergeben  immer  bie  ^enbel  eine  gröJ3ere 
Abplattung  (ungefäfjr  fd^manfenb  T^mifdjen  ben  ©renken 
-.  unb  4^)  als  bie ,  me(d;e  au§  ben  ©rabmeflungen  I;at  ge= 
fdjiojj'en  merben  fönnen. 

^e^arren  wir  bei  biefer,  mie  fie  nad)  ^efjelä  le^ter  33e= 
ftimmung  gegenmärtig  am  atlgemeinften  angenommen  mirb, 
alfo  bei  einer  2(bplattung  non  -^j-^f  fo  beträgt  bie  2(n= 
fdjroeüung  ^^  unter  bem  Slequator  eine  §b^e  üon  3272077' 
biö  3261139t  =  10838  ^Toifen  ober  65628  ^sanfer  gufj 
(21318  m),  ungefähr  2 ^i'ö  (genauer  2,873)  geogr.  ^Tieiten.  ^a 
man  feit  fridjefter  $dt  gemof)nt  ift,  eine  foldje  5(n|d)meIIung 
ober  !onoc^*e  ©rfjebung  ber  ßrboberflädje  mit  mo^Igemeffenen 
©ebirgemafjen  ,^u  uergleid^en,  fo  mäljle  id)  als  ©egenftänbe  ber 
3>ergleid;ung  ben  (jöd)ften  unter  ben  jel^t  be!annten  ©ipfeln  beö 
^imalaija,  ben  oom  Cberft  3i>aug]^  gemef jenen  ^intjc^inbfd^inga 
non  4406  ^Toifen  (26435  giifj  =  8587  m),  unb  ben  Ml 
ber  §odjebene  2:ibet§,  meldjer  ben  §eiligen  Seen  ^afaö^^al 
unb  ?3knafiarot)ar  am  näd;ften  ift,  unb  nad)  Lieutenant  §enn) 
Strad^ei)  bie  mittlere  §ö()c  üon  2400  ^oifen  (4627  m)  cr= 
reid;t.  llnjer  planet  ift  bemnac^  nidjt  ganj  breimal  fo  oiel 
in  ber  2lequatorial,^one  angcfd;mollen ,  al§  bie  (Jrljebung  beö 
l)öd;ften  Grbbergeg  über  ber  9}ieereöfläc^e  beträgt,  faft 
fünfmal  fo  lüel  al§  bae  öftlidje  ^slateau  üon  ^ibet. 

©gjft  l)ier  ber  Crt,  ^u  bemerfen,  ba^  bie  burd^  blofjc 
©rabmeffungen  ober  burc^  Kombinationen  oon  ©rab=  unb 
^enbelmeffungen  fidj  ergebenben  9^efultate  ber  5lb plattung 
meit  geringere  ^erfd^iebenf)eiten  ^^  in  ber  §ö[je  ber  2lequi"= 
noftialanfd^mellung  barbieten,  als  man  auf  ben  erften 
Slnblid  ber  Srudjjaljlen  ju  vermuten  geneigt  fein  fönnte. 
^er  Untcrfd^ieb  ber  ^olarabplattungen  .^  unb  4  beträgt  für 
bie  Untei)d)iebe  ber  gröf3ten  unb  flcinftin  (Erba"d;fe  nad)  ben 
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Beiben  äuf5erften@ren?5ja()Ien  nur  etiuas  über  6600  g-uf,  (2144  m), 
nidjt  'om  doppelte  ber  fleineu  SBerg^ötjen  be§  33rodenö  unb 
beö  3Se[uug,  ungefähr  nur  um  ^  abmeirfjenb  ronber  Slnfrfjraellung, 

iDclrfje  bie  2t6plattung  ^ö  9^^*- 

Sobalb  genauere  unter  fe^r  üerfrf;iebenen  breiten  gemachte 
©rabmeffungen  geleljrt  Ratten,  baß  bie  ©rbe  in  i^rem  inneren 
nid^t  g  (ei  ^förmig  bidjt  fein  fönne,  weil  bie  aufgefunbenen 
9kfultate  ber  S(6platlung  bie  le^tere  um  Die(e§  geringer  bar= 
fteKen  al§  g^lemton  i^),  um  Dielet  größer  al§  ^upgenS  (— ),  ber 
fid^  alle  2ln,^iel}ung  im  ß^entrum  ber  ©rbe  vereinigt  badete,  an= 
naf)men,  mußte  ber  äufammenljang  be§  2ßerteg  ber  SIbpIattung 
mit  bem  ©efe^e  ber  ©icfjtigfeit  im  inneren  ber  ©rb- 
!ugel  ein  midjtiger  ©egenftanb  be§  analptifc^en  Slal!ü(g  merben. 
^ie  tI}eoretif(^en  Spekulationen  über  bie  Sdjmere  leiteten  frü^ 
auf  bie  S3etrad)tung  ber  2(n,^ie(jung  großer  ©ebirgSmaffen, 
meld)e  frei,  ftippenartig  fidj  auf  bem  trodenen  33oben  be§ 
SuftmeereS  ergeben,  ©(^on  ^Remton  unterfud^te  in  feinen 
Treatise  of  tlie  System  of  tlie  World  in  a  populär 
way  1728,  um  mieüiel  ein  Serg,  ber  an  2500  ^arifer  guß 
(822  m)  §ö§e  unb  5000  guß  (1624  m)  ^urd;meffer  l)ätte, 
ba§  5^enbel  uon  feiner  lotredjten  9iid)tung  abgießen  mürbe, 
gn  biefer  33etradjtung  liegt  ma()rfd)einlid^  bie  SSeranlaffung 
j^u  ben  menig  befriebigenben  3Serfu(^en  üon  S3ouguer  am 
ßfjimborajo, ''"  üon  9Jtas'!eh)ne  unb  §utton  am  S3erg  ©()e§a((ien 
in  33ertf)ff)ire  na^e  bei  ^lair  2(t^ol,  ;^u  ber  33ergleic^ung  üon 
^enbellängen  auf  bem  ©ipfel  einer  6000  guß  (1950  m)  erfi^be-^ 
neu  §od)ebene  mit  ber  ^enbeUnnge  am  SJleereöufer  (Sarlini  bei 
bem  §ofpitium  be§  ^J^ont  ßenißi,  unb  33iot  unb  9Jiat^ieu  bei 
33orbeauj),  gu  ben  feinen  unb  allein  entfd;eibenben  ©speri^ 
menten  von  S^teid)  (1837)  unb  ^axlv)  mit  bem  üon  3o^n 
Tlitd)di  erfunbenen  unb  burd;  SBoIIafton  gu  ßaüenbifl)  über; 
gegangenen  finnreid;en  2(pparate  ber  ®rel)mage.  ß§  ift 
üon  ben  brei  Slrten  ber  33eftimmung  ber  ®id)tigfeit  unfereg 
Planeten  (burc^  Sergnälje,  §ö^e  einer  SSergebene  unb  ®re^; 
mage)  in  bem  9^aturgemälbe  (^o§mo§  33b.  I,  8.  121—123 
unb  293  3(nm.  94)  fo  umftänblid;  gefjanbelt  morben,  ha^  nur 
nod)  bie  in  ^ddß  neuer  Slbfjanblung^*^  enthaltenen,  in  ben 
3al)ren  1847  unb  1850  üon  biefem  unermüblidjen  5yorfd)er  an- 
geftellten  33erfud;e  ^ier  ermäljut  merben  ntüfjen.  ^DaS  ©an^e 
fann  nad)  bem  gegenroärtigen  ©taube  unferes  Söiffeng  fol= 
genbermaßen  gufammengefteÜt  merben : 
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SI)fl)aUlcu  (narf)  bem  Wdüd  be§  non  $(ai)fair  ge- 

funbenen  m^.  4,8«j7  iinb  9}iin.  4,559)  .     .     .     4,713 
üloni  (£cuis,  Seob.  Don  (^arlini  mit  ber  ^orreftion 

t)on  ©iulio 4,950 

Örcljumtjc: 

daüenbiff)  nad)  S3ai(t)5  Seredjiumg      ....    5,448 

9Reic^  1838 5,440 

^a\\r)  1842 5,660 

5Reidj  1847—1850 5,577 

®a§  9)iiltel  ber  beiben  testen  9ie]ultate  gibt  für  bie 
©id^tigfeit  ber  ßrbc  5,62  (bie  beg  2[l>ailer§  =  1  gefeilt) 
[f.  3uj.  am  (Sdjlujl  be§  33anbeö],  aI[o  viel  me^r  nig  bie  bfdj^ 
teften  feinförnigeu  95af  alte  (nad;  Seonfjarbg  ga()(reidjcn  3]er' 
fud}en  2,95—3,67),  meljr  de  ^Jcagneteifenerj  (4,9—5,2), 
itm  menigeö  geringer  alö  gebiegen  SIrfen  üon  9}]arienberg 
ober  Soadjimötljal.  SBir  Ijabcn  bereits  oben  (^oömoö  ^b.I, 
©.  122)  bemerft,  ba|  bei  ber  grof5cn  ^Verbreitung  non  glö^-, 
^ertinrformntionen  unb  anfgefdjmemmten  (Sdiidjten,  meldjc 
ben  iinö  fidjtbaren  fontinentaten  ^c'ü  ber  (Srbobtrfldd^e  bilbeu 
(bie  phitonijdjen  unb  üulfanifdjen  Grijebungen  erfüUen  infel= 
förmig  überaus  fleine  9{äume),  biegefte  in  ber  oberen  6'rb= 
rinbe  faum  eine  ^id^tigfeit  von  2,4  biö  2,6  erreirfjt.  Ann 
man  nun  mit  D^igaub  bag  ^erljättniö  bergefte  ^ur  flüffigen 
ogeanifdjen  glddje  mie  10:27  annimmt  unb  ermägt,  baß 
letztere  nad)  3]er]ud)en  mit  bem  (Henfblei  über  26 000  ^arifer 
guß  (8120  m)  9A>afferbide  erreidjt,  fo  ift  bie  gange  ^idjtigfeit 
ber  oberen  Sd)idjten  bc§  ^Haneten  unter  ber  tro denen  unb 
o-^eanifd}en  Cbeifläd^e  faum  1,5.  (SS  ift  gemiß  mit  Unredjt, 
mie  ein  berüf;mter  ©eometer,  ^^lana,  bemerft,  baf5  ber  -i^crfaffer 
ber  Mecanique  Celeste  ber  oberen  C^rbfdjidjt  bie  ®id)ligfeit 
beö  ©ranitö  jufdjreibt  unb  biefe  axid),  dwa^  fjod),  =  3  an- 
fe|t'\  mag  ifjm  für  bag  (Zentrum  ber  (Erbe  bie  ^idjtigfeit 
oon  10,047  gibt.  Se^ttre  mirb  nad)  ^^lana  16,27,  menn  man 
bie  oberen  ©rbfd;id)tcn  —  1,83  fet^t,  mag  menig  ron  1,5  ober 
1,6  alg  totale  ferbrinbcnbidjtigfeit  abmeidjt.  ^ag  -^'enbel, 
bag  fenfred^te  mie  bag  Ijori,^ontale  (bie  ^rel)mage),  I)at  alter: 
bingg  ein  geognoftifdjeg  Snftrument  genannt  merben  fi)niu'n; 
aber  bie  ©eologie  ber  ungugänglid)en  inneren  Gvbräume 
ift,  mie  bie  Stflrognofie  ber  bunf  leu  Sl>ettförper,  nur  mit 
uieler  9>orfid)t  gu  befjanbetn.  ^d)  mufj  of)nebieg  nod)  in  bem 
oulfanifdjen  Slbfd^nitt  biefeg  Sl'erfeg  bie  fd;on  uon  anberen 
angeregten  ^^srobleme   ber  (Strömungen    in   ber  allgemeinen 
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gUiffigfeit  be§  ^'^^^'^^^'^'^  ^^^*  ^^^nt^ten,  ber  iDar)rfrf;einlid)cn  obcv 
unuialjrfdjeinlidjcu  peviobifdjen  Gb6e=  imb  5-lut5eiuei3ung  in 
einzelnen,  iüd;t  o^aw^  gefüilten  33eden,  ober  ber  (Esiften^  un^ 
bid)ter  S^äume  unter  ben  gehobenen  ©ebirgsfetten,  6erüf)ren. 
ßä  ift  im  ^oömoä  feine  Betrachtung  §u  übergeljcn,  auf  raeldjc 
tüirflidje  Beobad^tungen  ober  nidjt  entfernte  Slnalogieen  ^u 
leiten  fc^einen. 

l).  3mterc  3öävmc  bc§  @rblör^cr§  mi'i>  Söertcituug  bcr= 

fdöctt. 

(ßriueiterung  beö  ^^iaturgemälbeö:  iloämog  33b.  I,  ©.  123—126  unb 
©.  294-295,  2tnm.  90-98.) 

®te  Setradjtungen  über  bie  innere  3Särme  beg  @rb!örper§, 
bereu  SÖidjtigfeit  burd;  i(}ren  je^t  fo  allgemein  anerfannten 
3uf anunenfjang  mit  d  u  I  f  a  n  i  f  d)  e  n  unb  §  e  b  u  n  g  g  e  r  f  d;  e  i- 
nun  gen  exiföijt  raorben  ift,  finb  gegrüubet  tei(§  auf  birefte 
unb  baljer  unbeftreitbare  9J^effungen  ber  ^Temperatur  in  QueUen, 
33of)rlöd)ern  unb  unterirbi|d}en  Grubenbauen,  teils  auf  ana= 
Ii)ti|djc  Kombinationen  über  bie  atlmäfjlid^e  ßrfältung  unfereS 
Planeten  unb  ben  (£i.nf(uf3,  roeldjen  bie  Söärmeabnafjme  auf 
bie  Sf^otationsgefdjiüinbigfeit  unb  auf  bie  9f^i($tung  ber  inneren 
Slsärmeftrömungen  in  ber  Urzeit  mag  ausgeübt  ijahcn.  ®ie 
©eftalt  be§  abgeplatteten  @rbfpI)äroit)ä  ift  felbft  mieber  uon 
bem  ©efe^e  ber  ^une^menben  ©idjtigfeit  abhängig  in  !on- 
■^entrifdjen ,  übereinanber  liegenben,  nid)t  fiomogenen  ©dialen. 
4)er  erfte  ej;perimentale  unb  barum  fidlere  2:^eil  ber  Unter- 
fud;ung,  auf  'o^n  mir  un§  fjier  befd^rcinfen,  verbreitet  aber 
nur  Sid)t  über  bie  im§  allein  j^ugänglidje,  iljrer  ®id'e  nadj 
imbebeutenbe  ©rbrinbe,  mäljrenb  ber  §meite,  matljematifd;e 
2^eit,  ber  9tatur  feiner  älnmenbung  nad;,  mel)r  negatioe  al§ 
pofitioe  9te[ultate  liefert.  ®en  ^Reig  fc^arffinniger  (^ebanfen- 
üerbinbungen  barbietenb,  leitet  biefer  ^u  ^J^roblemen,  meldje  bei 
ben  50hitmaj5ungen  über  ben  Urfprung  ber  inilfanifdjen  Gräfte 
unb  bie  9iea!tion  be§  gefdimol^enen  gnneren  gegen  bie  ftarrc 
äußere  Sdjale  nidjt  ganj  unberührt  bleiben  fönnen.  $latonS 
geognoftifd;c  Tlijtlje  üom  ^U;ripl)legetljon ,  als  Urfprung  aller 
i)eif3en  Duellen  mie  ber  oulfanifd^en  geuerftröme,  mar  Ijeroor^ 
gegangen  auS  bem  fo  frülj  unb  fo  allgemein  gefüljlten  33e- 
bürfnis ,  für  eine  grofee  unb  üermidelte  9^teil)e  von  @rfd;ei= 
nungeu  eine  gemeinfame  Urfad;e  auf^ufinben. 
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33ei  ber  ^Dtannigfaltigfcit  ber  3^erf)ä(tniffe,  weldje  bie 
(^rboberflädje  barbietet  in  .^injidjt  auf  Snfolation  (^onnci^ 
einn)iv!ung)  imb  auf  gä^igfeit,  bie  SÖärme  auö^uftvaljlen, 
bei  ber  grof^en  33erfd)ieben^eit  ber  SSärmeleitung  nad; 
9Jiaf5gabe  ber  in  ifjrer  3"ffi"^tt^cnfe^ung  unb  ^idjte  Ijeterogenen 
©ebircjsarten,  ift  eö  nid;t  wenig  §u  beiüunbern,  bafs  ba,  wo 
bie  Seobadjtungen  mit  Sorgfalt  unb  unter  günftigen  Umfttünben 
angeftrebt  finb,  bie  ^^"^i^^)"^'^  ^<^i*  'Temperatur  mit  ber  3:iefe 
in  ]el}r  imgleidjen  Sofalitäten  meift  fo  übereinftimmenbe  ^e^ 
fultate  gegeben  f)at.  '^oljrlijdjer,  befonberS  menn  fie  nod)  mit 
trüben,  etmaS  burd;  %i)on  üerbidten,  ben  inneren  Strömungen 
nunber  günftigen  glüffigfeiten  gefüllt  finb  unb  menig  ä^f^ülfe 
feitmärtö  in  üerfdjiebenen  §öl)en  burd;  Querflüfte  crfjalten, 
bieten  bei  fefjr  grof3er  Tiefe  bie  meifte  Sidjertjcit  bar.  3Sir 
beginnen  bafjer,  cbm  biefer  Tiefe  megen,  mit  jmeien  ber  merf- 
njürbigften  artefifdjeu  Srunneu:  bem  von  ©renelle  5U 
$ari§  unb  bent  üon  ^^eufatsmer!  int  ©oolbabe  Dei^n- 
{)aufen  bei  93iinben.  ®ie  genaueften  33eftimmungen  für  beibe 
finb  bie,  meldje  l^ier  folgen: 

9tac^  ben  9Jieffungen  oon  Söalferbin,  ^^  beffen  6djarffinn 
man  eine  ganje  ^ciijc  feiner  3Ipparate  gur  ^\'ftimmung  ber 
Temperatur  in  "ocn  Tiefen  be§  lÜieereS  ober  ber  'Brunnen 
uerbanft,  liegt  bie  S3obenf(äd;e  beö  Abattoir  du  Pults  de 
Grenelle  36,24  m  über  bem  9Jteere.  ®er  obere  STuöflu^  ber 
auffteigenben  Cuette  ift  noc^  33,33  m  I)ö{)er.  ^iefe  TotaU)i^be 
ber  fteigenben  SÖaffer  (69,57  m)  ift  im  ^erg(eid)  mit  bem  9ti: 
vcan  beö  93kereö  ungefäfjr  60  m  ntebriger  alö  ha^  9(uöge()en 
ber  @rünfanbfd;idjt  in  h^n  §ügeln  bei  Sufigni),  füböftlid) 
üon  $ari§,  beren  Infiltrationen  man  baö  '^uffteigen  ber 
SBafjer  im  artefifd;en  Brunnen  oon  ©renette  5ufd)reibt.  ®ie 
SÖafjer  finb  erbot)rt  in  547  m  (1683  ^sarifer  gu§)  Tiefe  unter 
bem  Soben  beö  2{battoir§,  ober  510,76  m  (1572  gug)  unter 
bem  93ieere§fpiegel ;  alfo  fteigen  fie  im  ganzen  580,33  m 
(1786  gufe).  ^k  Temperatur  ber  Quette  ift  27,75«  (5ent. 
(22,2 °5R.)  ®ie  ^una^e  ber  3Särme  ift  alfo  32,3  m  (99  ^2  guf5) 
für  1°  be§  ^unbertteitigen  Thermometers. 

2)aQ  So()rtoc^  5U  ^^eufaljmerf  bei  9flef;me  liegt  in 
feiner  'D)iünbung  217  gu^  (70,5  m)  über  ber  ^Oleeresfläd^e 
(über  bem  $egel  bei  5(mfterbam).  (I0  I)at  erreid)t  unter  ber 
©rboberflädje :  unter  bem -J.>un!te,  mo  bie  Slrbeit  begonnen  ift, 
bie  abfohlte  Tiefe  oon  2144  gug  (696  m).  2)ie  Solquelle, 
meldte  mit  x)ieler  £ot)lenfäure  gefd^unüngert  au§brid)t,  ift  alfo 
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1926  guf5  (625,5  m)  unter  ber  50^eere§f(äcf;c  f^elegen ,  eine 
reUtiue  2;tefe,  bic  vielkidjt  bie  grijfUe  i[t,  lueldje  bie 
93ien)d)en  je  im  3"»cren  ber  @rbe  erreidjt  Ijaben.  ^''  ®ie 
SoIquetTe  von  ^leufal^roer!  (33  ab  Depnl^auf en)  ^at  eine 
Temperatur  üon  32,8«  (26,3«  '^.),  unb  ba  bie  mittlere  gafjreä^ 
lemperatur  ber  2uft  in  Sf^eufatgmer!  etma§,  über  9,6«  (7,7« 9t.) 
beträgt,  fo  barf  man  auf  eine  gwnafjme  ber  Temperatur  von 
l«(5:ent.  für  92,4  guf^  ober  30  m  fd^Iiegen.  2«  ®aö  So^rtod; 
üon  9Zeufa(gn)er!"^'  ift  alfo,  mit  bem  von  ß)rene(fe  nerglic^en, 
461  gug  (149m)  abfolut  tiefer:  e§  fen!t  fi(^  354  guf^ 
(115  m)  mefjr  unter  bie  Cberfläd^e  be§  5SJteere5,  unb  bie  ^em^ 
peratur  feiner  Saffer  ift  5,1«  I)ö()er.  ©ieoiinaljme  ber  2Öärme 
ift  in  $arig  für  jeben  fjunbertteiligen  ©rab  um  7,1  guf5, 
alfo  faum  um  'In  fc^nelfer.  3<^  ^«^^  fd^on  oben  --  barauf  auf= 
nterffam  gemadjt,  wie  ein  von  Slugufte  be  la  Slioe  unb  ?[Ravcel 
^u  33regn:)  bei  (^enf  untcrfud)teö  33o[}rlod)  von  nur  6SOguf5 
(220  m)'  2:iefe  ein  gan,^  gteid^eS  9tefultat  gegeben  ^at,  obgleid) 
baöfelbe  in  einer  ^öl)^  oon  me^r  aU  1500  gug  (487  m)  über 
bem  9}tittenänbifd)en  ?Oieere  liegt. 

Söenn  man  ben  brei  eben  genannten  Duellen,  rcelc^e 
f^roif^en  680  unb  2144  gufe  (220  'bis  696  m)  abfoluter  ^iefe 
erreii^en,  nod)  eine,  bie  non  9Jton!  3iÖearmoutt}  bei^'^eu); 
caftle  (bie  (^rubenmaffer  bes  ^of)lenbergn)eite ,  in  n)eld;em 
nad;  $t)i((ipg  1404  guj  [456  ml  unter  bem  ^J^eereefpieget 
gearbeitet  wirb),  f)in^ufügt,  fo  finbet  man  ba§  merfmürbige 
^efultat,  ba^  an  oier  ooneinanber  fo  entfernten  Drten  bie 
Söärme^una^me  für  l«(ient.  nur  jmifdjen  91  unb  99  ^arifer 
guß  (29,5  biö  21,1m)  fdjmanft. '^^  ^iefe  llebereinftimmung 
fann  aber  nac^  ber  9latur  ber  9JtitteI,  meldje  man  anrcenbet, 
um  bie  innere  (Erbraärme  in  beftimmten  3:iefen  §u  ergrünben, 
nid)t  überall  erraartet  merben.  SOenn  auc^  angenommen  wirb, 
ha)^  bie  auf  ^ij^en  fi(^  infiltrierenben  ^Dleteorrcaffer  burd; 
I}i)broftatifdjen  ^rud,  raie  in  fommuni^iercnben  SRöljren,  baö 
Sluffteigen  ber  Duellen  an  tieferen  fünften  berairfen,  unb  bau 
bie  unterirbifdjen  Söaffer  bie  Temperatur  ber  (Srbfd)i(^ten  an= 
nehmen,  mit  rceldjen  fie  in  ^onta!t  gelangen,  fo  !önnen  bie 
erbol)rten  SBaffer  in  gemiffen  gällen,  mit  fenfredjt  nieber= 
gel)enben  ^ßafferflüften  fommunijierenb ,  bod)  nod)  einen  an= 
beren  ^ii^^djä  oon  2ßärme  au^  un§  unbcfannter  S^iefe  er= 
Ijalten.  Gin  foldjer  (Einfluß,  meldten  man  fel)r  üon  bem  ber 
üerfdjiebenen  Seitungö|äl)ig!eit  be§  ©efteinS  unterfd}eiben  muf^, 
fann  an  ^sunften  ftattfinbcn,  bie  bem  ^o^rlod;  feljr  fern  liegen. 
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2Baf}rfdjctn(id)  beröegen  fidj  bie  Söaffcr  im  Snncrcn  bcr  G'rbe 
balb  in  6cfd)rän!ten  9uuimcn,  auf  Spalten  (]lcicl;[am  fluf^s 
artig  (oaijcv  oft  von  nafjen  ^ofjriicrfudjcn  nur  einige  ge^ 
lingen),  balb  fdjeinen  biefelbcn  in  Ijori^^ontaler  9iidjtung  n)eit 
auögebelöttte  ^eden  §u  bilben,  fo  baft  biefeS  3.^err)ältniö  üSeraü 
bie  Arbeit  bcgünftigt  unb  in  fetir  feltenen  gäden  bie  2(nn)efen= 
^eit  ron  5(alen,  9)ZufdjeIn  unb  ^flanjenreften  einen  3iiii^inmen= 
l)an^  mit  bcr  ßrboberflädje  ücrrät.  23ie  nun  an^  ben  oben 
bc,^eid)neten  llrfad^en  bie  aufftcigenben  Duellen  bisraeilen 
märmer  finb,  alö  nadj  ber  geringen  Xiefe  beg  S^oljrlodje  gu  er= 
märten  märe,  fo  mirfen  im  entgegengefe|ten  ©innc  fältere  Sl^af jer, 
meldte  auö  feitmärtö  jufü^renben  Duerflüften  l)erLiorbred)en. 

ß§  ift  bereits  bemerft  morben,  baf5  ^j^unfte,  meldje  im 
Snneren  ber  ©rbe  bei  geringer  Xiefe  in  berfelben  33ertifallinie 
liegen,  §u  fel)r  oerfdjiebenen  ^^iten  ha^  9)krimum  unb  Wä- 
nimum  ber  burd^  (Sonnenftanb  unb  S^^fj^'^^ö^eiten  oeränberten 
Temperatur  ber  Sttmofpljäre  empfangen.  -Jtac^  ben  immer 
fel^r  genauen  Seobadjtungen  uon  Quetelet  finb  bie  täglid)en 
^Variationen  fd;on  in  ber  ^iefe  oon  3-^/5  gut3  (1,21m)  nid)t 
meljr  bemerfbar,  unb  ^u  33rüfjel  trat  bie  l^ödjfte  ^Temperatur 
in  2-1  gu^  (7,8  in)  tief  eingefenften  3:f)ermometcrn  crft  am 
10.  ©ejember,  bie  niebrigfte  am  15.  guni  ein.  5(ud)  in  ben 
fdji^nen  33erfud)en,  bie  gorbeö  in  ber  9^Til)e  von  (Ibinburg 
über  ba§  Öeitunggoermögen  oerfd^iebener  (5)ebirg§arten  aufteilte, 
trat  ba§  93krimum  ber  SBärme  im  bafaltartigen  STrapp  oon 
6alton  =  §ill  a*ft  am  28.  Januar  in  23  gu^  (7,47  m)  3:icfc 
ein.  dlad)  ber  uieljäljrigen  ^ei^e  ron  33eobad)tungen  2(ragoö 
int  (Sparten  ber  ^arifer  Sternmarte  finb  im  Saufe  eincS  ganjen 
Saljrcö  nod;  fefjr  Heine  ^Temperaturunterfc^iebe  biö  28  %\i^ 
(9, 1  m)  unter  ber  Dberflädje  bemerfbar  gercefen.  (rbcnfo  fanb  fie 
^raoaiö  nod;  1*^  in  26 ','2  gu^  (8,6  m)  3Tiefe  im  l)ol)en  ^Jiorbcn 
5U  53ofe!op  in  ginntar!  (33r.  69  ^  58').  2)cr  Untevfdjicb  ^unfdjcn 
ben  l)i3djften  unb  niebrigften  Temperaturen  beö  ^aljreg  ift  um 
fo  fteiner,  je  tiefer  man  Ijinabfteigt.  9tad;  gourier  nimmt 
biefer  Unterfd)ieb  in  geometrifd^er  3teilje  ah,  menn  bie  ^iefe 
in  aritl)metifd;er  mäd^ft. 

®ie  ino ari ab le  @rbfd)id^t  ift  in  §infid)t  iljrer 
^iefe  (itjrcg  2lbftanbe§  uon  ber  Cbetfläd;e)  ^ugleid)  abf)ängig 
non  ber  ^$oU)öl)e,  t)on  ber  Seitungöfäljigfeit  beö  umgcbcnbcn 
©eftein§  unb  ber  (S^röf^e  beö  2:^emperaturunterfd;iebe§  ^iuifd)cn 
ber  ^eif^eften  unb  fälteften  S^^^j^'^^seit.  ^n  ber  breite  von 
^ariö  (4S  "50')  merben  Ijerfömmlid;  bie  ^iefe  unb  Temperatur 
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ber  Caves  de  l'Observatoire  (8(5  pfs  =  28  m  unb  11,884^') 
für  ^iefe  unb  Temperatur  ber  inoariablen  Grbfrfjicijt  ger)a(ten. 
Seitbem  (1783)  ßa[fiut  imb  Segentit  ein  fefjr  genaues  üluec!^ 
fi(6ert[)ermometer  in  jenen  unterirbifd^en  ^Mumen,  mddje  ^ei(e 
alter  Steinbrüche  finb,  aufgefteHt  l^aben,  ift  ber  (Slanb  be§ 
DuedfiI6er§  in  ber  9föf)re  um  0,22  ^  geftiegen.  -^  Oh  bie  llr= 
fad;e  bieJeS  ©teigeng  einer  ^ufäitigen  S^^evänberung  ber  %l)^X' 
mometerffale,  bie  jebod}  üon  2(rago  1817  mit  ber  i^m  eigenen 
Sorgfalt  berid;tigt  morben  ift,  ober  mirflid)  einer  SBärme- 
er()ö()ung  §ugefd)rieben  lüerben  muffe,  ift  nod;  unentfdjieben. 
®ie  mittlere  ^Temperatur  ber  Suft  in  $ari§  ift  10,822  ^ 
S3rauai§  glaubt,  baf,  ba§  ^^ermometer  in  ben  Caves  de 
rObseivatoire  fd;on  unter  ber  (^1ren,^e  ber  iuüariablen 
(5rbfdjid;t  ftetje,  menngleid)  (Saffini  nod)  Unterfd)iebe  t)on 
■\uiei  öunbertteilen  eines  G)rabe§  f^mifdjen  ber  2i>inter=  unb 
Sommertemperatur  finben  rooKte,  aber  freilid)  bie  märmere 
^Temperatur  im  Sßinter.  SBenn  man  ba§  ?OUtteI  üielcr  33eob= 
adjtungen  ber  33obennHirme  ^mifc^en  ben  ^Hiraffelen  ron  ^ürid) 
(47  «22')  unb  tlpfala  (59«  51')  nimmt,  fo  erhält  man  für 
1 «  STemperaturjuna^me  bie  3Tiefe  üon  67  '/2  g^uf3  (22  m).  i)k 
llnterfdjiebe  ber  S3reite  fteigen  nur  auf  12  bi§  15  gu^  (3,9 
biö  4,87  m)  2Tiefe ,  unb  gmar  o(;ne  regelmäßige  SSeränberung 
üon  ©üben  nac^  S^lorben,  meil  ber  geraig  t)orljanbene  (Sinftuf^ 
ber  33reite  fid;  in  biefen  nod;  ^u  engen  ©renj^en  ber  3ser= 
fdjiebenljeit  ber  ^Tiefen  mit  bem  Ginflu^^  ber  SeitungefcHjigfeit 
beg  33oben§  unb  ber  ^ye^ler  ber  ^eobadjtung  t)ermifd;t. 

2)a  bie  Grbfd^idjt,  in  ber  man  anfängt,  feine  Temperatur; 
üeränberung  meljr  ben  gan,^en  ^al)x^^a)ilu^  fjinburd;  ju  be= 
merfen,  nad^  ber  ^fjeorie  ber  3[9ärmerert&i[ung  um  fo  raeniger 
uon  ber  Cberfläd^e  entfernt  liegt,  alg  bie  53la^ima  unb  93iinima 
ber  3^^)^ß5temperatur  raeniger  Doneinanber  uerfdjieben  finb, 
fo  §at  biefe  33etra(^tung  meinen  greunb,  §errn  S3ouffingault, 
auf  bie  fdfjarffinnige  unb  bequeme  ?[Retl)obe  geleitet,  in  ber 
STropengegenb,  befonbere  10  « nörblid^  unb  füblid;  com  Slcquator, 
bie  mittlere  Temperatur  eineö  DrteS  burd)  bie  33eobad)tung 
eincö  ^IjermometerS  ,^u  beftimmen,  bas  8  bi§  12  ^oii  (24 
bis  32  cm)  in  einem  beb edten  9Uume  eingegraben  ift.  S^i 
ben  rerfdjiebenften  ©tunben,  ja  in  üerfc^iebenen  ?3lonaten  (raie 
bie  3Serfuc^e  rom  Dberft  §all  nalje  am  Sitorale  beö  (Sljoco, 
in  ^umaco ,  bie  von  ©alaja  in  Duito,  bie  non  33ouffingault 
in  la  Vega  de  Zupia,  Marmato  unb  Anserma  Niievo  im 
(Saucatljale  beraeifen),    l^at   bie  Temperatur   nid;t   um    jraei 
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gefjutel  eines  6rabc§  üariiert,  unb  faft  in  benfelben  C^ien^^en 
ift  fie  ibentifd^  mit  bev  mittleren  S^emperntur  ber  Siift  nn 
foldien  Drten  f^eiDefen,  wo  (entere  au^  ftünblirfjcn  ^^cotiad;- 
tungen  l^ergeteitet  morben  ift.  ^iV^n  blieb  biefe  gbentität,  mag 
überaus  merfmürbig  erfdjeint,  fid)  noKfommen  gleid),  bie 
tljermometrifdjen  Sonben  (üon meniger  als  lgu§  =  32cm 
2:icfe)  modjten  am  I)eif5en  Ufer  ber  ©übfee  in  ©uai)aquil  unb 
$ai)ta,  ober  in  einem  gnbianerbörfdjen  am  3Ibfjange  be§ 
^ulfanS  non  ^^urace,  baS  id;  nad)  meinen  ^arometcrmefjungcn 
1356  3^oifen  (2643,2  m)  []od)  über  bem  ?[Rcere  gcfunben  l)ahc, 
angeftedt  werben.  ®ie  mittleren  3:^cmperaturen  waren  in  biefen 
§i^l}enabftänben  um  volle  14^  t)er|d)ieben.  "^'^ 

ßine  befonbere  2lufmerffam!eit  üerbienen,  glaube  id),  jmei 
33eobad)tungen,  bie  ic^  in  ben  (Sebirgen  von  -^seru  unb  -l^icrifo 
gemadjt  l^abe,  in  ^ergmerfen,  meldte  l)öt)er  liegen  alö  ber 
©ipfel  be§  $i!  üon  ^enerifa,  l)öf)er  als  alle,  in  bie  man 
mol)t  bis  bal^in  je  ein  Sl^^ermometer  getragen  Ijatte.  Mel)r 
als  12000  guj  (3900  m)  über  bem  93?eereSfpiegel  f}abe  ic^ 
bie  unterirbifd^e  Suft  14°  märmer  als  bie  äußere  gefunben. 
2)aS  peruanifc^e  Stät>td;en  5[Ricuipampa  liegt  nämlic^  nad^ 
meinen  aftronomifd^en  unb  l)ijpl'on:etrifc^en  33eobad^tungen  in 
ber  füblid^en  33rcite  von  Q^  43'  unb  in  ber  §ötje  von 
1857  ^oifen  (3618  m),  am  %\x^  beS  megen  feines  ©ilber- 
rcidjtumS  berühmten  Cerro  de  Gualgayoc.  ^er  ©ipfel  biefeS 
faft  ifolierten,  fid;  faftellartig  unb  malerifc^  erl)ebenben  33ergeS 
ift  240  3:'oifen  (467  m)  Ijb^er  als  baS  @traJ5enpflafter  beS 
@täbtd)enS  9Jticuipampa.  ^ie  äuf3ere  Suft  mar  fern  com 
StoHenmunblod;  ber  Mina  del  Purgatorio  5,7  \  aber  in 
bem  inneren  ber  Grubenbaue,  ungefäl)r  in  2057  ^oifen 
(4009  m)  §ij^e  über  bem  9Jleere ,  fal)  id^  baS  ^Ijermometer 
überaE  bie  2:^emperatur  von  19,8°  anzeigen,  ©ifferenj  14,1°. 
2)aS  ^alfgeftein  mar  üoUfommen  troden  unb  fel^r  menige 
33ergleute  arbeiteten  bort,  ^n  ber  Mina  de  Guadalupe,  bie 
in  berfelben  öölje  liegt,  fanb  idj  bie  innere  Sufttcmperatur 
14,4°,  alfo  ^Iffereng  gegen  bie  äußere  Suft  8,7  °.  ®ie  2Saffer, 
meldte  l)ier  auS  ber  feljr  naffen  Grube  l)eroorftri3mten,  Ijatten 
11,3°.  3)ie  mittlere  jä^rlid^e  Lufttemperatur  oon  93iicuipampa 
ift  mal)rfd)einlid)  nid}t  über  7  ^/2  °.  gn  9Jieri!o,  in  ben  reidjen 
©ilberbergmerfcn  oon  ©uanajuato,  fanb  id)  in  ber  Mina  de 
Valenciana  bie  äußere  Lufttemperatur  in  ber  ^läijc  beS  Tiro 
Nuevo  (7122  §;uB  =  2336  m  über  bem  9JJeere)  21,2°  unb 
bie  ©rubenluft  im  ^Tiefften,  in  ben  Planes  de  San  Bernardo 
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(1530  gu^  =  497  m  unter  bei*  Deffnung  be§  ©rfjarfjteö  Tiro 
Nuevo),  üolfe  27  ",  uiioiefäfjr  bie  SRitteltemperatur  beg  Sitoraleä 
am  ?Ofiei-ifQni]cfjen  9)teerbufen.  3"  einer  Strerfe,  tüeldje  138  guft 
(44,7  m)  ()öf)er  al§  bie  (5ol)Ie  ber  Planes  de  San  Bernardo 
liegt,  geigt  \\d),  au§  bem  £luerge[tein  auöBrecfjenb,  eine  DueEe 
mit  ber  feärme  von  29,3  ^  ®ie  von  mir  beftimmte  nörblidje 
breite  ber  ^ergftnbt  ©uanapato  ift  21 "  0'  Bei  einer  3)tittet^ 
temperatur,  welche  imgefät)r  -^mifc^en  15,8 '^  unb  16,2^  fällt, 
ßg  mürbe  ungeeignet  fein,  f)ier  über  bie  llrfarfjen  Dieifcidjt 
gang  (ofaler  (Srf)i3l)ung  ber  unterirbif djen  Temperatur  in  ß)e- 
birgötjij^en  von  6000  bi§  12000  gug  (1950  big  3900  m) 
fd;mer  gu  begrünbenbe  ^Vermutungen  aufgufteKen. 

©inen  merfmürbigen  ^ontraft  bieten  bie  ^^erfjältniffe  beS 
33obeneife§  in  ben  ©teppen  beg  nörblidjften  3tfien§  bar.  3^rol^ 
ber  frü()eften  ^^i^f^^^^fi^  ^o^^  ©melin  unh  ^sa[(a§  mar  felbft 
bie  ©i'ifteng  besfelben  in  S^^^f^^  Ö^jogen  morben.  Heber  bie 
^Verbreitung  unb  ®ide  ber  ©djid^t  be§  unterirbifdjen  (5ife§ 
l^at  man  erft  in  ber  neueften  ^dt  burd;  bie  lrefflid)en  Itnter- 
fudjungcn  von  Grman,  .53aer  unb  9J?ibbenborff  richtige  SInfidjten 
geraonnen.  ^ad)  ben  (Sdjilberungen  uon  ©rönlanb  burc^  ©rang, 
von  Spitzbergen  burd)  ^Olartens  unb  ^^f)ipp§,  ber  lüften  be§ 
^arifd;en  DJleereö  t)on  (Sujem,  mürbe  burd)  unüorfid;tige  SSer= 
alfgemeinerung  ber  gange  nörblidjfte  ^eil  von  (Sibirien  al§> 
üegetationSleer,  an  ber  Dberflädje  ftet§  gefroren  unb  mit 
^  emigem  (S($ncc  felbft  in  ber(Sbene  bebedt  befdjrieben.  ®ie 
äugerfte  ©renge  Ijofjen  33aumroudjfe§  ift  im  nörblid;en  Slfien 
n\<i)t,  mie  man  lange  annaljm  unb  mie  Seeminbe  unb  bie 
^äi)^  be§  Cbijdjen  ?!}ieerbu[en§  e§  bei  Dbborö!  reranlafjen,  ber 
^^araltel  von  67°;  ba§  glu^tfjal  beg  grofjen  Senaftromeg  Ijat 
Ijofje  ^äume  bi§  gur  breite  von  7P.  3«  ^e^  @ini3be  ber 
5nfe(n  von  ^f^eufibirien  finben  grofje  gerben  t)on  Sf^enntieren 
unb  gaI)l(ofe  Semminge  nod)  r)inläng(i(|e  9ta^rung.  ®ie  gmei 
fibirifdjen  Sf^eifen  Don  3}iibbenborff,  meldjen  53eobad)tung§geift, 
Slüfjufjeit  im  Xlntcrnef)men  unb  Slusbauer  in  müljfeliger'^-llrbeit 
au5geid)nen,  maren  1843  bi§  1846  nörblid^  im  ^ax;mirlanbe  big 
gu  753/4  0  33rcite  unb  füböftlic^  bis  an  ben  oberen  2(mur  unb 
ia^  Dd)otö!ifd}e  93ieer  geridjtet.  ®ie  erfte  fo  gefa^ruoKer  Steifen 
Ijatte  ben  geleljrten  9kturforf($ßi''  ^"  eine  bisfjer  gang  unbefudjte 
3Region  gefül^rt.  (Sie  bot  um  fo  me()r  25>id)tig!eit  bar,  alä 
biefe  Sf^egion  gleid;  raeit  üon  ber  Cft=  unb  2^i>cftfüfte  beg  alten 
^ontinentg  entfernt  ift.  hieben  ber  Verbreitung  ber  Crganiomen 
im  {}öd;ften  5Rorben,  a(g  (jauptfädjlid)  uon  !(imatifd;en  Ver? 
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fjällniflen  aBIjnngig,  war  im  SCuftrage  ber  ^etergburgcr  3Has 
beinie  ber  ^ijieufdjaften  bie  genaue  SBeftimnumg  ber  53obeu: 
teinperatur  iiub  ber  ®idfe  beg  unterirbifrf;en  ^obeneifeö  ein 
§auptgiDed"  ber  ÖEpebition.  (E'§  würben  Unterfud^unc^en  ange- 
ftcllt  in  ^^ol)r(öd)ern  unb  ©ruben  von  20  big  57  guf,  (6,5 
bis  18,5  m)  S^iefe  an  mef)r  benn  12  "^^Niinften  (bei  ^uriicl)an§!, 
am  S^^ifßi  1"^^  ^^^  ^^^*  2end),  in  relatiuen  (^ntfernungeu  von 
400  bi§  500  geogr.  gjleilen. 

$Der  midjtigfte  ©egenftanb  foldjer  geotl^ermifdjen  S5eob= 
ad;tungen  blieb  aber  berSd)erginfd;ad)t^^'  guSafuts!  (33r.  62 « 2'). 
§ier  ivar  eine  unterirbifd)e  '(^iöfd^id;t  bur(Jbrodjcn  morben  in 
ber  ®id"e  von  me^r  al§  358  ^Narifer  g-uß  (116  m).  Sängg 
ben  6eitenmänben  beö  (Bdjadjtz^  rourben  ^Tfjermometer  an 
elf  übereinanber  liegenben  fünften  gmi)d;en  ber  Dberfläd^e  unb 
bcm  ^iefftcn  beö  ^djadjk^ ,  ben  man  1837  erreidjtc,  einge- 
fcnlt.  3n  einem  ©imer  (Vilbel)  [teljenb,  einen  2(rm  beint  §erab: 
laffen  an  einem  ©eil  bcfeftigt,  mu^te  ber  Seobadjter  bie  ^l)er= 
mometerffalen  ablefen.  4)ie  9fteil)e  ber  ^eobadjtungcn,  beren 
mittleren  geiler  man  nur  gu  0,25"  anfdjlägt,  imifajlte  ben 
Zeitraum  üom  Slpril  1844  big  S^ni  1846.  ®ie  2lbnal)me 
ber  ^älte  mar  im  einzelnen  ^mar  nidjt  hin  Xiefen  propor^ 
tional,  bodj  fanb  man  folgenbe  im  gangen  guneljmenbe  ^DJittel- 
temperaturen  ber  übereinanber  Uegenben  CS'isfdjidjten: 

50  engl,  gug  (15,24  m)  .    .     .     —  6,61 «  91. 


100 

.  (30,48  „)  .  . 

.  —  5,22 

150 

.  (45,7  „)  .  . 

.  —  4,64 

200 

„  (60,96  „)  .  . 

.  —  3,88 

250 

„  (76,2  „)  .  . 

.  -  3,34 

382 

.  (116   .)  .  . 

.  —  2,30 

dlad)  einer  fel)r  grünblidjen  ^isfuffion  aller  53eobad}tungen 
beftimmt  9)iibbenborff  bie  allgemeine  3;^emperaturjunal}me " 
für  P  9^eaumur  gu  110  biö  117  englifd^en  gu^en,  alfo 
5u  75  big  88  ^arifer  ^uf^  o"f  1"  ^eg  lOOtciligen  Sri)ermo= 
meterg.  ©iefeg  9iefultat  bezeugt  eine  fd^nellere  -föärmeju: 
nal)me  im  ©djerginfi^ac^te,  alg  mel)rere  fel^r  übcreinftimmenbe 
53ol)rlöd}er  im  mittleren  ßuropa  gegeben  ^aben  (f.  oben  ©.  27). 
® er  Unter) djieb  fällt  gmifd^en  ^4  unb  ^s-  ^^^  mittlere  jäl)r= 
lidje  2'emperatur  von  ^atnt^t  mürbe  gu  —8,13°  9^eaumur 
( —  10,15"  (ient.)  angenommen.  ®ie  Dgcillation  berSommer- 
unb  Sßintcrtemperatur  ift  nadj  9temeromg  fünfgeljnjätjrigen 
^eobadjtungen  (1829  big  1844)  t)on  ber  2lrt,  ba^  bigmeilen  im 
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3ult  unb  3(uguft  14  Xao^Q  ^intereinanber  bie  Suftunirme 
Bio  20«  unb  23,4«  9kniimur  (25"  unb  29,3"  (Sent.)  fteigt, 
luenn  in  120  aufcinanbcrfolc^enben  Söintertoqen  (9?oi)em* 
ber  bis  gebrunr)  bie  Halte  ?^m\d)en  33"  unb  44,8"  (41,2" 
unb  55,9"  (5ent.)  untev  bem  ©efrierpunft  fcfjiuanft.  ^ad) 
5)iaf3gabe  ber  bei  ®urd)fen!ung  beö  33obencifeg  gefunbenen 
^emperatur^una^me  ift  bie  ^iefe  unter  ber  ßrboberfläd^e  ;^u 
bered)nen,  in  rae(rf;er  bie  Gisfdjic^te  ber  Temperatur  0",  aI|o 
ber  unteren  ©renje  be§  gefrorenen  ©rbreic^eS,  am  näd)ften 
ift.  6ie  lüürbc  in  bem  (Sd)erginfd)ad)t  nac^  93tibbenborffö 
Eingabe,  inetdie  mit  ber  t)iel  früheren  Grmanö  gan^  überein- 
fttmmt,  erft  in  612  ober  642  ^uB  (186,5  bi§  195,6  m)  Briefe 
gefunben  merben.  dagegen  fdjiene  nad)  ber  äemperatur= 
§una()me,  meldje  in  ben  freilid^  nod;  nid)t  60  gug  (18,3  m) 
tiefen  unb  !aum  1  Wmk  von  ^rfuts!  entfernten  50kngan=, 
©d)i(on)=  unb  ^amijbomgruben ,  in  ber  fiügeligen  ^ütt  bes 
linfen  Senaufers,  beobadjtet  rourbe,  bie  9^ormaIfc^ic^t  t)on  0" 
fd)on  in  300  guj5  (91,4  m),  ja  in  noc^  geringerer  5liefe  ^u 
liegen.  -^  3ft  biefe  Ungleid;(}eit  ber  Sage  nur  fd^einbar,  weil 
eine  numerifc^e  S3eftimmung,  auf  fo  unbebeutenbe  ®c^ad^t= 
tiefen  gegrünbet ,  überaus  unfid^er  ift  unb  bie  Temperatur: 
guna^me  nid)t  immer  bemfelben  ©efe^e  gefjord^t?  ^\t  e§  ge^ 
tt)if3,  ba^,  menn  man  aus  bem  ^iefften  be§  ©d^erginfdjad^teö 
eine  Ijoxiiontak  (följlige)  Strede  üiele  l^unbert  Sachter  meit  in§ 
gelb  triebe,  man  in  jeber  S^idjtung  unb  Entfernung  gefröre^ 
ne§  ©rbreid^  unb  biefe§  gar  mit  einer  Temperatur  t)on 
2,5"  unter  bem  ^^utfpunft  finben  Toürbe? 

«Sdjren!  l)at  ba§  S3obenei§  in  67,5"  33reite  im  Sanbe 
ber  ©amojeben  unterfud^t.  Um  ^ntftojenöfoi)  ©orobo!  mirb 
bas  33runnengraben  burc^  ^(nmenbung  beö  geuerä  befdjleu-- 
nigt.  93cittcn  im  (Sommer  fanb  man  bie  ©iöfd)id)t  fc^on  in 
5  gug  (1,5  m)  3:iefe.  SJian  fonnte  fie  in  ber  ®ide  üon 
63  guf3  (19,3m)  verfolgen,  a(e  ptö^lid}  bie  2(rbeit  geftört 
raarb.  Heber  ben  nafjen  Sanbfee  i^on  Üftje  fonnte  man  1813 
ben  gan,^en  (Sommer  tjinburi^  im  (Bdjlitten  faliren.  2luf 
meiner  jibirifi^en  ßjpebition  mit  ßl^renberg  unb  ©uftau  S^^ofe 
liefen  mir  bei  Sogoslomö!  (breite  59"  44'j,  an  bem  2Qege 
nad)  ben  ^urjinfc^en  ©ruben,  im  Ural  einen  <Sd)urf  in  einem 
torfigen  ^oben  graben,  '^w  5  gu^  (1,5  m)  ^iefe  traf  man  fc^on 
auf  ßiöftüde,  bie  breccienartig  mit  gefrorener  (Srbe  gemengt 
maren ;  bann  begann  bic^teö  (ri§ ,  baö  in  10  %n^  (8  m) 
2kfe  wod)  n\d)t  burdjfenft  mürbe.    ^ 

?t.  11.  .y>iimbotbt,  Jloöino».    IV,  3 
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^te  geoc5rapI}tfd)e  ßrftredfung  be§  ßiöBübens,  b.i. 
bei"  SSerlauf  ber  ©rcn,^e,  an  ber  man  im  I^oljcn  9iorben  von 
ber  (Sfanbinanifdjen  §al6infel  an  biö  gegen  bie  öftlirfjen  lüften 
2lfien§  im  Sdiguft  unb  alfo  baö  gan^e  ^aljx  (jinburd)  in  ge- 
mifier  3:;iefe  GiS  unb  gefrorenes  Grbreid)  finbet,  ift  nad) 
?i}iibbenborff§  fd^arf finniger  Verallgemeinerung  bes  ^eo&ad)= 
teten,  mie  atfe  geotI}ermifd;en  33erl^ältniffe,  nod)  meljr  üon  öxU 
Ii(^en  Ginfdiffen  abfjängig,  alä  bie  'Temperatur  bes  ^uftfreifeö. 
®er  ©influf^  ber  Ic^teren  ift  im  ganzen  gemig  ber  entfd^et- 
benbfte,  aber  bie  Sf^Ö^o^^crmen  finb ,  mie  fd;on  ^upffer  be- 
merkt f)at,  in  if)ren  fonneren  unb  !on!aücn  c^rümmungen 
nid;t  ben  flimatifd^en  Sfötfjcrmen,  meiere  t)on  bcn  ^^Tempera- 
lurmitteln  ber  ^2(tmofpt)äre  beftimmt  merben,  parallel.  ®a§ 
Ginbringen  ber  aus  ber  Sltmofpfjäre  tropfbar  niebergefd^lagenen 
kämpfe,  ba§  Sluffteigen  marmer  Duellmaffer  aus  ber  Xiefe, 
unb  bie  fo  cerfdjicbene  märmeleitenbe  Äraft  beS  Sobenö 
fd)einen  befonbers  mirffam  §u  fein.  „2(n  ber  nörblidjften 
(Epi^e  bes  europäif d;en  5\ontinent§,  in  ginmarfen,  imter  70 '^ 
unb  71°  breite,  ift  nod;  fein  jufammenljängenber  Gisboben 
üorijanben.  DftmärtS  in  'üa^  glu^t^al  beg  Dhi  eintretenb, 
5"  füblid^er  at§  't>a^  9iorb!ap,  finbet  man  Gisboben  in 
Dbbors!  unb  Serefom.  ©egen  Dft  unb  (Büboft  nimmt  bie 
^älte  be§  Sobeng  §u,  mit  äusnaf)me  üon  ^obols!  am  ^x-- 
tpfdj,  mo  bie  Temperatur  be§  Sobeng  fälter  ift  als  bei  bem 
1"  nörblic^eren  Sßitims!  im  Senalfjate.  Xuruc^ansf  (65''54') 
am  S^^^^f^i  ^^^^^  ^od^  auf  ungefrorenem  Soben,  aber  gauj^ 
naf)e  an  ber  ©rense  bes  GisbobenS.  ^(mgins!,  füböftlid^  von 
gafutsf,  I;at  einen  ebenfo  falten  ^oben,  als  ha^  b^  nörb= 
lid)ere  DbborSf;  ebenfo  ift  Dleminsf  am  Scnifei.  3Som  Dbi 
big  gum  3^"^)^^  fdjeint  fid^  bie  ^urce  beS  anfangenben 
Sobeneifes  lieber  um  ein  paar  33reitengrabe  norbmärtg  ju 
ergeben,  um  bann,  in  il}rem  füblid^  gercanbtcn  33erlaufe,  ba§ 
Senatljal  faft  8°  füblid^er  alö  ben  Qenifei  ju  burdjfc^neiben. 
Söeiterfjin  in  Cften  fteigt  bie  Sinie  mieberum  in  nörblid;er 
Siid^tung  an." -^  lupffer,  ber  bie  ©ruben  oon  9iertfdjin§f 
he\nd)t  Ijat,  beutet  barauf  l)in,  ba^,  abgefeljen  von  ber  ^uf  am= 
men^ängenben  nörblid^en  ©efamtmafje  beg  Gisbobeng, 
eg  in  fübtidjeren  ©egenben  aud;  ein  inf elfijrmigeg  2luf= 
treten  beg  $fjänomeng  gibt.  3m  allgemeinen  ift  bagfelbe 
Don  ben  ^Segetationsgreuj^en  unb  bem  Vorfommen  Ijoljen 
53aumunid}feg  uollfommen  unabljängig. 

Gg  ift  ein  bebeutenber  gortfd;ritt  unfereg  SSiffeng,  nad; 
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unb  nad)  eine  c^cnereKe,  erf;t  foemifdje  lIeBcrftcf;t  ber  ^entpe- 
raturoerljältuifie  ber  (Srbrinbe  im  nörblirfjen  %eih  bcS  alten 
Kontinents  ^u  erlangen ,  unb  511  erfennen,  'oa^  unter  vex-- 
fc^iebenen  9]teribianen  bie  (Srenje  be§  ^obeneife§,  n)ie  bie 
©renken  ber  mittleren  Saljreötemperatur  unb  be§  Saum- 
muc^feä,  in  feljr  üerfd^iebenen  S3reiten  liegt,  moburd;  pcrpe- 
tuierlid^e  Sßärmeftrömungen  im  3""^^^^^  ber  ©rbe  erzeugt 
luevben  muffen.  3"^  norbmeftlidjen  ^eile  von  Slmerifa  fanb 
granflin  ben  Soben,  Witte  Sluguft,  fc^on  in  einer  Siefe  uon 
16  ^oll  (40  cm)  gefroren.  9f^i(f;arbfon  fa^  an  einem  öft= 
lieferen  fünfte  ber  J^üfte,  71^'  12'  33reite,  bie  ©iöfdjid;t 
im  guli  aufgetaut  bi§  3  gu^  (90  cm)  unter  ber  frautbe- 
bedten  Dkrfläd^e.  9Jii3gen  miffenfdjaftlid^e  9f?eifenbe  un§ 
balb  allgemeiner  über  bie  geotljermifdjen  3]er()ä(tniffe  in  biefem 
Erbteile  unb  in  ber  füblidjen  §emifp^äre  unterridjten !  (Eim 
fic^t  in  bie  SSerfettung  ber  ^^Ujänomene  leitet  am  fti^erften 
auf  bie  Urfad;en  üermidelt  f($einenber  Slnomalieen,  auf  bag, 
mag  man  üoreilig  Ungefe|lidj!eit  nennt. 

c.  9J?öguctift^c  Sfjätigfctt  be§  @rbför^cr§  in  t^rcit  brct 
^raftäufjcrmigcn:  ber  Qutcufität,  ber  ÜZcigung  uitb  ber 
Slütuctrfjuuß.  —  $«u!tc  (mngncttfd)c  $oIc  genannt),  tn 
bcnen  btc  yjcignng  90  °  tft.  —  Slurtjc,  anf  ber  feine  ^cU 
gnng  bcobadjtct  mirb  (ningnetifc^er  5(cqnator).  —  25tcr 
^^ßnnfte  ber  griigtcn,  ober  nntcr  fxd^  uerf(^tebcncn  3ntcn= 
fttät.  —  ^nrüe  ber  ft^toäc^ftcn  Qntcnfität.  —  5(ngerorbent= 
Iid)c  Störnngcn  ber  Sielltnation  (maguetif^e  GJcnjttter).  — 

^olavlidjt. 

(ßviüeitenrng  beg  3f?aturgemnlbeä :  Äo§moä  Sb.  1,  ©.  126—143  unb 

295-306,  2(nm.  99  -123 ;  53b.  II,  ©.  256-259  unb  350,  Slnm.  214 

unb  215;  ^i>.  III,  (S.  282-283.) 

®ie  magnetifd^e  Konftitution  unfereS  Planeten 
!ann  nur  axi^  ben  üielfadjen  SDlanifeftationen  ber  (Srbfraft, 
infofern  fie  meßbare  3Serl)ältniffe  im  9taume  unb  in  ber 
Seit  barbieten,  gefdjloffcn  raerben.  ®iefe  3J?anifeftationen 
Ijaben  ba§  Eigentümliche,  baß  fie  ein  emig  S5eränberlid^e§ 
ber  $l)änomene  barbieten,  unb  gmar  in  einem  meit  Ijöfjeren 
(55rabe  nod^  al§  3:^emperatur ,  ®ampf menge  unb  eleltrifdje 
^enfion  ber  unteren  Sc^id^ten  be§  Suftfrei]e§.  ©in  fold^er 
emiger  2öed}fel  in  ben  miteinanber  ncrioanbten  magnetifd;en 
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unb  ele!tn[(f;en  3^1^''"^^"  ^^^  ^Of^aterie  imterfd^eibet  nitcf) 
luefcntlidj  bie  ^^Ijänomene  beS  (^teftromagnctionuiö  uon  bcnen, 
inelrfje  bitrcf)  bie  primitiüc  G^)ninbfraft  ber  ^Diaterie,  üjyc 
931ole!u(ar=  unb  9}?affenttn,^ic(junß  6ci  muHTänbcrteu 
5(6ftänbcn  bcbiiu^t  werben.  (Fri^vünbung  bes  © efc^Ii d)en 
in  bem  S^eränberlidjen  tft  aber  ba§  näd^fte  3^^^  ^i^ffi^ 
ltnterfiid)un(^  einer  Slrnft  in  ber  9catur.  Senn  axid)  burd) 
bie  2(r(unten  üon  ßoulomb  unb  Sfrago  erroiefen  ift,  ba^  in 
ben  rerfd)iebenartigften  Stoffen  ber  e(eftromagnetifd}e  ^^roj^ef? 
eruiedt  werben  fann ,  fo  ^eigt  fid^  in  ^-araba^S  glan^^enber 
©ntbedunc^  beS  ^iamngnetiSmug  in  ben  Unterfdjieben 
norbfüblid)er  unb  oftweftlidjer  3(djfenfte(fung  bod^  roieber  ber 
alfer  5}^ttffenan,^ief)ung  frcmbe  ©infhi^  ber  ^eterogeneität 
ber  Stoffe.  oauerftoffga§ ,  in  eine  bünne  ölaörö^re  ein; 
gefd^Ioffen,  rid)tct  fid^  unter  ^'ininirfung  einc§  ?Dtagneten, 
paramaiinetifd),  tüie  ©ifen,  norbfüblid);  Stidftoff-,  3.i>nffer= 
ftoff=  unb  fof)(enfaure§  ©ns  Meiden  unerret^t,  ^^Ujoepfjor, 
Seber  unb  §oIg  rid^ten  fid^,  biamagnetifd^,  äquatorial  üon 
Dften  nad^  31>eften. 

Sn  bem  griec^ifdjen  unb  ri3mifc^en  5{(tertume  fannte 
man:  g^cfttjalten  be§  Gifen§  am  9Jiac\netftein,  3(ngiel)unct  unb 
2tbfto^ung,  gortpf(an;^ung  ber  an^iefjenben  2^^ir!ung  burd) 
eljerne  Öefä^e  wie  aud)  burdj  ^Tiingc,^*^  bie  einanber  fetten- 
förmig  tragen ,  folange  bie  93erid}rung  einc§  ^^ingeö  am 
931agnetftein  bauert,  ^Jiditanjiefien  beö  .öoljeö  ober  anberer 
^ietade  a(ö  ßifenS.  'i^on  ber  po(arifd)en  9^id}tfraft, 
weld^e  ber  SJtagnetiömue  einem  bemeglid^en,  für  feinen  ßin^ 
fluf3  empfänglid^en  Körper  mitteilen  !i3nne,  mufften  bie  meft= 
iid)en  Q^^ölfer  (^Ujönijier,  ^uefer,  ©ried^en  unb  ^TJörner)  nid)tg. 
^ie  ^enntniö  biefer  9ftid;tfraft ,  me(d)e  einen  fo  mäd)tigen 
(rinfhi^  auf  bie  5>ert)ofIfommnung  unb  ^(uebel^nung  ber  (Bdjiff; 
fafjrt  ausgeübt,  ja  biefer  materiellen  'IBidjtigfeit  wegen  fo 
anl)altenb  ?iU  ber  ©rforfd^ung  einer  alluerbreiteten  unb 
bodj  üorljer  wenig  beadjteten  9Zaturfraft  angereiht  l)at,  finben 
wir  bei  jenen  weftlic^en  europäifd;en  3Sölfern  erft  feit  bem 
11.  unb  12.  g^Wunbert.  ^n  ber  6efd}id}te  unb  Slufjäl)- 
lung  ber  ^auptmomente  pl)i;fifd)er  29eltanfd)auung  l)at  ia§, 
wa§>  wir  l}ier  fummarifd)  unter  einen  ©efid^tspunft  ftellen, 
mit  9Inga6e  ber  einzelnen  Duellen,  in  mehrere  5l6fdjnitte 
verteilt  werben  muffen. 

^i^ei  ben  Gljinefen  feljen  wir  2lnwenbung  ber  magne^ 
tifdien  ^)(id)tfraft,  93enuMing  ber  Süb^  unb  9?orbweifung 
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burcfj  auf  bem  Sßaffei'  fc^iuimmenbe  ^Dfaguctnabelu  biö  ^u 
einer  (Spodje  f)inauf|teigen,  wd^t  üieUeidjt  nod)  ä(teu  ift,  aU 
bie  borifrfje  äBanberung  unb  bie  ?ilMki)v  ber  §erafliben  in 
ben  $eIoponne§.  'JIuffaKenb  genug  fdjeint  e§  baju,  baj  ber 
©ebrauc^  ber  ©übroetfung  ber  ^f^abel  im  öftli^en  Slfien 
nid^t  in  ber  6c^iffa^rt,  fonbern  Sei  Sanbreifen  ange: 
fangen  (jat.  3"  "^em  '^ijorberteit  ber  magn  etifdjen  Söagen 
beilegte  eine  frei  fd;n)immenbe  ^ahd  2(rm  unb  §anb  einer 
fteinen  %i%nx,  tuelc^e  na<i)  bem  ©üben  ()intt)ie§.  Sin  foldjer 
2Ipparat,  fse-nan  ('^(nbeuter  be»  ©übeu§)  genannt,  lüurbe 
unter  ber  ^pnaftie  ber  ^^fd^eu  1100  ^ai)xz  t)or  unferer  3eit- 
rec^nung  ©efanbten  non  ^onfin  unb  Godjindjina  gefd^enft, 
um  if)re  9liic!!e{)r  burd;  groj^e  Qh^nm  ^u  fiebern.  3)er  -IRag- 
netraagen  ^  •  bebiente  man  fic^  noc^  big  in  baö  15.  3a^r: 
fjunbert  nad^  (5()riftu§.  ?0^e§rere  berfelben  rcur^en  im  !ai[er= 
liefen  ^alafte  aufSeroa^rt  unb  bei  ©rbauung  bubbf)ifti[d)er 
^löfter  gur  Orientierung  ber  §aupt[eiten  ber  ©ebäube  benuM. 
®ie  Ijäufige  Slnwenbung  eineS  magnetifd^en  Slpparateg  leitete 
atfntäfjlid^  bie  Sdjarffinnigeren  unter  bem  '^olfe  auf  p§rjfifa= 
lifc^e  ^etradjtungen  über  bie  9Zatur  ber  magnetifc^en  Gr- 
fd^einungen.  ®er  c^inefifdje  Sobrebner  ber  IRagnetnabet, 
^uopf;o  (dn  ©djriftfteller  au§  bem  ä^^ti^^^ter  .»Ronftantinö  beö 
©ro^en),  üergleidjt,  mie  id^  fdfion  an  einem  anberen  Orte 
angeführt,  hk  Stn^iefjungöfraft  bes  ?0^agnetö  mit  ber  beä 
geriebenen  53ernfteinö.  @g  ift  nad^. i^m  „roie  ein3öinbeä= 
I)aud^,  ber  beibe  geheimnisvoll  burdjroe^t  unb  pfeitfdjneti  fid; 
mitzuteilen  vermag",  ©er  fijmbolifd^e  ^ugbrud  2öinbe§= 
l)auc§  erinnert  an  ben  gtetd;  fi)mbo(i)(^en  ber  S3efeelung, 
meldte  im  griec^ifd^en  5(ltertume  ber  ©rünber  ber  ionifd^en 
©c^ule,  2:(ja(eö,  beiben  attra!torifd;en  ©ubftan,^en  ^ufdjrieb.  ^■- 
@ee(e  fjeif^t  §ier  ba§  innere  $rin5ip  bemegenber  il)ätig!eit. 
®a  bie  gu  gro^e  93em:glid)feit  ber  d;ine[ifc^en  fdjn)im= 
menben  9f?abeln  bie  Seobad;tung  unb  baö  ^blefen  erfdjmerte, 
fo  mürben  fie  fdjon  im  3Infang  be§  12.  3^^§v()unbert§  (nad; 
(Sfjriftuö)  burd^  eine  anbere  35orrid;tung  erfe^t,  in  meldjer 
bie  nun  in  ber  Suft  frei  fdjroingenbe  D^abel  an  einem  feinen 
baumrooftenen  ober  feibenen  graben  I;ing ,  ganj^  nadj  %xt  ber 
Suspension  ä  la  Coulomb,  metdjer  fid^  int  meftlidjen  (Europa 
?^uerft  ©ilbcrt  bebiente.  Mit  einem  foldjen  ueruoUfommneten 
^(pparate  ^■''  beftimmtcn  bie  ßfjincfen  ebenfaftö  fdjon  im  33c= 
ginn  be§  12.  ,3i^()^jii»^^'vtö  bie  Ouantität  ber  mcfttidjcn 
y(buicid;ung,  bie  in  bem  Xeite '.Hfiens  nur  fel)r  ftcinc  unb 
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(anc3fame  ä>erttnberiinßen  ju  erleibeu  fdjeint.  'isou  bcni  !?anb= 
c\oIn-aucf;e  (ying  enblid)  ber  ^ompnf^  ^ur  33cniil5img  auf  bcm 
5JUere  über.  Unter  ber  ®i)naftie  ber  3:fin  im  4.  Safjr- 
()unbert  imferer  3ßiti^^d)nung  befudjen  d;inefif(^e  «Schiffe,  uom 
^onipaf3  geleitet,  inbifdjc  §äfen  unb  bie  D[tfüfte  üon  3(frifa. 
<Bd)on  inm  S^ifj^^jwnberte  früljer,  unter  ber  Regierung 
be§  ?[Rarcu§  S(ureliu§  2(ntoniu§  (An-tun  bei  ben  ©djrift- 
ftedern  ber  ©^naftie  ber  §an  genannt),  waren  römifd^e  Se^ 
gaten  §u  25>affer  über  2:^onfin  nad)  (^§ina  gefommen.  5lber 
nidjt  biird)  eine  fo  üorübergefjenbe  S>erbinbung,  fonbern  erft 
alö  fid;  ber  ©ebraud;  ber  DJiagnetnabel  in  bem  ganzen  3«- 
bijd^en  5}ieere  an  ben  perfifdjen  unb  arabi|"d^en  lüften  al(= 
gemein  verbreitet  Tjatte,  mürbe  berfelbe  im  ;^m elften  3^^^)^= 
i)unbert  (fei  e§  unmittelbar  burd)  ben  (Einflufi  ber  3lraber, 
fei  e§  burd^  bie  ^reugfaljrer,  bie  feit  1096  mit  2legi)pten  unb 
bem  eigentlid^en  Orient  in  S3erül)iung  famen)  in  baö  euro- 
päifdje  «Seemefen  übertragen.  S3ei  l)iftorifd;en  Unterfudjungen 
berart  ift  mit  ©emi|3l)eit  nur  bie  ßpod)e  feftpfe^en,  meldje 
man  al§  bie  fpätefte  ©ren§^al)l  betrauten  fann.  3^^  ^^^ 
politifd^ifatirifc^en  ©ebidjte  bes  ©upot  Don  $roüin§  mirb  ( 1199) 
Don  bcm  Seefompa^  al§  ron  einem  in  ber  dljriftenmelt  längft 
befannten  SÖerfjeuge  gefprodjen;  eben  bieg  ift  ber  gall  in 
ber  ^efd^reibung  tjon  "^aläftina ,  bie  mir  bem  33ifdjof  von 
5>tolemaiö,  S^^^^^  ^on  ^Nitri),  ücrbanfen,  unb  beren  '^solt- 
enbung  ^mifd^en  1204  luib  1215  fallt.  ä>on  ber  93tagnetnabel 
geleitet,  fdjifften  bie  Katalanen  nad^  ben  norbfdjottifdjen  3n- 
feln  mie  an  bie  SSeftfüfte  beö  tvopifd;en  Slfrüa,  bie  Saöfen 
auf  ben  2Balfifd^fang,  bie  9iormannen  nad)  ben  Sl^oren,  'o^n 
^racirinfeln  beg  ^^igano.  3)ie  fpanifdjen  Leyes  de  las 
Partidas  (del  sabio  Rej  Don  Alonso  el  uono),  an^  ber  erften 
§älfte  be§  13.  3öf)^^)iinbertö,  rüljmen  bie  9tabel  als  „treue 
^Vermittlerin  (medianera)  j^mifd)en  bem  5}tagnetfteine  (la 
piedra)  unb  bem  9^orbftern".  Sludj  ©ilbert,  in  feinem  be- 
rühmten 2Öer!e  ,,De  Magnete  physiologia  nova"  fprid^t 
t)om  (See!ompa|  al§  einer  d^inefifd^en  ßrfinbung,  feM  aber 
unüorfid^tig  Ijin^u,  'oa^  fie  SDJarco  $olo  ,  qui  apud  Chinas 
artem  pyxidis  didicit,  guerft  nad)  3^^^^^^^^  brad)te.  2)a 
5JZarco  $olo  feine  3?eifen  erft  1271  begann  unb  1295  gurüdv 
fel)rte,  fo  bemeifen  bie  ^eugniffe  üon  &m)ot  be  ^srooinS  unb 
3ncque0  be  S^itri) ,  ba|  uicnigftenS  fd)on  <>0  big  70  '^aljxe 
nor  ber  3Ibreife  beä  ^Jiarco  ^olo  nad)  bcm  ^ontpaf^  in  euro= 
päifclicn  93iceren  gcfd)ifft  tuurbe.    ®ie  Benennungen  zoliron 


—     39    — 

unb  apliron,  bie  'isinccn-^  t)on  53eauüai§  in  feinem  9?atur'- 
fpiegel  bem  füblid;en  unb  növblidjen  ßnbe  ber  5Diagnet= 
nobel  (1254)  gaS,  beuten  aud)  auf  eine  S^ermittelung  axa- 
bifdjer  $i(oten ,  burd)  weldje  bie  Europäer  bie  d;inefif dje 
^uffole  erf}ielten.  ©ie  beuten  auf  baSfelbe  gelel)rte  unb  6e: 
triefefame  ^i^olt  ber  afiatifdjen  §al6infel,  beffen  Sprad^e  auf 
unferen  (Stern!arten  nur  gu  oft  üerftüminelt  erfdjeint. 

'^(Xii)  bem,  mas  \d)  ijkx  in  Grinnevung  ge6rad)t,  !ann 
e§  mof)!  feinem  ^^oeifel  untermorfen  fein,  ba§  bie  alfc^emeine 
5lnn)enbung  ber  ^Jiagnetnabel  auf  bor  o,^eanifd;en  ©d)iffaljrt 
ber  (Europäer  feit  bem  12.  3af)rl)unbert  (unb  tüüf)l  nod§ 
fridjer  in  eingefd;rän!terem  9}iaJ3e)  von  bem  Seden  be§  9}tittel: 
inecreS  ausgegangen  ift.  ®en  mefentlid;ften  2(nteil  'oaxan 
Ijabm  bie  maurif(^en  ^siloten,  bie  ©enuefer,  SSencgianer, 
5)iajorfaner  unb  Katalanen  gel)abt.  ^ie  legten  waren  unter 
Stnfü^rung  if)re§  bcridjmten  6eemanneg  ®on  gaijme  gerrcr 
1346  bi§  an  ben  2(u§fIuB  be§  9?io  be  Ouro  (n.  33r.  23»  40') 
an  ber  SBeftfüftc  üon3(frifa  gelangt;  unb  nad)  bem  3<^wgniä 
uon  9^ai;munbug  Sudug  (in  feinem  nautifdjcn  3Ser!e  ,,F  e  n  i  x 
de  las  maravillas  del  orbe  1286")  bebienten  fidj  fdjon 
lange  nor  3ar)me  gerrer  bie  33arcelonefer  ber  ©eefarten, 
Slftrolabien  unb  ©eefompaffe. 

23on  ber  Quantität  ber  gleid^^eitig  burd^  Uebertragung 
an^  ^i)\na  ben  inbifdjen,  malaiifdjen  unb  arabifdjen  6eefaljrern 
be!annten  magnetifd;en  SIbmeidjung  ('Variation  nannte  man 
ba§  ^()änomen  früf;,  oljue  allen  33eifa^)  Ijatte  fid;  bie  ^unbe 
natürlich  ebenfall§  über  ba§  ^eden  be§  9]^ittelmeere§  ver- 
breitet, tiefes  §ur  ^orreftion  ber  6d}ifföred^nung  fo  un- 
entbeljrlic^e  Clement  würbe  bamalg  meniger  burd)  Sonnenauf; 
imb  Untergang  al§  burd)  ben  ^^olarftern,  urxh  in  beiben  gälten 
fcljr  unfid;er,  beftimmt,  bod;  aud^  bereite  auf  @ee!arten 
getragen,  g.  93.  auf  bie  feltene  ^arte  oon  5(nbrea  3Bianco,  bie 
im  S^^^ß  1436  entroorfen  ift.  ^olumbuö,  ber  ebenfomenig 
alö  ©ebaftian  ß^abot  guerft  bie  magnetifc^e  Slbmeidjung  er^ 
fannte,  Ijatte  ba§  gro^e  SSerbienft,  am  13.  (September  1492 
bie  Sage  einer  Sinie  ol)ne  S(bn)eid^ung2,5*'  ijftlid^ 
non  ber  a^orifdjen  '^n^^l  ß^oroo  aftronomifd)  §u  beftimmen. 
dx  fal),  inbem  er  in  bem  toeftlid;en  ^i^eile  beS  Sltlantifdjen 
Cgeanä  oorbrang,  bie  Variation  allmäfjlid;  oon  9^orboft 
in  9Zorbmeft  übergeljen.  ®iefe  iBemerfung  leitete  if)n  fd)on 
auf  ben  (^ebanfen,  ber  in  fpäteren  ^^^Iji'ljiinberten  fo  oiel  bie 
6eefal)rer  befd;äftigt  l)at,   burd)  bie  Sage  ber  3>ariation§- 


—     40     — 

fuvüen,  \x>dd)^  er  nod)  bem  53Jeribian  parallel  luäfjute,  bie 
Sänge  ju  finben.  Wlan  erfährt  aus  feinen  Sd^iffsjournalcn, 
ba^  er  auf  ber  ^löeiten  'Jteife  (1496),  feiner  Sage  ungeu)ij3, 
fiel)  tüirflid;  burd^  ©eflinationsbeoBac^tungen  gu  orientieren 
fud^te.  i)k  @infi(^t  in  bie  93töglici^feit  einer  foldien  5)let()obe 
roar  geix)i§  auc^  „ba§  untrügliche  ©el)eimni5  ber  (Seelänge, 
meldjeö  burd)  befonbere  göttlid)e  Offenbarung  gu  5efi^en" 
Sebaftian  (Sabot  auf  feinem  BUxheb^ttc  fid)  rühmte. 

2(n  bie  atlantifd^e  ^  u  r  ü  e  o  1}  n  e  ^  e  f  l  i  n  a  t  i  o  n  fnüpften 
fid)  in  ber  leidjt  erregbaren  ^$f)antafie  beö  Kolumbus  nod) 
anbere,  etir»a§  träumerifdje  Slnfic^ten  über  'i>eränberung  ber 
<i^limate,  anomale  ©eftaltung  ber  ©rbfugel  unb  auBerorbent^ 
lic^e  '^emegungen  Ijimmlifdjer  Körper,  fo  '^a^  er  i)arin  WiO- 
tioe  fanb,  eine  p^i)f if alif  d)e  ©renjlinie  §u  einer  poli= 
tifc^en  iioruifd)lagen.  ^ie  Raya,  auf  ber  bie  Agujas  de 
marear  bireit  nad)  bem  $olarftern  Ijinmeifen,  nniröe  fo  bie 
®emar!ationölinie  für  bie  fronen  uon  -^^ortugal  unb 
^aftilien;  mX^  bei  ber  ^Sic^tigfeit ,  bie  geograpl)if  dje 
Sänge  einer  foldjcn  @ren5e  in  beiben  .vjemifpl)ären  über  bie 
gan^e  ßrboberfläd;o  aftronomifd)  genau  ju  beftimmen ,  marb 
ein  ^efret  päpftlid)eu  Uebermuto,  obne  es  be^medt  ju  ()aben, 
mol}ttf)ätig  unb  folgereid;  für  bie  (rrmeiterung  ber  aftrono^ 
mifcben  ^lautif  unb  bie  'i^erüollfommnung  magnetifdjer  ^sn= 
ftrumente  (§umbolbt,  ,, Examen  crit.  de  la  Geogr.'' 
T.  III,  p.  54).  gelipe  Öuillen  an^  Seoilla  (1525i  unb  maljr: 
fdjeinlid)  frül)er  ber  Mosmograpfj  ^llonfo  be  <::anta  (^ruj, 
Sel)rer  ber  'DJiatfjematif  beö  jugenblidjen  .S^aiferö  *Rarl§  V., 
fonftruierten  ncm  ';8ariationöf ompaf fe ,  mit  benen  Sonnen^ 
l)ö§en  genommen  mcrben  fonnten.  2)er  Moömograpl)  ^eid}uetc 
1530,  alfo  anbcvtljalb  3af)rl)unberte  nor  -Öallei),  freilid)  auf 
fe§r  unooUftäntiige  ^OZaterialien  gegrünbet,  bie  erfte  allge-- 
meine  '^ ar i a t i o  n ö ! a r t e.  äßie  ^ lebfjaft  im  IG.  3iit)i.'l)imbert 
feit  bem  Jobe  beä  Kolumbus  unb  bem  Streit  über  bie  '^\:- 
marfationölinie  bie  3rf)ätigfeit  in  (frgrünbung  be§  tellurifdjen 
'JRagnctiömuö  ermad)te,  bemeift  bie  öeereife  bes  ^nan  ^a\)mc, 
niel(^er  1585  mit  grancisco  ©dli  oon  ben  ^^itippinen  nad^ 
xHeapulco  fc^iffte ,  bloB  um  ein  üon  it)m  erfunbenes  ^efli; 
nationöinftrument  auf  bem  langen  2Sege  burd)  bie  Sübfee 
§u  prüfen. 

33ei  bem  ftd)  üerbreitenben  ^ange  §um  ^eobac^ten  muBte 
aud)  ber  biefeu  immer  bcgleitcnbe,  ja  ibm  i^fter  nod)  t>or= 
eilenbe  öaug  ,su   t^eoretifd^en  Spetulationcn   fid)  offenbaren. 
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^ielc  qUc  Sdjifferfageu  ber  ^1X1)^  unb  3(vabcr  robcu  düu 
J^elöinfcln ,  roeldje  ben  Seefaljrcrn  Xtnl^eil  Bringen ,  raeil  fie 
burd)  \{)xc  magnetifdje  ^taturfraft  aEeg  (Eifeu,  baö  in  bcn 
(Bdjiffen  bas  §o(3t3erippe  üerbinbet,  an  fic^  gießen  ober  gar 
baö  gan?^e  ©d^tff  unSeraeglic^  feffeln.  Unter  ©inroirfung 
folc^er  -is^antafieen  fnüpfte  fid)  frü§  an  ben  33egriff  eines 
polaren  äufantmentreffenä  magnetifc^er  Slbrceidjungslinien  baö 
materielle  33ilb  eineö  bem  ßrbpole  na^en  f)ofjen  ^JJtagnet- 
bergeö.  2(uf  ber  merfioürbigen  ^arte  bes  neuen  äonti- 
nentö ,  toeldje  ber  römifdjen  Ausgabe  ber  ©eograp()ie  beö 
-^^tolemäuö  üom  ga^ve  1508  beigefügt  ift,  finbet  fic^  nörb(id) 
üon  ©rönlanb  (Gruentlant),  weldjeö  a(ä  bem  öftlidjen  ^oi( 
von  Sljien  §uge()örig  bargeftedt  mirb,  ber  nörbliAe  5Rag= 
netpot  alö  ein  gnfelberg  abgebilbet.  Seine  ^age  mirb 
a((mä()lic^  füblic^er  in  bem  ,,Breve  Compendio  de  la 
Splaer  a"  oonSKartinCorteg  1545,  roie  in  ber  „Geographia 
di  Tolomeo"  beg  Sioio  ©anuto  1588.  2tn  (Erreichung 
biefeö  ^untteä,  ben  man  el  calamitico  nannte,  maren  gro^e 
©rmartungcu  gefuüpft,  ba  man  au§  einem  erft  fpät  oerfdjiouu; 
benen  ^sorurteil  bort  am  9Jiagnetpo(e  alcun  miraculoso 
stupendo  effetto  gu  erleben  gebac^te. 

33i0  gegen  ba§  ßnbe  beä  16.  3i^f)i*f)unbert§  mar  man 
bIo§  mit  bem  ^()änomen  ber  Slbmeidjung,  meiere  auf  bie 
Sc^ifföredjnung  unb  bie  nautifdjc  Crtobeftimmung  ben  un- 
mitteibarften  Sinf(u§  aueübt,  befdjäftigt.  Statt  ber  einen 
i)on  Kolumbus  1492  aufgefunbenen  Sinie  o^ne  2(bmei= 
d^ung  glaubte  ber  gelehrte  g^Nt  2(cofta,  burc^  portugiefifdje 
$itoten  (1589)  belehrt,  in  feiner  trefflid;en  „Historia 
natural  de  las  Indias"  4  Sinien  ol)ne  3l6meic^ung  auf- 
fül)ren  gu  !i3nnen.  ^a  bie  Sdjiffsredjuung  neben  ber 
©enauigfeit  ber  9Ud)tung  (beä  burd)  ben  f'orrigierten  ^om= 
pa^  gemeffcnen  3.lUn!el5)  and)  bie  Sänge  be§  burdjlaufenen 
2Begee  er^eifc^t ,  fo  bejeidjuet  bie  (Einfül)rung  beö  Sogs,  f o 
unuollfommen  aud^  biefe  Slrt  ber  5[Ref]ung  felbft  nod)  ^eute 
ift,  boc^  eine  mic^tige  (Spod^e  in  ber  ©efc^idjte  ber  9^autif. 
3c^  glaube  gegen  bie  bisljer  ^errfc^enbe  3)ieinung  ermiefen  ^u 
Ijaben,  ba^  baä  erfte  fidjere  3^'iiÖ^^^^  ^'^  ^6^  Slnmenbung  beö 
Sog§  fla  cadena  de  la  popa,  la  corredera)  in  ben  Sd)iff§' 
journalen  ber  3)tagell)aen5fd)en  Sfteife  von  3lntonio  ''^igafiitta 
^u  finben  ift.  G§  bejieljt  fidj  auf  ben  ?Oionat  ganuar  1521. 
;#olumbu§,  ^snan  be  la  (Sofa,  Sebaftian  C^abot  unb  "^Inioco 
ba  (^ama   §aben   bas    Sog    unb    beffen    XHnmeubung    nidjt 
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(•^efannt.  ©ie  fd)ät^ten  md)  bem  ^(uocnmaje  bie  @efd)«)in= 
bic3!ett  beö  Sdjiffeö  unb  fauben  bie  Sänge  beö  2öe(ne§  biird) 
bas  2(6(aufen  bcs  6anbe§  in  ben  AmpoUetas.  hieben  bent 
alleinigen  unb  fo  fi*ü()  knu^ten  (Elemente  ber  9)kgnet!raft, 
ber  I^ori^ontalen  Slbracii^ung  vom  ^iorbpolc,  rauvbe  enb- 
lid;  (1576)  aud;  baä  giüeite  ©(cment,  bie  9ieigung,  o^c- 
mcffen.  9iokTt  ^lormann  l^at  guevft  an  einem  fclbfterfunbcncn 
Snfünatorium  bie  ^kigung  ber  ^Diagnetnabel  in  Sonbon  mit 
nidjt  geringer  ©enauigfeit  Beftimmt.  CS'ö  vergingen  nod) 
200  Safjre,  e^e  man  bag  britte  (dement,  bie  S^it^^^^f^tät 
ber  magnetifd;cn  Grbfraft,  gu  meffen  üerfudjte. 

©in  von  ©ali(ei  bennmberter  5)iann,  befjen  3Serbienft 
Saco  gänj^lid^  üerfannte,  ^^itliam  ©ilbert,  Ijatte  an  benr  (5nbe 
beö  16.  galjr^unbertg  eine  erfte  grof^artige  Slnfic^t  von  ber 
magnetifd^en  Grbfraft  aufgeftellt.  Gr  unterfdjieb  sueift  beut' 
lid)  in  i()ren  Söirfungen  93tagneti§mu§  t)on  Gleftri^ität,  l^ielt 
aber  beibe  für  (Emanationen  ber  einigen,  alter  9}taterie  alö 
foldjer  intt)o()nenben  (s)runb!raft.  ©r  ^at,  mie  eö  ber  (5)eniuö 
vermag,  nad)  fd^madjen  Slnalogicen  uieleä  glüdlid;  goa[)net, 
ja  nad)  ben  Itaren  33egriffen,  bie  er  fid^  von  bem  tcfhiri|d;en 
^Dtagnetiömug  (de  magno  magnete  tellure)  madjte,  fd^rieb 
er  fdjon  bie  (Entfte^ung  ber  ^^ole  in  ben  fentre^ten  (Eifen- 
ftangen  am  ^reu,;^  alter  ^ird^türme  ber  5)Zitteilung  ber  ©rb= 
traft  ^u.  (Er  lehrte  in  (Europa  ?^uerft  burd}  ©treidjen  mit 
bem  'DJkgnetfteine  (Eifen  magnetifd^  mad^en,  mag  freilid)  bie 
(El}inefen  faft  500  galjre  früt)er  muj5ten.^^  ®em  Staljle  gab 
fdjon  bamals  G^ilbert  ben  33or§ug  vor  bem  meidjen  (Eifen, 
ineil  jener  bie  mitgeteilte  ^raft  bauerljafter  fid;  aneigne  unb 
für  längere  ^^it  ein  Präger  beg  9Jlagnetigmug  roerben  fönne. 

gn  bem  Saufe  beg  17.  3al)rl)unbertg  nermeljrte  bie  burd) 
üeroollfommnete  33eftimmung  ber  Söegrid^tung  unb  SÖeg- 
länge  fo  meit  auggebel)nte  Sdjiffaljrt  ber  9cieberlänber,  33riten, 
(Spanier  unb  granjofon  bie  ^'enntnig  ber  2lbn)eid;ungg= 
linien,  meldje,  mie  eben  bemevft,  ber  $ater  Slcofta  in  ein 
©i)ftem  gu  bringen  »erfudjt  l)atte.  ßorneliug  (Schonten  be= 
jeidjnete  1616  mitten  in  ber  ©übfee,  füböftlid;  Don  ben  9}iar- 
qucfaöinfeln,  fünfte,  in  benen  bie  3>ariation  null  ift.  9tod) 
je^. liegt  in  biefer  Stegion  bag  fonberbare  gefd)loffene  ifo= 
gonifc^e  ©riftenr,  in  meld^em  jebe  ©ruppe  ber  inneren  fon- 
gentrifdjen  ^uroen  eine  geringere  Slbmeidjung  ,^eigt.  ®er 
(Eifer,  Sängenmetl)oben  nidjt  blo^  burd)  ^i>ariation, 
fonbern  aud)  burdj  bie  3""^  f^^^^^i^'^"   5^i   finben   (fold;en 
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©ebraud)  ber  Suüination  ^'  bei  bebedtem,  fterueuleerem  §im= 
mel,  aere  caliginoso,  nannte  Sßrigfjt  „t)iele§  @olbeg  wexi"), 
leitete  auf  SSeruielfältigung  ber  Äonftruftion  magneti[djcr 
SCpparate  unb  belebte  gugleid^  bie  Xfjätigfeit  ber  33eobad}ter. 
2)er  Sefuit  QaUn§,  au^  gerrara,  Sfliblet),  Sieutaub  (1668) 
unb  §em-r)  33onb  (1676)  geic^neten  ]ld)  auf  biefem  Söege 
au§.  ©er  ©treit  sraifdjen  bem  le^tgenannten  unb  iicdborroiu 
Ijat  üieKeid^t,  famt  2(cofta§  Slnfidjt  t)on  oierSinien  ofjne 
2(bir)eid^ung,  rceld^e  bie  gange  ©rboberflädje  teilen  foUen,  auf 
§a((ei)ö,  fc^on  1683  entworfene  3:^eorie  von  üier  magne^ 
tifdjen  $oIen  ober  ^lonuergengpunften  ©influ^  geljabt. 

§al(ep  be,^etc^nete  eine  n)id;tige  ©pod^e  in  ber  ©efd;id)te 
be§  telturifdjen  ^Jiagnetismug.  3n  jeber  §emifp[järe  nafjm 
er  einen  ftärferen  unb  einen  fi^wäd^eren  magnetifdjen 
$ol  an,  alfo  t)ier  5^un!te  mit  90*^  gnüination  ber  9tabe(, 
gerabe  toie  man  je^t  unter  ben  t)ier  fünften  ber  gröf,teit 
guten] ität  in  jeber  §emi]'p()äre  eine  analoge  Ungleid)()eit 
in  bem  erreid}ten  5!Jtajimum  ber  S^'t^^^^f^^^^  /  ^-  ^)-  ^^^'  ®^' 
fc^minbigfeit  ber  ©d^mingungen  ber  5^abel  in  ber  3Rid)tung 
be§  magnetifdjen  ÜJteribiang  finbet.  ©er  ftärffte  aller  oier 
§aaet)fd;en  $oIe  foltte  in  70«  fübl.  33reite,  120^^  öftlidj  Don 
©reenmidj,  alfo  faft  im  ^Oleribtan  oon  ^önig-'Öeorgsfunb  in 
9^eu^ollanb  (9iut)tö  Sanb)  gelegen  fein,  ^aiinß  brei  ®ee- 
reifen  in  ben  3al;ren  1698,  1699  unb  1702  folgten  auf  ben 
Gntraurf  einer  ^Ijeorie,  bie  fic^_  nur  auf  feine  fieben  '^aljxz 
früljere  3ieife  nad^  «St.  §elena  wie  auf  unoollfommenc  SSaria- 
tionöbeobad^txmgen  von  Saffin,  §ubfon  unb  Cornelius  oan 
(5d)outen  grünben  fonnte.  ßg  maren  bie  erften  ßjpebitionen, 
meiere  eine  9iegierung  gu  einem  großen  n)iffenfd;aftli^en  3wede, 
§ur  ©rgrünbung  eines  (Elementes  ber  ©rbfraft,  unternehmen 
lie^,  von  bem  bie  ©idjer^eit  ber  6d)ipfül)rung  üorgugSmeife 
abljängig  ift.  ©a  ^aiki)  bis  ^um  52.  ©rabe  jenfeits  be§ 
Slequators  oorbrang,  fo  fonnte  er  bie  erfte  umfangreiche 
^ariationöfarte  fonftruieren.  6ie  getDäl)rt  für  bie  tl)eo; 
retifd^en  Slrbeiten  be§  19.  Qa^rljunbertS  bie  93iöglid)!eit,  einen, 
ber  ä^it  nad)  freilid)  nidjt  fe^r  fernen  S5erglei(^ung§pun!t  für 
bie  fortfdjreitenbe  ^^emegung  ber  SlbmeidjungSfuroen 
barjubieten. 

(?ö  ift  ein  glüdlidjeS  Unternel)men  §allei)g  gemefen,  bie 
fünfte  gleid)er  Slbmeid^ung  burd)  Sinien ''  miteinanber 
grapljifd)  oerbunben  gu  Ijaben.  ©aburd)  ift  gucrft  lleberfic^t 
unb  iUarljeit  in  bie  (Einfid^t  üon  bem  3iifi^"^i^^^"()i^i^9ß  '^^^ 
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aufi^cljiiufton  9vefuUate  gebradjt  luorben.  93teinc,  uoii  bcii 
$l)i)ftfcrn  friU)  degünfttgten  3fot()ei'*w^n,  b.  l).  2u\kn  gkidjcr 
SÖäniie  ( mittlerer  3a()reö=,  Sommer^  unb  SSintertemperatur), 
ftnb  ganj  nad)  3(naIoi3ie  von  ^alieiß  ifogonifdjen  ^uruen 
öcforint.  ©ie  l^aben  ben  ^raed,  kfonbere  naä)  ber  5(uö: 
bebnung  unb  9ro|3en  S^ernoIIfommnung ,  roelc^e  ©oüe  beu-- 
fcl6en  gegeben,  ^larfjeit  über  bie  3>erteilung  ber  Söärme  auf 
bem  Grbförpcr  unb  bie  Ijauptfädjiirfjc  3Ib(jängigfeit  biefer  3Ser= 
teihing  von  ber  ©eftaltung  bes  g-eften  unb  gtüfftgen,  von 
ber  gegenfeitigen  Sage  ber  .S^ontinentalmaffen  unb  ber  9]teere 
gu  verbreiten.  .'•JaHeijö  rein  nnfjentdiaftlidje  Ggpebitionen  ftef^en 
um  fü  ifülierter  ba,  als  fie  nid)t,  mie  fo  niele  folgenbe  6^- 
pebitionen,  auf  "Soften  beö  Staateö  unternommene,  geogra= 
pljifdje  C^ntbcdungöreifen  maren.  Sie  Ijaben  ha^^n,  neben 
ben  ©rgebniffen  über  ben  tellurifdjen  93iagnetiömu§,  auc§  alä 
grudjt  beö  früf)eren  2Iufentl]alte§  auf  (St.  §elena  in  ben 
3al)ren  1677  unb  1678,  einen  midjtigen  Matalog  füblidjer 
(Sterne  geliefert,  ja  ben  erften,  melAer  überl^aupt  unter= 
nommen  morben  ift,  feitbem  nad)  '}Jiorinö  unb  ©aScoigneö 
'Vorgänge  gernri^^ren  tnit  meffenben  S^f^^umenten  üerbunben 
würben.''^ 

So  mie  baS  17.  ^al)rl)unbert  fid)  burd^  gortfdjritte  an^- 
5eid)nete  in  ber  grünblidjeren  .Kenntnis  ber  Sage  ber  3(b= 
it)eid)ung6liuien  unb  ben  erften  tljeoretifdjen  3>erfudj ,  il^re 
Monuergeuj^punfte  als  9)Jagnetpole  ju  beftimmen,  fo  lieferte 
'i)iK^  18.  ^saf)r^unbert  bie  ©ntbedung  ber  ftünblid)en  perio= 
b  i  f  (^  e n  'i>  e  r  ä  n b  e  r  u  n  g  b  e r  31  b  m  e  i  c^  u n  g.  ©raljam  in  Sonbon 
l^at  bag  unbeftrittene  'i'erbienft  (1722),  biefe  ftünblicben  3[>aria= 
tionen  ^uerft  genau  unb  auobauernb  beobad)tet  ^^u  Ijahax.  ^n 
fd)riftlid)em  ^^erfeljr  mit  il)m  errceiterten  -'^  6'elfiuö  unb  §ii3rter 
in  Xlpfala  bie  .^enntniö  biefer  Grfd;einung.  ©rft  Srugmano 
unb,  mit  mel)r  matl)cmatifd)em  Sinne  begabt,  Coulomb  (1784 
bis  1788)  brangen  tief  in  bas  3Sefen  be§  tellurifc^en  9Jiag; 
netiömuS  ein.  3^^^  fd)arffinnigen  pl)i)fifalifc^en  2>erfud)e  ums. 
fafUen  bie  magnetifd)e  ^(n^ieljung  aller  9}taterie,  bie  räum^ 
lid)e  -l^erteilung  ber  ^raft  in  einem  ^Ofiagnetftabe  üon  ge^ 
gebener  ?Yorm  unb  Mq  @efe^  ber  9ßir!ung  in  ber  gerne, 
lim  gen.nie  9^efultate  ju  erlangen,  mürben  balb  Sdjmingungen 
einer  an  einem  J^^ben  aufgcljängten  fjori.^iOntalen  3iabel,  balb 
2lblenfung  burd)  bie  ®rel;mage,  balance  de  torsion ,  an- 
geioanbt. 

® ie  Ginfidjt  ber  ^ u t e n f  i t öi t o o  e r f  d; i e b  e n  Ij e i t  b  c r  m a g^ 
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iictifrfjen  Grbfraft  an  ueijdjiebenen  $iinftcn  bev  Grbe,  buvcf) 
bic  Sd)iiiiiu]iuu-\en  einer  fentrecfjten  9?abel  im  maipietifdjen 
•)J(cribian  tpneffcn,  nerbanft  bie  3.1>i)icnfrf)aft  allein  beni  ®d)arf- 
finn  beö  t'fieoalier  ä^orba,  nirfjt  burdj  eicjene  c^ec](üc!te  3Scv- 
fud^c,  fonbern  buvd)  föebanfemicrbinbung  unb  beljarrlic^cn 
ßinfluf^  auf  SReifenbe,  bic  fid)  ju  fernen  ©j;pebilionen  rüfteten. 
Seine  lang  getjegten  ^Sermutungen  tuurben  guerft  burd;  Sa^ 
manon,  ben  Begleiter  von  (a  ^^f^roufe,  mittels  53co6ac^tungen 
au^  ben  Sauren  1785  big  1787  Jeftätigt.  Gö  blieben  bie- 
felben ,  obg(eid)  fi^on  feit  bem  Sommer  bes  le^tgenannten 
3a§reö  in  ifjrem  SRefultate  bem  «Sefretär  ber  Academie  des 
Sciences,  ßonborcet,  befannt,  nnbead)tet  unb  unDeröffentlid^t. 
^ie  erfte  unb  barum  freilid;  unooriftänbige  Grfennung  beä 
midjtigen  ©efetu^ö  ber  mit  ber  magnctifdjen  33reite  t)eränber= 
liefen  3ntenfitäJ  gcl)ört^"  unbeftritten  ber  unglüdlidjcn,  miffen- 
fdjaftlid^  fo  mofji  ausgerüftetcn  (Sj-pebition  Don  \a  ^eroufe; 
aber  ba§  ©efe^  felbft  I)at,  mie  td)  glaube  mir  fd)meid;eln  ju 
bürfen ,  erft  in  ber  äl>iffen}(^aft  2dm  gemonnen  burd;  bic 
3Seröffentlid§ung  meiner  ^Beobachtungen  t)on  1798  bis  1804 
•im  füblidjcn  granfreic^,  in  «Spanien,  auf  ben  ^anarifc^en 
Snfeln,  in  bem  3""cren  beö  tropifdjcn  SImerifaö  (ni^rblid) 
unb  füblid)  üom  3lequator),  in  bem  SÜIantifdjen  Cgean  unb 
ber  Sübfee.  ®ic  gelel)rten  9kifen  uon  le  ©entil,  geuillee 
unb  Sacaille,  ber  erfte  S>erfud^  einer  9Jeigungöfarte  non  2öil!e 
(1768),  bie  benfunirbigen  feeltumfeglungen  non  ^ougainüille, 
(Eoot  unb  3Sancout)er  Ijaben,  menngleid)  mit  3"fr*ww^"ten 
uon  fel)r  ungleid;er  ©enauigfeit,  'Da^  üor(;er  fe§r  rernad^ltüffigte' 
unb  gur  SBegrünbung  ber  2^§corie  be§  Grbmagnetiömus  fo 
midjtige  (Clement  ber  3n!lination  an  uielcn  fünften,  freilid) 
feljr  ungleidjjeitig  unb  meljr  an  ben  lüften  ober  auf  bem  5Dtcere 
als  im  inneren  ber  kontinente,  ergrünbet.  ©egen  ba§  ©nbe 
be§  18.  3a^rl}imbert§  mürbe  burc^  bie,  mit  üoKfommeneren 
Snftrumenten  angeftetlten,  ftationären  ^eflinationsbeobac^tun- 
gen  oon  Gaffini,  ©ilpin  unb  Seaufor)  (1784  bis  1790)  ein 
periobifc^er  ßinflu^  ber  Stunben  rcie  ber  Sa^ree^^eiten  be- 
ftimmter  erraiefen  unb  fo  bie  3:^ätig!eit  in  magnetifdjen  Unter- 
fudjungen  allgemeiner  belebt. 

®iefe  Belebung  nal)m  in  bem  19.  ga^r^unbert,  non 
mclc^cm  nur  erft  eine  §älfte  Dcrfloffen  ift,  einen,  Don  allem 
imterfdjiebenen,  eigentümlid)en  ßljaralter  an.  (5ö  beftefjt  ber= 
felbe  in  einem  faft  gleid)^eitigen  g-ortfdjreiten  in  fämtlij^en 
Teilen  bev  Scfjre  oom  telluvifd;en  ?[Ragnetiömu§ ,  umfajfenb 
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bie  mmierifdje  ^eftimmimg  ber  Sntenfität  ber  .^vaft,  ber 
SnÜinatiou  unb  ber  Slbiueidjunc^,  in  pf)9]"ifa(t[cf;en  (Sntöecfunßcn 
über  bie  (Srrec3ung  unb  'i)a^  9Jiaf5  ber  ^^crteihiuf^  beö  9Jiag- 
netismuS,  in  ber  erften  unb  c^länjenben  (Sntmerfunt^  einer 
2:;l)eorie  be§  tellurifc^en  93iagneti§mu§  üon  griebrid) 
©au^,  auf  ftrenge  inatf}cmatifd;e  ßebanfenoerSinbunc^  ge- 
grünbet.  ®ie  9Jtittel,  wddje  ^u  biefen  (^rgebnijfen  füi)rten, 
waren  35erDoU!ommung  ber  g^^fti^umente  unb  ber  äRetljoben, 
raiffenfd^aftlid^e  ©jpebilionen  gur  (See  in  Qa^l  unb  @rö^e, 
wie  fie  fein  anbereö  S^f^^i^^bert  gefe^en,  [orgfättig  auege^ 
ruftet  auf  Soften  ber  ^Regierungen,  begünftigt  burd)  gUldlidje 
Stugroa^l  ber  güfjrer  unb  ber  fie  begleitcnben  ^^cobac^ter; 
einige  Sanbreifen,  nie(d)e,  tief  in  baö  S^^^^cre  ber  kontinente 
eingebrungen,  bie  ^Ujänomene  beg  tel(uri|d)en  ^agnetiemuä 
aufftären  fonnten;  eine  gro^e  3^f)I  fil'^i^  «Stationen,  teil* 
weife  in  beiben  §emifptjären ,  nad)  forrefponbierenben  Drtö= 
breiten  unb  oft  in  faft  antipobifd)en  Sängen  gegrünbet.  ®iefe 
magnetifdjen  unb  i^ugleid;  meteoroIogifd;en  Dbferuatorien  bilben 
gfeidjfan;  ein  ^^e^  über  bie  ©rbftädje.  ^urd^  fdjarffinnige 
Kombination  ber  auf  Staat§!often  in  9luf3lanb  unb  ßngfanb- 
üeröffentlidjten  Seobad^tungen  finb  wrd^tige  unb  unerwartete 
^Refultate  geliefert  worben.  ^ie  ©efe^lidjfeit  ber  ^raft- 
äu^erung  —  ber  näc^fte,  nid^t  ber  le^te  S^xKd  aller  gor- 
fd^ungen  —  ift  bereite  in  üielen  einzelnen  $^afen  ber  @r- 
fcbeinung  befriebigenb  ergrünbet  worben.  2Ba§  auf  bew  3Bege 
be§p§i;fi!aIifd)en@£perimentieren§oonben53e,^ief)ungen 
be§  ©rbmagnetismuS  jur  bewegten  ßleftri^ität,  gur  ftral}(enben 
3Bärme  unb  jum  Sichte,  wa§  von  ben  fpät  erft  oeraffge^ 
meinerten  ßrf (Meinungen  be§  ®iamagneti§mug  unb  uon 
ber  fpejififd^en  Gigenfd^aft  be§  atmofp Ijärif d^en  Sauer ftoffeg, 
5^otarität  anguneljmen,  entbedt  würbe,  eröffnet  wenigftenS  bie 
fro^e  2(uöfid^t,  ber  Diatur  ber  5Dtagnet!raft  felbft  näfjer  §u 
treten.  ^ ' 

Um  ha^  Sob  ^u  red^tfertigcn ,  ba§  wir  im  aifgemeincn 
über  bie  magnetifdjen  Slrbeiten  ber  erften  §älfte  unferc§ 
Sal)r§unbert§  auSgefprod^en ,  nenne  id^  ()ier  apljoriftij'd), 
wie  e§  bag  Sßefen  unb  bie  gorm  biefer  Sdjrift  mit  fid; 
bringen,  bie  §auptmomente  ber  einzelnen  33eftrebungen.  @g 
I)aben  biefelben  einanber  wedjfelfeitig  (jeroorgerufen,  baf)er  id; 
fie  balb  djronologifd;  aneinanber  reil^e,  balb  gruppcnweife  iier= 
einige/ 2 
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1803— 180G  ^rufenfternö  Steife  um  bte  Sffiett  (1812);  her 
magnetifdje  iinb  a[tronomifd)e  Xeil  ift  oon  §orner  (33b.  III,  ©.  817). 

1804  (Srfovfcfjung  beö  föefe^eä  ber  üon  bem  inagneti[c[)en 
2(equator  gegen  9corben  unb  ©üben  r;in  gune^menben  ^ntenfität 
ber  tel(uri[d;en  9)iagnet!raft,  gegrünbet  auf  33eo{Jttdf)tungen  üon 
1799 — 1804.  (^umbolbt,  Voyage  aux  Regions  equinoxiales 
du  Nouveau  Continent  T.  III,  p.  615  — G23;  ^ametf)me,  Journal 
de  Phvsique  T.  LXIX,  1804,  p.  433,  mit  bem  erften  ©ntraurf 
einer  äntenfitätsfarte;  Äo^mog  33b.  T,  ©.  298  2(nm.  110.)  Spätere 
S3eo£>arf)tungen  l^aben  gezeigt,  baf^  ba§  SD'^inimum  ber  ^ntenfität 
nic^t  bem  magnetifc^en  SIequator  entfprid^t,  unb  ha^  bie  3Sermef;rung 
ber  ^ntenfität  fid^  in  beiben  §emifpl;tiren  nid^t  6iö  jum  3)?QgnetpoI 
erftredtt. 

1805-1806  @a9  =  Snffac  mh  §um6otbt,  ^ntenfitätä- 
Beobadfitungen  im  füblidjen  ^-ranfreidf),  in  Italien,  ber  ©d^irei^  unb 
S)eutfd)lanb;  Memoires  de  la  Societe  d'Arcueil  T.  I,  p.  1 — 22. 
SSergl.  bie  ^eobad^tungen  von  Duetelet  1830  unb  1839  mit  einer 
Carte  de  Tintensite  magnetique  horizontale  entre  Paris  et 
Naples  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  de  Briixelles  T.  XIV;  bie  93e; 
obad^tungen  von  gorbeä  in  Seutfdjlanb,  f^-tanbern  unb  Italien 
1832  unb  1837  (Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinburgh 
Vol.  XV,  p.  27);  bie  überaus  genauen  93eobad[;tungen  von  Dr.  Sa§e 
(Director  of  the  Coast  Survey  of  the  United  States)  1837  unb 
1840  in  21  Stationen,  ^ugteic^  für  S"^^ination  unb  ^ntenfität. 

1806—1807  (Sine  lange  3iei[)e  von  Seobad^tungen  ju  Berlin 
über  bie  ftünblid)en  ^sariationen  ber  2lbraetd^ung  unb  über  bie 
SBieberfe^r  magnetifd^er  Ungemitter  (^ertuvbationen)  von 
^umbolbt  unb  Ottmannä  angeftellt:  fjauptfädjüd)  in  ben  QoU 
ftitien  unb  2(equinoftien;  5  big  6,  ja  biäraeilen  9  S^age  unb  ebenfo 
vieie  '^'dd)te  i^intereinanber;  mittels  eineä  ^sronpfd^en  magnetifdjen 
^ernroi^rö,  baä  33ogen  von  7  bi§  8  Sefunben  unterfd^eiben  lief?. 

1812  a}^orid^ini  ju  diom  behauptet,  ba^  unmagnetifd^e  ^taljU 
nabeln  burd^  ^onta!t  bes  (üioletten)  Sid)t§  magnetifd^  merben. 
lieber  ben  langen  «Streit,  ben  biefe  Sefjauptung  unb  bie  fdjarf= 
finnigen  35erfud)e  von  Wlavi)  Sommeroille  hi§  gu  ben  gan^  negatiüen 
Stefultaten  von  9xie^  unb  93bfer  erregt  l^aben,  f.  <£ir  3)at)ib  33ren)fter 
treatise  of  Magnetism  1837,  p.  48. 

1823—18261  ^^^  ^^^^*  Söeltumfegrungen  von  Dtto  oon  5lo^e; 
^ue:  bie  erfte  auf  bem  dlmit;  bie  gleite,  um  fünf  ^a'^ve  fpäter, 
auf  bem  ^srebprijatie. 

1817—1848  2)ie  9^eil)e  groj^er  lüiffenfd^aftlid^er,  für  bie  i^ennt- 
niö  beä  tellurifd^en  TOagnetiömu'o  fo  erfolgreicher  ©gpebitionen  5ur 
See  auf  ä?eranftaltung  ber  f rang öfif d^en  9iegierung,  an- 
fjebenb  mit  ^y  reg  einet  auf  ber  i^orwette  Uranie  1817  —  1820, 
bem  folgten:  2)uperrei}  auf  ber  Fregatte  la  ßoquille  1822—1825, 
33ougaini)iae  auf  ber  Fregatte  X()etiä  1824-1826;  S)umont 
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b'Uvüiüe  auf  bem  3(ftroIa6e  1826  —  1829,  unb  imd^  bem  ©übpol 
nuf  ber  ^elee  1887—1840;  ^uleä  be  ^lüf)eüiUe  in  S"bieu 
1828  (§er6eit,  Asiat.  Heseaxches  Yol.  XVIII,  p.  4,  .t^umliolbt, 
Asie  centr.  T.  III,  p.  468)  unb  in  Sälanb  1883(Sottin,  Voy.  de 
la  Recherche  18o6,  p.  376— 409),  bu  ^)i^etit  %l)ouax^  (mit 
Xeffan)  auf  ber  S^enus  1837—1889,  le  ^^aillant  auf  ber 
^onite  1836  —  1837;  bie  9ieife  ber  Commission  scientifique  du 
Nord  (S ottin,  33rat)aiö,  SJiartinö,  ©itjeftröm)  und) 
©fanbinauien ,  :^aplanb,  ben  gäröern  unb  «Spi^bergen  auf  bev 
iloruette  la  9ied[)ercf)e  1885  —  1840;  33erarb  nad^  bem  mejifanifdH'u 
5JJeerbnfen  unb  9iorbamertfa  1838,  narf)  bem  Aap  ber  guten  §off= 
nung  unb  <Bt.  .'oelena  1842  unb  1846  (SaDine  in  ben  Philos.  Trans- 
act.  for  1849,  P.  II,  p.  175);  ^-ranciö  be  ©aftelnau,  Vojage 
dans  les  parties  centrales  de  rÄmerique  du  sud  1847  —  1850. 

1818—1851  ^ie  9ieif)e  uiicf)tiger  unb  fü^ner  Ci'jpebitionen  in 
ben  arftifcften  ^olarmeeren  auf  ^l'cranftaltung  ber  bri-- 
tiid)en  3iegterung,  jucrft  angereiht  biircl^  ben  lobenömerten 
Gifer  von  ^^^^I)"  53arroir);  (ibuarb  (S ab ineö  magnetif^e  unb 
aftionomifdjc  ^eobadjtungen  auf  ber  Dieife  von  ^oljn  9iü^,  nad^ 
ber  Saoiöftrafje ,  53affin56ai  unb  bem  Sancafterfunb  1818:  mie 
auf  ber  Steife  mit  ^arrij  auf  (i^ecla  unb  ©riper)  burd^  bie 
^arromftra^e  nadj  9JMüilIeg  ^sufel  1819—1820;  ^oljn  ^-ranflin, 
Dr.  9iidjarbfon  unb  «ad  1^19—1822;  bicfelben  1825-1827; 
33ad  aüein  1833—1835  (Dia^rung,  faft  bie  einzige,  modjenlang, 
eine  '^U(i)ie:  CJyrophora  puslulata,  Tripe  de  Roche  ber  Canadian 
hunters;  c^emifd;  unterfud^t  oon  ^of^n  Stenl^oufe  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1849,  P.  II,  p.  393);  ^^arri;ä  giueite  ßrpebition, 
mit  £pon  auf  ^-uri)  unb  §ecla  1821  —  1823;  ^^arrr)ö  britte  Steife, 
mit  i^ameö  Glarf  9to^  1824—1825;  ^^airijs  uierte  -Keife,  ein  SSer; 
fud^  mit  Sieutenant  ^  oft  er  unb  Grejier  nörblid^  üon  ©pipergen 
auf  bem  @ife  üorsubringen,  1827:  man  gelangte  bi6  «r.  82^45'; 
^o^n  9io^  famt  feinem  gelehrten  Steffen  ^ameä  Gtar!  9t o|,  in 
ber  burc^  il^re  i^änge  um  fo  gefaljrooKeren  sraeiten  Steife,  auf  Soften 
von  ^elij  ^ootf)  1829—1839;  5)eafe  unb  Simpfon  [von  ber 
öubfonöbaicompaiinie)  1838 — 1839;  neuerlidift,  gur  3(uffud^ung  von 
©ir  ^on  g-ranhin,  bie  Steifen  von  £ap.  Dmmanne^,  2luftin, 
^ennt;,  ©ir  ^o^n  Stofj  unb  ^^illips  1850  unb  1851.  2)ie  Qv/- 
pebition  von  ^ap.  ^^ennx)  ift  im  5>iftoria--6l^anneI,  in  meldjen  3Bei: 
iingtons  (£fjnnnel  münbet,  am  tüciteften  nörblid)  (Sr.  77*^6';  gelangt. 

1819—1821  33  e  t  li  n  g fj  au fen§  Steife  in  ba§füblid^e  ©iömeer. 

1819  Sas  (Srfcl)einen  beö  großen  2Berfe§  von  §anfteen 
über  ben  SJtagnetismuä  ber  6rbe,  ba§  aber  fd)on  1813 
yoKenbet  mar.  6ö  l^at  einen  nid^t  m  oer!ennenben  ©influ^  auf 
bie  Belebung  unb  beffere  Stid)tung  ber  geomagnetifd^en  ©tubien 
ausgeübt.  Siefer  trefflid^en  2(rbeit  folgten  .'oanfteenö  alfgemeine 
Äarten  ber  Äurnen  gleid^er  ^nflination  unb  gieid)er  S"t^"fität  für 
einen  beträd)tlid)en  'kdi  ber  6rboberfIäcl;e. 
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1819  SeoBad^tungen  beä  2(bmtra[ö  9^0  uff  in  unb  ®iort;§ 
an  ber  6raftlianifrf)en  i^üfte  ^lüifd^en  hen  5U?ünbungen  bes  2)kranon 
unb  ^piataftromeä. 

1819—1820  Derfteb  marf)t  bie  gro^e  Gntberfung  ber  %f)aU 
fnc^e,  ba^  ein  Seiter,  ber  oon  einem  eleftrifc^en ,  in  fic^  felbft 
lüieberfefjrenben  ©trome  burdjbrungen  rairb,  ronl^renb  ber  ganjen 
2)auer  beä  ©tromeä  eine  Ceftimmte  C'inroirfung  auf  bie  9iict)tung 
ber  9Jiagnetnabel  nadt)  SOk^gabe  ifirer  relatioen  Sage  ausübt. 
2)ie  frü^efte  (Srraeiterung  biefer  (gntbecfung  (mit  benen  ber  3)ar; 
fteUung  üon  Wetaikn  au§  hen  2ll!alien  unb  ber  sraeifad^en  2ü-t 
oon  ^otarifation  beä  2id)te^  roo^I  ber  glän^enbften  beö  ^a^rf^unbertä) 
lüar  9(ragoä  Seo6arf)tung,  baf;  ein  eleftrifc^  burdiftrömter 
©djlie^ungsbraijt,  aud)  wenn  er  »on  Tupfer  ober  '^latin  ift,  @ifen; 
teile  angiefit  unb  biefelben  lüie  ein  3Jiagnet  feftliält;  aucf)  ha'iß 
?iabeln,  in  baä  innere  eineS  fcfiraubenförmig  gerounbenen  galoa; 
nifdjen  SeitungöbraJ^tes  gelegt,  abn)ecl)|elnb  fjeterogene  SJiagnetpole 
exi)alien,  je  nacf)bem  ben  SBinbungen  eine  entgegengefe^te  9iicl)tung 
gegeben  rairb  (Annales  de  Chiraie  et  de  Physique  T.  XV,  p.  93). 
S)em  2(uffinben  biefer  unter  mannigfaltigen  2lbänberungen  l^eroor; 
gerufenen  Grfcfieinungen  folgten  2lmpereä  geiftreid;e  t^eoretifc^e 
^Kombinationen  über  bie  eleftromagnetifd;en  ^edjfelroirhmgen  ber 
Tloletüle  ponberabler  ilörper.  2)iefe  ^ombinotionen  mürben  burd^ 
eine  9iei^e  neuer  unb  fd^arffinniger  Slpparate  unterftü^t  unb 
führten  gur  i^enntniä  oon  ®efe|en  in  vielen  bi§  ba^in  oft  raiber* 
fpred^enb  fc^einenben  ^^änomenen  be§  3}iagnetiömuä. 

1820—1824  gerbinanb  oon  Sßrangel  unb  ainjou,  SReife 
nadf)  ben  S^orbfüften  oon  «Sibirien  unb  auf  bem  ©ismeere.  (SBid;^ 
tige  erfdieinungen  beä  ^olarlic^tä  f.  %.  II,  ©.  259.) 

1820  (Scoreöbt),  Account  of  tlie  arctic  regions  (^ntenfitätä^ 
oerfudie  Vol.  II,  p.  587-554). 

1821  ©eebecf ä  (Sntbedung  beä  2;i^ermo;2Jiag netiämuä 
unb  ber  2::fjermo;6ref tri5ität.  ^erüfjrung  groeier  ungteid^ 
ermärmter  9Jietalle  (?iuerft  SBiömut  unb  Tupfer)  ober  S^emperctur; 
bifferensen  in  ben  einseinen  teilen  eineä  gleidjartigen  metallifd;en 
9tingeä  raerben  alä  Duellen  ber  ©rregung  magnetoeleftrifc^er  <Strö; 
mungen  erfannt. 

1821—1823  3ß  ebb  eil,  Steife  in  ba^  füblic^e  ^olarmeer  biä 
S3r.  74*^  15'  fübl. 

1822—1823  ©abineä  jmei  raid^tige  ßjpebitionen  ^ur  genauen 
33eftimmung  ber  magnetifd^en  ^ntenfität  unb  ber  Sänge  beö  '^en- 
belä  unter  oerfc^iebenen  breiten  (Dftfüfte  oon  2lfrifa  hi^  3um 
%eqnatov,  33rafilien,  §aoana,  ©röntanb  biä  33r.  74*^  23',  9f?ormegen 
unb  ©piibergen  unter  Sr.  79°  50').  6ä  erfd)ien  über  biefe  oiel; 
umfaffenbe  2lrbeit  erft  1824:  Account  of  experiments  to  deter- 
mine  the  Figure  of  the  Earth  p.  460  —  509. 

1824  ©riffon,  3D^agnetifd^e  33eobad;tungen  longa  ben  Ufern 
ber  Dftfee. 

«.  V.  ^umbolbt,  ßo5mo§.    IV.  4 
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1825  2(rago  entbedft  ben  S^otntionsmagnettsmuö. 
S)ie  erfte  53eranlaffung  ju  biefer  unerroarteten  Cintbedung  gab  if)m, 
am  2lb^ange  bes  ©reenroidjer  §ügels,  feine  äBafirnefjmung  ber  aU 
ne^menben  Og5tttatton5baiier  einer  ^J^flinfitionsnabel  burc^  ©in; 
rcirfung  na^er  nnmagnetifcl^er  (Stoffe,  '^n  9(ragog  9totation§: 
oerfndEien  rcirfen  auf  bie  ©rf)n)ingungen  ber  3labe[  SBaffer,  (St§, 
®(aö,  Äo^le  unb  CluecffilOer. 

1825  —  1827  9Jkgnctifcfje  $8eo6ad^tungen  »on  53ouf  f ingault 
in  t)erfd)iebenen  Seilen  üon  ©übamerifa  {9}}armato,  Duito). 

182Ö  — 1827  i^ttt^nfitätsbeobad^tungen  von  i^eilfiau  in  20 
«Stationen  (in  ^-inmarfen,  auf  Spi^bergen  unb  ber  ^äreninfel); 
üon  Äeilf; au  unb  33oec!  in  Sübbeutfcf)lanb  unb  Italien  (©cf)um. 
2(ftron.  9]ad)r.  3lv.  146). 

1826-3829  Stbmiral  :^ütfe,  ^Jieife  um  bie  2BeIt.  3}er  magne= 
tifd^e  Xeil  ift  mit  großer  Sorgfalt  heatbeitct  1834  üon  Senj. 
((S.  Partie  nautique  du  Voyage  1836.) 

1826—1830  i^ap.  ^^f)ilipp  ^^ar!er  5^ing,  Seobad)tuugen  in  ben 
füblidien  ^Teilen  ber  Oft;  unb  35?eftfüfte  Don  Sübamerifa  (^rafilien, 
3Dionteoibeo,  ber  3)?ageIbaensftraBe,  ßl^iloe  unb  2.^aIparaifo). 

1827  —  1839  Duetelet,  Etat  du  Magnetismc  terrestre 
(ßruxelles)  pendant  douze  annees.    Sel^r  genaue  33eobad)tungen. 

1827  ©ab ine  über  bie  Grgrünbung  ber  relatioen  Sn-- 
tenfität  ber  magnetifdjen  (Srbfraft  in  'i^ari§  unb  Sonbon.  ©ine 
analoge  S]ergleid]ung  uon  ^sariö  unb  (El^riftiania  (1825  unb  1828) 
gefd}o|  non  ^anfteen.  7*^''  meeting  of  the  British  Association 
at  Liverpool  1837,  p.  19  —  23.  2)ie  meien  oon  franjöfifd^en,  eng; 
Iifd)en  unb  norbifd^en  9?eifenben  gelieferten  9tefultate  ber  ^ntenfität 
r)aben  juerft  mit  unter  fid)  oerglidjenen,  an  ben  genannten  3  Drten 
0ö3iUierenben  ^iabeln  in  numerifc^en  3wfa»^"i^n()öii9  gebrad^t  unb 
al§  äverl^ältniömerte  aufgeftellt  merben  tonnen.  ^Tie  3'^-^^^"  f^"^- 
für  ^ariä  1,348,  üon  mir,  für  i'onbon  1,372,  oon  Sabine,  für 
ß^riftiania  1,423,  uon  £ianfteen  gefunben.  2Ule  be^iiefjen  fid)  auf 
bie  ^ntenfität  ber  SJiagnetfraft  in  einem  ^^un!te  bes  magnetifd^en 
2(equatorö  (ber  ^uvoe  ot)ne  ^nüination),  ber  bie  peruanifdjen 
•ßorbilleren  jraifd^en  DJiicuipampa  unb  Gajamarca  burd)fd)neibet, 
unter  füblic^er  Sr.  7° 2'  unb  meftlidier  Sänge  81"8',  wo  bie  ^ntenfität 
oon  mir  =  1,000  gefegt  mürbe.  Sie  ^ejiefjung  auf  biefen  ^untt 
(^umbolbt,  Recueil  d'Obtserv.  astron.  Vol.  11,  p.  382-385 
unb  Voyage  aux  Regions  equinox.  T.  III,  p.  622)  l^at  üier^ig 
:3ai§re  lang  ben  9tebuftionen  in  alten  ^ntenfitätstabelten  gu  ©runbe 
gelegen  (©atj^Suffac  in  ben  Meni.  de  la  Societe  d'Arcueil  T.  1, 
1807,  p.  21,  §anfteen  über  hen  3Jlagneti§muö  ber  (Srbe,  1819, 
S.  71,  Sabine  im  Report  of  tlie  British  Association  at  Liver- 
pool p.  43 — 58j.  Sie  ift  aber  in  neuerer  ^eit  mit  9^ed^t  alä  nid^t 
allgemein  ma^gebenb  getabett  morben,  meit  bie  Sinie  ol^ne  Qn!li: 
nation'*^  gar  nid)t  bie  $unfte  ber  fd^mäd^ften  Si^t<^nfität  miteinanber 
üerbinbet   (Sabine  in   ben   Thilos.  Transact.   for   1846,   P.  111, 
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p.  254  unh  im  Manual  of  Scientific  Enquiry  tbr  the  use  of  the 
British  Navy  1849,  p.  17). 

1828—1829  3^et[e  oon  ^an\teen,  unb  2)ue,  9}?agnettfcf)e 
^eoöad^tungen  im  europnifrfien  9tu^fnnb  unb  bem  öftlicfien  «Sibirien 
6i§  Srfutsf. 

1828—1830  2lboIf  ®rm an,  3fiei)e  um  bie  (grbe  burcf)  5«orb= 
afien  unb  bie  beiben  Djeane,  auf  ber  ruffifc^en  ^-retjatte  5^rotfoi. 
^bentität  ber  angeiüanbten  .^nftrumente,  ©(eidfi^eit  ber  50kt]^obe 
unb  ©enauigfeit  ber  aftronomifd^en  Ortsbeftimmungen  fiebern  biefem 
ouf  ^rioatfoften  von  einem  grünblic^  unterrichteten  unb  geübten 
33eobac£)ter  ausgeführten  Unternef^men  einen  bauernben  9tufjm. 
3?ergL  bie  aiif  Grmanä  33eobacf)tungen  gegrünbete  allgemeine  2)e!Iii 
nationsfarte  im  Report  of  the  Committee  relative  to  the  arctic 
Expedition.  1840,  PI.  HL 

1828-1829  öumbolbtö  ^ortfe|ung  ber  1800  unb  1807  in 
©otftitien  unb  Siequinoftien  begonnenen  ^eobacfitungen  über  ftünb; 
Iid)e  2)ef(ination  unb  bie  ©pocf)en  aufeerorbentlid^er  ^erturbationen, 
in  einem  eigenä  baju  erbauten  magnetifc^en  §aufe  5U  'Berlin  mittels 
einer  33uffoIe  von  ©ambei).  i^orrefponbierenbe  93Jeffungen  gu  ^Peters- 
burg, Slifolaiero  unb  in  hen  (Gruben  gu  ^-reiberg  (oom  ^^rof.  IReid)') 
216  ^yu^  [ßid  m)  unter  ber  (Srboberflädje.  Xooe  unb  diie%  ijahm 
bie  2Irbeit  bi§  DIooember  18;^<0  über  2(bn)eidjung  unb  ^ntenfität  ber 
horizontalen  2)?agnetfraft  fortgefe^t  (^^ogqenb.  2(nnalen  33b.  XY, 
e.  318-336,  m.  XIX,  ©.  375—391  mit  16  ^Tabelten,  Sb.  XX, 
e.  545—555). 

1829-1834  S)er  Sotanifer  2)aoib  S  0  u g  la§,  ber  feinen  Xob 
auf  Oroail^i  in  einer  ^yallgrube  fanb,  in  it)etd)e  uor  il^m  ein  loilber 
Stier  J^erabgeftürjt  mar,  marf)te  eine  fdjöne  dMi)e  von  Seftination^; 
unb  Sntenfitätsbeobad)tungen  an  ber  9?orbmeftfüfte  non  2(meri!a 
unb  auf  ben  Saubtoic^^^nfetn  biä  am  9tanbe  beä  Kraters  üon 
Älilauea.     (Sabine,  Meeting  at  Liverpool  p,  27 — 32.) 

1829  Äupf  f  er,  Voyage  au  Mont  Elbrouz  dans  le  Caucase 
(p.  68  unb  115j. 

1829  §umboIbt  magnetifc^e  33eobad)tungen  über  ben  teliu-- 
rifdjen  3)kgnetismu§  mit  gleidj^eitigen  aftronomifd)en  Drtäbeftim: 
mungen,  gefammelt  auf  einer  Steife  im  nörblic^en  2(fien  auf  Sefetit 
beä  ^aiferä  3RifoIaus  aroifc^en  ben  )iängen  oon  11"  3'  bi§  80^2' 
Öftlid)  uon  ^ariä,  nal^e  ant  2)faifangfee;  mie  groifd)en  h^n  breiten 
üon  45M3'  (^nfel  33irutfc^icaffa  im  ilafpifc^en  3Dieere)  bi§  58°  52' 
im  nörblid^en  Ural  bei  2ßerd)oturie.  (Asie  centrale  T.  III, 
p.  440—478.) 

1829  3)ie  faiferlid)e  ^(fabemie  ber  äiJifjenfdjaften  5U  St.  ^eters; 
bürg  genel^migt  ^umbolbtä  Eintrag  auf  ®rrid)tung  magne^ 
tifd)er  unb  meteorologif d^er  Stationen  in  ben  oer; 
fd)iebenften  !limattfd)en  .3onen  beö  europäifc^en  unb  afiatifd^en 
9tu^Ianbö,  raie  auf  bie  (Srbauung  eines  p^tjfifaüfdjen  Sent rat; 
Dbf eruatoriumö   in   ber   §auptftabt   beä  3ieid^ö   unter   ber. 
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immer  g(eicf)  t^ätigen,  miffenfc^aftlid^en  Seitung  beö  ^vrofeffor 
Ä^upffer.  (3]gr.  Äoömos  m.  I,  ©.  302-304,  2(nm.  116;  Äupffer, 
Rapport  adresse  ä  rAcad.  de  St.  Petersbourg  relatif  ä  l'Obser- 
vatoire  pbysique  central,  fonde  aupres  du  Corps  des  Mines, 
in  (3d)um.  3(ftron.  5tac^r.  ?ir.  726;  berfef6e,  Annales  magnetiques 
p.  XI.)  5)urdj  'Da^  ausbauernbe  SffioljtraoIIen,  mefcljeg  ber  g^inauä: 
minifter  ©raf  uon  Gancrin  jebem  gro^artiaen  fcientififc^en  Unter; 
nehmen  fd)enfte,fonnte  einXeil  ber  gleid}^eitigen  forrefponbierenben  '■* 
23eobad)tuniien  ^mii'c^en  bem  Sßei^en  DJieer  unb  ber  Ärim,  ^roifc^en 
bem  ginnifdjen  -DJeerbufen  unb  ben  lüften  ber  ©übfee  im  ruffifc^en 
2(merifa  fdion  im  ^aijv  1^32  beginnen.  Gine  permanente  magne: 
tifd)e  (Station  unirbe  ju  ^^eting  in  bem  alten  AtIoftert)au[e,  bas  feit 
^seter  bem  Öroj^en  pertobifd)  von  gried}i)djen  iKönd^en  beiool^nt 
mirb,  geftiftet.  2)er  gefeierte  5(ftronom  ^u|,  meldier  ben  ^awpU 
anteit  an  ben  ^Jieffungen  jur  43eftimmung  be§  öij^enunterfd^iebeö 
3roifd)en  bem  Äaipijd)en  unb  iBdnoar.^en  2)teere  genommen,  tüurbe 
auöerit)äl;lt,  um  in  Cfiina  bie  erften  magnetiid)en  Ginrid^tungen  511 
treffen.  Später  l^at  Mupffer  auf  einer  S^unbreife  alte  in  ben 
magnetifdjen  unb  meteorologifdien  Stationen  aufgeftellten  ^nftru; 
mente  liftlic^  biö  D^ertfc^insf  {in  117^  16'  X'änge)  untereinanber 
unb  mit  ben  g-unbamenlalmaBen  iierglid)en.  Sie  geiüi^  red)t  öor; 
jüglidjen  magnetifd)en  ^eo6ad)tungeu  uon  ^-eboroiü  in  Sibirien 
bleiben  nod^  unpubli^iert. 

1880  —  1845  Cberft  (Mral^am  (oon  ben  topograp^ifd^en  In- 
gineers  ber  )ßereinigten  Staaten),  ^ntenfität5beobad)tungen  an  ber 
füblid^en  ©renje  oon  Äanaba,  Phil.  Transact.  for  1846,  P.  III, 
p.  242. 

1830  %n^,  9)Jagnetifd;e,  aftronomifd)e  unb  ^i;p[ometrifd)e  33eob- 
ad;tungen  (Report  of  the  seventh  nieeting  of  the  Brit.  Assoc, 
1837,  p.  497  —  499)  auf  ber  Steife  üom  33aifalfee  burc^  ©rgi 
Dube,  S)urma  unb  bie  nur  2400  ^yu^  (780  m)  bolzen  Öobi  nac^ 
^eüng,  um  bort  baö  magnetifd)e  unb  meteoroIogifd)e  Cbferuatorium 
5u  grünben,  auf  meldjem  Äouanfo  10  ^safjre  lang  'beobad)tet  i)at 
(.^umbolbt,  Asie  centr.  T.  I,  p.  8,  T.  II,  p.  141,  T.  111,  p.  468 
unb  477). 

1831  —  1836  Aap.  ^-i^roy  in  feiner  -lieife  um  bie  2öett  auf 
bem  ^eagle,  mie  in  ber  3Uifnaf)me  ber  .\^üften  bes  füblid^ften  Xeilö 
üon  3Imerifa,  auegerüftet  mit  einem  @ambei;fd)en  ^nflinatorium 
unb  mit  oon  .s^anfteen  gelieferten  Dö^illationenabeln. 

1831  2)unIop,  5)ireftor  ber  Sternmarte  oon  "i^aramatta, 
33eoboc^tungen  auf  einer  Steife  nac^  3tuftra(ien  (Philos.  Transact. 
for  1840,  P.  I,  p.  133—140). 

1831  j^arabayg  ^nbuftionöftri3me,  bereu  ^^eorie  Dtobili 
unb  3tntinori  erweitert  t)aben ;  gro^e  ßntbed ung  ber  2i(!^  t- 
entiüicfelung  burd)  Ü3?agnete. 

1833  unb  1339  finb  ^ie  5n)ei  mic^tigen  ßpodien  ber  erften 
23efanntmad)ung  t^eoretifci^er  3lnfid)ten  oon  @au^:  1)  Intensitas 
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vis  magneticae  terrestris  ad  mensuram  absolutam  revocata  1833 
(p.  3:  „elementum  tertium,  intensitas,  usque  ad  tempora  re- 
centiora  penitus  neglectum  mansif);  2)  baö  un[ter6Iirf)e  2Ber!: 
2tIIgemeine  Sfjeorie  beä  ©rbmagnetismuä  {').  3fteiultate  auö  ben 
33eo6acf)tungen  beä  magnetifcf)en  SSereinö  im  ^ai)v  1838.  (;eraus: 
gegeben  üou  @au^  unb  2ße6er  1839,  ©.  1  —  57). 

1833  3{rbeiteu  oon  33arIora  über  bie  Slnjie^ung  bes  Sc^iffs= 
eifenä  unb  bie  9J(itteI,  beffen  ab(en!enbe  Sßirhtng  auf  bie  SSuffole 
ju  beftimmen;  Unter|urf)ung  oon  eleftromagnetifc^en  Strömen  in 
Xerreüen.  ^|ogonifd;e  äßeltfarten.  (33ergl.  Siarlon»,  Essay  oii 
magnetic  attraction  1833,  p.  89  mit  ^^oijfon,  Sur  les  deviations 
de  la  boussole  produite  par  le  fer  des  vaisseaux  in  ben  Mem. 
de  rinstitut  T.  XVI,  p.  481—555;  ^vx)  in  ben  Philos.  Trans- 
act.  for  1839,  P.  I,  p.  107  unb  for  1843,  F.  11,  p.  146;  ©ir 
Sameä  'Sio^  in  ben  Philos.  Transact.  for  1849,  P.  II,  p.  177 
to  195.) 

1833  9Jio[er,  9Jkt^obe  bie  £'age  unb  Mraft  ber  oeränberIic|en 
magnetifc^en  ^ole  fennen  ju  lernen  (^^^oggenborffö  9(nna(en  ^b.  28, 
©.  49-296). 

1833  ß^riftie,  On  the  arctic  observations  of  Cap.  Back, 
Philos.  Transact.  for  1836,  P.  II,  p.  377.  {^evql  and)  beffen 
frühere  wtd^tige  Slb^anblung  in  ben  Philos.  Transact.  for  1825, 
P.  1,  p.  23.) 

1834  ^Narrotö  Steife  nad)  bem  2(rnrttt  (gj^agnetiömuö  23b.  IT, 
e.  53-64). 

1836  'Ma\ov  etscourt  in  ber  ©rpebition  üon  Cberfl 
e^eöne^  auf  bem  ©up^rat.  (iin  2eit  ber  ^ntenfitätsbeobad;; 
lungen  ift  bei  bem  Untergänge  bes  3)ampfbootä  2:igriä  üerloren 
gegangen,  roaä  um  fo  me^r  ju  bebauern  ift,  al^  e§  in  biefem 
^eile  beö  ^nnern  oon  33orberafien  un'D  füblirf}  com  ^afpifrf)en 
3J}eere  fo  gnn3  an  genauen  SSeobad^tungen  fetjit. 

1836  Lettre  de  Mr.  A.  de  Humboldt  ä  S.  A.  R.  le  Duc 
de  Sussex,  President  de  la  Soc.  Roy.  de  Londres,  sur  les 
moyens  propres  ä  perfectionner  la  connaissance  du  magnetisme 
terrestre  par  Tetablissement  de  stations  magnetiques  et  d'obser- 
vations  correspondantes  (Avril  1836).  Heber  bie  glücflic^en 
gotgen  biefer  Stufforberung  unb  ifjren  (iinflu^  auf  bie  gro^e  ant: 
arftifc^e  (Srpebition  uon  ©ir  ^ames  dio^  f.  5ioömoä  S3b.  1,  ©.  303; 
©ir  ^ameä  ^o%  Vov.  to  the  Southern  and  Antarctic  Regions. 
1847,  Vol.  I,  p.  Xll. 

1837  ©abine,  On  the  variations  of  the  magnetic  Intensity 
of  the  Earth  in  bem  Seventh  meeting  of  the  British  Association 
at  Liverpool  p.  1—85;  bie  uoUftänbigfte  3trbeit  biefer  2trt. 

1837  —  1838  ßrricfitung  eineä  magnetifct)en  Dbferoatoriums  ju 
3)ublin  üon  ^rof.  öump^rei;  Stopb.  Ueber  bie  oon  1840  bie 
1846  bafelbft  angefteltten  Seobarf)tungen  f.  Transact.  of  the  Royal 
Irish  Academv  Vol.  XXIT,  P.  T,  p.  74-96. 
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1837  <3ir  2)aoib  Srerofter,  A  treatisse  on  Magnetism  p.  185 
to  263. 

1837 — 1842  ©ir  ©bioatb  Seid) er,  9]ei|eii  naä)  ©ingapuv, 
bem  ©^tneftfc|en  9}leere  unb  ber  31>e[tfü[te  uon  2tmerifa;  Philos. 
Transact.  for  1843,  P.  II,  p.  113,  14U-142.  2;ie[e  33eobac^tungen 
ber  ^nflinntion,  wenn  man  fie  mit  \>en  meinigen,  älteren,  gufnmmen 
t)ä(t,  beuten  auf  \et)v  ungleiches  Jt^^tidjreiten  ber  iturüen.  Qd) 
fanb  3.  33.  1803  bie  9kigungen  in  3lcapu(co,  @uai)aquil  unb  CiaUao 
be  Sima  -|- 38M8',  +  10"42',  —  y"54;  Sir  ©biuarb  33eld)er 
-f  37VÖ7',  +  9°1',  —  9"  54'.  2JL>ir!en  bie  I)äufigen  ßrbbeben  an 
ber  peruanifc^en  .»^üfte  lofal  auf  bie  6rfd)einungen,  loeldie  oon  ber 
magnetiid;en  (Srbfraft  abf;angen? 

1838—1842  e^arles  äöilfeö,  Narrative  of  the  United  States 
Exploring  Expedition  (Vol.  1.  p.  XXI 1. 

1838  Sieut.  ^ameo  ©uliuan,  'Hieife  »on  ^almoutfj  nad)  hen 
^a(flanb5=SnieIn,  Philos.  Transact.  for  1840,  P.  I,  p.  129,  140 
unb  143. 

1838  unb  1839  ©rridjtung  ber  magnetifd^en  (Stationen, 
unter  ber  oortrefflid^en  2)ireftion  bes  Cberft  Sabine,  in  beiben 
lETbt)älften ,  auf  .Soften  ber  gro^britannifd)en  'Regierung. 
2)ie  5"ftnnnente  mürben  1839  abgefanbt,  bie  33eobad)tungen 
begannen  in  Xoronto  (Hanaba)  unb  auf  isanbiemenölanb  1840, 
am  3]lorgebirge  ber  guten  i^offuung  1841.  (i^ergL  Sir  ^oi)n 
.vjerfd^el  im  Quarterly  Review  Vol.  üö,  1840,  p.  297,  ^^ecquerel, 
Traite  d'Electriciteet  de  Magnetisme  T.  VI,  p.  173.)  —  2)urd; 
bie  mül^eüoKe  unb  grünblid)e  33earbeitung  biefe§  reidien  Sc^a^eö 
uon  Beobachtungen,  nie(d)e  alle  ©lemente  ober  ^Variationen  ber 
magnetifct)en  2:l)ätigfeit  bes  ©rbfi^rpere  umfaffen,  l^at  Dberft 
Sabine  als  Superintendent  of  the  Colonial  Ohservatories 
früf)er  unerfannte  (SJefefee  cntbedt  iinii  ber  Söiffenfd^aft  neue  3(n: 
ficbten  eri3ffnet.  2)ie  ^efultate  fold^er  ^oi'fc^ungen  finb  oon  i^m 
in  einer  langen  3ieil}e  einjelner  3(bl)anb(ungen  (contributions  to 
terrestrial  Magnetism)  in  ben  Philosophical  Transaction^  ber 
fönigl.  Sonboner  Societät  unb  in  eigenen  Sd)riften  t)eri)ffentlicf)t 
morben,  meldte  biefem  2^ei(e  beö  Äoemos  ju  Oirunbe  liegen.  3Bir 
nennen  i^ier  oon  biefen  nur  einige  ber  oorjüglidjften:  1)  lieber 
ungeioöf)nlicf)e  magnetifdje  Störungen  (Ungemitter),  beobacbtet  in  ben 
^aljren  1840  unb  1841;  f.  Observations  on  days  of  niiusual 
niagnetic  disturbances  p.  1—107,  unb,  als  ^-ortfe^ung  biefer 
Strbeit,  bie  Magnetic  storms  oon  1843 — 1845  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1851,  P.  I,  p.  123  —  139;  2)  Observations  made 
at  the  Magnetical  Observator}^  at  Toronto  1840.  1841  unb 
1842  dat.  43^39'  bor.,  long.  8P41')  Vol.  I,  j..  XIV— XXVIII; 
3)  ben  fel)r  abroeid^enben  9Ucf)tung6gang  ber  magnetifd^en  Sefli; 
nation  in  ber  einen  Hälfte  beo  i^Qlji'ß^  gu  St.  §elena,  in  Öong; 
rooob--6oufe  (lat.  15^55'  austr.,  lg.  occ.  8'^  3'),  Phil.  Transact. 
for  1847.  P.  I,  p.  54;    4)    Observat.    made   at  the   magn.  and 
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meteor.  Observatory  at  the  Cape  of  Good  Hope  1841 — 1846; 
5)  Observ.  made  at  the  magn.  and  meteor.  Observatory  at 
Hobarton  (lat.  42^52'  austr.,  lg.  145'' 7'  or.)  in  Yan  Diemen 
Island,  and  the  antarctic  Expedition  Vol.  I  and  11  (1841 — 1848); 
über  (S^eibung  ber  öftlidien  iinb  tuefttid^en  (Strömungen  (distur- 
bances)  [.  Vol.  II,  p.  IX— XXXVI;  6)  91iagnetifci^e  ©rfd^einungen 
innerhalb  bes  ontarftifdien  ^^olorf reifet ,  in  .Serguelen  unb  'Mn- 
biemen,  Phil.  Transact  for  1843,  P.  II,  p.  145—231;  7)  Ueber 
bie  Isoclinal  unb  Isodynamic  Lines  im  2{t(nntt[cf;en  Ojean,  ^u- 
ftonb  üon  1837  (Phil.  Transact  for  1840,  P.  I,  p.  129—155); 
8)  gunbamente  einer  Äarte  bee  2(tlanti[c^en  Djeans,  raeld^e  bie 
magnetifd^en  Slbmeic^ungölinien  3it)i[c^en  60°  nörbl.  unb  60"  fübl. 
breite  barftellt  für  ha^  ^al-)V  1840  (Phil.  Transact.  for  1849, 
P.  II,  p.  173—233;  9)  9JiitteI,  bie  magnetifc^e  3:otal!raft  ber  @rbe, 
if)re  fefulore  SSeränberung  unh  iül^rlidje  S>ariatton  (absolute  values, 
secular  change  and  annual  Variation  of  the  magnetic  force) 
3U  meffen  (Phil.  Transact.  for  1850,  P.  I,  p.  201-219;  Hebern 
einftimmung  ber  (Spod^e  ber  größten  9iä^e  ber  (Sonne  mit  ber  ber 
größten  ^ntenfität  ber  Äraft  in  beiben  §emi|ppren  unb  ber  ^u- 
nai)me  ber  ^nflinatton  p.  216);  lOj  lieber  baä  Wia^  magnetiidjer 
:3ntenfität  im  ^o^en  DJorben  bes  3?euen  Äontinents  unb  über  hen 
oon  Siap.  Sefroi)  aurgefunbenen  ^unft  (S3r.  52"  19')  ber  größten 
(ärbfroft,  Philos.  Transact.  for  1846,  P.  III,  p.  237  hi^  336; 
11)  2)ie  periobifd;en  SBeränberungen  ber  brei  (Slemente  beä  (grb-- 
magneti^muö  (3(biüeidjung ,  ^J^Üination  unb  totaler  i^raftj  ju  3:o- 
ronto  in  Äanaba  unb  ju  .t)obarton  auf  'Isanbiemen,  unb  über 
hen  3wfcinimenf}ang  ber  .^ef^njä^rigen  ^^eriobe  magnetifd^er  ^er; 
änberungen  mit  ber  üon  (Sd)n)abe  5u  3)effau  entbecften,  ebenfalls 
äe^njäl^rigen  ^eriobe  ber  ^requenj  üon  <Sonnenflecfen,  Phil.  Trans- 
act for  1852,  P.  I,  p.  121  —  124.  (2)ie  SSariationsbeobac^tungen 
üon  1846  unb  1851  finb  a(^  ^ortfe^ung  ber  in  Jlv.  1  bejeid^neten 
ron  1840  biä  1845  3U  betrarf)ten.) 

1839  SarfteUung  ber  Sinien  gleicher  Steigung  unb  gleicher 
Sntenfität  ber  (Srbfraft  in  ben  britifdien  i^nfeln  (magnetic  isoclinal 
and  isodynamic  Lines,  from  observations  of  Hamphrey  Lloyd, 
John  Phillips,  Robert  Were  Fox,  James  Ross  and  P'dward 
Sabine).  Sd^on  1833  ijaüe  bie  British  Association  in  (^^ambribge 
befrf)Ioffen,  bajs  in  mel^reren  Xeilen  beg  Sieic^s  3f?eigung  unb  ^n- 
tenfität  beftimmt  lüerben  follten;  fc^on  im  ©ommer  1834  rourbe 
biefer  3Bunfc^  uon  ^rof.  Sloijb  unb  Cberft  (Sabine  in  Erfüllung 
gebracf)t  unb  bie  älrbeit  1835  unb  1836  auf  äßaleö  unh  <B(i)otU 
(anb  auögebe^nt  (8*^^^  Report  of  the  British  i\.ssoc.  in  the  meet- 
ing  at  Newcastle  1838,  p.  49 — 196;  mit  einer  ifo!lintfd)en  unb 
ifobijuamifdien  ^arte  ber  britifc^en  3"!^'^"/  ^^^  S^^tenfität  in  Sonbon 

=  1  gelebt)- 

1888—1843  3)ie  gro^e  ©ntbecfungöreife  oon  @ir  ^ame^  (Slar! 
■H  0  ^  nadb  bem  Sübpol,  gleid^  berounbernsioürbig  burc^  ben  (SJeiütnn 
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für  bte  Äenntniä  ber  ®ji[ten5  üie(  bejiüeif elter  ^olarlänber,  als 
burc^  ba§  neue  2i(i)t,  luelc^eä  bie  9iei]e  über  ben  magnetifrf)en 
ßuftanb  großer  (rrbräume  nerbreitet  f)at.  (Sie  umfaßt,  alle  bret 
eiemente  beä  telluri[d)en  DJkgnetiöinus  ttumerifc^  beftimmenb,  faft 
2/3  ber  2(rea  ber  ganjen  i)oi)en  33reiteix  ber  füblicfjen  öalbfugel. 

1839—1851  Älreilö  über  jiüölt  Sii^re  lang  fortgelegte  ^eob^ 
ad)tungen  ber  Variation  fämtli^er  iSIemente  ber  (Srbfroft  imb  ber 
uermuteten  foli^Iunaren  (vinflüffe  auf  ber  faif.  Sternwarte  ju  ^srag. 

1840  Stünblictie  ntagnetif(i)e  ^cobad}tungen  mit  einer  ©ambei;: 
fc^en  ^eflinationsbuffole  lualjrenb  eines  sefjnjä^rigen  9Uifentf)attö 
in  (ii)\ie  t)on  (Elaubio  &ai);  f.  beffen  Historia  fisica  y  politica 
de  Chile,   1847. 

1840—1851  Samont,  T'ireftor  ber  ©ternraarte  nt  93Uinc^en, 
■Hefultate  feiner  magnetifrfien  33eobad)tunaen ,  üerglicljen  mit  benen 
Don  ©öttingen,  bie  felbft  bis  18:55  auffteigen.  Grforfdiung  bes 
lüidjtigen  @efe|eö  einer  3 el;n jährigen  -^seriobe  [f.  3"1'«^  ^^"^ 
(£d)(u|  biefeö  löanbeej  ber  S^eflinationeueränberungen.  (^ergl. 
Samont  in  ^oggenb.  3{nn.  ber  X'W-  53b.  84,  1851,  S.  572-282, 
unb  ^üeQlfjuber' 33b.  85,  1852,  e.  179—184.)  2)er  fd)on  oben  be-- 
rüljrte  mutma^Iidje  3wfii"^i"f"f)ong  gmifc^en  ber  periobifdien  ^u- 
unb  2lbnaf)me  ber  ;v3af)reömittel  ber  taglid^en  S)eflination5i)ariation 
ber  3JJagnetnabe[  unb  ber  periobifc^en  ^^-requenj  ber  ©onnen^ 
fletfen  ift  suerft  uon  Cberft  Sabine  in  hen  Phil.  Transact.  for 
1852,  unb,  o^ne  ba^  er  iUrnntnis  non  biefer  3{rbeit  l^atte,  4  biö 
5  9}conate  fpäter  non  bem  gelebrten  SMrettor  ber  ©ternmarte  3U 
93ern,  9hibolf  SBoIf,  in  beu  Schriften  ber  fd)n)ei3erifd)en  9^atur; 
forfd)er  »erfünbigt  morben.^"  Samonts  ^anbbud)  beä  ©rb; 
magnetismuö  (1848)  entf)ält  bie  3(ngabe  ber  neueften  93JitteI 
ber  33eobad)tung  mie  bie  ©ntroidelung  ber  9}ietIjoben. 

1840  —  1845  Sad^e,  Director  of  the  Coast  Survey  of  the 
United  States,  Observations  made  at  the  iiiagii.  and  meteorol. 
Observatory  at  Girard's  College  (Philadelphia),  piibl.  1847. 

1840—1842  Sieut.  ©iUi^  (ü.  St.)  Magnetical  and  nieteoro- 
logical  observations  made  at  Washington,  publish.  1847  (p.  2 
to  319;  magnetic  storms  p.  336). 

1841—1843  Sir  9^obert  ©c^omburgf,  5)e!rination5beobac^- 
tungen  in  ber  SEalbgegcnb  ber  ©upana  ^wifd^en  bem  33erg  9toraima 
unb  bem  2)örfd)en  ^^iirara,  giüifdjen  ben  ^^saroUelen  üon  4*'  57'  unb 
3°  39'  (Phil.  Transact.  for  1849,  P.  11,  p.  217). 

1841 — 1845  Magn.  and  meteorol.  observations  made  at 
Madras. 

1843—1844  9)tagnetiid)e  ^eobadjtungen  auf  ber  Sternraarte 
Don  Sir  ^^omaö  33riöbane  ju  93iaferQtoun  (9torburg^ff;ire, 
Sc^ottlanb),  a3r.  55*^34';  f.  Transact.  of  the  Royal  Soc.  ol 
Edinb.    Vol.  XVII,  P.  2,  p.  188  unb  Vol.  XVllI.  p.  40. 

1843—1849  ^reil  über  ben  einflu^  ber  Stlpen  auf  2{eu^erung 
ber  magnetifc^en  (grbfraft.    (äJergl.  Sc^um.  2(ftr.  9kd)r.  9?r.  602.) 
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1844 — 1845  ©jpebitton  ber  ^agoba  in  l^ol^en  antarüifd^en 
^Breiten  6iä  -  64°  unb  —  67 ^  unb  Sänge  4°  big  117''  öftL,  alle  brei 
Elemente  beä  telhirifcfien  5)3cagnetiämuö  unifafjenb :  unter  bem  Äom; 
manbo  be§  ©diiffslieut.  30^oore,  ber  fd;on  in  ber  D^orbpofegpebition 
auf  bem  Terror  geroefen  rcar,  unb  beö  2(rtil(ertelieut.  ©ler!, 
früfjer  2)treftorä  be§  ntagnetifcfien  Dbferoatoriumö  am  5]orgebirge 
ber  guten  Hoffnung;  —  eine  würbige  SSerüoIIftänbigung  ber  2tr: 
beiten  uon  <2ir  ^ameQ  Qiavt  9^o|3  am  «Sübpol. 

1845  Proceedings  of  the  iiiagn.  and  meteorol.  Conference 
held  at  Cambridge. 

1845  Observations  made  at  the  magn.  and  meteorol. 
Observatory  at  Bombay  under  the  superintendency  of  Arthur 
Bedford  Orlebar.  S)a§  Dbferuatorium  ift  auj  ber  fteinen  ^nfel 
(Eolaba  erbaut  raorben. 

1845 — 1850  Sec^s  Sänbe  Results  of  the  magn.  and  meteorol. 
observations  made  at  the  royal  Observatory  at  Greenwich, 
2)a§  umgnetifd^e  ^axi^i  lüurbe  1838  gebaut. 

1845  ©imonoff,  Prof.  de  Kazan,  Recherches  sur  l'action 
magnetique  de  la  Terre. 

1840—1849  ^ap.  @Hiot  (Madras  Engineers)  Magnetic 
survey  of  the  Eastern  Archipelago;  16  Stationen,  jebe  üon 
mel^reren  SJionaten:  auf  Sorneo,  delebes,  (Sumatra,  ben  3lko' 
baren  unb  Äeeling^^nfein;  mit  9}fabra5  uerglid^en,  jroifrfien  nörbt. 
^^reite  16^  unb  fübl.  33reite  12^  Sänge  78*^  unb  123°  bftl.  (Phil. 
Transact  for  1851,  P.  I,  p.  287—331  unb  p.  I-CLVIl).  Sei= 
gefügt  finb  5larten  gteid^er  ^nflination  unb  2)efIination,  mie  l^ori; 
gontaler  unb  totaler  Äraft.  S)ie[e  Slrbeit,  meldte  jugteid^  bie 
Sage  bes  magnetifcl;en  2(equotorg  unb  ber  Sinie  o^ne  2lbroeicf)ung 
barfteUt,  geprt  gu  ben  ausge^eid^netfien  unb  nietumfaffenbften 
neuerer  ^eit. 

1845—1850  gorabariä  glänjenbe  pl^i;fi!alifc^e  ©ntbedfungen 
l)über  bie  aiciaU  (paramagnetifrf)e)  ober  äquatoriale  (biamngneti[rf)e)'*^ 
8teUimg  (9tid)tung),  lüelc^e  frei  frfiraingenbe  Äörper  unter  äußerem 
magnetifd^en  ©infhiffe  annetimen  (Phil.  Transact.  for  1846,  §  2420 
unb  Phil.  Transact.  for  1851,  P.  I,  §  2718-2796);  2)  über  33e^ 
jie^ung  be§  (gleftromagnetismnö  ju  einem  potarifierten  Sirf)tftra^le 
uni  3)re^ung  beö  (enteren  unter  S^ermittelung  (2)a3roi]rf)en!unft) 
beä  neränberten  93ioIefuIar3uftanbes  berjenigen  9JJaterie,  burd^  roeld)e 
pglei^  ber  polarifierte  Sirf)tftral^(  unb  ber  magnetifc^e  ©trom  ge? 
leitet  rcerben  (Phil.  Transact.  for  1846.  P.  I,  §  2195  unb  2215 
big  2221);  3)  über  bie  mer!n)ürbige  ©igenfd^aft  be§  @auerftoffgafe§, 
alä  beä  einzigen  paramagnetifdjen  unter  ailen  ©aparten,  einen 
fold^en  ©influ^  auf  bie  Elemente  bes  ©rbmagnetismuä  auszuüben, 
iia^  eg,  rceirfiem  ©ifen  gleid^,  nur  auBerorbentlid^  nie!  fc^roäd^er, 
burrf)  bie  nerteitenbe  SCßirFung  be§  (Srbförperä,  eineä  permanent 
gegennjörtigen  9)kgnet§,  ^olari tat "*'  annimmt  (Phil.  Transact. 
for  1851,  P.  I,  §2297—2967). 
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1849  (Smort),  Magn.  observations  made  at  the  Isthmus 
of  Panama. 

1849  ^srof.  SCiUiam  5:f)ümfon  in  ©laögoui,  A  mathematical 
Theory  of  Magnetism,  in  iien  Phil.  Transact.  for  1851,  P.  I, 
p.  243—285.  (Heber  baö  ^svoblem  ber  SSerteilung  ber  magnetifc^en 
ilraft  ngl.  §  42  unb  56  mit  '^^oiffo^  in  ben  Memoire.«?  de  i'Institut 
l^^ll,  P.  T,  p.  1,  P.  II,  p.  lö'S.) 

1850  Sliri),  On  the  present  state  and  prospeets  of  the 
science  ofterrestrial  Magnetism,  ^-ragment  einer  tiie(üer)preci^enben 
2I6rjanbIung. 

1S52  51  reit,  (Sin[(u^  be§  9)bnbeö  auf  bie  niagnetifc^e  2)efli- 
nntion  5u  ^>rag  in  t)m  ^Q^ren  1839  biö  1849.  Ueber  bie  fiüfjeren 
2(rbeiten  biefeö  genauen  Seobacf)ter§,  von  1836  biä  1838,  f.  Osser- 
vazioni  sulF  intensitä  e  sulla  direzione  della  forza  magnetica 
i^tituite  negli  anni  1836 — 1838  all'  I,  R.  Osservatovio  di  Milano 
p.  171,  rcie  aud^  magneti[d^e  unb  meteorotogifd^e  'Beobachtungen  gu 
^.prag,  m.  I,  S.  59. 

1852  ^arabai),  On  Lines  of  magnetic  Force  and  their 
delinite  character. 

1852  ©ab  in  es  neue  Öemeife  auä  33eobarf)tungen  von  Toronto, 
§obarton,  <3t.  £*etena  unb  bem  5.^orgebirge  ber  guten  öoffnung 
(1841—1851),  bafe  überall  in  ber  5J?orgenftunbe  »on  7—8  U^r 
bie  9JbgnetbefIination  eine  ijal^re^periobe  barbietet,  in  roelcfjer  ha^ 
nörblid)e  «Solftitium  bie  gröBte  i)ftlidje  (riongation,  ita^  iüblid;e 
©olftitium  bie  größte  lueftlid^e  Glongation  offenbaren,  ol^ne  ha^ 
in  biefen  £olftitiaIepod)en  (turning  periods)  bie  2^emperatur  ber 
3Umo]p^äre  ober  ber  ßrbrinbe  ein  93?arimum  ober  ein  ^Jiinimum 
erleiben.  SBergl.  ben,  norf)  nid)t  er)d)ienenen,  snjeiten  iöanb  ber 
observations  made  at  Toronto  p.  XVII  mit  ben  fcf)on  oben  an: 
gefüljrten  gioei  Slbl^anblungen  üon  Sabine  über  ©influ^  ber  ©onnen^ 
rxäi)e  (Philos.  Transact.  for  1850,  P.  I,  p.  121). 


^ie  cfironologifdje  3(uf§äf)Iung  ber  goi'tfd^ntte  unferer 
^enntniö  üon  bem  (Trbmagnetiömuö  in  ber  §tt(fte  eineä 
3al)vf)iinbevtö,  in  bem  id;  biefem  G)egen[tanbe  ununterBroc^en 
bas  tüärmfte  Sntereffe  geunbmet  ijahe,  geigt  ein  g(ücfli(|eö 
Streben  wad)  einem  junefadjcn  3i^^^<i'ß-  ®^t  gri)^ere  Xe'ü 
ber  2(rbeiten  ift  ber  Beobachtung  ber  magnetifd^en  ^()ätig= 
feit  bes  (^rbförperg,  ber  9Jteffung  rxad)  ^aumuer^ältniffen  unb 
3eitepod)en  gemibmet  gemefen;  ber  fleinere  ^ei(  gef)ört  bem 
©jperimente,  bem  §erüorrufen  von  (Erfc^einungen ,  meiere 
auf  ©rgrünbung  beä  Sßefen§  jener  3:^ätigfeit  felbft,  ber  in^ 
neven  9iatur  ber  ?[)?agnet!raft ,   ;^u  leiten  »evl^ei^en.    Beibe 
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Söege,  mefleube  33eobad;tung  bev  Sfeujerungen  be§  teKun= 
fdjen  ?Kagnetiömu§  (in  S^id^tung  unb  ©tärfe)  unb  vWv 
falifc^eö  (Si'periment  über  5)tagnet!raft  im  allgemeinen, 
^aben  gegenfeitig  ben  Jortfdjvitt  unfereg  9Raturroiffen§  belebt. 
®ie  Seobad)tung  allein,  nnabljängig  Don  jeglidier  §ppotl)efe 
über  ben  i^aufal,^ufamment)ang  ber  @r[d)einungen  ober  über 
bie  bis  je^t  xmmepare,  uns  unerreicl)bare  2ßed)feln)ir!ung 
ber  ^olefüle  im  inneren  ber  Subftanjen,  Ijot  ^u  wichtigen 
numerifd^en  @ej'el3en  gefül}rt.  ®em  bemunbernsmürbigen  Sdjarf^ 
finn  erperimentierenber  ^Ijrifüer  ift  e^  gelungen,  ^olarifations^ 
eigenfdjoften  ftarrer  unb  gasförmiger  i^örper  §u  entbeden,  oon 
benen  man  uorljer  feine  Slljuung  Ijatte,  unb  bie  in  eigenem 
^i^erfefjr  mit  3:emperatur  unb  Öuftbrud  fteljen.  ©o  mic^tig 
imb  uubejmeifelt  aud)  jene  ßntbedungen  finb,  fönnen  fie  in 
bem  gegenmärtigen  guftanb  unfereS  2öiffen§  bod^  noc^  nic^t 
al§  befriebigenbe  ßrflärungSgrünbe  jener  ©efe^e  betrai^tet 
merben,  meldje  bereits  in  ber  SSeraegung  ber  5Ragnetnabel 
erfannt  morben  finb.  ®a§  fic^erfte  53Uttel,  gur  ©rfc^öpfung 
be§  t)eränberlid;  'D3leJ3baren  im  9f?aume  wie  ju  ber  ©rmeite-- 
rung  unb  3]ollenbung  ber,  t)on  ©au^  fo  großartig  entmorfenen, 
matljematifc^en  ^()eorie  be§  (?rbmagneti§mu§  ^u  gelangen, 
ift  bas  ?Qtittel  bev  gleid^geitig  an  melen  gut  au5gen)äl)lten 
^^iunften  ber  (2rbe  fortgefel5ten  93eobac^tung  aller  brei  Gle^ 
mente  ber  magnetifcljcn  3:^ätig!eit.  SßaS  ic^  felbft  aber  5Rul)m= 
üolleö  von  ber  äierbinbung  bes  ß):perimentes  unb  ber  mat^e= 
matifc^en  ©ebanfencerbinbung  ermarte,  l;abe  id)  bereite  an 
einem  anberen  Drte  au§gefprod}en  unb  burc^  Seifpiele  er- 
läutert. 

Stiles  mas  auf  unferem  Planeten  uorgel)t,  fann  nid)t 
ol)ne  !o§mifd}en  Swfömmenljang  gebadjt  merben.  ^aä  Söort 
^planet  fü^rt  uns  an  fic^  fc^on  auf  3(bl)ängig!eit  von  einem 
(Sentralförper ,  auf  bie  3Serbinbung  mit  einer  ©ruppe  üon 
§immel§!örperu  fel)r  üerfd)iebener  (Brbje,  bie  n)a^rfd)einlid) 
einen  gleichen  Xlrfprung  Ijaben.  3e§r  frülj  mürbe  ber  (Einfluß 
bes  Sonnenftanbeö  auf  bie  Sleu^erung  ber  9Kagnet!raft  ber 
(Erbe  anerfannt,  beutlid}ft  bei  (Sntbedung  ber  ftünblidjen  2lb^ 
meic^ung,  bunlter,  roie  .Kepler  ein  ^al)ri)unbert  üor^er  al)nte, 
'Da^  alle  Slc^fen  ber  Planeten  nad}  einer  Sßeltgegenb  mag^ 
netifd^  gerii^tet  feien.  Kepler  fagt  ausbrüdlid^,  „bag  bie 
Sonne  ein  magnetifc^er  .Körper  fei,  unb  ba^  bes^alb  in  ber 
©onne  bie  ^ra}t  liege,  meldje  bie  Planeten  beraege".  3}iaffen= 
anj^ieljung  unb  ©rauitation  erfc^ienen  bamal§  unter  bem  Spmbol 
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tnagnetifc^er  3tttra!tion.  ^orreSora/^  ber  ©ranitation  nid)! 
mit  9J?agueti'3mu§  üenüed^felte,  ^at  n)o^(  ^uerft  htn  Sid^tpro^e^ 
„ein  perpetuierlid)  im  @onnenbunft!reife  'onxd)  mag= 
netif^e  Gräfte  üorge^enbes  9^orblirfjt"  (\enannt.  Unferen 
Seiten  nafjer  (unb  biefer  Unterfdjieb  ber  93ieinungen  i[t  fefir 
bemevfenömert)  finb  bie  Slnfidjten  über  bie  3(rt  ber  @in^ 
mirtuni^  ber  Sonne  entfdjieben  t^eteilt  aufgetreten. 

Wiüw  l)at  \\d)  entmeber  t)orgefte(ft,  ba^  bie  Sonne,  oljne 
felbft  magnetifd;)  ju  fein,  auf  ben  ©rbmagnetiömuö  nur  tenv 
peraturoeränbernb  mirfe  (Ganton,  5(mpere,  6(jriftie,  S(oi)b, 
^(iri;),  ober  man  glaubt,  mie  ßoulomb,  bie  Sonne  oon  einer 
magnetifdjen  SItmofpfjäre  umfjüKt,  wdd}t  if)re  Söirfung  auf 
ben  DJtagnetiömuö  ber  ßrbe  burd)  ^^ertei(ung  ausübe.  9:&enn; 
gleii^  burc^  g-arabai)§  fdjone  C^ntbedung  non  ber  paramag^ 
netifdjen  (Eigenfdjaft  beö  ©auerftoffgafeö  bie  grof5e  ^d^mierig^ 
feit  gefjoben  mirb ,  fidj ,  nad)  Ganton ,  bie  ^Temperatur  ber 
feften  Grbrinbe  unb  ber  93ieere  alö  xmmittelbare  ^olge  beo 
®urd;gange§  ber  ©onne  burd;  ben  Drtömeribian  fd;nel(  unb 
beträdjtlid;  er^öljt  norfteKen  ju  muffen,  fo  f)at  bod)  bie  üoK- 
ftänbige  3iM"i^"^"^e»fteliung  unb  fdjarffinnige  ^isfuffion  altee 
mefibar  beobachteten  burd;  ben  Dberft  Sabine  ale  ^Jiefultat 
ergeben,  ba^  bie  biötjer  htohadjUUn  periobifdjen  ^Variationen 
ber  magnetifd)en  3:i)ätig!eit  beS  Grbförpers  nid;t  ifjre  Xlrfad^e 
in  ben  periobifcben  i^emperatui-neränberungen  beö  ung  äugäng= 
Iid)en  Suftfreifeö  (jaben.  3Seber  bie  §auptepo(^en  ber  täg= 
Iid;en  ober  jäljrlidjen  S^eränberungen  ber  ^etUnation  ^u 
perfd^iebenen  Stunben  beö  5tageö  unb  ber  9^ac^t  (unb  bie 
jä(;rlidjen  Ijai  Sabine  ^\m\  erftenmal,  nad)  einer  übergroßen 
äal)l  von  ^eobad)tungen,  genau  barfteUen  fönnen),  nod;  bie 
^^erioben  ber  mittleren  Sntenfität  ber  Grbfraft  ftimmen^^ 
mit  ben  $erioben  ber  9}tarima  unb  93(inima  ber  Temperatur 
ber  Sttmofpljäre  ober  ber  oberen  Grbrinbe  überein.  ^ie 
äi>enbepunhe  in  ben  midjtigften  magnetifd)en  ßrfdjeinungen 
finb  bie  Solftitien  unb  Slequinoftien.  2)ie  ©podje,  in  meldier 
bie  S^tenfität  ber  ßrbfraft  am  größten  ift  unb  in  beiben 
§emifpljären  bie  3"^finötion§nabel  bem  »ertifalen  Staube 
fic^  am  näd)ften  ^eigt,  ift  bie  ber  gri3ßten  Sonnennälje,""* 
luenn  jugleid)  bie  ferbe  bie  größte  3Tran5lation§gefd;n)inbigfeit 
in  i^rer  ^al^n  l^at.  9cun  aber  finb  fic^  in  ber  ^^i^'^er 
Sonnennälje  (^ejember,  S^'^^i^^^  ^'»^  g:ebruar)  wie  in  ber 
Sonnenferne  {^a\,  guni  unb  3uli)  bie  ^emperaturner^ält^ 
niffe  ber  3onen  bie§feit§  unb  jenfeits  be§  5(equatorei  gerabej^u 
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cntgegengefe^t ,  bie  2öenbepun!te  ber  ab--  unb  j^uneljmenben 
gntenfitctt,  ©eflination  unb  3n!({nation  fönnen  alfo  nid^t 
ber  Sonne  als  roärmenbem  ^ringip  jugefc^rteben  werben. 

3a^re§mittet  axi^  ben  SSeoBac^tungen  von  ^ünc^en  unb 
Rötungen  fjaben  bem  t^ätigen  2)ire!tor  ber  fönigt.  baririfc^en 
©terntoarte ,  -^rof.  Sainont,  bag  merfraürbige  ©efe^  einer 
$eriobe  oon  10 ','3  S^^J^'^^  ^^^  ^^^  33eränberungen  ber  $De!ti- 
nation  offenbart,  ^n  ber  ^eriobe  oon  1841  big  1850  er= 
reicfiten  bie  9)tittel  ber  monatlichen  ©eflinationSoeränberungen 
fe§r  regelmäßig  iljr  ?iJlinimum  1843^/2,  i^r  3}?ajimum  1848^/2. 
D^ne  biefe  europäifd)en  S^iefuttate  gu  fennen,  fjatte  bie  SSer-- 
gleidjung  ber  monatlid^en  SJiittel  berfelben  ^a^xe  1843  bi§ 
1848,  auä  33eobadjtungen  oon  Orten  gebogen,  raeld^e  faft  um 
bie  ©röße  ber  gan,^en  ©rbac^fe  ooneinanber  entfernt  liegen 
(Toronto  in  ^anaba  unb  ^obarton  auf  SSanbiemenöinfel), 
ben  Dberft  (Sabine  auf  Uz  ©Eiftenj^  einer  periobifrf)  roirfenben 
©törungöurfad^e  geleitet.  2)iefe  ift  oon  i§m  alö  eine  rein 
!o§mifdje  in  ben  ebenfalls  ge^njäfjrigen  periobif d;en  3Ser= 
änberungen  ber  ©onnenatmofpfjäre  gefunben  morben.  ®er 
fleißigfte  Seobadjter  ber  ©onnenfleden  unter  ben  je^t  (ebenben 
2(ftronomen,  ^ii)maht,  ijat  (loie  id)  fdjon  an  einem  anberen 
Drte  entmidelt)  in  einer  langen  9f?ei§e  oon  gal^ren  (182G  biö 
1850)  eine  periobifd)  medjfelnbe  grequen,^  ber  ©onnenfleden 
aufgefunben,  bergeftalt,  bag  if)r  4luu-imum  in  bie  3a()re  1828, 
1837  unb  1848,  i^r  ?0^inimum  in  bie  3af)re  1833  unb  1843 
gefallen  ift.  „^dj  Ijabz,"  fe^t  er  Ijinju,  „nid)t  Gelegenheit 
gehabt,  eine  fortlaufenbe  9?eil)e  älterer  SBeobad^tungen  ^n 
unterfuhren,  ftimme  aber  gern  ber  ?[Reinung  bei,  baß  biefe 
'l^eriobe  felbft  mieber  oeränberlid^  fein  fönne."  (Btma^  einer 
folc^en  3Seränberlid)!eit  Slnalogeg,  ^erioben  in  ben  $erio- 
ben,  bieten  un§  allerbingg  auc^  Sic^tpro^efffe  in  anberen 
felbftleu(^tenben  ©onnen  bar.  3^)  erinnere  an  bie  oon  ©oobride 
unb  Slrgelanber  ergrünbeten,  fo  fompli^ierten  gntenfität^oer* 
änberungen  oon  ß  Lyrae  unb  Mira  Ceti. 

2öenn,  nad^  Sabine,  ber  SRagnetismug  beö  (Sonnen= 
förperö  fid)  burd)  bie  in  ber  Sonnennähe  oerme^rte  (Srbfraft 
offenbart,  fo  ift  eö  um  fo  auffallenber,  ha]^  nad;  ^reilS 
grünblid)en  Unterfuc^ungen  über  ben  magnetifdjen  ?[Ronb= 
einfluß  biefer  fid)  bisher  roeber  in  ber  Serfc^iebenl^eit  ber 
9}lonbp5afen  nod)  in  ber  S^erfc^ieben^eit  ber  Entfernung 
be§  ^onbeä  oon  ber  Erbe  bemerfbar  gemadjt  l)at.  ®ie 
^ä^e  be§  ^Ronbeö  fdjeint  im  3Serglei(^  mit  ber  Sonne  nid^t 
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bte  .^lein^eit  ber  93(afje  ^u  fompenfieren.  (S.  .^^-^f^^  ^^ 
Sdilu^  biefee  Sanbee.)  ^as  Hauptergebnis  ber  Unterfiic^ung 
über  ben  magnctifdien  (rinflu^  ber  ©rbfatetliten,  iveldier  nad) 
9)^e(Ioni  nur  eine  Spur  oon  Söärmeerregung  ^eigt,  ift,  ba^ 
bie  tnagnetifdje  2)ef(ination  auf  unferer  Grbe  im  SSerlauf 
eineg  ?Obnbtageg  eine  regelmäßige  2(enberung  erleibet,  inbem 
biefelbe  ^u  einem  jmeifacben  5Dkrimum  unb  ,^u  einem  j^mei: 
fad;en  9)iinimum  gelangt.  „Söenn  ber  9Jionb/'  fagt  ^reil 
fel^r  ridjtig,  „feine  (für  bie  gercö{)nlid}en  ST^ärmemeffer)  er- 
fennbare  ^emperaturueränberung  auf  ber  Grboberfläc^e  fieroor- 
bringt,  fo  fann  er  auc^  in  ber  9Jtagnetfraft  ber  (Erbe  feine 
SIenberung  auf  biefem  Söege  erzeugen;  rairb  nun  bem= 
ungeachtet  eine  fold;e  bemerft,  fo  muf;  man  barauö  fd)lief3en, 
bafe  fie  auf  einem  anberen  Sßege  als  burc^  ©rrcärmung  ^exvox- 
gebradjt  roerbe."  ällleö,  maö  nic^t  als  bas  -probuft  einer 
einzigen  ^raft  auftritt,  fann,  mie  beim  'DJionbe,  erft  burd^ 
Sluefd^eibung  oieler  frembartigen  StörungSelemente  als  für 
fid)  beftef)enb  erfannt  iDerben. 

Sterben  nun  aud^  bis  je^t  bie  entfc^iebenften  unb  gri^feten 
25ariationen  in  ben  Sleußerungcn  beS  tellurifc^en  -Dkgnetismuö 
nid}t  burdj  9?ianma  unb  5Jiinima  beS  ä^emperaturmecbfetö 
befriebigenb  erflärt,  fo  ift  bod)  iro^l  nid)t  j\u  be^rceifeln,  baß 
bie  große  (Jntbedung  ber  polarifc^en  (Sigenfd^aft  bes  <:;auer; 
ftoffeö  in  ber  gasfijrmigen  Crrbuml]üllung ,  bei  tieferer  unb 
oollftänbigerer  (Jinfid^t  in  ben  vßrojeß  magnetifdjer  3:f)ätig^ 
feit,  in  naf)er  3"^"^if^  S^^^  'i^erfte^en  ber  ©enefis  biefeö 
•^ro.^effes  ein  (Clement  barbieten  mirb.  Qq  ift  bei  bem  l^ar- 
monifc^en  o^f^^i^'^f^i^^r^cn  aller  .Gräfte  unbenfbar,  baß  bie 
eben  bejeidjuete  (Sigenfd^aft  beo  SauerftoffeS  unb  i^re  illobi- 
fifation  burd^  ^cmperaturerl)öbung  feinen  3(nteil  an  bem 
.§erüorrufen  magnetifc^er  (Srfd)einungen  ^aben  fotlte. 

3ft  eS ,  nad)  9?emtonö  3(u5fprud^ ,  fel^r  it)abrfd)einlid^, 
ha^  bie  Stoffe,  meld)e  ju  einer  ©ruppe  oon  S^elttörpern 
fgu  einem  unb  bemfelben  $lanetenfi)ftem )  geliören ,  großen^ 
teils  biefelben  finb ,  fo  fte^t  burd)  inbuftioe  Sd}lußart  gu 
oermuten,  baß  nid)t  auf  unferem  (Srbball  allein  ber  graoi- 
tierenben  9Jiaterie  eine  eleftromagnetifdie  2:l)ätigfeit  oerlielien 
fei.®ieentgegengefe:^te2(nna^me  roürbe  fosmifd)e  3tn fiepten 
mit  bogmatif^er  ©illfür  einengen,  ^oulumbs  §r)pott)cfe  über 
ben  Einfluß  ber  magnetifc^en  Sonne  auf  bie  magnetifd)e  ßrbe 
n)iberfprid^t  feiner  Slnalogie  beS  ßrforfd^ten. 

■feenn  mir  nun  ,^u  ber  rein  objeftiüen  2)arftellung  ber 
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magnetifd^en  ©rfdjeinungen  übevgel^en,  wk  fie  unfer  ^lamt  in 
ben  üerfcliiebenen  teilen  feiner  D6erf(äd)e  unb  in  feinen  mx- 
fc^iebenen  ©teEungen  §um  (Eenlralförper  barbietet,  fo  muffen 
roir  in  ben  numerifd)en  9tefu(taten  ber  9)ieffung  genan  bie 
SSeranberungen  unteifc^eiben,  tceldje  in  furge  ober  fef)r  lange 
^erioben  eingefc^loffen  finb.  2(tle  finb  ooneinanber  abhängig, 
unb  in  biefer  Slb^ängigfeit  fid)  gegenfeitig  cerftärfenb  ober 
teihreife  auf()ebenb  unb  ftörenb,  raie  in  bewegten  gtüffigfeiten 
2öe(Ien!reif e ,  bie  fic^  burd)fc^neiben.  S^ölf  Dbjefte  bieten 
fid^  ber  Betrachtung  oorjugöroeife  bar: 

graei  ?0^agnetpoIe,  ungleich  üon  hm  9?otation§poIen 
ber  @rbe  entfernt,  in  jeber  §emifp^äre  einer;  eg  finb 
fünfte  bes  C^rbfpijäroibg,  in  benen  bie  magnetifc^e  3"= 
flination  =  90"  ift  unb  in  benen  alfo  bie  ^ori^iontale 
^raft  üerfc^rainbet ; 

ber  magnetifc^e  2(equator,  bie  ^urüe,  auf  roetc^er 
bie  3n!(ination  ber  9kbe(  =  0  ift; 

bie  Sinien  gleicher  ^eflination  unb  bie,  auf 
n)eld;en  bie  ©eflination  =  0  ift  (ifogonifd^e  Sinien 
unb  Sinien  o^ne  Slbroeid^ung); 

bie  Sinien  gleidjer  SnfUnation  (ifoflinifd^e 
Sinien);  bie  rier  fünfte  größter  ^^^tenfität  ber 
magnetif($en  ßrbfraft,  pvd  oon  ungleidjer  ©tärfe  in 
jeber  §emifpf)Qre ; 

bie  Sinien  gleid^er  (Srbtraft  (ifobynamifc^e  £inien) ; 

bie  SBellentinie,  lüelc^e  auf  jebem  9jieribian  bie 
©rbpunfte  fc^mä elfter  g^iß^^fücit  ber  ^raft  ntitein; 
anber  oerbinbet  unb  anä)  bisraeilen  ein  bi)nami]($er 
Slequator  genannt -^^  roorben  ift;  e§  fä((t  biefe  3BeIIen= 
linie  roeber  mit  bem  geograpfjifc^en  noc^  mit  bem  mag= 
netifd^en  Slequator  ^ufammen; 

bie  33egren§ung  ber  3one  meift  feljr  fc^toadjer  gntenfität, 
in  ber  bie  ftünblid;en  35eränberungen  ber  SJlagnetnabel, 
na^  3Serfd;iebenf)eit  ber  ^ai)x^^^\t^n ,  abmec^fetnb  üer- 
mittelnb'-  an  ben  ©rfc^einungen  beiber  .§alb= 
fug  ein  teilnehmen. 

3d^  \)abe  in  biefer  2(uffaffung  bag  3Bort  ^^^ol  adein 
für  bie  gmei  ßrbpunfte,  in  benen  bie  horizontale  ^raft  ner- 
fd^minbet,  beibefjalten,  weit  oft,  roie  fdjon  bemerft  morben  ift, 
in  neuerer  S^^^  ^^^fß  fünfte  (bie  maljren  SKagnetpole) ,  in 
benen  bie  ^i^tenfitätsmanma  feineöioegä  liegen,  mit  ben  vkx 
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©rbpunften  größter  3ntenfität  uenüed^felt  luorben  finb.^' 
9(ud^  ^at  &anf^  gezeigt,  'oa^  e§  fd)äblic|  fei,  bte  (Sf}orbe, 
irelc^e  bie  beiben  fünfte  »erbinbet,  in  benen  auf  ber  (Bxh- 
oberfläd^e  bie  9?eigung  ber  9^abel  =  90"  ift,  burd)  bie  Se= 
ncunung  magnctifc^e  2Id^fe  ber  ©ibe  auöjeirfjuen  gu 
lüoflen.  ^er  innige  ^"f^^^tttenfjang ,  nietd^er  grcif^en  ben 
^ier  aufgegäfjlten  ©egenftänben  I)ervfdjt,  madjt  e§  gUidlid^er= 
weife  mi3gUd),  bie  t)ern)ide(ten  (rrfdjcinungen  be§  ©rbmag- 
neti§mu§  nad)  brei  2(eu|erungen  ber  einigen,  tfjätigen  ^'raft 
(gntenfität,  S^^^^^^^^^on  unb  2)e![ination)  unter  brei 
©eftc^töpunfte  ju  fongentrieren. 

S  n  t  e  n  f  i  t  ii  t. 

®ie  Kenntnis  bes  lüic^tigften  ©lementeö  beö  telTurifd^en 
'l}?agnetiömuo ,  bie  unmittelbare  ?[Reffung  ber  ^tiürfe  ber 
totalen  Grbfraft  ift  fpät  erft  ber  Kenntnis  von  'i)^n  23erf)ä(t= 
nifjen  bor  Diidjtung  biefer  Örbfraft  in  fjortjontaler  unb  oer- 
tüaler  GSenc  (^cflination  unb  gnf'lination)  gefolgt.  ®ie 
©djiüingungen ,  au§  beren  2)auer  bie  Sntenfität  gefc^toffen 
ujirb,  finb  erft  am  «Sdjtu^  beö  18.  3al)r5unbert§  ein  ©egen- 
ftanb  beö  GrperimenteS ,  in  ber  erften  §älfte  be§  19.  ein 
©egenftanb  ernfter  unb  fortgefe^ter  Unterfuc^ung  gemorben. 
@rai;am  (1728)  mag  bie  (Sd}mingungcn  feiner  S^^i^i^^t^o"^- 
nabel,  in  ber  lUbfid^t,  gu  oerfudjen,  ob  fte  fonftant  mären, 
unb  um  ba§  Sier^ättniä  ber  fte  birigierenben  ^raft  gur  @d;mere 
i^u  finben.  ^er  erfte  3.^erfudj,  bie  S^tenfität  beö  ^Jhagnetiömuä 
an  ooneinanber  meit  entfernten  $un!ten  ber  drbe  burd^  bie 
3af)l  ber  Dö,^i[(ationcn  in  gleid;en  ^dUn  ^u  prüfen,  gefc^a^ 
burd^  ?!J?aKet  (1769).  @r  fanb  mit  fe()r  unnollfommenen  2(ppa: 
raten  bie  S^l)l  ber  D^^itlationen  gu  ^eteröBurg  (33r.  59°  56') 
unb  i^u  $onoi  (67*^  4')  oöltig  gleid^,  morauä  bie,  bi§  auf 
6aüenbi[()  fortgepflanzte  irrtümlidje  9Jieinung  entftanb,  ba^ 
bie  Sntenfität  "ber  Grbfraft  unter  alten  ^onen  biefelbe  fei. 
^orba  Ijatte  gmar  nie,  mie  er  mir  oft  erjäljlt,  aug  t^eoreti- 
fd;en  ©rünben  biefen  grrtum  geteilt,  ebenfomenig  al§  nor  i^m 
le  ?0(onnier;  aber  auc|  53orba  f)inberte  bie  Unüollfommenljeit 
feiner  ^eigungsnabel  (bie  griftion,  meldte  biefelbe  auf  ben 
Rapfen  erlitt),  Unterfc^iebe  ber  9Jtagnet!raft  mäl)renb  feiner 
©jpebition  nad^  ben  ^anarifc^en  Snfeln  (1776)  §roifd)en  ^arig, 
^oulon,  <Bta.  (Srug  be  ^enerifa  unb  ©oree  in  6enegambien,. 
in  einem  9taume  von  35  Sreitengraben  gu  entbeden  (Voyage 
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de  la  Perouse,  T.  I,  p.  162).  Wut  Derbefferten  Snftrit-- 
menlen  würben  §um  erftenmal  btefe  Unterfd^iebe  auf  ber  un= 
glüdflicfjen  ßjpebitiou  von  2a  ^eroufe  in  ben  Sauren  1785 
imb  1787  von  2amanon  aiifgefunben  unb  von  3JJacao  aug 
bem  (Sefretär  ber  >Pari[er  Slfabemie  mitgeteilt.  (Sie  blieben, 
rvk  \6)  fd^on  frül;er  (Sb.  IV,  6.  45)  erinnert,  iinbead;tet 
unb,  n)ie  fo  t)ieleg  anbere,  in  ben  a!abeniifd;en  5rrd;it)en  Der= 
graben. 

®ie  erften  i)ffentlid^en  S^ienfitätgbeobadjtungen ,  eben- 
falls auf  ^orbaö  Sluf forberungen  angeftellt ,  finb  bie  meiner 
^Reife  nac^  ben  3:ropenlänbern  be§  neuen  kontinentes 
t)on  ben  3al)ren  1798  big  1804.  grünere  von  meinem  greunbe 
be  Toffel  (1791  unb  1794)  in  ben  inbifdjen  3)teeren  einge= 
fammelte  9{efultate  über  bie  magnetifc^e  ©rbfraft  finb  erft 
uier  Sa^re  nad^  meiner  9^üdtunft  aus  dJkixto  im  ^rud  er- 
fc^ienen.  3^  Sal)xe  1829  mürbe  mir  ber  '^orgug,  bie  Slrbeit 
über  3^itenfität  unb  S'^^^^^^l^c»"  ^o»  ber  Sübfee  auS  nod^ 
uolle  188  Sängengrabe  gegen  Dften  bis  in  bie  c^inefifc^e 
©fungarei  fortfe^en  ju  fönnen,  unb  gmar  ^/s  biefer  (^rb= 
l^älfte  burd^  baS  Snnere  ber  kontinente,  ^ie  Xlnterfd^iebe 
ber  33reite  finb  72"  (oon  60«  nörbli^er  bis  12"  füblid;er 
breite)  gemefen. 

Söenn  man  bie  91id;tung  ber  einanber  umfd^lie^enben 
ifobi)namifc^en  Sinien  (Huroen  gleid;er  S^^^^M'^^öt)  forg= 
fältig  oerfolgt  unb  von  ben  äuJ3eren,  f^mäd^eren,  ^u  ben 
inneren,  allmäljlid^  ftärferen,  übcrgel^t,  fo  merben  bei  ber  ^e^ 
tradjtung  ber  leEurifdjen  ^raftuerteilung  beS  ^agnetiS= 
muS  für  jebe  §emifp^äre  in  fefjr  ungleidjen  5Ibftänben  von 
ben  9?otationS:  toie  oon  ben  9Jiagnetpolen  ber  ©rbe,  ^mei 
fünfte  (foci)  ber  9Jiai'ima  ber  3"tßi^fittit ,  ein  ftärferer 
unb  ein  f(^mäd)erer,  erfannt.  33on  biefen  4  ©rbpunften  liegt 
in  ber  norblid;en  §emifp§äre^'*  ber  ftärfere  (ameri!anifd;e) 
in  «Br.  -f-  52«  19'  unb  Sänge  94"  20'  SB.,  ber  f  djmädjere  (oft 
ber  ftbirifdje  genannt)  in  53r.  +  70"?,  Sänge  117"  40'  D., 
oielleidjt  einige  ©rabe  minber  öftlidj.  2luf  ber  ^eife  oon 
$arfd)inS!  nad;  S^^^tS!  fanb  Qxman  (1829)  bie  ^uroe  ber 
größten  3"lß"fttöt  (1,742)  hei  ^ercfomSü  Dftrom  in  Sänge 
115"  31'  D.,  S3r.  -f  50"  44'  ((Erman,  93(agnet.  Seob. 
e.  172  unb  540;  «Sabine  in  ben  Phil.  Transact.  for 
1850,  P.  I,  p.  218).  3]on  beiben  ^eftimmungen  ift  bie  beS 
amerifanifdjen  gofuS  befonberS  ber  ^Sreite  nacl)  fidjvere,  „ber 
Sänge  nac^  ma^^rfd^einlid^   etroaS  ^u  lueftlic^".     5DaS  Di)al, 

91.  ü.  ^^»umOolbt,  fiocmo§.    lY.  5 
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luelc^eä  ben  ftär!eren  nörblid;en  Jofus  einfd^üefet,  liegt  bein= 
narf)  im  3Jleribian  beg  SÖeftenbeg  be§  Safe  Sitperior,  groi? 
fdjen  ber  füblid)en  Gjtremität  bev  ^ubfonsbai  iinb  ber  be§ 
!anQbifd)en  ©ee§  SBinipeg.  Tlan  »erbmift  biefe  53eftimmung 
ber  roic^tigen  Sanbej-pebition  be§  el^emaligen  ^ireftorö  ber 
magnetifdjen  ©tation  t)on  ©t.  .pelena,  beö  3(rtil(erief;aupt= 
tnanng  2efrot),  im  Sa^re  1848.  „®qö  Wiitd  ber  Semnis^ 
cate,  luelcfje  ben  ftärferen  unb  fdjiüäd^eren  Jvofuö  oerbinbet, 
fd;eiut  norböfttici^  von  ber  53eringöftra^e,  nd^er  Dem  aftatifd)en 
gofuö  ttlö  bem  amerifanifd^en,  ^u  liegen," 

2l(ö  id;  in  ber  peruanifdjen  ^Inbesfette  ber  füblid^en 
§emi|pf)äre,  in  Sr.  —7"  2'  unt)  Sänge  81«  8'  SB.,  ben 
magneti)(^en  Slequator,  bie  Sinie,  auf  ber  bie  9Jeigung  =  0 
ift,  groifdjcn  93?icuipampa  unb  6'aramarca  (1802)  buvdjfdinitt 
unb  t)on  bicfem  merfiDürbigen  -^Nunfte  an  bie  Sntenfität  gegen 
'J^orben  unb  ©üben  i)\n  mac^fen  fal^,  fo  entftanb  in  mir,  'oa 
eö  bamal§  unb  nod)  lange  nad)f)er  an  allen  S^ergleidjungg- 
punften  fetjlte,  burdj  eine  irrige  SSerallgemeinerung  bes  ^eob- 
ad^teten,  bie  5)kinung,  't>a^  Dom  magnetifc^en  Slequator  an 
bie  ?0^agnet!raft  ber  Srbe  biö  nad)  kiben  SJlagnetpolen  un= 
unterbrod)en  juad^fe,  unb  Da^  mal^rfd^einlidj  in  biefen  {M, 
voo  bie  D^eigung  =  90^  märe)  'üa^  9}iajimum  ber  ©rbfraft 
liege.  3Benn  man  ^um  erftenmal  einem  großen  9?aturge[el5 
auf  bie  ©pur  fommt,  fo  bebürfen  bie  frülj  aufgefafston  3(n^ 
fid^ten  meift  einer  fpäteren  Serid^tigung.  ©abine  l)at  burd} 
eigene  33eobad)tungen  (1818  bis  18^22) ,  bie  er  in  fef}r  uer^ 
fdjiebenen  3onen  aufteilte,  mie  burd;  fd;arffinnige  ^iifttnimen- 
ftellung  uieter  frember  (ba  bie  ©d^mingung§uerfuc^e  von  vtx- 
tifalen  unb  Ijori^ontalen  9Mbeln  nad)  unb  nad^  allgemeiner 
mürben)  cvmiefen,  ha^  3nt^"fität  unb  9^eigung  feljr  t)crfd)ieben= 
artig  mobifi,^iert  merben,  baj  ba§  93^inimum  ber  (frbfraft  in 
inelen  ^fsunften  fern  üon  bem  magnetifd^en  Slequator  liege, 
ja,  baf^  in  ben  nörblid;ften  !4^eilen  von  i^anaba  unb  beö  art- 
tifc^en  §ubfonlanbe§  t)on  33reite  52 '/s  biö  ^um  "iWagnetpole 
('ör.  7U«)  unter  bem  3)ieribian  ron  imgefä(}r  94"  bi§  95" 
meftl.  Sänge,  bie  S^^^^^fität,  ftatt  ,^u  mad)fen,  abnimmt.  3" 
bem  von  Sefroi;  aufgefunbenen  fanabifc^en  gofus  ber  gröfjten 
3ntenfität  in  ber  nörblid^en  §emifp^äre  mar  1855  bie  9ietgung 
ber  D^abel  erft  73^'  7',  unb  in  beiben  §emifpl)ären  finbet 
man  bie  ^Mrima  ber  ©rbfraft  neben  üergleic^unggraeife  ge= 
ringer  DZeigung. 

©0  üortrefflic^  unb  reid^ljaltig  and)  bie  güUe  ber  3nten= 
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fitätsBeoBadjtungen  \\i,  bie  luir  ben  ©Epebilionen  üon  Str 
Sameg  9\oJ,  non  SJioore  uiib  ßler!  in  ben  antarftifdjen  ^ote 
meeren  »evbanfcn,  fo  Bleibt  bcc^  nod)  über  bie  Sac^e  be§  \iöx' 
feren  nnb  fc^rcad^eten  go!u§  in  ber  jüblidjcn  -galSfugel  t)iel 
^roeifel  übrig.  •''^  '^er  erfte  ber  eben  genannten  Seefahrer 
^oX  bie  ifobi)namifd)en  Durren  t)om  ^öd)ften  SBert  ber  3"^^^= 
fität  mel)rfad)  burd^fdjnitten ,  nnb  nac^  einer  genauen  ^ig= 
fuffion  feiner  33eobad)tungen  fe^t  «Sabine  ben  einen  go!u§ 
in  35r.  —64°  unb  Sänge  "l35  °  10'  Dft.  Sf^og  felbft,  in  bem 
^erid^t''^  feiner  großen  Steife,  vermutete  ben  gofug  in  ber 
9Mi)e  ber  t)on  b'llrüitle  entbedten  Terre  d'Adelie,  alfo  un- 
gefäfjr  in  ^r.  —60°,  Sänge  137"  40'  Dft.  ^ent  anberen 
gohiQ  meinte  er  fid;  iw  na^en  in  —60°  ^r.  nnb  127°  20' 
meftlidjer  Sänge,  mar  aber  bod;  geneigt,  benfelben  wiet  füb^ 
lieber,  unweit  beä  93iagnetpole§ ,  alfo  in  einen  öftüdjeren 
^JO^eribian,  \\\  fe^en.^' 

'^Q^&)  g-eftfet^ung  ber  Sage  ber  4  ^J^a^-ima  ber  S^tß^fität 
mufe  'tifx^  33erl)ältni§  ber  Gräfte  felbft  angegeben  n^erben. 
®iefe  eingaben  gefd)ef)en  enttneber  nadj  bem  me^rfac|  be- 
rü{)rten  älteren  §er!ommen,  b.  i.  in  3]erg(eic^  mit  ber  3^^' 
tenfität,  roelc^e  id^  in  einem  fünfte  be§  2lequator§  gefunben, 
ben  bie  peruanifdje  STnbesfette  in  ^r.  —  70°  2'  unb  Sänge 
81°  8'  2ö.  burd;fd)neibet,  ober  nad^  ben  frii^eften  ^orfdjtägcn 
oon  ^$oiffon  unb  @au§  in  ab foluter  SJleffung.  9^ad^  ber 
relatioen  SMe,  menn  bie  Sntenfität  auf  tiem  eben  begeid^^ 
neten  ßrbpunfte  im  magnetifc^en  2(equator  =1,000  gefegt 
mirb,  finb,  "^^s.  man  "^o.^  SntenfitätSner^ältnig  oon  ^ari§  im 
3a^re  1827  (S3b.  IV,  ©.  50)  ^u  bem  oon  Sonbon  ermittelt 
i)QX,  bie  gntenfitäten  in  biefen  graei  ©täbten  1,348  unb  1,372. 
Ueberfe^t  man  biefe  ^^i^i^^i^  ^'^  ^^^  abjolute  ©!ale,  fo 
mürben  fie  ungefähr  10,20  unb  10,38  l^ei^en  unb  bie  3nten= 
fität,  meldje  für  $eru  =  1,000  gefegt  morben  ift,  mürbe  nad) 
(Sabine  in  abfoluter  «Sfale  =  7,57  fein,  alfo  fogar  nod)  gröfier, 
alg  bie  S^il^i^f^ifit  in  St.  §elena,  bie  in  berfelben  abfoluten 
(gfale  =  6,4  ift.  %\{t  biefe  S^^ten  werben  noc^  megen  3Ser^ 
fc^ieben^eit  ber  S^ljre,  in  benen  bie  SSergleid^ungen  gefd^atjen, 
neue  35eränberungen  erleiben.  Sie  finb  in  beiben  Sfalen, 
ber  relatioen  (arbitrary  scale)  unb  ber,  t)or,^u,^ie^enben,  oSi- 
foluten,  nur  al§  prooiforifd)  gu  betrad^ten,  aber  auc^  bei  bem 
je^igen  unoollfommeneren  ©rabe  i^rer  ©enauigfeit  werfen  fie 
ein  ^elleg  Sid^t  auf  bie  25erteilung  ber  (Erbfraft,  ein  Clement, 
über  ^<x^  man  nod^  nor  einem  ^oS^^w.  ^a^rl^unberte  in  ber 
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ttefften  HniDiffenl^eit  mav.  ©ie  getDcifjven,  raaS  fosmifd^  am 
raidjtigften  ift,  I)iftorifd;e  Shiögnngspunfte  füv  bie  ^xa\U 
oeränberungen,  ireldje  fünftige  Sötjvljunberte  offenBoven  werben, 
üietleidjt  burd}  SIbIjängigfeit  ber  G'rbe  ton  ber  auf  fie  einroir; 
fenben  9Jiagnet!raft  ber  ©onne. 

3n  ber  nörblic^en  §emifpäre  ift  am  befriebigenbften  burc^ 
Öefroi)  bie  S^tenfität  be§  ftärferen  fanabifc^en  ?vo!ii§  (unter 
^r.  +52«  19',  Snnge  94«  20'  2Ö.)  bcftimmt.  Gg  rairb  bie= 
felbe  in  ber  relativen  Sfale  burd;  1,878  auegebrüdt,  wenn 
bie  gntcnfitot  von  Sonbon  1,872  ift,  in  ber  abfohlten  (SMe 
burd)  14,21.  ed)on  in  9ietü  ?Jüv!  (33r.  +  40 «  42')  l^atte  ^a-- 
bine  bie  93iagnet!raft  nid)t  viel  fdjmäd^er  (1,803)  gcfunben. 
gür  ben  fdjnjäd^eren  fibirifdjen,  norblid^en  gofuö  (33r.? 
+  70*^,  £g.  117«  40'  D.)  wirb  fie  von  (irnian  in  relativer 
<5!ale  1,74,  von  §anftecn  1,76,  b.  i.  in  abfoluter  Sfale  gu 
]  3,3  angegeben,  feie  antarftifdje  (Jjpebition  von  Sir  Börnes 
^o§  l^at  gelehrt,  ba^  ber  Unterfd^ieb  ber  beiben  g-oci  in  ber 
füblidjen  §emifp^äre  roatjvfc^einlidj  fd^iväd^er  alg  in  ber  novb^ 
iid^en  ift,  aber  baf3  jebcr  ber  beiben  fiiblidien  goci  bie  beiben 
nörblidjen  an  ^raft  übernnegt.  2)ie  S^^ß^itöt  ift  in  bem 
ftärferen  füblic^en  gofu§  (Sr.  —  64°,  Sg.  135«  10'  D.)  in 
ber  relativen  ©fale''^  ivenigftenS  2,06,  in  abfoluter  6fale 
15,60,  in  bem  fdjroädjeren  'fi'iblidjcn  gofiiö  (53r.  —  60«,  Sg. 
127«  20'  3ß.?j,  ebenfallg  nad)  ©ir  Sameö  9iog,  in  relativer 
©fale  1,96,  in  abfoluter  Sfale  14,90.  ^er  gri3f3ere  ober 
geringere  Slbftanb  ber  beiben  goci  berfelben  §emifpl)äre  von^ 
einanber  ift  al§  ein  roic^tigeö  ©Icment  il)rer  inbivibuellen 
Stärfe  von  ber  gangen  5>erteilung  be§  93(agnetiömu§  erfannt 
ivorben.  „3Benn  axid)  bie  goci  ber  füblid)en  §albfugel  eine 
auffallenb  ftärfere  S^tenfitiü  (in  abfolutcm  93ia6  15,60  unb 
14,90)  barbieten,  alö  bie  J-oci  ber  n5rblid)en  c^nalbfugel  (14,21 
iinb  13,30),  fo  ivirb  bodi  im  ganzen  bie  ^JJiagnetfraft  ber 
einen  ^albfugel  für  nic^t  größer  als  bie  ber  anberen  eradjtet. 
©anj  anbers  ift  es  aber,  menn  man  ba§  (Erbfpljctroib  in 
einen  öftlid^en  unb  meftlic^en  ^eil  nad)  ben  93?erit)ianen  von 
100«  unb  280«  (©reenmidjer  Sänge  von  Söeft  nad^  Dft  ge^ 
red^net)  bergeftalt  fc^neibet,  bag  bie  iiiftlid^e  .^emifpfjäre  (bie 
me|r  fontinentale)  (Sübamerifa,  ben  Sltlantifd^en  Djean,  du- 
ropa,  Slfrifa  unb  Slfien  faft  big  §um  ^aifal,  bie  tveftlid^e 
(bie  mel)r  ojeanifc^e  unb  infulare)  faft  ganj  9]orbamerifa,  bie 
iveite  ©übfee,  -IZeu^ollanb  unb  einen  äeil  von  Cftafien  ein-- 
fdjlie^t."    ®ie  begeidjneten  50^eribiane  liegen,  ber  eine  un^ 
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gefdl^r  4"  treftlirf)  üon  (Singapur,  ber  anbete  IS*'  lüeftlii^ 
oom  ^ap  §orn,  im  !Oieribtan  felbft  von  ©uatjaquif.  5IIIe 
4  goci  beg  9}?aEimumö  ber  ^Olagnetfraft,  ja  bie  ;^n)ei  ^Jiagnet^ 
pole  gehören  ber  n)eftlid;en  «gemifpljäre  an.'^ 

äibolf  @rman§  tnic^tiger  Seübadjtiing  ber  !(ein[ten  3"*^»- 
fität  im  Sltlantifc^en  Dgean  öftlicl)  von  ber  brafilianifci^en  ^$ro- 
mnj  ©epiritu  Santo  (33r.  —20^  2g.  37«  24'  20.)  marb 
bereits  im  ^f^aturgemälbe  gebadet.  (5r  fanb  in  retatioer  6fa(e 
0,7052  (in  abjoluter  3,35).  ©iefe  'jiegion  ber  fc^tt)äd;ften 
^ntenfität  ift  and)  auf  ber  antarftifrfjen  (Svpebition  üon  ©ir 
3ame§  9^oJ  ^toeimal  burdj]rf)nitten  morben,  5ti)i[c^en  33r. 
— 10  0  iinb  —  2P,  ebenfo  r»on  Sieutenant  Sulioan  unb  ^unlop 
auf  i()rer  %a\}xt  nad)  h^n  g-alftanböinfeln.^"  'i(uf  ber  ijo- 
bpnamifd^en  Ä'arte  beä  ganzen  Sltlantifdjen  Djean§  I)at  Sabine 
bie  ^urce  ber  fteinften  S^tß^^fitöt,  roeld^e  dlo^  ben  Equator 
of  less  inten sity  nennt,  t)on  ^üfte  §u  ^üfte  bargefteKt.  _  ©ie 
fc^neibet  baS  n3eftafri!ani]d)e  Sitorale  Don  33enguela  bei  ber 
povtugiefifdien  Kolonie  93u-)fiamebeö  (33r.  —15«),  fjat  in  ber 
5D^itte  beä  D^eanS  ifjrcn  fonfaoen  ©djcitel  in  Sg.  20«  20'  S. 
unb  erf)ebt  fid)  jur  brafilianifdjen  laufte  big  —  20«  33reite.  Db 
nid)t  nijrblid)  uom  STequator  (33r.  +10«  biä  12«),  etiüa  20 
©rabe  öftlid;  Don  ben  ^fjilippinen,  eine  anbere  ^one  jiemlid; 
fdjicac^er  gntenfität  (0,97  relative  6!ale)  liegt,  lüerben  fünf^ 
tige  Unterfud^ungen  in  ein  ftarereö  Sid)t  fe^en. 

%n  bem  früher  uon  mir  gegebenen  2Ser^ä(tniä  ber 
fdjraäd^ften  ©rbfraft  gur  ftär!ften,  bie  bisfjer  aufgefunben  ift, 
glaube  ic^  nad^  ben  je^t  üorfjanbenen  ?S}?aterialien  raenig 
änbern  gu  muffen,  ^ag  ^erf}ältni§  fällt  ^mifdjen  1:2^2  unb 
faft  1:3,  ber  legieren  ^ai)i  näl)er;  bie  3Serfd}ieben^eit  ber 
angaben«^  entfteljt  baraug,  ba^  man  balb  4)tinima  allein, 
balb  9}?inima  unb  9Jtarinta  gugleid)  etmag  millfürlic^  vzxän-- 
bert.  Sabine  f)at  bag^grof^e  33erbienft,  ^uerft  auf  bie  SSidj- 
ttgfeit  beg  bi)namifd^en  2lequatorg  (^uröe  ber  fd)n)ädj= 
ften  Sntenfität)  aufmerffam  gemadjt  ^u  Ijaben.  „^iefe  ^uruc 
oerbinbet  bie  fünfte  jebeg  geograpl)ifd)en  5)ku'ibiang,  in  benen 
bie  (Erbfraft  aui  geringften  ift.  Sie  läuft  in  t)ielfad;en  lln:: 
bulationen  um  'ozn  (Srbfreig,  ^u  beiben  Seiten  berfelben  nimmt 
bie  ©rbfraft  gegen  bie  ^ötjeren  breiten  jeglicher  §emifp^ärc 
gu.  Sie  be§eid;net  bergeftalt  bie  ©renje  jmifdjen  ben  beiben 
magnetifdjen  §alb!ugeln  auf  eine  nod)  entfd)iebenere  Sßeifc 
alg  ber  magnetifd;e  3lequator,  auf  meld^em  bie  9^idjtuug  ber 
^agnetfraft  fenfred)t  auf  ber  ^id^tung  ber  Sdjiuevlvaft  ftel)t. 
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Jür  bie  S^^eorie  beö  ^[Ragnettömuö  ift  nlTcö,  ma^  fid^  un^ 
mittelBar  auf  bie  ^viaft  be^ieljt,  üon  iioc^  größerer  933ic^tigfeit, 
al§  roQg  fid)  auf  bie  S^id^tung  ber  9^abel,  auf  ifjve  fjori^on; 
tale  über  fenfredjte  ©tellung,  berief»!.  2)ie  Krümmungen  be§ 
bi)nami|d;en  3(equatorö  finb  nmnnigfad;,  ba  [ie  non  Kräften 
abhängen,  meldte  oier  fünfte  (goci)  ber  größten  ßrbfraft,  im- 
ftimmetrifd)  unb  unter  fidj  lüieber  an  Stärfe  nerfdjieben,  I)er= 
oorbringen.  9J?er!n)ürbig  in  biefen  ^nflertonen  ift  befonbers 
bie  gro|e  Konoerität  gegen  ben  Sübpot  im  xHtlantijc^en  Dgean, 
j\tt)i]^en  ben  Küften  üon  53rafi(ien  unb  bem  3>orgebirge  ber 
guten  §offnung." 

Stimmt  bie  ^'^^^"fität  ber  ©rbfraft  in  uns  erreichbaren 
.§ölien  bemerfbar  ah'^  im  3"i^eren  ber  ©rbe  bemerfbar  ^u? 
®ag  Problem,  it)eld}eö  biefe  gragen  ^ur  Si^fung  üorlegt,  ift 
für  Beobachtungen,  bie  in  ober  auf  ber  (frbe  gemad^t  raerben, 
überaus  fompliv.ert,  locif,  um  bie  ^Birfung  beträdjtlicljer  §ö^en 
auf  ©ebirgöreifen  miteinanber  ^u  uergkidjen,  megen  ber  großen 
^Haffe  ber  33erge  bie  oberen  unb  unteren  Stationen  feiten 
einanber  nal^e  c^enug  liegen,  meil  bie  DJatur  beö  ©efteins  unb 
bie  gangartig  euibred)cnben ,  nidjt  fidjtbaren  93tineralien ,  ja 
bie  nidjt  genugfam  befannten  ftünblidjen  unb  zufälligen  35er= 
änberungen  ber  ^^^^^"Uti'it  bei  nid)t  ganj^  gleid),5eitigen  93eob; 
ac^tungen  bie  3^e|ultate  mobilisieren,  ßo  mirb  fo  oft  ber 
^öi)e  (ober  2:;iefc)  affein  ^ugefd^rieben,  mag  beiben  fcineömegö 
angef)i3rt.  ä^?)^^"^'^^')^  33ergmerfe,  meiere  id^  in  ©uropa,  in 
'^eru,  '33ierifo  unX>  Sibirien  .^u  febr  beträd)t(idjen  liefen  be= 
fuc^t,  I)aben  mir  nie  Sofalitäten  geboten,  bie  irgenb  ein  2?er= 
trauen*'-  einflöjsen  fonnten.  ^a^i  fo((te  man  bei  3(ngabe  ber 
liefen  bie  perpenbifularen  Unterfc(jicbe  -|-  unb  — ,  nom  'l^ieer= 
l^origonte  an  gerechnet  (ber  eigentlidjen  mittleren  Oberfläche 
be§  ©rbfpfjäroibö),  nic^t  au^er  arf}t  (äffen,  ^ie  Grubenbaue 
ju  Soadjimstfjal  in  53i3fjnten  f)aben  faft  2000  gufj  (650  m) 
abfohiter  3^iefe  erreicht  unb  gelangen  bod)  nur  §u  einer  ©6= 
fteinfd)id)t ,  bie  brittcbalbbunbert' gu^  (81m)  über  bem 
5Reercö|piegeI  liegt,  ©anj  anbere  unb  günftigere  '-ßerfjältniffc 
bieten  bie  Suftfaf;rten  bar.  @ai);2uffac  f)at  ftd^_  btö  ;^u 
21600  guK  (7016  m)  §oI)e  über  ^^arig  erhoben,  alfo  ift  bie 
gröf5te  relatine  Briefe,  uield)c  man  in  Europa  mit  33of)r'- 
löd^ern  erreid^t  I^at,  faum  \,ii  jener  §bf)e.  9Jieine  eigenen 
©ebirgsbeobadjtungen  ^mifdjcn  ben  l^abren  1799  unb  1806 
§aben  mir  bie  3(bna(}me  ber  (Trbfraft  mit  ber  §öfje  im  gani^en 
roa^rfc^einlic^   gemadjt,   menngleic^    (aii§  ben  oben  an- 
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geführten  Störung^urfac^en)  mef)rere  Sf^efultate  biefer  oermuteten 
2ibnaf)me  raiberlprec^en.  3d;  |abe  Q\^di)^[ien  an§>  ineinen 
125  gnteufitätämefjungen  in  ber  Sinbeöfette,  hzn  Scf^raeiger 
SCIpen,  3^^^^^"  ^"^  ä)eutfc^tanb  auSgeraä^lt  unb  in  einer 
gZote®^  ^ufammengeftettt.  ®ie  SeoBac^tungen  ge^en  üon  ber 
5ReereöfIä(^e  6i§  ju  einer  §ö^e  üon  14  960  gu|  (4860  m), 
bi§  §ur  ©ren^e  be§  eroigen  ©djneeg  ,  aber  bie  größten  §ö§en 
l^aben  mir  md)t  bie  fidjerften  S^efuttate  gegeben.  2lm  be- 
friebigenbften  ftnb  geroefen  ber  fteite  2(bfat(  ber  Silla  de 
Caracas ,  8105  gug'  (2632  m),  nac^  ber^  gang  na^en  ^üfte 
üon  la  @uar)ra,  ba§  gleic^fam  über  ber  ^taU  Bogota  fdiroe- 
benbe  Santuario  de  N*L^  S':?  de  Guadalupe,  auf  einem  2(b; 
fa|  gegriinbet  an  fteiter  gelsmanb  von  ilalfftein,  mit  einem 
,s3öl)enunterfrf)ieb  t)on  fa[t  2000  gu§  (650m),  ber  SSulfan 
t)on  ^urace,  8200  guj3  (2663  m)  |oc|  über  ber  Plaza  major 
ber  Stabt  ^opapan.  ^upffer  im  ^au!afug,^^_  gorbe§  in 
üielen  teilen  von  Europa,  Saugier  unb  5)Zaur)ai§  auf  bem 
(Sanigou,  Sracaiä  unb  ':)Jlavtin§  auf  bem  gaul^orn  unb  bei 
ifjrem  !ül)nen  2(ufent[)a(tc  gang  nalje  bem  Öipfel  be§  9JJont= 
Hanc  l)aben  aEerbing§  bie  mit  ber  §ö§e  abne^menbe  3^^^^^' 
fität  be§  9)Zagnetigmu§  bemerft,  ja  bie  3(bna§me  fd^ien  nad^ 
ber  allgemeinen  2)iö!uffion  von  ^raöaiä  fogar  fcf;nel(er  in  hen 
^\)renäen  al§  in  ber  ^j((pen!ette.^^ 

Dueteletä  gang  entgegengefe|te  Sflefultate  auf  einer  S^teife 
üon  @enf  nad)  bem  ßol  be  Öalme  unb  bem  ©rofeen  ^ern^ 
l^arb  madjen,  ju  einer  enblic^en  unb  entfd;elbenben  33eant= 
mortung  einer  fo  mic^tigen  grage,  e§  boppelt  n)ünfd;en§n)ert, 
"oa^  man  jic^  von  ber  i^rboberflädje  gän.glid;  entferne,  unb 
von  bem  einzigen  fieberen,  fc^on  im  3a^re  1804  von  (^ax)- 
Sufjac  erft  gemeinfd;aftlid^  mit  33iot  (24.  Sluguft)  unb  bann 
adein  (16.  September)  angemanbten  ^J^ittel  be§  2(eroftatg,  in 
einer  ^eifje  aufeinanber  folgenber  35erfuc^e,  ©ebrauc^  madje. 
Döjidationen,  in  §ö^en  von  mel)r  a(ä  18  000  gug  (5850  m) 
gemefjen,  fönnen  unö  jebod)  über  bie  in  ber  freien  2(tmofp^äre 
fortgepflanzte  Grbfraft  nur  bann  mit  ©idjerfjeit  bele.^ren, 
menn  üor  unb  nac^  ber  Suftfa^rt  bie  ^emperatur!orre!tion 
in  ben  angemanbten  ^f^abeln  auf  baä  genauefte  ermittelt  mirb. 
2)ie  SSernac^läffigung  einer  foldjen  ^orreftion  fjatte  au§  ben 
SSerfuc^en  ©aD^Suffacä  ba§  irrige  SRefuItat  gießen  lafjen,  ba^ 
bie  @rb!raft  b'i§  21600  gu^  (7016  m)  §ö^e  biefelbe  bliebe, 
mä^renb  umgefe^rt  ber  SSerfud^  eine  2IbnaI)me  ber  ^raft  er= 
tt)ie§,  megen  SSerfürgung  ber  o§§ittierenben  9]abel  in  ber  oberen 
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falten  •)]cc5ion.  ^nd)  ift  3<^rabat)ö  glän^enbe  ©ntbedfung  ber 
paramagnetifd^en  ^raft  beg  DjijgenS  bei  bem  ©egenftanbc, 
weldjer  img  l}iev  be[djäftigt,  feineäraegä  au^er  ad)t  ^u  laffen. 
2)er  groje  $f}i)fi!er  mad^t  felbft  barauf  aufmerffam,  ba^  in 
ben  Ijofien  ^djidjttn  bev  2(tmo[p()äre  bie  2(6nal)me  ber  3"= 
tenfität  gar  nicfjt  bloj  in  ber  (Entfernung  von  ber  Urquelle 
ber  ^raft  (bem  feften  (Srbförper)  ^u  fud^en  fei,  fonbern  ba^ 
fie  ebenfo  gut  von  bem  fo  überaus  üerbünnten  ^wftanbe  ber 
2uft  l^errü^ren  fönne,  ba  bie  Quantität  beö  DEi)gen§  in  einen: 
^ubüfuj  atmofp^ärifd^er  Suft  oben  unb  nnttn  cerfc^ieben  fei. 
5Rir  fd)eint  e§  tnbe§,  ba^  man  ju  nid)t  mel)r  bered;tigt  fei 
aU  5u  ber  2lnna^me,  ha^  bie  mit  ber  §ö^e  unb  Suftüerbün^ 
nung  abnel)menbe  paramagnetifd^e  ©igenfd;aft  beö  fauerftoff- 
Ijaltigen  ^eilg  ber  2(tmofpäre  für  eine  mitroirfenb  mobi^ 
fixiere nbe  llrfad;e  angefef)en  merben  muffe.  3Seränberungen 
ber  ^Temperatur  unb  ber  ^idjtigfeit  burc^  auffteigenbe  Suft; 
ftröme  oeränbern  bann  mieberunt  felbft  'oa^  Tla^  biefer  ^Otit* 
rcirfung.  (Soldje  Störungen  nefjmen  einen  variablen  unb  red}t 
eigentlid;  lofaten  ßljarafter  an,  mirfen  im  Suftfreife  rcie  bie 
©ebirgöarten  auf  ber  Dberfläd^e  ber  ©rbe.  ^it  jebem  gort; 
fc^ritt,  beffen  mir  uns  in  ber  2(nali)fe  ber  gasartigen  Um; 
f)ü(Iung  unfereö  Planeten  unb  i§rer  pfjijfifdjen  ©igenfd^aften 
?iu  erfreuen  Ijobzn,  lernen  mir  gleidjjeitig  neue  ©efaf;ren 
in  bem  med;felnben  ^wfammenmirfen  ber  Gräfte  fennen, 
©efa^ren,  bie  ju  größerer  3]ovfid;t  in  ben  (Sd^tu^folgen 
mal^nen. 

®ie  Sntenfität  ber  ©rbfraft,  an  beftimmtcn  fünften  ber 
Dberfläd^e  unfereS  Planeten  gemeffen,  Ijat,  mie  aKe  ©rfd^ei; 
nungen  be§  tellurifd^en  ^DZagnetismuS ,  if)re  ftünblidjen  unb 
and)  ifjve  fefularen  ^Variationen.  ®ie  erfteren  mürben  auf 
$arri;ä  britter  Steife  oon  biefem  oerbienftooden  Seefahrer  unb 
üom  Lieutenant  gofter  (1S25)  in  ^^^ort  dornen  beutlic^  er; 
fannt.  ^ie  3ii»«I)i^e  ber  Sntenfität  oom  ?}?orgen  ,^um  3(benb 
ift  in  ben  mittleren  33reiten  ein  ©egenftanb  ber  forgfättigften 
Unterfudjungen  gemefen  non  Gfjriftie,  2(rago,  ^anfteen,  (^an\^ 
unb  ^upffer.  ®a  Ijori.^ontale  (2d()mingungen  tro§  ber  je^igen 
grojsen  3^o((fommen[)eit  ber  DZeigungsnabeln  ben  Sd;mingungen 
biefer  oorgugieljcn  finb,  fo  ift  bie  ftünblidje  3Sariation  ber 
totalen  ^ntenfität  nidjt  ofjne  bie  genauefte  Kenntnis  von  ber 
ftünblidjen  33ariation  ber  3^eigung  ju  erl^alten.  ®ie  ©rridj; 
tung  von  magnetifd;en  Stationen  in  ber  nörblidjen  unb  füb; 
(id^en  ^emifpljäre  Ijat  ben  großen  3Sorteil  gemäfjrt,  bie  aller; 
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;^a^(reic^ften  unb  ^ugleic^  aiic^  bie  aderfi (Reiften  3f?efu(tate  ^n 
liefern,  ©ö  genügt  ^ier,  ^m\  ©rbpunfte  au^mmijkn,  bie, 
beibe  au^er^alb  ber  i^ropen,  biesfeilö  unb  jenfeitä  beä  2(equa= 
tor§  faft  in  gleid;er  breite  liegen:  ^oronlo  in  ^anaba  +43*' 
39',  .^obarton  auf  3Sanbiemen  — 42*^  53',  Bei  einem  Sängen- 
unterfd)iebe  üon  ungefäljv  15  ©tunben.  ®ie  gleidjjeitigen 
ftünblirfjcn  ^BeoBadjtungen  bc§  ^Oiagnetiemuä  gel^ören  in  einer 
(Station  ben  SBintermonatcn  an,  rcenn  fie  in  ber  anberen  in 
bie  (Sommermonate  fallen.  2öaö  in  ber  einen  am  ^age  ge= 
meffen  mirb,  geljört  in  ber  anberen  meift  ber  dladjt  m.  ^ie 
Slbmeidjung  fft  in  ^Toronto  roeftlid)  V  33',  in  §oBarton 
ijftlid^  9°  57';  gnflination  unb  Sntenfitdt  finb  einanber 
äljnlidj,  erftere  in  ^Toronto  gegen  9^orben  (75 ^  15'),  in  §o= 
Barton  gegen  Süben  (70°  34"')  geneigt,  le|tere  (bie  gange  ©rb^ 
fraft)  ift  in  Toronto  in  aBfoluter  (^!ale  13,90,  in  §oBarton 
13,56.  Unter  biefen  jmei  fo  roo^l  auSgemä^lten  Stationen 
geigt,  nad^  SaBineö  Unterfudjung,  bie  in  ^anaba  für  bie 
gntenfität  luer,  bie  auf  S]anbiemen  gmei  2öenbepun!te. 
3n  2^oronto  ijat  mümlid)  bie  SSariation  ber  S^t^^fifät  ein 
§auptma£imum  um  6  Ul^r  unb  ein  §  au  ptnt  in  im  um 
um  14  U^r,  ein  fd)mäd^ere§  fefunböireä  ^Jiarimum  um 
20  U§r,  ein  fdjmäd^ereä  fe!unbäre§  5)iinimum  um  22  U^r. 
dagegen  Befolgt  ber  (S5ang  ber  Qntenfität  in  §  o  B  a  r  t  o  n  bie 
einfadje  ^rogreffion  uon  einem  3JIajimum  gmifdjcn  5  unb 
6  Xlljr  gu  einem  Minimum  gmifc^en  20  unb  21  lUjr,  menn^ 
gleid)  bie  S^^^ii^^tion  bort  wie  in  Toronto  ebenfalls  oier 
2ßenbepun!te  ^lat.*^^  ^urd;  bie  33ergleid)Ung  ber  3i^{li"i^tton§= 
Variationen  mit  benen  ber  ^origontalen  Hraft  ift  ergrünbet 
morben,  ba§  in  ^anaba  in  ben  3ßintermonaten ,  menn  bie 
Sonne  in  ben  füblidjen  ^dd)m  fteljt,  bie  gange  ©rbfraft 
ftärfer  ift  als  in  ben  Sommermonaten  berfelBen  §emifpljäre; 
eBenfo  ift  auf  3Sanbiemen§lanb  hk  gntenfität  (b.  ^.  bie 
gange  ©rbfraft)  ftärfer  alö  ber  mittlere  Sa^reöroert  Dom  Dh 
toBer  Bi§  geBruar  im  ©ommer  ber  füblid)en  §emifpl)äre, 
fdjraädjer  t)om  3lpril  gum  Sluguft.  9tid)t  Untcrfi^iebe  ber 
S^emperatur,  fonberu  ber  g  e r i n  g  e r e  2( B ft  a n b  b e  ö  m a  g ne= 
tifd^en  Sonnenlörp  erä  üon  ber  ferbe  Bemirfen  nad; 
SaBine^^  biefe  SSerftärfung  beg  teriurifdjen  5)kgneti§muö. 
3n  ^oBarton  ift  bie  Sntenfität  im  bortigen  Sommer  in  ah-- 
foluter  Sfale  13,574,  im  bortigen  Söinter  13,543.  ®ie 
fä!ulare  SSeränberung  ber  Sntenfität  ift  Big  je|t  nur  auf 
eine  fleine  S'^l)l  von  ^eoBad;tungen  gegrünbet.    S"  Toronto 
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fc^eint  fie  öou  1845  biö  1849  einige  2l6naf)me  erlitten  gu 
^aben.  ^ie  3]erg(eid^img  meiner  ^eobaditungen  mit  benen 
üon  Ü^ubberg  in  hen  ^ai)vm  1806  unb  1832  gibt  für  33erlin 
baäfelbe  ^efultat. 

^nf-Iinatton. 

2)ie  .Henntnis  ber  ifollinifc^en  Durren  (>^inicn 
gleid^er  S^^'^^^^tio n ) ,  wie  bie  ber  fie  beftimmenben 
jd^nefleren  ober  (angfameren  3""^^^!^^  '^^^  ^snflination  von 
bem  magnetifd)en  SIequator  an ,  mo  bie  ^nflination  —  0  ift, 
biö  5U  bem  nörblid}en  unb  füblid)en  ?3FagnetpoIe ,  rao  bie 
[)ori5onta(e  ^raft  t)erfd)minbet ,  {}at  befonberö  in  ber  neueren 
3eit  an  äöid^tigfeit  nod;  baburd^  gemonnen,  ba^  bas  Glement 
ber  totalen  magnetifc^en  ßrbfraft  auö  ber  mit  übermiegenber 
Sdjärfe  311  meffenben  Ijori^ontalen  Qntenfität  nid)t 
o^ne  eine  genaue  .^unbe  ber  g^'^'^^^^^tion  abgeleitet  merben 
fann.  ®ie  ^unbe  ron  ber  geograpljijdjen  Sage  bes  einen  unb 
beä  anberen  50t  ag n  e t  p  0 1 e 0  oerbanft  man  ben  Seobad^tungen 
unb  ber  miffenfc^aftlic^en  Xbätigfeit  eines  unb  beßfelben  fül;nen 
eeetafjrevö ,  3ir  ^mm^  ^1io^:  im  ÜZorben  mäfjrenb  ber 
^roeiten  (rj:pebition  feines  Onfels  6ir  ^oljn  iHo|5  (1829  bio 
1833),  im  6 üben  mäfirenb  ber  oon  il)m  felbft  befefjligten 
antarftifd^en  G^rpebition  (1839  bi§  1843).  ^^x  nijrblid^e 
^magnetpol  (;->^r.  +  70«  5\  Sg.  99^  5'  2Ö.)  ift  fünf  33reiten^ 
grabe  entfernter  non  bem  D^otationöpol  ber  ©rbe  alö  ber 
füblidje  (^r.  —75»  5',  Sg.  151^  48'  D.);  anä)  M  ber 
füblid)e  '?3kgnetpol  190"  mel)r  mcftlidje  Sänge  t)om  l^ieribian 
öon  $ariä  alö  ber  nörblidje  'i'Jiagnetpol.  Se^terer  gel)c>rt  ber 
großen,  bem  ameri!anifd)en  kontinent  feljr  genäl)erten  Snfel 
ßoothia  Felix,  einem  ^Teile  be§  oom  .S^apitän  ^^arrij  frül)er 
ü^ortf)  (comerfet  genannten  Sanbcä,  an.  @g  liegt  roenig  üh 
non  ber  meftlidien  ^üfte  uon  Bootbia  Felix,  unfern  bes  33or= 
gebirgeä  Slbelaibe,  bae  in  King  Williams  Sea  unb  Victoria 
Street  üortritt.^^  ®en  füblidjen  ^J^agnetpol  l)at  man  nid)t 
unmittelbar ,  mie  ben  nörblic^en ,  erreidjen  f  i3nnen.  2lm 
17.  gebruar  1841  roar  ber  Grebuö  bis  ^r.  — 76°  12'  unb 
Sg.  161°  40'  D.  gelangt;  bie  Snflination  mar  aber  erft  88'^ 
40',  man  glaubte  fic^  alfo  nod;  an  160  englifc^e  Seemeilen 
üon  bem  füblid)en  5)kgnetpole  entfernt. *^^  3]iele  unb  genaue 
^eflinationsbeobac^tungen  (bie  g^t^^^fß^t^on  ber  magnetifc^en 
9)Zerit)iane  beftimmenb)  machen  eg  fe^r  ma^rfdieinlid^,  ba^  ber 
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Sübmagnetpol  im  gnneren  be§  großen  autarflifdjen  -^olar^ 
lanbes  »^outh  Victoria  Land  gelegen  \\t,  raeftlid}  von  ben 
Prince  Albert  Mountains,  bie  fid)  bem  ^übpol  nähern  unb 
an  ben  über  11  600  gu^  (3768  m)  (jo§en,  6rennenben  SSulfan 
Grelniö  anfc^liejen. 

©er  iage  unb  ©eftaltoeränberung  beä  magnetifdjen 
Slequatorg,  ber  Sinie,  auf  roeldjer  bie  S'^eigung  dluii  ift, 
mürbe  fdjon  im  9ZaturgemäIbe  (Kosmos  33b.  I,  ©.  131 
big  132  unb  298)  ausfüfjrlid;  gebac^t.  ®ie  früfjefte  53eftim^ 
mung  bes  afrifanifc^en  Knotens  (ber  ©urdjfreugung  bes 
geograpljifc^en  unb  magnetifdjcn  Slequatorö)  gefc^af)  üon  Ba- 
bine  in  bem  Anfang  feiner  -^ienbelerpebition  1822;  fpdter 
(1840)  i)at  berfelbe  ©ele^rte,  bie  Seobad;tungen  üon  ^n- 
perrex) ,  Sdlen ,  ^unlop  unb  @ulit)an  ^ufammenftellenb ,  eine 
^arte  beg  magnetifdjen  2(equatorö,  non  ber  afrifanifc^en  2Öeft= 
füfte  gu  Siafra  an  (Sr.  +4",  £^g.  7°  10'  D.),  burc^  baä 
'i(tlantifd;e  9Jicer  unb  Srafilien  (33r.  —  16*^,  gmifc^en  $orto 
Seguro  unb  dlio  ©raube)  big  gu  bem  fünfte  entmerfen,  mo 
ic^,  ber  Süöfee  nafie,  auf  \)m  Morbideren  bie  nörblid)e  9Zei; 
gung  ^ahe  in  eine  fübtidje  übergefjen  fe^en.  ®er  afrifanifdje 
knoten,  als  ©urc^fdjuittöpunft  beiber  2(equatoren,  lag  1837  in 
0*^  40'  öftlid^er  Sänge,  1825  mar  er  gelegen  in  4°  35'  D. 
2)ie  fäfulare  Semegung  be§  Mnoteng,  fic^  entfernenb  uon  ber 
7000  %n%  (2273  m)  ijoijm  bafaltifc^en  ^nfel  Bt  %i)omaQ, 
mar  alfo  etma§>  meniger  als  ein  Ijalber  ©rab  im  ^ai:)xe  gegen 
Sßeften,  moburd)  bann  an  ber  afrifanifc^en  Müfte  bie  Sinic 
o^ne  5^eigung  fi^  gegen  9Rorben  menbete,  mäf)renb  fie  an  ber 
brafiliauifc^en  Müfte  gegen  Büh^n  ^erabfan!.  2)er  fouüejc 
©d)eite(  ber  magnetifdjen  2IequatoriaIfurne  bleibt  gegen  hcn 
öübpol  geridjtet  unb  entfernt  fic^  im  5lt(antif(^en  £)}^ean  im 
5Diajimum  16"  Dom  geograpljifdjen  5(equalor.  ^m  gi^neren 
von  ©übamerüa,  in  ber  Terra  incognita  üon  50tatto  (Broffo, 
^mifcfien  ben  grof^en  5(üffen  36ingu,  3)iabera  unb  Ucapale, 
fehlen  alle  3nhinationöbcobad)tungen  bis  ju  ber  3rnbeSfette. 
2(uf  biefer,  17  geograp^ifc^e  ?0^ei(en  (126  km)  iifttic^  uon  ber 
.^üfte  ber  ©übfee,  ^mifd^en  ?[Rontan,  ^Jiicuipampa  unb  ßap= 
marca,  Ijab^  id)  bie  Sage  be§  gegen  ?l3ß  anfteigenben  magne= 
tifd)en  2(equator§  aftronomifc^  beftimmt^"  (Sr.  70*^  2',  Sg. 
8P  8'  m). 

©ie  Dollftänbigfle  Slrbeit,  meld;e  mir  über  hie  Sage  beg 
magnetifdjen  2(equatorg  befi^en,  ift  bie  von  meinem  üierjäf); 
rigen  greunbe  ©uperret)  für  bie  Safere  1823  bis  1825.    dv 
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I;at  auf  feinen  2ßeltumfe(5(ungen  ferfiemal  ben  2(eqiiator  burd^; 
fc^nitten  unbfaft  in  einer  l^'inge  t)on220''benfel6en  md)  eigenen" 
35eobad)tiingen  barfteÜen  f önnen.  ®ie  jiüei  Ä  n  o  t  e  n  liegen  nad^ 
^uperrei)g  Älarte  be§  magnelifdjen  2(equatorg  ber 
eine  in  Ög.  3'|2  D.  (in  bem  'Mantif^en  Djean),  ber  anbere 
in  2g.  175°  D.  (in  ber  Sübfee,  ^roifc^en  ben  3)^eribianen  ber 
'i?iti''  unb  G)i(6ertinfe(n).  Senn  ber  magnetifdje  '^(equator, 
it)a^rfd}einli(^  ^nnfd^en  Punta  de  la  Aguja  unb.^^npta,  bie 
Sßeftfüfte  bes  fübamerifanifd)en  .Kontinents  »erlaffen  Ijat,  fo 
näf)ert  er  fid)  im  Qi^eften  immer  meljr  bem  geograpfjifdjen 
Slequator,  fo  ba^  er  im  ^33ieribian  ber  ^"[t^^gruppe  üon 
^IJ^enbana  nur  nod)  2"  üon  biefem  entfernt'-  ift.  %nd)  um 
10^  meftlid)er,  in  bem  ^leribian,  meldjer  burd)  ben  rceftli duften 
3:eil  ber  ^nuimotuinfeln  (Low  Archipelago)  gef)t,  in  Sg. 
151  ^|2^  fanb  Kapitän  Wilk^  1840  bie  33reitenentfernung 
üom  geograpljifc^en  3(equator  ebenfallö  nod^  ^mei  i)oI(e  (^rabe. 
^ie  Snterfeftion  (ber  knoten  in  ber  Sübfee)  liegt  nid)t  um 
180''  von  bem  atlantifd^en  knoten  entfernt,  nidjt  in  176^/2" 
meftlid)er  Sänge,  fonbcrn  erft  in  bem  93ieribian  ber  SSitigruppe, 
ungefäfjr  in  Sg.  175*'  D.,  b.  i.  185 ^^  2i^.  Senn  man  alfo 
üott  ber  Seftfüfte  2tfri!a§  burd^  (SüDamerifa  gegen  Seften 
fortfd^reitet,  fo  finbet  man  in  biefer  ^tid^tung  bie  Entfernung 
ber  Änoten  uoneinanber  um  8^/2^  §u  gro|  —  ein  Verneig, 
ha^  bie  kmvz,  mit  ber  mir  ung  l^ier  6efd)dftigen,  fein  größter 
Kreiä  ift. 

iflad)  ben  oortrefflic^en  unb  oielumfaffenben  ^eftimmungen 
beä  Kapitän  Güiot  (1846  Bio  1849),  metc^e  jmifc^en  ben 
?[Reribianen  r)on  33atania  unb  ß^ei)(on  mit  benen  oon  ^uk^ 
be  35toffeoiIfe  (^oömoö  33b.  IV,  ®.  48)  merfmürbig  ü6er; 
einftimmen,  gel)t  ber  magnetifd;e  3(equator  burd)  bie  9iorbfpi^e 
üon  ^orneo  unt)  faft  genau  üon  Dften  nad^  Seften  in  bie 
5^orbfpi^e  non  (iei)tün  i^^r.  +  93,4").  ^ie  ^uroe  oonr 
'Ilänimum  ber  3:otalfraft  läuft  biefent  ^ei(e  bee  magnetif d)en 
2Iequatorö  faft  parallel.  2et3terer  tritt  in  ben  oftafrifanifdjen 
kontinent  füblid)  üom  25orge6irge  (^uarbafui  ein.  2)iefer 
mid^tige  ^Uuift  beg  (Eintretenö  ift  burd)  9]od^et  b'§ericourt 
auf  feiner  jmeiten  aBeffinif($cn  (^jpebition  (1842  big  1845) 
unb  burd)  bie  fd)arffinnige  ^iöfuffion  ber  magnetifc^en  33eo6; 
ad)tungen  biefeö  S^eifenben  mit  befonberer  ©enauigfeit  be^ 
ftimmt  morben.  Qx  liegt  füblid)  üon  (55aubabe,  pifc^en  2Ingo= 
lola  unb  2(n!obar,  ber  §auptftabt  beö  ^önigreid^ö  6(^oa,  in 
)Qx.  +  10'^  7'  unb  Sg.  38''  51'  D.    ®er  ^^erlauf  bes  magne^ 
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ttfd^en  2(equator§  im  inneren  uon  S(fri!a,  Don  ^nfobar  Bie 
^um  Sufen  von  SBiafra,  ift  ebenfo  unerforfd^t  al§  ber  im 
inneren  üon  ©übanierüa  öftlid;  t)on  ber  2(nbeö!ette  unb  füblid^ 
von  bem  geograp^ifdjen  Slequator.  Seibe  ^ontinentnlräume 
finb  fid^  von  D  nad)  2Ö  ungefärjr  an  ©rö^e  gleidj,  ^n^ 
jammen  t)on  80  Sängengraben,  fo  ba^  faft  \/4  be§  ©rbfreifeö 
aller  mngnctifrfjen  33eoba(^tung  big  je|t  ent.^ogen  ift.  !)Jteine 
eigenen  SnflinationS;  iinb  Sntenfitätsbeobadjtungen  im  ganzen 
Snneren  t)on  Sübamerüa  (non  (iiimana  big  gum  diio  9?egro, 
wie  üon  ßartagena  be  S^^i^ö  big  Duito)  ^aben  nur  bie  tro^ 
pifdje  3one  nörblid^  t)om  geograpI)ifd)en  2(equator,  unb  üon 
Duito  an  big  £ima  in  ber  füblidjcn  §emifp^äre  nur  bie  bem 
nieftlid)en  Sitorale  nabe  ©egenb  umfaßt. 

®ie  Translation  teg  afrifanifd^en  ilnoteng  gegen  2Beften 
t)on  1825  big  1837,  bie  mir  fd^on  oben  begeic^net  Ijaben,  mirb 
befräftigt  an  ber  Dftfü[te  t)on  5lfrifa  burd)  3^ergleid}ung  ber 
Snflinationebeobadjtungen  t)on  ^|>anton  im  ^al)x  1776  mit 
benen  oon  9?oc^et  b'^ericourt.  tiefer  fanb  ben  magnetifdjen 
Slequator  viel  näljer  ber  ?Dieerenge  oon  Sab  =  el=3[)ianbeb, 
nämlid^  1*^  füblic^  oon  ber  3^fel  6ocotora,  in  8  MO'  nörbl. 
33reite.  (Sg  mar  alfo  in  ber  breite  allein  eine  3>erän; 
berung  non  1*^  27'  für  49  ga^re;  bagegen  mar  bie  25er= 
änberung  in  ber  Sänge  Don  Slrago  unb  ^uperrep  in  ber- 
felben  ^eit  als  Semegung  ber  knoten  oon  Dften  gegen  Sßeften 
auf  10*^'  angefdjlagen  morben.  ®ie  Säfularoariation  ber 
.•knoten  beg  magnetifd^en  Slequatorg  ift  an  ber  öftlid)en  ^üfte 
t)on  Slfrüa  gegen  bag  ^nbifd^e  5[Reer  l)in  ber  SRidjtung  nac^ 
gang  mie  an  ber  meftlid)en  gercefen.  ®ie  Quantität  ber 
Öemegung  erljeifc^t  nod)  genauere  9^efultate. 

^k  ^^ er iobigi tat  ber  SSeränberimgen  in  ber  magne- 
lifd^ea  3n!lination,  beren  Ginftenj  fd)on  frül)er  bemerft  morben 
mar,  ift  mit  ^eftimmtl)eit  unb  in  il)rem  ganzen  Um= 
fange  erft  feit  ungefäl^r  ^raölf  Sauren,  feit  ©rrid^tung  ber 
britifd}en  magnetifdjen  «Stationen  in  beiben  §emifp^ären,  feft= 
geftellt  morben.  Slrago ,  bem  bie  Seilte  t)om  5)tagnetigmug 
fo  t)iel  oerbanft,  batte  allerbingg  fc^on  im  §erbfte  1827  er^^ 
fannt,  „ba^  bie  9^eigung  größer  ift  morgeng  um  9  U^r 
alg  ben  Slbenb  um  6  U^r,  mäljrenb  bie  Sntenfität  ber 
9}iagnetfraft ,  gemeffen  burcb  bie  ©dpingungen  einer  l)ori- 
^ontalen  S^^abel,  \i)x  5[Rinimum  in  ber  erften  unb  i^r 
53krimum  in  ber  gmeiten  ßpod^e  erreicht." '^  3n  ben  briti; 
fdjen  magnetifd^en  Stationen  finb  biefer  ©egenfa^  unb  ber 
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periobifc^e  ©ang  ber  ftünb(id)en  D^eigungöoeränbevung  burd) 
mef)rcre  taufenb  rec^elmä^ig  fortgefüljrte  ^cobadjtungen  unb 
i{)re  müf)eüoUe  ^Xiisfuffion  feit  1840  feft  Segrünbet  raorben. 
©ä  ift  ^ier  ber  Ort,  bie  erf;a(tenen  ^§atfad;ett,  gunbamente 
einer  allgemeinen  3:f)eorie  beö  Grbmagneti§mu§,  nebeneinanber 
gu  fteKen.  Q3orf)er  tnu^  aber  bemerft  roerben,  baB,  menn  man 
bie  räumtidj  ju  erfennenben  periobifdjen  (Sd)iiianfungen  ber 
brei  Elemente  beö  telliirifdjen  'ilJuignetiomuo  im  gan^^en  be 
trad)tet,  man  mit  Sabine  in  ben  S^L'enbeftunben,  in  benen 
bie  ^ajima  ober  '^Jiinima  eintreten  ( turning  bours),  jn  unter; 
f (Reiben  F)at  ,vi^M*rf)^i^  S^^^^i  größeren  unb  barum  roid)tigen 
(Srtremen  unb  anberen,  gleidjfam  ba3anfd)en  eingefc^atteten, 
meiftenteilö  nic^t  minber  regelmäßigen,  f( einen  (Sd^man- 
tungen.  ®ie  roieberfefjrenben  Semegungen  ber  3"fii"iitionQ' 
unb  ^eflinationönaber,  mie  bie  SSerdnberung  in  ber  ;3»ttMifität 
ber  ^^otatfraft  bieten  baf)er  bar:  .s^^aupt;  unb  fefunbäre 
3[R a j i m a  ober  Wlini m a ,  meift  beibe  3(rten  ^ugleid) ,  alf o 
eine  boppeltc  ^|5rogreffion  mit  4  ^Usenbeftunben  (ber  ge- 
mö()nlic]^e  A'^^ü),  unb  eine  einfädle  -^^rogreffion  mit  2  3Öenbe 
ftunben,  b.  i).  mit  einem  ein,^igen  ^J^ajimum  unb  einem  ein- 
zigen 93änimum.  "L^e^tereS  5.  33.  ift  ber  ©ang  ber  3"t^"fität 
(total  force)  in  'Banbiemenofanb ,  neben  einer  boppelten 
^y^rogreffion  ber  ^nf(ination,  mäljrenb  an  einem  Orte  ber 
nörblid^en  ^emifpfjäre,  meld^er  ber  Sage  von  §obarton  genau 
entfpridjt,  gu  Toronto  in  .^anaba,  beibe  ©femente,  ^i^teufität 
unb  3"fi^"f^tic'"  r  ci"^  boppelte  -^>rogreffion  befolgen.  'Jlud) 
am  Q^orgebirge  ber  guten  Hoffnung  gibt  eo  nur  ein  -)Jkri 
munt  unb  ein  93tinimum  ber  ^ntlination.  ^ie  ftünblid)en 
periobifd;en  ^Variationen  ber  magnetifd^en  9?eigung  finb: 

I.  5Urblid)e  .f>emifpf)äre. 

©reentüid^:  93?a£.  21",  9}Un.  3"  (2tiry,  Observ.  in  1845 
p.  21.  in  1846  p.  113,  in  1847  p.  247);  ^nti.  im  ^uk^t  genannten 
Sa^re  um  21 "  im  mittel  68^'  59,3',  um  3  aber  68"  58,6'.  ^su 
ber  monatüd^en  3]ariation  fällt  baö  93canmum  in  3(prif  bi€  '^um, 
"ba^  93iinimum  in  Cftober  bis  2)e3ember. 

^  a  r  i  § :  War.  21 ",  aWin.  6  ".  2)ie  (rinfac^fjeit  ber  ^rogreffion 
von  ^>Qriä  unb  ©reenmid^  n)ieberl^oIt  fid^  am  Sßorgebirge  ber  guten 
.*öoffnung. 

^eteröburg:  2«ar.  20",  SKin.  10";  SSariation  ber  ^nfli^ 
nation  raie  in  '^^ariö,  ©reenioid^  unb  ^eüng;  in  falten  DJionateu 
geringer;  3}?aj:imum  fefter  an  bie  ©tunbe  gebunben  al^  9)iinimum. 
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Toronto  (Äanaba):  ^auptmaj:.  22 ",  ^auptmin.  4";  fefunb. 
ma^.  10",  fe!unb.  Mn.  18'»  (eabine,  Tor.  1841-1842,  Vol.  I, 
p.  LXI). 

IL  Süblici^e  §emifp^äre. 

^obavion  (^nfet  SSanbiemen):  .'pauptmin.  18»,  §aupt 
mal.  2:372»;  fefunb.  Wim.  5»,  [efunb.  Wax.  10»  («Sabine,  Hob. 
Vol.  T,  p.  LXVII).  Sie  :^nf(ination  ift  größer  im  (Sommer,  löenn 
bie  Sonne  in  "Qen  füblid)en  ^^i«^*^"  ft^^t:  70'^  30,74';  Heiner  im 
äöinter,  wenn  bie  Sonne  in  hen  nörblicfien  3^^^^^"  oerioeilt: 
70^34,00';  fecfiöjä^rigeä  9J?itteI  beg  ßansen  Saf;re§:  70^36,01 
(Sabine,  Hob.  Vol.  IT,  p.  XLIV).  (Sbenfo  ift  jn  öobarton  bie 
ontenfität  ber  ^otalfraft  größer  oon  Oftober  su  gebruar,  als  üon 
2(prit  äu  2(ngn[t  (p.  XL  Vi). 

S^orgebirge  ber  gnten  Hoffnung:  einfädle  ^rogreffion 
iiJUn.  0»  34',  OJIaj.  8»  34';  mit  überaus  Heiner  ^n^Uc^enfc^tüanfnng 
Sroifct)en  19»  nnb  21»  (Sabine,  Cape  ob,s.  1841—1850,  p.  LIUJ. 

®ie  t)kx  angegebenen  (^rfcf;eimmgen  ber  äßec^felftunben 
bes  ^D^ajimums  ber  S^^^^'^t^^io^^^i^  i"  ^^^*  3^it  ^ßö  Drteö 
auögebrücft,  ftimmen  unter  \iä)  in  ber  nörb(id)en  .§emifpf)äre 
^u  &ronto,  $ari§,  ©reenmic^  unb  Petersburg  merfraürbig 
5tt)ifd)en  20  unb  22  U^r  (morgen^)  üBerein;  auc^  bie  ^Rinima 
ber  2öe(^[e(ftunben  faKen,  lüenngleici^  minber  genäfiert  (4,  G 
unb  10  U(}r)  bo^  alle  auf  ben  9^ac^mittag  ober  Stbenb.  Um 
fü  auffaKenber  ift  es,  baj  in  ben  5  '3a()ren  fe^r  genauer 
Seobacfjtungen  non  (^Jreenraidj  ein  '^a^x  (1845)  bie  (Ipoc^en 
ber  3}iajima  unb  5}linima  entgegengefe^t  eintraten.  '2)a6 
Jahresmittel  ber  9ieiaung  lüar  um  21»:  <58"  5ß^8'  unb  um 
3»:  68^  58,r.  .       .    •    . 

2Öenn  man  bie  ber  geograp^ifcfjen  Sage  nad^  biesfeits  unb 
jenfeitö  be§  3(equatorg  fid;  entfprec^enben  Stationen  2^oronto 
unb  §obarton  oergleid^t,  fo  bemerft  man  für  §obarton 
gro^e  3Serfd)iebenC)eit  in  ber  SÖenbeftunbe  be§  ^auptminimumö 
ber  3n^t^i^<itio"  (^  ^h^  nadjmittagö  unb  6  U()r  morgens), 
aber  feinesroegS  in  ber  2öenbeftunbe  beö  §auptmaj:imumg 
(22»  unb  23 ':2").  3(uc^  bie  ©tunbe  (18»)  beg  §auptmini= 
mumg  t)on  §obarton  finbet  fid^  mieber  in  ber  ©tunbe  be^ 
fefunbären  ^Ölinimumä  non  Toronto.  ®ie  ?!JlaEima  bleiben 
an  beiben  Drten  an  biefelben  ©tunben  (22»  bi§  23 ^2"  unb 
10 »)  in  §aupt=  unb  fefunbären  ?ORarima  gebunben.  ®ie  nier 
SÖenbeftunben  ber  gnftination  finben  fid)  bemnac^  faft  genau 
roieber  (4  ober  5,    10,  18  unb  22  ober  23  7^)    in  Toronto 
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roie  in  §obarton,  nur  in  anbever  33ebeutung.  ^ie  fompli; 
■gierte  3Sir!ung  innerer  leKurifc^er  Gräfte  ift  fe^r  bead;teng; 
trert.  3Sergretc^t  man  ba(^egen  §o5arton  unb  ^^oronto  in 
§infi(^t  auf  bie  S'^^ßs  "^^^  äöenbeftuuben  ber  5  n  t  e  n  f  i  t  ä  t  ö- 
unb  Snftinationsueränberungen,  fo  ergibt  fid),  ba^ 
an  erfterem  Drte,  in  ber  füblidjen  §emi|'pf)äre,  bas  93?inimum 
ber  ^otalintenfität  bem  iiauptininimum  ber  Snflination  nur 
um  2  8tunben  nadjfolgt,  niäf)renb  bie  3]er[pntung  im  9)iaji; 
mum  t)  Stunben  beträgt,  ba^  aber  in  ber  nörblidjen  ^emi-- 
fpljäre,  gu  2^oronto,  bao  9J]inimum  ber  gntenfität  bem  §aupt^ 
maj:imum  ber  3n!(ination  um  8  ii;tunben  norauöge^t,  nä{)- 
renb  bas  9)kjimum  ber  S^^^^^fi^^^^^  "ii^  ii"i  2  Stunben  non 
bem  'D3iinimum  ber  5"^tination  uerfdjieben  ift. '^ 

^ie  ^^>eriobi,^ität  ber  3nf(ination  am  2>ori3ebirge  ber  guten 
Hoffnung  ftimmt  meber  mit  ^obarton,  ha^  in  berfelben  ijemi- 
fpfjäre  liegt,  nod)  mit  einem  ^Umfte  ber  nörblidjen  §emifpf)äre 
überein.  S)ag  9Jiinimum  ber  ^nflination  tritt  fogar  ju  einer 
Stunbe  ein,  in  melc^er  bie  Dinbel  in  6obarton  faft  ba§ 
9J?a);imum  erreid}t. 

3ur  Seftimmung  ber  f  ä !  u  ( a  r  e  n  'i?  a  r  i  a  t  i  o  n  b  e r  3 "' 
flination  gel^ört  eine  fid)  gleid^bleibenbe  ©enauigfeit  ber 
33eobad)tung  in  einer  langen  ä^^ifc^ß"?^'^-  ^^ö  ^u  QooU 
SSeltumfeglung  ift  -i,.  ^.  nidjt  mit  ©emifjfjeit  f)inaufj^ufteigen, 
ba,  menngteid^  auf  ber  britten  Steife  bie  ^^ole  immer  umge- 
fe^rt  mürben,  gmifd^en  bem  großen  ^Seefafjrer  unb  ^arilet)  in 
ber  Sübfee  oft  Unterfd)iebe  üon  40  big  54  9}iinuten  bemerft 
merben,  roas  ma^rfdjeinlid)  ber  bama(§  fo  unooKfommenen 
.^onftruftion  ber  9iabel  unb  bem  9Jtangel  ifjrer  freien  Seroe^ 
gung  jujufdjreiben  ift.  gür  Bonbon  geljt  man  ungern  über 
Sabines  ^eobad^tung  oom  Sluguft  1821  Ijinaus,  bie,  oer^ 
glid)en  mit  ber  xiortrefflid^en  ^eftimmung  non  ^ame^  dlo^, 
Sabine  unb  gor  im  9}iai  1838,  eine  jäfjrlidje  2tbnaf)me  oon 
2,73'  ergab,  mä^renb  SIoi;b  mit  ebenfo  genauen  gaftrumenten, 
aber  in  für^ierer  3"^^f<J)e"Sf^t  fef)r  übereinftimmenb  2,38'  in 
Dublin  gefunben  l)atte.  3"  ^aris,  mo  ebenfaKg  bie  jä§r(id;e 
Sserminberung  ber  Snflination  fidj  im  2(bne(imen  befinbet,  ift 
bie  3Serminberung  großer  afe  in  ii^onbon.  '^ie  oon  (5'oulomb 
angegebenen ,  fel)r  fd;arffinnigen  'DJJetljoben ,  bie  D^eigung  gu 
beftimmen,  ijattm^  bort  freilid^  ben  ©rfinber  ^u  irrigen  ^eful; 
taten  gefüfjrt.  Xk  erfte  53eobad)tung,  meldte  mit  einem  voU- 
tommenen  3"fti^u^^^"^^  i^^"  ff  ^loir  auf  bem  Cbferoatorium 
5U  ^ariö  angeftetft  mürbe,  ift  non  1798.     3^^  f«"^  bamal§ 
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nad)  inctjrmaliöer  SSicberfjolung  getneinfd^aftlid)  mit  bem  Gfje- 
ualier  «orba  69°  51,0',  im  ^aijx  1810  mit  2(rago  68'^  50,2', 
im  Satjre  1826  mit  9J^att)ieu  67°  56,7'.  3m  Saljre  1841 
fanb  Slrago  67°  9,0',  im  S^^ji^e  1851  fanben  Saugier  unb 
9Jtauüai§  60°  35',  immer  nad)  gleicher  9J{et^obe  mit  ben  gleichen 
Snftrumenten.  i)ie  gan^e  $eriobe,  gri)ger  alö  ein  ^alkö 
^afjrfjunbert  (1708  bi§  1851),  gibt  eine  mittlere  jt%lid}e 
SSerminberung  ber  S^^^^^^^t^on  ^u  $arig  von  3,69'.  ®ie 
^mifdjcnepod^en  finb  gemefen: 

von  1798  big  1810  ^u  5,08' 

„  1810  „  1826  „  3,37' 

„  1826  „  1841  „  3,13' 

„  1841  „  1851  „  3,40'. 

2)ie  2(bntt()me  fjat  fid^  ?^mifd)en  1810  unb  1826  auffaEenb 
üerlangfamt,  hod)  nur  altmätjlid;,  benn  eine  33eobadjtung  üon 
G)ai)=2uffac,  bie  er  1806  bei  feiner  S^üdreife  »on  Berlin, 
moljin  er  mid;  nad)  unferer  italienifc^cn  3^ei]e  begleitet  Ijatte, 
mit  oieler  ©enauigfeit  aufteilte  (69°  12'),  gab  noc^  feit  1798 
eine  jäfjrlidje  SSerminbcrung  t)on  4,87'.  ge  näl;er  ber  knoten 
beä  magnetifdjen  SCequatorS  in  feiner  fäfularen  SBemegung 
von  D  nad)  2Ö  bem  9Jieribian  von  $ari§  fommt,  befto  mel)r 
fd;eint  fic^  bie  Slbnai^me  gu  oerlangfamen :  in  einem  falben 
3a[jrl)unbert  von  5,08'  big  3,40'.  ^d)^  Ijabe  iux^  vov  meiner 
fibirifc^en  (^jpebition  (3(pril  1829)  in  einer  ber  berliner 
älfabemie  üorgelegten  Slbfjanblung  üergleid^enb  bie  fünfte 
?iufammengeftellt ,  an  benen  id)  felbft,  mie  id)  glauben  barf, 
immer  mit  gleidjer  Sorgfalt,  beobachtet  Ijabe.  ©abine  Ijat 
üolle  25  3a(}re  nac^  mir  3"^tination  unb  Q^^^'^^f^^fi^  ^^  '^ß^ 
§aüana  gemeffen,  mag  für  biefe  S^ropengegenb  fj^on  eine  be: 
träd^tlid^e  ^mifc^engeit  barbietet  unb  bie  SSariation  t)on  ^mzi 
lüidjtigen  Elementen  beftimmt.  3n  einer  ausgezeichneten,  mel)r 
umfaffenben  Slrbeit  alö  bie  meinige  ^at  §anfteen  (1831)  bie 
jäljrlii^e  SSariation  ber  3^eigung  in  beiben  §emifp]^ären  '^ 
unterfuc^t. 

2öä§renb  bie  ^eobad)tungen  oon  ©ir  ßbmarb  ^eld^er 
im  Sa^r  1838,  mit  ben  meinigen  t)om  Sa^r  1803  oerglidjen 
(f.  oben  ©.  54),  längg  ber  2Öeft!üfte  üon  Slmerifa  gmifdjen 
Sima,  ©uapaquil  unb  Slcapulco  bcträdjtlic^e  SSeränberungen 
ber  Inklination  anbeuten  (je  länger  bie  3n)ifd)engeit  ift,  befto 
gröfjeren  äi^ert  l)ahen  bie  ^efultate),  ift  an  anberen  fünften 
ber  ©übfee  bie  fäfulare  SSeränberung  ber  3^eigung  oon  ber 

%.  )}.  ^umbolbt,  ßoamo§.    FV.  6 


^umOoIbt 

©aiueliciu 

1829 

1851 

68°  26,7     .     , 

.     .     68«^  30,8' 

64    40,9     . 

.     .     64    48,7 

62    15,9     .     . 

,     .     62    39,6 

59    58,3     .     , 

,     .     60    27,9 
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auffaWenbften  San(^fariifeit  ßeiDefen.  3^  ^al^iti  fnnb  1773 
33aij(ei)  29"  43',  gi^roi)  1835  nod)  30"  14',  ^ap.  lMd)CX  1840 
lüieber  30"  17';  alfo  wax  in  67  3«^)i"en  bie  mittlere  jä()rlid)e 
3Sernnbeniiig  fauin  0,51'.  3(uci^  im  nörblirfjen  3Ifien  Ijat  ein 
fetjv  forgfältiger  33eoBad)ter,  §err  ©amelicm  (22  galjre  nad) 
meinem  2(ufentl)alte  in  jenen  ©egenben)  anf  einer  9kife,  bie 
er  t)on  ^afan  nad^  ben  Ufern  be§  ^afpifd;en  ?Oieere§  mad)te, 
bie  gnftination,  nörblid)  unb  füblidj  Dom  parallel  non  50", 
fefjr  ungleid;  üeränbcrt  gefunben: 


^afan     .     . 
Saratoro 
Sarepta 
Stftradjan     . 

gür  baö  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  befi^t  man  je|t  eine 
lange  unb,  menn  man  nidjt  roeiter  alö  üon  Sir  Sameö  9{of5 
unb  bu  $etit  Xfjouarö  (1840)  biö  ^^ancouüer  (1791)  auf= 
ftcigt,  eine  fel)r  befriebigenbe,  faft  50jäfjrige  S^ieifje  üon  3n= 
flinationsbeobadjtungen.  '^ 

®ie  Söfung  ber  S^age,  ob  bie  (Erf)ö^ung  beö  93oben§ 
al§  fo(d)e  einen  mit  Sidjerljeit  bemerkbaren  (^influ^  auf 
magnetifd^e  9^eigung  unb  ^ntenfität  amixht,  ift  mäfjronb 
meiner  ©ebirgoreifen  in  ber  Slnbeöfette,  im  Ural  unb  2((tai 
für  mid;  ein  ©egenftanb  forgfältiger  Prüfung  gemefen.  ^d) 
i)ah^  fdjon  in  bem  Slbfd^nitt  von  ber  S^^tenfität  bemerft,  mie 
leiber  nur  fo  menige  Sofatitäten  über  bicfe  5^*age  einige  @e= 
n)i|^eit  »erbreiten  fönnen,  meil  bie  (Entfernung  ber  gu  ner^ 
glei(^enben  ^sunfte  üoneinanber  gering  genug  fein  mu^,  um  ben 
'Serbad^t  ju  entfernen,  ber  gefunbene  Hnterfdjieb  ber  3n!li= 
nation  fei  nid^t  golge  ber  Sobenerljebung,  fonbern  ?yoIge  ber 
Krümmung  in  ben.  ifobi)namifd)en  unb  ifofUnifd^en  ^uroen, 
über  einer  großen  "öeterogeneität  ber  ©ebirgsart.  ^ä)  merbe 
mid§  auf  bie  2(ngabe  uon  4  §auptrefidtaten  befdjränfen,  von 
benen  id)  bereite  an  Ort  unb  (Steife  glaubte,  ba§  fie  mit 
mel)r  d'ntfd^iebenbeit,  al§  bie  3ntenfität5beobad;tungen  bar= 
bieten,  ben  nerminbernben  (Sinflu^  ber  §öl)e  beS  ©tanbortc> 
auf  bie  9^eigung  ber  'Ocabel  lenntlid^  madjen: 

^le  ©illa  be  (Saracag,  rceld^e  fid)  über  bie  9)ieeregfüfte 
oon  la  ©uayra  8100  ^-u^  (2631  m)  faft  fen!recf)t  ergebt,  in  großer 
^äl^e   fübltd^   von  ber  Hüfte,   nörblid()  von  ber  ©tabt  ß^avacas: 


Su!(.  41,90";  ia  (3na\)va:  §i3fje  10  ^u^  (3,25  lu),  ^n«.  42/20"; 
©tabt  ©aracaä:  §ö^e  am  Ufer  beä  9tio  ©uayve  2484  ^ni^ 
r807  m),  ^nU.  42,95".  (^umbolbt,  Voy.  aux  Reg.  equinox. 
T.  I,  p.  612.) 

(Santa  ^e  be  93ogota:  §ö^e  8196  ^u^  (2662  m),  ^nfl. 
27,15";  i^apeKe  de  Nuestra  Senora  de  Guadalupe,  über  ber 
©tabt,  an  einer  ^eiaraanb  §angenb:  ^ö^e  10128  ^u^  (8290  m), 
Snft.  26,80". 

^^opai;an:  §öf;e  5466  %u^  (1775  m),  ^nK  23,25";  @  e-- 
birgäborf  '^urace  am  2(61^ange  beä  S^ulfanä:  §ö^e  8136  g-u^ 
(2643m),  ^nU.  21,80";  ©ipfel  beö  35ul!anö  von  ^urace: 
p^e  13650  ^UB  (4434  m),  Qnfr.  20,30". 

Duito:  §ö(je  8952  ^u^  (2908  m),  .^nfl.  14,85";  ©an 
3(ntonio  be  Sulumöamba,  reo  ber  geograpf;if(^e  2lequntor 
baä  l^ei^e  STjal  burrf;[c|neibet:  ^ö^e  beö  Sfjalbobenä  7650  %u^ 
(2485  m),  ^nU.  16,02".  —  2ll(e  üorgenannten  ^nflinationen  finb 
in  Sentefimalgraben  angegeben. 

'^^  möchte  aug  meinen  33eoba(^tungen  nid^t  aud)  baä 
(V)ott()arbr)ofpij  (6650  gu|3  =  2160  m),  ^nfünation  66'  12', 
üert3lic()en  mit  Stiroto  (3502  gu^  =  1138  m) ,  3n!lination 
66"  54',  unb  2((tborf,  3n!(inatiott  66"  55',  anfüljren;  nidjt 
bie  fcfjeinbar  miberfprei^enben,  2an§>  le  33ourg,  Snflination 
66"  9',  ha^  §ofpi,^  beg  93^ont  (S;eni§  (6358  gu|  =  2065  m), 
Snmnation  66''  22',  unb  ^urin  (707  gug  =  230  m),  3n^ 
flinatiou  66"  3',  ober  5^eapel,  ^ortici  unb  h^n  ^ratervnnb 
be§  33efuo§,  ober  in  33öf)men  'oen  ©ipfel  beg  (55ro^en  Tlilu 
fc^auer  ($I;onolitf;!),  Snmnation  67"  53'  5",  XepUl,  SnfU^ 
nation  67"  19,5',  unb  $rag,  SufUnation  66"  47,6',  megen 
ber  (^röge  ber  relatioen  Entfernungen  unb  beg  (Sinftuffeg  ber 
naijen  ©ebirggarten. "  (S^leidjjeitig  mit  ber  9^ei^e  oortreff: 
lieber  unb  im  gri^^ten  detail  publizierter  ^eobacf)tungen  ber 
^orij^ontalen  ^ntenfität,  meldje  1844  ^raoaig  in  Be- 
gleitung üon  ^Karting  unb  Sepileur  oergleidjenb  auf  35  (Station 
neu,  unter  "o^nm  bie  (S^ipfel  beg  9Jlontb(anc  (14809  Ju^  = 
4810  m),  beg  (Großen  33ern^arb  (7848  guß  =  2550  m)  unb 
beg  gaulfprng  (8175  ^u^  =  2655  m)  maren,  angefteHt  l)at, 
mad)ten  biefelben  $f)i)fi!er  aud^  auf  bem  (jlrand  Plateau 
beg  gj^ontblanc  (12097  ^ug  =  3830  m)  unb  in  (Sfjantounir 
(3201  gufe  ^  1040  m)  3n!(inationgüerfudje.  'I^^nn  bie  i^er= 
gleic^ung  biefer  Sftefultate  einen  oerminbernben  (?influ^  ber 
©rl^ebung  beg  Bobeng  auf  bie  magnetifdje  9^eigung  anzeigte, 
fo  gaben  Beobadjtungen  t)om  ^aulfjorn  unb  oon  Brien,^ 
(1754  gu^   =   570  in)  bagegen    eine    mit  ber  §()§e  {^u- 
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ncfjmenbe  3^^'^t^»^^tioi^-  33eibe  .^(afjen  ber  Utitcrfudiunc^ ,  für 
horizontale  J^ntenfität  unb  S'^^^^^^t^on,  füljrten  .^u  feiner  hc- 
friebigenben  ÖiDfung  ber  ^Jirobteme.  (33raüatö,  Sur  l'inten- 
site  du  Magnetisme  terrestre  en  France,  en  Suisse 
et  en  Savoie  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Physique,  3^^«  Serie,  T.  18,  1846,  p.  225.)  3n  einem 
^Jianuffript  t)on  33orba  über  feine  ©rpebition  nadj  "ocn  ^ana- 
rifdjen  3"K'^"  ^^^  3^^?)^"  1776,  roel^es  in  $arig  im  Depot 
de  la  Marine  aufbercafjrt  lüirb  unb  beffen  9Jtittei(ung  id) 
bent  2lbmirat  cRofih)  üerbanfte,  l^abe  id^  "ütn  Semeig  auf= 
gefunben,  ba^  Sorba  ben  erften  SSerfud)  gemadjt  ijat ,  h^n 
feinflu^  einer  großen  §ij^e  auf  bie  S^i^^i^i^tion  gu  unter- 
fud;en.  dx  ^at  auf  Dem  @ipfe(  bes  $i!§  üon  ^enerifa  bie 
^nflination  um  1''  15'  gri^^er  a(§  im  §afen  üon  Santa 
ßruj  gefunben:  geroig  eine  5oIge  lofaler  3Ittra!tioncn  ber 
Sauen,  mie  id^  fie  oft  am  3Se)uo  imb  an  ameri!anifd;en  ^ul= 
fanen  beobachtet  fjabe.  (§umboIbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  I,  p.  116,  277  unb  288). 

Um  5U  prüfen,  ob  n)ol)[,  mie  bie  §i3f}en,  fo  aud;  bie 
tiefen,  inneren  9täume  be§  ßrbförper§  auf  bie  3"^^"^*^tion 
n)ir!en,  l^abe  iä)  bei  einem  Slufent^alte  in  greiberg  im 
guli  1828  mit  aller  Sorgfalt,  beren  id;  fäf)ig  bin,  unb  mit 
jebeömaliger  Umfe^rung  öer  ^$ole  einen  'l^erfucl^  in  einem 
Sergmerfe  angeftedt,  in  welchem  nad;  genauer  -^rüfung  bas 
©eftein,  ber  ©neis,  feine  2Sirfung  auf  bie  ^IRagnetnabel 
äußerte,  ^ie  Seigerteufe  unter  ber  Dberflädje  mar  802  gu^, 
unb  ber  Unterfd;ieb  j^mifdjen  ber  unterirbifdjen  S'^^^i^^^tion 
unb  ber  an  einem  '^^unfte,  meldjer  genau  „am  -Tage"  barübcr 
lag,  frei(id)  nur  2,06' ;  aber  bei  ber  Umfid;t,  mit  ber  id^  oer^ 
fui^r,  lafjen  mid^  bie  in  ber  Dcote "  angeführten  3?efu(tate 
jeber  einzelnen  üMbel  bodj  glauben,  ha^  in  ber  ©rube  (bem 
^urprinVJ  bie  S^fl^^^^^i^on  gri3Jer  ift,  alö  auf  ber  Dberfläc^e 
beö  ©ebirgeS.  Wö<^U  \xd)  bod^  ©elegenf)eit  finben,  ba,  mo 
man  bie  Üeber^eugung  erljalten  fann,  bafe  ha^  Duergeftein 
örtlich  unmirffam  ift,  meinen  ^Q^erfud;  mit  Sorgfalt  in  Serg- 
merfen  ^n  mieberI;oIen,  meldte,  mie  bie  3>a(enciana  bei  ©uana- 
j;uato  (jOterifo)  1582  gug  {=  514  m),  mie  englifd)e  ^o^Ien= 
gruben  über  180°  gug  unb  ber  je^t  üerfdjüttete  ©fefsfc^ad^t 
bei  ^uttenberg  in  Sö^men  3545  gug  (=  1152  m)  fenfredjte 
Xiefe  fjaben! 

'DZad^  einem  ftarfen  (Brbbeben  in  ß^umana  anx  4.  9io= 
uember  1799  fanb  id^  bie  3nf(ination  um  90  6entefimal= 


miniitcu  (faft  einen  DoEen  ©rab)  werrintjert.  "^ie  Umftänbe, 
unter  benen  id)  biefeg  9fte[ultat  erljielt  unb  bie  id)  an  einem 
anberen  Drte  genau  entiüid'elt  Ijabe,  bieten  feinen  kfviebigen^ 
ben  ©runb  §u  ber  3lnnafjme  eines  ^rrtumä  bar.  Hur^  nad^ 
meiner  Sanbung  in  ßumana  Ijatte  id;  bie  3"toötion  43,53" 
(ßentefimal)  gefunben.  ®er  3"f^^^r  wenige  2:;age  vor  bem 
(^rbbeben  in  einem  fonftfd^ä|baren[panifd;en2ßerfe,  9)tenbogag 
Tratado  de  Navegacion  T.  II,  p.  72,  bie  irrige 
3Jleinung  ausgefprod^en  ^u  finben,  baj  bie  ftünblic^en  unb 
monatlid^en  SSeränberungen  ber  ^^Hination  ftärfer  aU  bie 
ber  2(bn)ei(^ung  mären ,  Ijatte  mid^  üeranla^t ,  eine  lange 
Sf^ei^e  forgfättiger  33eobad)tungen  im  §afen  von  ßumana 
anjuftellen.  ^ie  gn^^^n^^^on  fanb  fid)  am  1.  biä  2.  ^^^o^ 
üember  in  großer  ©tetigfeit  im  9JJitteI  43,65".  ^a§  3"= 
ftrument  blieb  unberüfjrt  unb  gefjörig  niüeEiert  an  bemfelben 
Drte  fteljen.  2tm  7.  9]oüember,  alfo  brei  ^age  nac^  ben 
ftarfen  Grbftöjen,  nadjbem  haQ  3"fti^ii"ient  von  neuem  nii)el= 
liert  mar,  gab  e§  42,75".  ©ie  ^ntenfität  ber  ^raft,  burd} 
fenfrec^te  ©d;mingungen  gemefjen,  mar  nid;t  neränbert.  3d) 
fjoffte,  bag  bie  S^ftination  üiellei^t  atlmä^lid^  roieber  ^u 
i^rem  üorigen  Staube  gurüdfefjren  mürbe;  fie  blieb  aber  bie^ 
felbe.  ^m  «September  1800,  nad)  einer  ging-  unb  Sanbreife 
am  Drinofo  unb  9iio  5?egro  üon  mel)r  alg  500  geograpljifc^en 
9}teilen  (=  3700  km),  gab  basfelbe  Snftrument  uon  ^orba, 
melc^eg  mid^  überall  begleitet  ^atte,  42,80",  alfo  biefelbe 
^fJeigung  aU  vot  ber  Sf^eife.  ®a  medljanifc^e  ferfc^ütterungen 
unb  elehrifc^e  Sd)läge  in  meid;em  ©ifen  burc^  S^eränberung 
bes  ^JlolefularguftanbeS  $ole  erregen,  fo  fönnte  man  einen 
^ufammen^ang  aljuen  gmifdljen  ben  ©inflüfjen  ber  9?idl)tung 
magnetifc^er  Strömungen  unb  ber  9^id)tung  ber  (Erbftö^e; 
aber,  fel}r  aufmerffam  auf  eine  ©rfdjeinung,  an  beren  ob- 
jeftiüer  9Öir!lidjfeit  ic^  1799  feinen  ©runb  l^atte  gu  groeifeln, 
Ijabe  id^  bennod}  bei  ber  übergroßen  $d)l  ron  ßrbftöfjen, 
bie  id)  fpäter  in  Sübamerifa  brei  ^ai)XQ  lang  empfunben, 
nie  mieber  eine  plö^lid^e  S^eränberung  ber  3n!lination  roal]r= 
genommen,  meldje  ic^  biefen  ßrbftößen  i:)ätte  jufdjreiben  fönnen, 
fo  üerfc^ieben  auc^  bie  9fiid)tungen  maren,  nad)  benen  bie 
Söellenbemegung  ber  ßrbfc^ic|ten  fid)  fortpflanjte.  Ginfel^r 
genauer  unb  erfahrener  SSeobadjter,  ßrman,  fanb  nad)  einem 
ijrbbeben  am  ^aüalfee  (8.  ^DMrj  1828)  ebenfalls  feine  Störung 
in  ber  2lbmeid)ung  unb  bem  ©ange  iljrer  periobifcl;en  3^ariation. 
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2)e  f  li  uatio  u. 


®ie  geidjidjtUdjen  2:I}atfad)en  beg  aUerfrüfjcfteu  ©rfennenS 
von  ßrfd)einuni3en,  lüelrfje  \\d)  auf  ha^  britte  ©(erneut  beö 
lellun] djeu  ^Jiaguctiömuö,  auf  bie  ©efliuation,  bcäiefjcu, 
finb  bereitö  obeu  berüljrt  raorben.  ®ie  (Ei)iuefen  fauuteu  im 
12.  galjvljuubert  uuferer  3ß^i^ßc()"ii^^9  ^^^^^  ^^^^^  ^^^  2Ib: 
toeidjung  eiuer,  an  eiuem  ^aumraolfeufabcu  fjäugeubeu,  ()on50u= 
talen  93taguetuabel  uom  geograpljifdjeu  93ienbiau;  fie  rou^teu 
audj  bie  Duautität  biefer  SlbiDcidjUug  ^n  beftimmeu.  Seit^ 
bem  burd^  beu  3>er!ef)r  ber  (5(}iue|cu  mit  beu  9)talaieu  uub 
Subern,  unb  biefer  mit  ben  SIraberu  uub  maurifdjeu  ^iloteu 
ber  (Sebraudj  be§  Seefompafjeö  uuter  beu  ©euueferu,  äHajor-- 
faueru  uuö  Matalaueu  iu  bem  ^ed'eu  bes  9)iittelmeere§,  an 
ber  Sßeftfüfte  uou  Stfrifa  uub  im  l^ol)eu  9Zorbeu  geuiciu  ge^ 
morbeu  i^ar,  erfd^ieueu  fdjou  1436  auf  Seefarteu  2(ugabeu 
ber  3Sariatiou  für  uerfd)iebeuc  ^i^eite  ber  5}teere.  "^  ^ie  geo= 
grap^ifd;e  Sage  einer  2iuie  ofjue  Slbrceid^uuo;,  auf  ber 
bie  9label  nad)  bem  rDaf)reu  9?orbeu,  uad^  bem  9iotatiouö= 
pole  gerid;tet  xvax,  beftimmte  Kolumbus  am  13.  (September 
1492;  ja  e§  eutgiug  i^m  uid^t,  ha^  bie  ^euutniö  ber  ^c- 
Hinatiou  ^ur  33eftimmuut3  ber  geograp^ifd)eu  Säuge  bieueu 
!bnne.  3d)  f)abe  an  eiueut  aubereu  Drte  an^  bem  Sdjiffs' 
jourual  be§  Sibmirals  ermiefeu,  wie  berfelbe  auf  ber  ^meiten 
9kife  (5(pril  1496),  alö  er  feiner  ®c^ipred;uuug  ungemifi  mar, 
fidj  burd)  ®e!ünation5beobad;tungen  ju  orientieren  fudjte.  ^" 
2)ie  ftünblidjen  S^eränberungen  ber  Slbroeic^ungen  mürben 
blog  alg  fiebere  ^fjatfac^e  non  §erü6ranb  unb  '^>ater  ^adjarb 
5U  !^ouoo  in  (Siam,  umftänblid;  unb  faft  befriebicjenb  non 
@ral)am  1722  beobad)tet.  (Selfius  benu^te  fie  juerft  p  oerab- 
re beten,  gemeinfd^aftlidjen  93teffungen  an  jmei  meit  von- 
einanber  entfernten  ^'unften.  ^^ 

3u  ben  (Srfd^einungen  felbft  übergel^enb,  meldte  bie  Slb- 
meidjung  ber  'DJiagnetuabel  barbietet,  molfen  mir  biefelbe 
betrad)ten:  juerft  in  if)ren  'Iseränberungen  nad)  ^ageö=  uub 
9^id)tftunben,  S^^^'e^geiteu  unb  mittleren  3öl)i'*Jsftänben;  bann 
nad)  bem  (Einfluß ,  meld)cn  bie  au^erorbentlidjen  unb  bocfj 
periobi|d)en  Störungen  unb  bie  Drtölatjen  nörbUd)  ober  füb^ 
iic^  t)om  magnetifdjen  ';J(equator  auf  jene  3Seränberungen  aus- 
üben; enblid;  nad;  ben  linearen  ^ejiefjungen ,  in  benen  ju 
einanber  bie  ©rbpunfte  fter)en,  me(d)e  eine  gleidf)e  ober  gar 
feine  3(bmeid;ung  geigen.    ®iefe  linearen  Se^ic()ungen  finb 
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allevbing§  in  unniittelBarer  praftifd^ev  Slnroenbung  ber  ge= 
wounenen  Skfultate  für  bie  (Sdjifföred^nung  unb  ba§  gefamte 
©eeiüefen  am  inidjtigften ;  aber  alle  fosmifdjen  ßrfrfjeinungen 
beg  ?[Raßnett5muä,  unter  bcnen  bie  aii^erorbentlidjen,  in  fo  weiter 
gerne  oft  gleii^^eitig  wirfenben  (Störungen  (bie  magnetifc^en 
Ungeraitter)  gu  ben  gel^eimnisDoKften  gehören,  ^ngen  fo 
innig  miteinanber  ?^ufammen,  ba§,  um  allmä^lid;  bie  mat^e^ 
matif(^e  ^Ijeorie  be§  ©rbmagnetiSmuS  ^u  rerooff' 
ftänbigen,  feine  berfelBcn  t)ernad;lä)figt  roerben  barf. 

auf  ber  gan,^en  nörb liefen  magnetif(^en  §alb!ugel 
in  ben  mittleren  33  reiten,  bie  STeihmg  be§  (^rbfpljäroibs 
hmd)  ben  magnetifc^en  SIequator  a,z'oad)t,  ftefjt  baä  9brbenbe 
ber  ^agnetnabel,  b.  f).  ba§  ßnbe,  n)eId)Gö  gegen  ben  3^orbpoI 
tjinmeift,  "oa  wo  bie  ^^bmeidjung  meftlidj  ift,  um  8  ^|'4"  morgens 
( 20^/4")  bie[em  $oIe  in  ber  9iid)tung  am  nädjften.  ^ie  9tabet 
betoegt  fic^  oon  8^/4"  morgens  big  1^/4"  nad)mittag§  oon 
Dften  nac^  Söeften,  um  bort  il}ren  meftUd)ften  Staub  ^u 
crreid;en.  ®iefe  33emegung  nad;  29eftcn  ift  allgemein ,  fie 
tritt  tu  berfelben  3f?id)tung  ein  an  allen  Crten  ber  ni3rb- 
lic^en  §albfugel,  fie  mögen  mefttic^e  Slbioeidjung  Ijaben, 
it)ie  ba§  gange  Guropa,  $e!ing,  Diertfc^inö!  imb  Toronto  in 
^anaba;  ober  öftli^e  Sibmcidjung,  loie  ^afan,  ©it!a  (im 
ruffifd)en  2(meri!a),  2öaf Ijington ,  5)iarmato  (Dteugranaba)  unb 
^a\)ta  an  ber  peruanifdjen  ^üfte.  ^-  ^^on  bem  eben  begeid); 
neten  meftlidjen  «Staube  um  1^/4"  bemegt  fid)  bie  DJIagnet- 
nabel  ben  ^^Zadimittag  unb  einen  ^l'eil  ber  '^ad)t  bi§  12  ober 
13  U^r  roieber  gurüd  nad)  Dften,  inbem  fie  oft  einen  fleinen 
©tillftanb  gegen  6"  mad^t.  3n  ber  3^ac^t  ift  mieber  eine 
fleine  S5emegung  gegen  2ßeften,  bi§  ba§  SJiinimum,  b.  ^. 
ber  öftlic^e  Staub  oon  20^4",  erreidjt  roirb.  ®iefe  näd)t= 
Iic§e  ^eriobe,  meiere  eliemalg  gan^  überfefjen  rourbe  (ba 
ein  allmäljlic^er  unb  ununterbrodjener  9iüdgang  gegen  Dften 
uon  P,4"  big  ?^ur  5J^orgenftunbe  oon  20^/4"  beljauptet  raurbe), 
Vt  mic^  fc^on  gu  3Rom  bei  einer  SIrbeit  mit  ©at)=!^uffac  über 
bie  ftüublidjen  SSeränberungen  ber  Slbroeidjung  mittels _  bes 
$roni)fc^en  magnetif^en  gernroljrö  lebljaft  befdjäftigt. 
i)a  bie  ^abel  überljaupt  unruhiger  ift,  folange  bie  Sonne 
unter  bem  §ori^ont  fte^t,  fo  ift  bie  fleine  näd)tlid)e  Se^ 
roegung  gegen  S^Öeften  feltener  unb  minber  beutlidj  l)eroor= 
tretenb.  2Benn  fie  beutlic^  erfc^eint,  fo  ^ah^  id)  fie  oon  feiner 
unruhigen  Sc^raanfung  ber  5^abel  begleitet  gefe^en.  @äng= 
lidj  oerfdjieben  oon  bem,  roag  id;  Ungemitter  genannt  l;abe, 
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geljt  in  ber  üeinen  lueftlidjcu  '^eviobe  bie  9Zabel  rul)i(;  von 
Xeilftrid)  gu  ^eilftrid),  gan^  rüie  in  ber  fo  fidleren  ^^atjeg- 
periobe  t)on  20^/4"^  bi§  1^:4".  Siedet  Bemerfengraert  ift,  ba^ 
wenn  bie  9^abel  t^re  fontinuierlid^e  raeftlidje  Seroegung  in 
eine  öftlidje  ober  umgefe^rt  rerraanbelt,  fie  nid^t  eine  ä^itt^^^g 
unüeränbert  fielen  bleibt,  fonbern  (üorgüglii^  bei  2:;age  um 
20^/4"  imb  1^/4")  fid^  g(eid^[am  plö|Ii(j^  umraenbet.  ^emöijn- 
lid^  finbet  bie  !(eine  Seiüegung  gegen  Sßeften  erft  groijdjen 
93titternac^t  unb  bem  frühen  93lorgen  ftatt.  2)agegen  ift  fie 
auä)  in  Berlin  imb  in  h^n  greiberger  unterirbi]d)en  Seo6= 
ad}tungen,  n)ie  in  ©reenraid),  3}ta!er5toun  in  Sc^ottlanb, 
Söaf^ington  unb  2:;oronto  fd^on  nad)  10  ober  11  Uf)r  abenbS 
bemerft  raorben. 

®ie  oier  Semegungen  ber  9?abel,  bie  id;  1805  erfannt 
l^abe/^  finb  in  ber  fd^önen  Sammlung  ber  ^eobad^tungen 
von  ©reenraid^  in  ben  ga^ren  1845,  1846  unb  lcS47  alä 
S^lefultate  t)ie(er  taufenb  ftünblidjer  Seobadjtungen  in  folgen^ 
h^n  4  2ßenbepun!ten^^  bargefteKt:  erfteö  30^inimum  20",  erfteö 
91tajimum  2";  ^meiteö  9J^inimum  12"  ober  14",  jmeites  93Iari= 
mum  14"  ober  16".  3<^  ^1^6  ^i<^  begnügen,  Ijier  nur  bie 
DJZitteljuftänbe  anzugeben,  unb  auf  'o^n  Hmftanb  aufmerf= 
fam  5U  mad^en,  ba^  bag  morgenblidje  §auptminimum  (20") 
in  unferer  nörblid)en  3one  gar  nid)t  burc^  ben  früljeren  ober 
fpäteren  2(ufgang  ber  ©onne  üeränbert  mirb.  3"^  h^^^^  ^^ 
2  ©olftitien  unb  3  Stequinoftien,  in  hcmn  xd),  gemeinfc^aft^ 
lid^  mit  DUmannö,  jebesmalS  5  bi§  6  ^age  unb  ebenfooiele 
'^ä(i)te,  bie  ftünblic^e  3>ariation  »erfolgte,  ben  öftlid;ften 
2öenbepun!t  im  Sommer  unb  in  2öintermonaten  unoerrüdt 
l^mifc^en  19-^  4"  nn))  20^/4"  gefunben,  unb  nur  fe()r  unbeträdjt-- 
(id^^-^  huxd)  ben  früfjeren  Sonnenaufgang  oerfrüfjt. 

3n  ben  §of)en  nörblid^en  breiten  nalje  bem  ^^^olarfreife, 
unb  gmifd^en  biefem  unb  bem  ^otation^pole  ift  bie  ^egel= 
mä^igfeit  ber  ftünblid^en  ©eflination  noc^  raenig  erfannt  morben, 
ob  eö  gleid^  nidjt  an  einer  ^afjl  fleiner  ^eobad)tungen  mangelt, 
^ie  lofale  ©inmirfung  ber  ©ebirgSarten  unb  bie  grequenj 
in  ber  D^älie  ober  in  ber  gerne  ftörenber  $olarlid;ter  mad)en 
§errn  Sottin  in  ber  fran^öfifc^en  miffenfd^aftlidjen  ©jpebition 
ber  SiHoife  (1836)  faft  fd)üd)tern,  au§  feiner  eigenen  grof]en 
unb  mül)eüollen  3lrbeit,  mie  aus  ber  älteren  (1786)  beä  iier= 
bienftüolien  Sömenörn  beftimmte  Sf^efultate  über  bie  2ßenbe= 
ftunben  5U  ^ieljen.  ^m  ganzen  mar  ^u  ^eifjaoi!  (g^lanb, 
5ör.  64''  8'),  mie  ju  ©obt^aab  an  ber  grijnlänbifd;en  Hüfte, 
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narf)  33eoI")ad)tuni]en  be§  ^33ii|'[tonär§  ©enge,  'oa^  5)l{nimiun 
ber  uieftlid;en  3(bn)eid)ung  faft  wie  in  mittleren  breiten  um 
21"  ober  22";  aber  ha^  5DiQj:imum  fdjien  erft  auf  9  biä 
10  U^r  abenbö  gu  faKen.  ^Jtörblic^er ,  in  §ammerfeft  (gin= 
mar!,  S3r.  70«  40^,  fanb  (Sabine  ben  ©ang  ber  9kber 
jiemli(^  regelmäßig  mie  im  füblidjen  9f|ormegen  unb  ^eutfd)- 
lanb:  meftlidjeS  3D?inimum  21",  meftlid^eö  5[Raj:imum  l^/2"; 
befto  t)erfc^iebener  fanb  er  i^n  auf  ©pi|bergen  {}&v.  79«  50'), 
mo  bie  ehzn  genannten  2Benbeftunben  18"  unb  7^/2"  maren. 
gür  bie  arftifdje  ^^^olarinfelmelt,  in  -^>ort  dornen  an  ber  i)ft= 
liefen  ^üfte  t)on  Princc  Regents  inlet  (S3r.  73°  14'),  ^aben 
mir  aug  ber  britten  Steife  üon  ^ap.  ^sarri)  (1825)  eine  fd;öne 
3teil^e  fünfmonatlicher  gufammenljängenber  33eobac|tungen  oon 
Lieutenant  gofter  unb  Sameö  Sf^oß;  aber  menn  aud^  bie  9iabel 
innerl)alb  24  Stunben  gmcimal  burd;  ben  5Reribian  ging,  ben 
man  für  ben  mittleren  magnetifdjen  beö  £rt§  ^ielt,  unb  in 
üoUen  graei  9Jionaten,  Slpril  unb  9Jtai,  gar  fein  9^orblid)t 
fic^tbar  mar,  fo  fd^manften  bod;  bie  ^eittn  ber  §aupt= 
ßlongationen  um  4  biä  6  ©tunben,  ja  üom  Januar  bis  Wlai 
maren  im  9Jiittel  bie  5Rai:ima  unb  9Jiinima  ber  roeftlid)en 
Slbmeic^ung  nur  um  eine  Stunbe  oerfdjieben!  2)ie  Duantität 
ber  ^eftination  ftieg  an  einzelnen  ^Jagen  oon  1  ^1-2 «  bis  6  unb 
7  ©rab,  mäl}renb  fie  unter  'oen  2öenbe!reifen  !aum  fo  oiele 
5D^inuten  erreicht.  2Bie  jenfeitö  be§  $olarfreife§,  fo  ift  aud) 
bem  Slequator  genähert  fc^on  in  §inboftan,  g.  33.  in  33ombat) 
(Sr.  18«  56'),  eine  große  Kompilation  in  hen  ftünblic^en 
^serioben  ber  magnetifc^en  Slbmeidjung.  ©s  gerfallen  biefelben 
bort  in  gmei  <6auptf laffen,  meiere,  üom  Slpril  bis  Dftober 
unb  t)om  Dftober  hi§>  ^egember,  fel}r  Derfi^ieben  finb,  ja 
mieber  jebe  in  gmei  ©ubperioben  gerfallen,  bie  nodj  fe^r  ber 
33eftimmtl)eit  ermangeln.  ^^ 

5?on  ber  SRic^tung  ber  5D^agnetnabel  in  ber  füblid^en 
§albfugel  fonnte  ben  (Europäern  burd;  eigene  Grfaljrung 
erft  feit  ber  gmeiten  §älfte  be§  15.  3a^rt}unbertg ,  burd;  bie 
füljuen  Seefahrten  uon  ©iego  ßam  mit  93tartin  33e()aim,  uon 
53art^olomäug  ^ia^  unb  ^a§co  ha  ©ama,  eine  f(^mac^e  Itunbe 
gufommen;  aber  bie  SÖid^tigfeit,  meiere  bie  (5l)inefen,  bie  fd;on 
feit  bem  britten  ^al)rl)unbert  unferer  S^^l^'e^^^i^t^Ö/  ^^^  bie 
(Sinmoliner  t)on  Korea  unb  ber  japanifdjen  S^f^t"^  ^^^)  ^'^^^ 
©ee  burd;  ben  Kompaß  geleitet  mürben,  nad;  'ocn  33erid)ten 
il^rer  früljeften  ©d;riftfteller  auf  ben  ©übpol  legen,  mar 
mol;l  l}auptfädjlid;  auf  ben  Umftanb  gegrünbet,  bafi  il;re  ©djiff; 
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fa()rt  \idi)  ^ec^en  ©üben  unb  Sübiuefteu  richtete.  2(uf  bicfeu 
füblic^en  ?\aljrten  mar  ifjncn  bie  l^emerfung  md)t  entiviiigen, 
baf5  bie  Spil3e  ber  9Jia(^netnabeI ,  nad)  bereu  SBeifiing  fie 
fteuerten ,  uidjt  genau  uac^  bem  Sübpol  geri djtet  war.  3Bir 
knuQn  fogar  ber  Duautität^'  nad)  eiue  iljrer  ^eftimmuugeu 
ber  3Sariatit)u  gegeu  Süboft  auö  bem  12.  3ii()rf)ii"bert. 
2)ie  2(nn)enbung  unb  weitere  ^Verbreitung  fotrfjer  nautifdjen 
Hilfsmittel  l)at  bie  feljr  alte  35erbinbung  von  (iljina^''  unb 
Snbien  mit  Qaiia,  unb  in  nod)  größerem  93taf3ftabe  bie  Sd)iff: 
fal^rt  unb  Slnfiebelung  malaijifdjer  ©tämme  auf  93Zabagastar 
begünftigt. 

Söenn  e§  aud),  nad;  ber  je^igen  fefjr  nörblid)en  Sage  be§ 
magneti[d)en  Slequators  §u  urteilen,  n)al)rfd)einlic^  ift,  baf? 
bie  Stabt  Souco  in  ©iam,  alg  ber  93ii|fionär  @ui)  Xac^arb 
bafelbft  1682  bie  ftünblid^en  ^eränberungen  ber  2(6ineid)ung 
^uerft  bemerfte,  bem  Slusgang  ber  nörblid^en  magnetifc^en 
§albfugel  fel}r  genäl^ert  mar,  fo  muß  man  bod^  erfennen, 
bafe  genaue  ftünblidje  2)e!linationöbeoba(^tungen  in  ber  füb= 
lid^en  magnetifd^en  §albfugel  erft  ein  imlleö  S^^^'^ii^^'^ßi't 
fpätcr  angcftetlt  mürben,  ^oljn  9}iacbonalb  üerfolgte  ben  ©ang 
ber  9tabel  in  hcn  3al)ren  1794  unb  1795  im  gort  93iarl= 
borougl)  auf  ber  fübmeftlid^en  ^üfte  üon  Sumatra  mie  auf 
©t.  §elena.  ^^  ®ie  -$l)i)fifer  mürben  burd;  bie  bamalä  er- 
r)altenen  S^^efultate  auf  bie  grope  2Ibnaf)me  ber  Quantität 
täglid^er  33ariatiünöüeränberung  in  hzn  nieberen  breiten  auf; 
merffam  gemadjt.  ®ie  ©longation  betrug  faum  3  big  4  9Jtinuten. 
(2ine  mel)r  umfaffenbe  unb  tiefere  Kenntnis  be§  -^Nfjänomeng 
mürbe  burd;  bie  roi]fenfd)aftlid)en  Ggpebitionen  von  grepcinet 
unb  2)uperrei;  erlangt;  aber  erft  bie  ©rrid^tung  magnetifd^er 
Stationen  an  3  midjtigen  -fünften  ber  füblic^en  magnetifd^en 
§emifpf)äre,  ju  ^obarton  auf  ^Sanbiemenölanb,  ,^uSt.§elena 
xmb  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  (mo  nun  fc^on  10  ^a^xc 
lang  t)on  (Stunbe  ju  Stunbe  33eobad^tungen  über  bie  ^tx- 
änberung  ber  3  (Elemente  beä  tellurifc^en  'WagnetiämuS  nad) 
gleichmäßiger  3)letljobe  angeftellt  merben),  ^at  allgemeine  er; 
fd)i3pfenbe  ^ata  geliefert,  ^n  ben  mittleren  53reiten  ber 
füblid)en  magnetifcijen  §alb!ugel  ^at  bie  D^xbel  einen  gang 
entgegengefe|ten  ©ang  aU  in  ber  nörblic^en,  benn  ba  in 
jener  bie  Spi^e  ber  9^abel,  meldte  gegen  (BiCoen  gerid^tet  ift, 
rom  ^Otorgen  bis  93littag  au§  Dft  nad)  9Beft  ge^t,  fo  macl;t 
baburd;  bie  nad;  9brben  meifenbe  Spi^e  eine  ^emegung  tjon 
2Beft  nad)  Dft. 
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©abine,  bem  lüir  bie  fdjarffinnige  ©iöfuffton  aller  biefer 
33ariationeit  ueibaufen,  Ijat  fünf jäfjvitje  ftüublid;e  33eo6ad)tinu3cu 
Don  §okrtou  (Sr.  42«  53'  ©üb,  ^hm.  9«  67'  Dft)  unb 
Toronto  (^r.  43»  39'  dloxh ,  'Mw.  P  33'  9Be)t)  fo  ^u^ 
fammengeftellt ,  ba§  man  bie  ^erioben  von  Dftober  Big  ge= 
truar  unb  üon  ^Tprit  big  2(u(;uft  unterfd^eiben  !ann,  'oa  bie 
fef)(enben  ä^^^f'^^'^^^i^onate  WUix^Q  unb  September  gleid;fam 
lleberganc35pf)änomene  barbieten.  3n  §obarton  geigt  ba§  gegen 
Stürben  gefe^rte  ©nbe  ber  S^^abel  gmei  öftlic^e  unb  gmei  meft- 
Iid)e  ?Dtarima  ber  ßlongationen ,  fo  baf5  fie  in  bem  Sa^reg- 
abfd)nitt  von  Dftober  big  gebruar  oon  20"  ober  21"  big 
2"  gegen  Dft  geljt,  bann  oon  2"  big  11"  ein  menig  nad) 
Sßeft,  von  11"  big  15"  roieber  nad;  Dft,  oon  15"  big 
20"  j^urüd  nad^  Sßeft.  3n  ber  3af)regabteilung  oom  2(pril 
big  2luguft  finb  bie  öftlidjen  Sßenbeftunben  big  gu  3"  unb 
16"  oerfpätet,  bie  meftlidjen  Sßenbcftunben  §u  22"  unb 
11"  oerfrüfjt.  3n  ber  nörblid^en  magnetifd;en  §alb!ugel  ift 
bie  ^emegung  ber  ^'^abel  oon  20"  big  1"  gegen  Söeften  größer 
im  bortigen  Sommer  a(g  im  Sßinter;  in  ber  füblidjen  mag^ 
netifd)en  §albfugel,  mo  gmifdjen  ben  genannten  Söenbeftunben 
bie  9üd^tung  ber  ^eroegung  eine  entgegengefe^te  ift,  mirb  bie 
Qantität  ber  (Slongation  gröj^er  gefunben,  menn  bie  Sonne 
in  ben  füblidjen,  aig  menn  fie  in  ben  nörblidjen  Sci«^^^^  fte^jt. 

®ie  grage,  bie  id)  oor  fteben  S^^j^^^n  in  bem  ^Jiatur= 
gemätbe  berüfjrt  Ijabe:  ob  eg  eine  Stegion  ber  @rbe,  oietteidjt 
^raifdjen  bem  geograpf)ifdjen  unb  magnetifd^en  Slequator,  gebe, 
in  rceld;er  (ef)e  ber  Uebergang  beg  3^orbenbeg  ber  9iabel  in 
benfelben  Stunben  gu  einer  entgegengefe|ten  9?ic^tung  ber 
3lbuieidjung  eintritt)  gar  feine  ftünblic^e  2(bmeid;ung  ftatt= 
finbet,  fd)eint  nad)  neueren  (^rfafjrungen,  befonberg  nac^  Sa= 
bineg  fdjarffinnigen  ©igfuffionen  ber  SBeobai^tungen  in  Singa= 
pur  (S3r.  V  17'  ^.),  auf  St.  §elena  (33r.  15«  56'  S.)  unb 
am  Vorgebirge  ber  guten  §offnung  (Sr.  33°  56'  S.),  t)er= 
neint  werben  gu  muffen,  ©g  ift  big[)er  nod;  fein  ^unft  auf= 
gefunben  morben,  in  roeldjem  bie  9tabet  ofjne  ftünblidje  ^e= 
megung  märe,  unb  burc§  bie  ©rünbung  ber  magnetifc^en 
Stationen  ift  bie  wichtige  unb  fe^r  unerwartete  3:^^atfad)e  cr= 
fannt  morben,  ha^  eg  in  ber  füblii^en  magnetifc^en  §atbfuge( 
Drte  gibt,  in  benen  bie  ftünblic^en  Sd^raanfungen  ber  ^6= 
flinationgnabel  an  'oen  (Srfdj einungen  (bem  2:i)pug)  beibcr 
.^albfugeln  ab m ed) fei nb  tei(ne()men.  ®ie  3^afei  St.  §ekna 
liegt  ber  Sinie  ber  fdjuiäc^ften  3«^<?"fität  ber  Grbfraft  fef)r 
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nafje,  in  einer  S^öeltc^ec^enb,  wo  biefe  Sinie  fid;  lüeit  üon  bein 
9eüi]uapt;ifd;cn  3(equator  unb  uon  bei*  Sinie  otjne  ^nflination 
entfernt,  "auf  8t.  §elena  ift  ber  &ana,  beö  (£'nbeö  ber  dlahd, 
bas  gegen  ben  9torbpol  lueift,  o^an^  entgegengefel3t  in  'özn 
5)ionaten  Dom  33tai  bis  September  von  bem  ©ange,  ben  "oa^- 
felbe  (Enbe  in  ben  analogen  3tunben  üon  Dftober  bis  gc: 
bruar  befolgt.  Ütarf}  fünfjäfjrigen  ftünblid;en  Seobad;tungen 
ift  in  bem  erftgenannten  STeile  beö  SafjreS,  im  SBinter  ber 
füblidjen  §aI6fugel,  roätjrenb  bie  Sonne  in  h^n  nijrblidjen 
Seidjen  ftel)t,  ha^  -itorbenbe  ber  9^abel  um  19"  am  meiteften 
i)ftlidj;  fie  bemegt  fidj  oon  biefer  6tunbe  an,  mie  in  ben 
mittleren  33reiten  oon  (Europa  unb  3Zorbamerifa,  gegen  Söeften 
(big  22"),  unb  erfjält  fic^  faft  in  biefer  9^idjtung  big  2". 
S^agegen  finbet  in  anberen  teilen  beö  Saljreö,  oom  Dftober 
biö  g-ebruar,  in  bem  bortigen  Sommer,  loenn  bie  Sonne  in 
ben  füblid)en  3^^^)^^^  ^^ßilt  unb  ber  Grbe  am  näc^ften  ift, 
um  20"  (8"  morgens)  eine  gröJ5te  meftlid;e  Glongation 
ber  9^abel  \tatt,  unb  hi^  gur  9Jiittagsftunbe  eine  Semegung 
oon  SÖeften  gegen  Dften,  gan5  nad^  bem  ^i;pug  oon 
§obarton  (^r.  42"  54'  S.)  unb  anberer  ©egenben  ber  mitt: 
leren  füolidjen  §alb!uge(.  ^nx  3eit  ^^^  3(equino!tien  ober 
balb  nad)f)er,  im  5)?är5  unb  Slpril  roie  im  September  unb 
Dftober,  bejeid^net  ber  ©ang  ber  9cabel  fdjioanfenb,  an  ein= 
jelnen-  3:agen,  Uebergangöperioben  oon  einem  3:^t)puö 
j^um  anberen,  oon  bem  ber  nörblic^en  j^u  bem  ber  füblidjen 
§al6fugel.^« 

Singapur  liegt  ein  roenig  nörblid^  oon  bem  geograplji-- 
fd^en  2(equator,  ^mifdjen  biefem  unb  bem  magnetifd;en  2(equator, 
ber  nadj  GUiot  faft  mit  ber  .^uroe  ber  fc^madjften  ^ntenfität 
jufammenfällt.  9tad^  ben  33eobad;tungen ,  roeldje  oon  2  ^u 
2  Stunben  in  ben  3i^j)i'ß^  1^"^!  ^^^^'^  1842  gu  Singapur 
angeftellt  morben  finb,  finbet  Sabine  bie  für  St.  §elena  be= 
geidjueten  entgegengefel3ten  ^i)pen  im  ©ange  ber  S^abel  oon 
-Oiai  bis  2Iuguft  unb  oon  9Zooember  big  Jebruar  mieber  eben; 
fo  am  S^orgebirge  ber  guten  Hoffnung,  bag  boc^  34"  oom 
geograpf)ifd)en ,  unb  geroi^  nod^  toeit  nteljr  oon  bem  mag- 
netifc^en  Slequator  entfernt  ift,  eine  S^^^^^^^l^^on  oon  —  53" 
Ijat  unb  bie  Sonne  nie  im  Scmti)  fie^t.  ^  ^  3^Öir  befi^en  fd^on 
oeröff entließt  fed)5JiTf)rige  ftünblidje  Seobad^tungen  oom  Map, 
nad)  benen,  faft  gan^  mie  auf  St.  §elena,  oom  Mai  bis 
September  bie  D^abel  oon  if)rem  äu^erften  i3ftlid;en  Staube 
(19'/2")  meftlidj  geljt  bis  23^2",  oom  Dftober  bis  9Jiärä  aber 


—     93     — 

gej^en  Dftcn  von  10 '/2"  biö  l'M'  unb  2".  ^ei  ber  C^nt= 
becfung  bicfer  fo  ivofjl  fonftatierten,  aber  nocf)  genetifd)  in  )o 
tiefes  ®unfel  geijürften  ©rfd^einung  ^at  \iä)  bie  Sßidjtic^tcit 
ber  jahrelang  unterbrochenen,  von  8tunbe  ju  6tunbe  fort^ 
gefegten  Beobachtungen  üor^^üglic^  bemäfjrt.  Störungen,  bie 
(Tüie  wir  gleid)  enttüideln  roerben)  an^altenb  balb  nad)  Dit, 
balb  nac^  SSeft  bie  ^ahd  ablenfen,  roürben  ifolierte  Seo6= 
adjtungen  ber  9^ei]'enben  unfid)er  madjen. 

^urd^  erweiterte  «Sd^iffafjrt  unb  2(nmenbung  beä  ^om- 
paffcö  bei  geobätifc^en  Slufnafjmen  ift  fe^r  früf)  ;^u  geiüiffcn 
Reiten  eine  augerorbentlic^e  Störung  ber  9^id;tung,  oft 
Derbunben  mit  einem  ©djmanfen,  Beben  nn'o  ^itttxn  ber  an- 
gemanbten  93tagnetnabel,  bemerft  morben.  %lan  gemüf)nte 
fid)  biefe  ©rfdjeinung  einem  gemiffen  ^wftanbe  ber  9f^abel  felbft 
■^u^ufdjreiben ,  man  nannte  fie  in  ber  fran5öfifd)en  Seefpradje 
feljr  djarafteriftifd}  ein  Bernarrtfein  ber  9^abe(,  l'affole- 
ment  de  l'aiguille,  unb  fc^rieb  vox,  eine  aiguille  alfolee  non 
neuem  unb  ftärfer  §u  magnetifieren.  galtet)  ift  atterbingS  ber 
erfte  gemefen,  ber  bas  ^olarlidjt  für  eine  magnetifdje  (5r- 
fdjeinung  erflärte,  ^■-  ba  er  üon  ber  fönigl.  6ocietät  ^u  Sonbon 
aufgcforbcrt  mürbe,  bas,  in  gan,^  ßnglanb  gefefjene,  gro^e 
93teteor  Dom  6.  Wäx^^  1716  §u  erflären.  Qx  fagt,  „bas 
9)?eteor  fei  bem  analog,  roeld^eS  ©affenbi  juerft  1621  mit 
bem  ^f^amen  Aurora  borealis  belegt  tjättt".  Dh  er  gleid) 
auf  feinen  (Seefahrten  §ur  Beftimmung  ber  SIbmeidjungslinie 
biö  5um  52.  ©rab  füblid^er  Breite  üorgebrungen  mar,  fo 
lernt  man  bod^  au^  feinem  eigenen  (5)eftänbni§ ,  baf;  er  bi§ 
1716  nie  ein  5^orb=  ober  Sübpolarlidjt  gefeljen,  ba  boc^  bie 
le|teren,  mie  ic^  beftimmt  mei^,  bi§  in  bie  9Jtitte  ber  perua; 
nif(^en  ^ropenjone  fid;tbar  werben.  Qaikv)  fdjeint  alfo 
an%  eigener  ©rfaljrung  nid)t§  üon  ber  Beunruf}igung  ber 
Dkbel,  ben  au§erorbentlid)en  (Störungen  unb  ©djmanfungen 
berfelben  bei  gef ebenen  ober  ungef eigenen  9Zorb=  imb  «Süb^ 
lichtem  Beobacljtet  ju  Ijaben.  Dlav  §iorter  unb  ßelfiuS  ^u 
Upfala  finb  bie  erften,  bie,  im  ^ai)xt  1741,  nod^  üor  .^3a[(ei)§ 
^obe,  'o^n  von  i^m  nur  vermuteten  ^itf^'^^^^^^^i^'^ttg  jmifdjen 
einem  gefel)enen  9?orblidjte  unb  bem  geftörten  normalen  ©ange 
ber  -Ttabel  burd)  eine  lange  9^eil)e  meffenber  Beftimmungen 
befräftigten.  ^iefeä  üerbienftlidje  llnternel)men  veranlagte  fie, 
bie  erften  nerabrebeten  gleid),^eitigen  Beobad)tungen  mit 
G)ral)am  in  ii^onbon  an^^uftellen,  unb  bie  auf,erort'entlid)en 
Störungen  ber  Slbmeidjung  bei  C^rfdjeinung  beö  Üiorb- 


—     94     — 

licfjtcö  unirben  burd^  Söargcnlin,  (Santon  uub  2Bilfe  fpc.^ielkr 
erfor[cf)t. 

^Seobadjtungcn,  bie  irf)  ©eleßen^eit  r)atte  in  0emeintd)aft 
mit  G)aij:£uf)ac  (1805)  in  diom  auf  bcm  93ionte  -^sincio 
511  mad;en,  befonberö  aber  eine  Tange,  burd;  jene  Seobad)tungen 
üeranlajte  3(rbeit  in  ben  2(equino!tien  unb  3oIftitien  iDer 
^afjve  1806  unb  1807  in  einem  großen  einfamen  ©arten  5U 
33 erlin  (mittels  beö  maginetiidjen  gernroljrs  uon  ^^roni)  unb 
eines  fernen,  burd)  Sampenlidjt  woljl  5U  erleud)tenben  ^afel-- 
fignalö)  in  (SJemeinfdjaft  mit  Dltmanns,  lehrten  mid)  balb, 
baf5  biefer,  ju  gemifjen  ßpcd)en  mäd)tig  unb  nid;t  b(of5  (ofat 
mirfenbc  3^eil  tefturifdjer  ^i^fjätigfcit,  ben  man  unter  bem  afl^ 
gemeinen  9t amen  au ^erorbentlidj er  (Störungen  begreift, 
feiner  ^{omplifation  megen,  eine  an()a(tenbe  Seadjtung  ner- 
biene.  '^ie  3]orridjtung  be§  Signalö  unb  beg  5a'^*''"^^"'-'i^3Cö 
in  bcm  an  einem ,  balb  feibenen ,  balb  ntetallenen  gaben 
Ijängenbcn  gernrofjr,  meld^eg  ein  meiter  (^lasfaften  umfd)(oJ5, 
erlaubte  baö  Slblefen  üon  8  ©efunben  im  33ogen.  ^a  bei 
9iad)t  ju  biefer  33eobad)tungömetf)obe  ha^,  ^i^^ner,  in  meld)cm 
fid;  bas,  üon  einem  9Jiagnctftabe  geleitete  gernroljr  befanb, 
finfter  bleiben  !onnte,  fo  fiel  bcr  33crbad)t  ber  i'uftftrönumg 
meg,  meldjcn  bei  ben,  übrigens  vortrefflichen,  mit  -3Jtifroffopen 
ücrf ebenen  S^eflinatorien  bie  (Erleuchtung  ber  Sfale  ueranlaffcn 
fann.  ^n  ber  fd)on  bamalö  uon  mir  auögefprodjenen  93tei; 
nung,  „baf,  eine  fortlaufenbe,  ununterbrod^ene,  ftünblid)e  unb 
Ijalbftünblidje  33eobad)tung  (observatio  perpetuajron  meljreren 
'Xagen  unb  'Diäc^ten  ben  t)crein.;^elten  33eobad}tungen  uielcr 
9}?onate  iior,^u,;^iel)en  fei",  beobadjteten  mir  in  ben  5lequinoftial; 
unb  6olftitialepodjen ,  bereu  grojje  Söidjtigfeit  alle  neueren 
3lrbeiten  bemäl)rt  Ijabcn,  5,  7  bi§  11  3^age  unb  ebenfouiele 
-3iädjte^^  t)iuburd).  S^ir  erfanntcn  balb,  baJ3,  um  ben  eigent= 
lid;en  p]^i)fifd;cn  (iljaraher  biefer  anomalen  Störungen  ,^u 
ftubieren,  es  nic^t  genüge,  bas  93ia§  (bie  Quantität)  ber  uer= 
änberten  9lbmeid)ung  ^n  beftimmen ,  fonbern  baf3  jeber  33eob= 
ac^tung  and)  numerifd)  ber  ©rab  ber  Xlnruljc  ber  9iabel, 
burd)  bie  gemeffene  (Slongation  ber  ©djmingungen,  bei; 
gefügt  werben  ntüffe.  Sei  beut  gemöbnlidjen  ftünblid^en  ©ang 
ber  9tabel  fanben  mir  bicfe  fo  ruljig,  baB  unter  1500  die- 
fultaten,  an^  6000  Seobadjtungen  (^Jiitte  93iai  1806  bi§  ßnbe 
3uni  1807)  gebogen ,  bie  Dö;^illation  meift  nur  oon  einem 
Ijalben  ^cilftrid)  ^um  anberen  ging,  alfo  nur  V  2"  betrug; 
in  einzelnen  g-äUen,  unb  oft  bei  fei;r  ftürmi|d;em  ^kgenmetter, 
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fc^ien  bie  9^abel  entroeber  ganj  feftftel^enb  ober  fie  fd^iuaiifte 
nur  um  0/2  ober  um  0,3  2:eile,  b.  t.  2V  ober  28".  mnn 
aber  ha^  magnetifdje  Ungeroitter,  beffen  ftärffter  unb 
fpäterer  2(uöbrud)  ba§  ^^olarlidjt  ift,  eintrat,  fo  waren 
bie  ®d;n)an!ungen  6alb  nur  14,  balb  38  3D^inuten  im  33ogcn, 
jebe  in  1^2  Bi§  3  ^^^^f^toben  ooKbradjt.  Oftmals  mar 
megen  ber  ©rö^e  unb  Ungleic^§eit  ber  Ds^iKationen ,  meldjc 
bie  Xei(ftrid)C  be§  Signals  nad;  einer  Seite  ober  nad;  beiben 
meit  überfdjritten,  gar  feine  33eobad)tung  möglidj.  ^  *  ®ieö  mar 
§.  ^.  ber  galt  in  ber  ^ad)t  t)om  24.  September  1806  in 
langer,  ununterbrochener  ®auer,  erft  von  14"  40'  bi§  15"  32' 
unb  bann  von  15"  57'  big  17"  4'. 

©emöfjnlic^  mar  bei  heftigen  magnetifc^en  Ungemittern 
(unusual  or  largerMagneticdisturbances,  MagneticStorms) 
baö  -iJtittel  ber  Sd^mingungsbogen  nad;  einer  Seite  I)in 
(gegen  D  ober  2Ö)  im  gortfc^reiten,  menn  auc^  mit  un= 
gleidjmä^iger  @efd}minbtg!eit;  aber  in  feltenen  fallen  mürben 
and)  au^erorbent(id;e  Sc|man!ungen  bemerft,  otjne  ba^  bie 
3(bmeic|ung  unregelmäßig  §u=  ober  abnatjm,  oljne  ba^  baö 
^Rittet  ber  Sc^manfungen  fidj  non  bem  Xeilftrid}e  entfernte, 
mcldjer  gu  bem  normalen  @ange  ber  Dtabel  in  gegebener 
Stunbe  geijörte.  3Bir  fa^en  nad)  langer  relatioer  9?u^e  p(ö|- 
lid)  53eroegimgen  üon  fefjr  ungleicher  Stärfe  eintreten  (Sogen 
befdjreibenb  oon  6  bis  15  5!Jtinuten,  alternierenb  ober  regellos 
untereinanber  gemifd}t) ,  unb  bann  plö^lid^  roieber  bie  9kbel 
fic§  beruhigen.  33ei  9^ac^t  mar  ein  fold^es  ©emifc^  oon 
totaler  3ftu|e  unb  Ijeftiger  Sdjraanfung,  o^ne  gortfdjreiten 
nad)  einer  Seite,  befonberS  auffallenb.  ^'^  @ine  eigene  5[liobi= 
füation  ber  Seroegung ,  bie  idj  nod)  glaube  erroäljnen  ;^u 
muffen,  ift  eine  feljr  feiten  eintretenbe  oertüale,  eine  2(rt 
kippen,  eine  3]eränberung  ber  3n!lination  beö  3*ZorbenbGö 
ber  yia'od  15  bi§  20  ^ßitminuten  lang,  bei  feljr  mäf^igen 
Ijori.^ontalen  Sc^roantungen  ober  oölliger  Slbmefenljeit  bcrfelben. 
Sei  ber  fo  fleif3igen  Slufjeic^nung  aller  ^^ebenoerljältniffe  in 
ben  englifc^en  StationSregiftern  finbe  xd)  biefes  bloß  oerti- 
falen  3^ttern§  (constant  vertical  motion,  the  needle  oscil- 
lating  vertically)  nur  breimal  auf  Sanbiemensinfel  ange^ 
geben. 

®ie  (^pod^e  be§  @intreten§  ber  größeren  magnetifdjen 
Ungemitter  l)at  mir  im  Mittel  in  Serlin  bie  britte  Stunbe 
naci)  93titternad;t  gefdjienen,  auf^örenb  aud;  im  '.Viittcl  um 
5  XU;r  bes  9Jtorgens.    kleine  ©emitter  beobadjtetcn  mir  bei 
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^ac^e  in  ben  ^J^adfjinittac^öftunben  ^iinfcfjen  5  imb  7  lU)r  oft 
an  benfelbcu  (Septemkvtacucn ,  lüo  nad)  Wiücxnadjt  )o  ftarfe 
storms  folgten,  baf^  uicc^en  ber  ©rb^e  unb  Sdjnelligfeit  ber 
Do^tffationen  jebeö  5I6(efen  unb  jebe  (Srfjä^ung  bcö  SRittdö 
ber  C^tongation  unmöglich  waren.  3<^  lourbe  gleic^  anfangö 
fo  über^ieugt  oon  ben  gruppenraeife  mef)rere  9^ärfjte  f)inter= 
einanber  eintvctenbcn  magnetifdjen  Xlngeroittern ,  baf?  \d)  bie 
C5"igentümlid)!eitcn  biefer  auf^erorbentlidjen  (Störungen  ber  ^er^ 
liner  3I!abemie  anfünbigte,  unb  greunbe,  mcift  md)t  oergeSenö, 
einUib ,  ^u  norbeftimmten  Stunben  mid)  ju  6efud)en  unb  fid; 
ber  CS'rfdjeinung  ^u  erfreuen.  ^-'  '^(ud)  ^Tupffer  wäfjrenb  feiner 
dic'iU  im  Äau!afu§  1829,  unb  fpäter  ^reil  bei  feinen  fo 
fdjä^baren  ^'rager  33eoba(^tungen  (jaben  ba§  3S>iebcreintreten 
ber  magnetifdjen  Ungenütter  ,^u  benfelben  (Stunben  befräftigt. 
95>aö  id)  im  gafjre  180t)  in  meinen  Stequinottia^  unb 
(SolftitiaIbeobad)tungen  nur  im  allgemeinen  über  bie  auf^er- 
orbentlidjen  3t()rungen  ber  ^tbmeid^ung  erfannte,  ift  feit  ber 
C^rric^tung  ber  magnetifc^en  Stationen  in  ben  groftbritanni= 
fd^en  33efit3ungen  (1838  bis  lb;i:0)  burd)  3In^äufung  eineö 
reid)en  93tateria(ö  unb  burd^  bie  tatentnotfe  33earbeitung  beö 
Cberft  'Sabine  eine  ber  mic^tigften  Grrungenfc^aften  in  ber 
i.'ef)re  oom  tetfurifdjen  93kgnetiomu§  gemorben.  3n  ben  "^Jic- 
fultaten  beiber  .s3emifp[)ären  I)at  biefer  fdjarffinnige  ©eleljtte 
bie  (Störungen  nad;  ä^ageö=  unb  9^ac^tftunben ,  nad;  '^aljxc^- 
j^eiten,  nad)  ^eoiationen,  gegen  Cften  ober  3Seften  gerietet, 
gefonbert.  3"  Toronto  unb  öobarton  maren  bie  Störungen 
,3in)eifad^  r)äufiger  unb  ftärfer  bei  ^Ud)t  als  bei  3:^age,  ebenfo 
in  ben  älteften  33eobad)tungen  ^u  33erlin,  gan^  im  ©egenfa^ 
oon  2600  biö  3000  Störungen  am  ^ap  ber  guten  .^3offnung, 
unb  befonberg  auf  ber  ^n)Ql  St.  §elena,  nad^  ber  grünblid^en 
llnterfud^ung  be§  ^apitänö  JJoung^uöbanb.  3n  2:oronto 
traten  im  SJJittel  bie  .^Jauptftörungen  in  ber  Gpodje  oon  'DJiitter- 
nad)t  bis  3  Ul)v  morgen^  ein;  biömeilen  nur  mürben  fie 
fri'd)er,  jmifdjen  10  Vil)x  abenbö  unb  -Diitternadjt,  beobad^tet, 
alfo  in  2^oronto  mie  in  §obarton  präbominierenb  bei  9?ad^t. 
""yiad)  einer  fet)r  müljcoollen  unb  fd)arffinnigen  Prüfung,  meldte 
Sabine  mit  3940  ^Torontoer  unb  3470  §obartoner  Stö- 
rungen axi§>  bem  fed)öjäf)rigen  (Si;!tu§  oon  1843  biö  1848 
ang'efteHt  (bie  geftörten  3(bmeid^ungen  mad)ten  ben  neunten 
unb  .^eljnten  ^eil  ber  ganzen  9}iaffe  auo),  ijat  er  bie  A-o(ge= 
rung  ^'  giefjen  fönnen,  „baf^  bie  (Störungen  ;^u  einer  eigenen 
2lrt  periobifd;  mieberfe^renber  'l>ariationen  geljören, 
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lüeld^e  erfennbaren  ©efe^en  folgen,  ron  ber  ©telfung  bet 
<Sonne  in  ber  Gftipti!  unb  ber  täglirfjen  9^otation  ber  (Srbe 
um  iljre  ^i(djfe  aSIjängen,  ja  ferner  nid;t  ntefjr  anreget 
mäßige  Seiüegungen  genannt  werben  fodten;  man  unter: 
fc^eibe  barin,  neben  einem  eigentümlidjen  lofalcn  '^ijyxiQ,  aii- 
gemeine,  ben  ganzen  ©rbtörper  affi^ierenbe  ^ro^ejfe''.  3^ 
benfelSen  3<^^^ß".  ^^  benen  bie  Störungen  Ijäufiger  in  ^o- 
ronto  maren,  mürben  fie  eg  auä)  unb  faft  in  gleii^em  dJla^e 
auf  ber  füblid^en  §a(bfugel  in  §o6arton.  3m  ganzen  traten 
fie  am  erfteren  Drte  im  ©ommer  (com  2lpri(  big  September) 
in  boppelter  9Jienge  alö  in  ben  Söintermonaten  (von  Dftober 
biö  93iärs)  ein.  SDie  gröf^te  ^«^1  ber  Störungen  gehörte  bem 
3Ronat  September  an,  gang  wie  um  bie  ^dt  beö  §erbft= 
äquinoftiumö  in  meinen  berliner  ^Öeobad^tungen  von  1806. 
Sie  finb  feltener  in  ben  Söintermonaten  jeben  Drte§,  fettener 
üom  ^f^oüember  big  gebruar  in  Toronto  unb  üom  ^DZai  big 
2(uguft  in  §obarton.  2(udj  auf  St.  §elena  unb  am  ^ap  ber 
guten  §offnung  finb  nac^  3)oung^ugbanb  bie  ^uri^gänge  ber 
Sonne  burc^  i^n  2(equator  burc|  §äufigfeit  ber  Störungen 
in  fjo^em  ©rabe  bemerfbar. 

i)ag  2ßid)tigfte,  auc^  erft  von  Sabine  aufgefunbene ,  in 
biefer  ßrfc^einung  ift  bie  3f^egelmä§ig!eit,  mit  ber  in  beiben 
§a(b!uge(n  bie  Störungen  eine  oerme^rte  öftlidje  ober 
meftli^e  2(bmeic^ung  Derurf adjen.  3"  Toronto,  mo  bie 
Reklination  fd^mac^  gegen  SÖeften  ift  (1°  o3'),  mar  ber  ^ai}l 
nad)  bag  gortfd;reiten  gegen  Dften  im  Sommer  (3uni  big 
September)  bem  gortfdjreiten  gegen  Sßeften  im  S^inter  (®e= 
gember  big  Sl^pril)  übermiegenb,  unb  groar  im  3Serf)ältnig 
von  411  :  290.  ©benfo  ift  eg  auf  35anbiemenginfel  nad; 
lofaler  ^aijx^^zit;  aud^  in  ))Qn  bortigen  Sßintcrmonaten 
(9Kai  big  ätuguft)  finb  bie  magnetifc^en  Ungemitter  auffatfenb 
feUener.  ®ie  ^^^ö'^^ß'^erung  von  6  3^§^s"  ^^i-*  53eobad;tung 
in  2  entgegengefe|ten  Stationen,  von  3:^oronto  unb  öobarton, 
l)atte  Sabine  ^u  bem  merfraürbigen  ©rgebniffe  gefül)rt,  'oa^ 
von  1843  big  1848  in  beiben  §emifp()ären  nidjt  btof,  bie 
3a^l  ber  Störungen,  fonbern  auc|  (menn  man,  um  bag  iäf)r- 
lidje  Wittd  ber  täglich  m  2(broeid)ung  in  feinem  normalen 
3ßerte  ^u  erlangen,  3469  storms  nic^t  mit  in  9*^ed)nung  bringt) 
bag  Wla\^  ber  totalen  Slbraeic^ung  con  biefem  ^J^ittet  in  ben 
genannten  5  3al)ven  allmä^lid;  üon  7,65'  big  10,58'  im  ^u- 
neljmen  geroefen  ift,  ja  ba^  biefe  ^wnatjme  gleic^,^eitig ,  loie 
in  ber  amplitado  ber  ®e!lination,  fo  in  ber  3n!lination  unb 
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totalen  Grbfraft  bemerfBav  luav.  ^iefe§  Ergebnis  öeiuann 
eine  cxijöijtc  Sötd^tigfeit ,  olg  ev  eine  ^eMftigung  unb  2>ev= 
allgemeinevung  besfelBen  in  Samonts  aiisfür)rlic|ev  Sfrbeit  (nom 
Septembev  1851)  „über  eine  geljnjäfjrige  -J^eriobe,  meldje 
fid)  in  ber  toötidjcn  Sciücgunö  ber  ^Ju^önetnobel  bnrfteKt", 
erfannte.  ^ad)  Seobadjtuni^en.  ron  ©öttingen,  9)Zünd;en  unb 
.^.remsnüinfter^^  Ijatte  bie  9}iitte[gröBe  ber  täglidjen  ®e!(i= 
nation  if)r  ?Dtinimum  erreid)t  üon  1843  §u  1844,  i§r  Tla^i- 
nnun  Don  1848  §u  1849.  Dkdjbem  bie  ^eflination  fo  5  gaf^re 
^ugenontmen,  nimmt  fie  eben[o  viele  ^al)xe  wieberum  ah,  mie 
eine  9^eifje  (genauer  ftünblidjer  ^eüba^tungcn  eriueift,  bie  bis 
jn  einem  ä)iaj:imum  von  1786 '/a  I)inauffürjren.  Um  eine 
allgemeine  Urfad;e  einer  foldjcn  ^criobijität  in  allen  3  Qk- 
menten  bes  telhirifdicn  93iat3neti5miig  anfjufinben,  mirb  man 
geneigt,  §u  einem  Josmifd^en  3ufammenl)ange  feine  äwfMjt 
^u  neljmcn.  ßin  foId)er  ift  nad)  (Sabineg  3Sermntung  in  ben 
ä^eränbernngen  ^u  finben ,  meldte  in  ber  ^Ujotofp^äre  ber 
(Eonne,  b.  I;.  in  ben  Ieud;tcnben  gasförmigen  Umfjülhingen 
bee  biinflen  ©onnenförperö,  üorgeljen.  9tadj  (Edjmabcö  lang- 
jäfjrigen  Unterfndjungen  fommt  nämlid^  bie^^eriobe  ber  grö|5ten 
nnb  fk'inften  grequen,^  ber  (5onnenfIeden  gan^  mit  ber 
überein,  meldje  man  in  ben  magnetifd;en  ^Variationen  entbedt 
Ijat.  2(uf  biefe  Uebereinftimmung  l)at  Sabine  guerft  in  feiner 
ber  !i3nigl.  Sozietät  gu  Sonbon  im  Tläx^  1852  vorgelegten 
3lbl)anblung  aufmerffam  gemad)t.  „(i§>  ift  moljl  feinem  3^^eifel 
untermorfen ,"  fagt  2d)\vahc  in  einem  5Xuffa|e,  mit  bem  er 
'om  aftronomifdjen  ^eil  meines  Kosmos  bereid)ert  l)at,  „'oa^ 
mcnigftens  vom  galjre  182G  bis  1850  in  ber  ßrfdjeimmg  bev 
<Sonnenfleden  eine  ^eriobe  oon  ungefähr  10  3al)ren' ber- 
ma^en  ftattgefnnben  l)at,  ha^  xijx  äRajimum  in  bie  3al;re 
1828,  1837  imb  1848,  iljr  g}?inimum  in  bie  Saljre  1833 
unb  1843  gefaEen  ift."  ®en  mädjligen  @infhij3  bes  Sonnen= 
fijrperg  alä  5Dkffe  auf  ben  ßrbmagnetismus  befräftigt  audj 
Sabine  burd;  bie  fdjarffinnige  Semerfung,  ba^  ber  ^ettpunft, 
in  meld;em  in  beiben  .gemifpljären  bie  3«tenfität  ber  5Jiagnet= 
fraft  am  ftärfften  ift  unb  bie  9^id;tung  ber  9iabel  fid;  am 
meiften  ber  nertüalen  näl)ert,  in  bie  'Dionate  Dftober  bis 
gebruar  fällt,  gerabe  menn  bie  Grbe  ber  Sonne  am  nädjften 
ift  unb  fie  fic^  in  i^rer  33aljn  am  fd^nellften  fortbemegt. 

3Son  ber  ©leic!)5eitigfeit  vieler  magnetifd;er  Xlngemitter, 
mie  fid^  biefelben  auf  viele  taufenb  DDfeikn  fortgepflanzt  ^aben, 
ja  faft  um  ben  ganzen  (Srbball  gelten  (fo  am  25.  September 
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1848  üon  ^anaba  unb  von  ^ö()men  bi§  gum  3SorgeBirge  ber 
c\\\ten  $offnunc^ ,  3?anbiemenö(anb  unb  9}Ionaco) ,  f)abe  id) 
]d)on  in  bcm  'Oiaturrtcmälbe  ^^  geljanbelt,  and)  ^eifpicle 
von  'ozn  %-äikn  ange(^e6en,  iro  bie  $evtuv6ationen  mel;r  (ofal 
iMven,  [id)  von  ©i^ilieit  nacf)  Hpfala,  ahcx  nid)t  von  llpfala 
lueiter  nörblid;  nad)  "^iltm  unb  Sapplanb  üerbreiteten.  33ei 
ben  gleichzeitigen  ^effination^koBac^tungen,  bie  wir,  SIrago 
nnb  id^,  1829  in  Berlin,  $Qriö,  greiberg,  ©t.  vpetersburg, 
.riafan  unb  -Rifotajen)  mit  benfe(6en  ©ambe^ld^en  S^ftrumenten 
angeftellt,  Ijatten  firf;  eingelne  ftarfe  -]]erturl6ationen  von  Berlin 
ntdjt  biö  $ari§,  ja  nidjt  einmal  bi§  in  eine  greiberger  ©rube, 
mo  dUid)  feine  unterirbifdjen  9Jtagnetbeobad)tungen  machte, 
fortgepflanzt,  ©roje  Slbmeidjungen  unb  ©i^iüanfungen  ber 
9Zabel  bei  ÜZorblid^tern  in  S^oronto  riefen  moiji  in  ^erguelen^ 
infet,  aber  nidjt  in  §obarton  magnetifc^e  Ungemitter  |eroor. 
Sei  bem  ßfjarafter  ber  2(((burd)bringüdjf eit ,  tceldjen  bie 
^agnetfraft  raie  bie  ©rauitationöfraft  atfer  ^fJlaterie  geigt,  ift 
eg  allerbingä  fd^iner,  fid^  einen  Karen  Segriff  von  ben  §inber= 
niffen  ber  gortppangung  im  3^^^^^^  ^^s  @rb!örper§  ^u 
mad^en,  üon  §inberniflen,  benen  analog,  melcöe  fid;  h^n  @c^arr= 
weiten  ober  ben  ©rfdjütterung^mellen  be§  ©rbbebenS,  in  benen 
gemiffe  einanber  na§e  gelegene  Drte  nie  i^ufammen  hchen,  ent- 
gegenfe^en.  (Sollten  gemiffe  magnetifd^e  frcujenbe  Sinien  burd/ 
il}re  iiagraifdjenfunft  ber  gortpflanjung  entgegenmirfen? 

2öir  Ijaben  bie  regelmäj^igen  unb  bie  fc^einbar  unregel= 
mäßigen  Bewegungen,  weldje  Ijori.^ontal  aufgefangene  9^abeln 
barbieten,  gefdjilöert.  §at  man  in  ßrforfc^ung  be§  nor= 
malen,  in  fidj  mieberfe^renben  ©anges  ber  92abeln  burd; 
^JJlitteljaljlen  aus  'ozn  Grtremen  ber  ftünblic^en  Seränberungen 
bie  9ti(^tung  be§  magnetifc^en  ^Jteribians  ergrünben  fönnen, 
in  ber  von  einem  (Solftitium  ^u  bem  anberen  bie  9cabel  §u 
beiben  Seiten  gleid^  gefc^raanft  ^at,  fo  fü^rt  bie  Sergleic^ung 
ber  2öin!el,  rDeld)e  auf  t)erfd;iebenen  '$arallel!reifen  bie  mag: 
netifd)en  SReribiane  mit  bem  geograp§ifd)en  9}teribian 
madjen,  guerft  gur  ^enntnig  von  Sariationslinien  auf; 
fallenb  l)eterogenen  Sßertes  (Slnbrca  Sianco  1436  unb  ber 
^oömograp^  ^aifer  ^arlg  V.,  Sllonfo  be  Santa  ßru^^,  t)er= 
fudjten  e§  fc^on,  biefe  auf  Charten  gu  tragen),  fpäter  §u  ber 
glüdlid^en  Verallgemeinerung  ifogonifd^er^uroen,  Sinien 
gleicher  2(bn)eid)ung,  meldte  ber  banfbare  Sinn  englifdjer 
Seefal}rer  lange  burd;  ben  Ijiftorifd^en  9iamen  Halleyaii  lines 
be,zeid;net  bat.    Unter  ben  mannigfad;  gefrümmten,  gruppen^ 
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lücife  biSiücilou  faft  pavaMen,  feiten  gan,^  in  fid^  felBft  re- 
fuiTicrenben  unb  bann  eiförmig  c^e)dj(offenc  (2i)ftcnie  6ilbenben, 
ifoöonifrfjcn  .^luruen  uerbiencn  in  pljijfifalifdjcr  .'oinfidjt  bie 
gröjite  Stufmerffainfeit  biejenii^cn,  auf  meldjen  bic  ^Hbn)eid)unß 
null  lüirb,  unb  gu  bereu  bcibcn  Seiten  ^2lbu)cidjungen  cnU 
gegengefe^ter  Benennung,  mit  ber  (Entfernung  ungleid^  ^u= 
nef)menb,  gefunben  merben.  3*^^  ^M^^  (^^^  einem  anbcrcn  Drte 
gezeigt,  raie  bes  ilolumbug  erfte  ©ntbedung  einer  Sinic 
oljue  äbmeid^ung  im  2(tlantifd)en  Djean  ani  12.  «September 
1492  bem  Stubium  bes  tetturifdjen  Magnetiömus  bie  2In: 
regung  gegeben  ijat,  meld^eö  britteljalb  3^f)i^()wnberte  ^inburd; 
freiließ  nur  auf  ^erbefferung  ber  ©djifföred^nung  gerid^tet  war. 
So  fef)r  aud)  in  ber  ncucften  ^c\t  burd)  bie  r)i)f)ere 
tüiffenfdjaftlidjc  Silbung  ber  Scefafjrer,  burd;  bie  3Sert)olI= 
fommnung  ber  Snftrumcnte  unb  ber  ?3Zetfjoben  bie  Kenntnis 
einzelner  2^eilc  ber  £'inicn  ofjue  ^nxriation  im  nörblidjen 
2(fien,  im  g^^ifdi^^^  5Ird)ipc(aguö  unb  im  2(t(antifd)en  D'^can 
ermeitert  morben  ift,  fo  barf  bod)  luo^l  in  biefer  5p()äre 
unferes  SBiffens ,  txx,  wo  ba§  ^ebürfnis  einer  foömifdjen 
Xleberfidjt  gefül)lt  wirb,  über  Sangfamfeit  beö  g^ortfd^ritteö 
unb  über  ^Dlangel  von  erlangter  2((rgenteinl)eit  geftagt  merben. 
Gö  ift  mir  nidjt  unbemu^t,  ba(5  eine  Un^a^t  uon  -Beob= 
ad)tungen  bei  ^ufäUiger  ®urd;fd}neibung  ber  Linien  o(;ne 
31bnieid)ung  in  Sd)ipjournalen  aufgegeid)net  morbcn  finb, 
aber  es  fe^lt  an  ber  3]erg(eid}ung  unb  3"f^i"^^^"ftßtliing  be§ 
93iaterialö,  bas  für  biefen  ©egenftanb,  roie  für  bie  bermalige 
Sage  be§  magnetifc^en  Slequatorg  erft  an  Söid^tigfeit 
geminnen  raürbe,  roenn  in  ben  nerfd^iebenen  -Dleeren  einj^elne 
Sd)iffe  allein  bamit  beauftragt  mären,  in  i()rem  ^urfe 
jenen  Sinien  ununterbrochen  gu  folgen.  Dl;ne  GUeidjjeitig^ 
feit  ber  gemonnenen  33eo6ad)tung  i^at  ber  tellurifdje  93iag: 
netiömuö  für  un§  feine  ©efdjid^te.  "^d)  mieberl;ole '^"^  eine 
^lage,  bie  id^  frei  fd^on  meljrfad^  geäußert. 

'  iRad)  bem ,  ma§  mir  biö  je^t  im  allgemeinen  uon  ber 
Sage  ber  Sinien  ol}ne  5(bmei^ung  miffen,  gibt  es  ftatt 
ber  t)ier  meribianartigen ,  an  bie  man  üon  $ol  ^u  $ol  am 
(?nbe  be§  16.  3«f}i"§ui^^ert§  ^"^^  glaubte,  maljrfc^einlidj  brei 
feljr  uerfd^iebenartig  geftaltete  Si;fteme,  menn  man  mit  bem 
9^amen  Softem  fol(|e  ©ruppen  von  Slbmeid^ungölinien  be^ 
geid^net,  bereu  Dtulllinie  mit  feiner  anberen  9iulllinie  in  bi- 
refter  3>erbinbung  ftel;t,  nid;t  für  bie  gortfeijung  einer  anberen 
(nad;  unferer  je^igen  .Kenntnis)  gelten  fann.   ^son  biefen  brei 
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(Si)ftcmcn,  bie  nur  balb  em;^e(n  kjrfjreik'u  tüerben,  i[t  baö 
mittlere,  at(autifd)e,  auf  eine  einf adje,  von  S'SD  nad) 
■)i'Jt3B  geridjtete,  ^raifd^en  bem  65.  @rabe  füblidjcr  bis  gu  bcm 
ü7.  ©rabe  ni3rblicfjer  33reite  erfannte  Sinie  üf)ne  2lbrDeid)unc^ 
befdjränft.  Sas  ^^tüeite,  tüenn  man  au^  beiben  bie  ^urd^- 
fd)nittöpun!te  ber  ^lidUinie  mit  bent  geograp^ifc^en  2(equator 
allein  in§  Sluge  fa^t,  volk  150  ©rabe  öftlid^er  gelegene 
(£i)]'tem,  gan^  ^ilfien  unb  2(uftralien  füllenb,  ift  ba§  brei= 
lefte  unb  fomplijiertefte  Don  allen.  ß§  ift  munberfam  auf 
unb  ah  fteigenb,  mit  einem  gegen  Silben  unb  einem  gegen 
Diorben  gevid)teten  (Scheitel,  ja  an  feinem  norböftlid)en  Gnbe 
beimaßen  gefrümmt,  "oa^  bie  9^ulllinie  elliptif(^  in  fic^  re-- 
furvierenbe,  ron  au^en  nad)  innen  in  ber  3(bmcid)ung  fcljuell 
5uuel)menbe  Sinien  umgibt,  ^er  roeftlic^fle  unb  ber  öftlic^fte 
^eil  biefer  afiatifci^en  Äurüe  oljue  Slbmeidjung  finb  gleid)  ber 
atlantifdjen  ^Zulllinie  von  (Süben  nai^  9^orben,  unb  in  bem 
ä^iaume  vom  !afpifd)en  Seden  bis  Sapplanb  fogar  von  SSD 
nad^  9^9^120  gerid^tet.  ®aö  britte  6r)ftem,  bas  ber  6übfce, 
am  menigften  erforfi^t,  ift  bas  lleinfte  üon  allen  unb  bilbet, 
faft  gän^lidj  im  Süben  üom  geograpl)ifd)en  Slequator  gelegen, 
ein  gefc^loffeneö  Doal  Don  Jonjentrifdjen  Sinien,  bereu  2(b- 
u)eid)ung,  entgcgengefel^t  bem,  ma§  mir  bei  bem  novböftlidjen 
^eile  beS  afiatifdjen  3i)ftem§  bemerft,  von  auj^en  nad)  innen 
abnimmt.  Söir  fennen,  menn  roir  unfer  Urteil  auf  bie 
SJiagnetbeflination  an  ben  lüften  grünben,  in  bem  afrüani- 
fd^en  kontinent  ^-^  nur  Linien,  bie  eine  meftlidje  3lbmeid;ung 
üon  6"  big  29 <^  offenbaren;  benn  bie  atlantifdje  Sinie  ol)ne 
S(brceid)ung  l)at  (nad;  ^urd)a§)  fd^on  im  3^^)^^  1^05  bie 
©übfpi^e  üon  Slfrüa  (baS  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung) 
üerlaffen,  um  fid^  meiter  t)on  Dften  nad^  Söeften  ^n  begeben. 
® ie  9}iöglid)!eit,  baf5  in  ßentralafrüa  eine  eifi3rmige  ©ruppe  !on= 
5entrifd;er  3lbmeid;ungelinien,  bis  0"  abneljmenb,  fidj  irgenbmo 
finben  fi^nne,  ber  ber  (Sübfee  äl)nlid),  ift  au§  ©rünben  ebenfo= 
menig  ^u  beoormorten  alg  ^n  leugnen. 

^er  atlantifdje  3:^eil  ber  amerifanifdjen  5lurt)e_  ol)ne 
'ilbmeic^ung  ift  burc^  eine  oortrefflid^e  3lrbeit  beö  Dberft  ^Ba- 
bine  in  beiben  §emifpl)ären  für  baS  ^^ai)):  1840,  mit  S3e= 
nu^ung  oon  14so  ^cobadjtungen  unb  S3ead)tung  ber  fäfularen 
SSeränberung  genau  beftimmt  morben.  <3ie  läuft  (unter  70" 
fübl.  breite  of)ngcfäl}r  in  21"  mcftl.  2än(\c  aufgofunben  ^"'') 
gegen  ^3i9Mi>,  gelangt  biö  3"  öftlid;  oon  (SooU  Sant>mid)lanbc 
unb   biä   9^12"  ijftiid)   oon  6üb  =  (Georgien ,   näl)ert  fid)   ber 
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braflüauif^en  5!üfte,  in  bie  fie  eintntt  bei  <^ap  %m,  2"  ö|tliclj 
von  9^to  gaueivü,  buid;ftveid;t  ben  füblidjen  neuen  kontinent 
nur  biö  &.  —  0^  36',  wo  fie  benfelben  etroag  öftlidj  uom 
©ran  $ara  bei  bem  Üap  ^igioca  am  92ebenau5f(u|3  be§ 
2(ma^^onenftromg  i^\o  bo  ^ara)  tüieber  üerläpt,  unt  erft  ben 
(5eograpl}ifdjen  2(equator  in  lüeftl.  Sg.  50*^  6'  gu  fd^neiben, 
bann  bi§  gu  5*^  nörblid)er  breite  in  22  geogr.  5D^eilen  ©nt= 
fernung  ber  ^üfte  t)on  Ghiijana,  fpäter  bem  53ogen  ber  Keinen 
Slntiflen  bi§  ^um  ^araüet  üon  18^  folgenb,  in  ^r.  34«  50', 
£g.  76*^  20'  na^e  bei  Rap  Soofout  ([übtpeftlid)  von  ^ap 
.^atteras)  't>a^  Sitorale  non  9iorbfarolina  ju  berüf)ren.  ^m 
inneren  üon  9brbamerifa  fe^t  bie  ^uroe  i^re  norbioeftlidje 
3?i(^tung  bis  33r.  41  ^2°,  Sg.  80°  gegen  ^ittsburg^,  a)ieab^ 
üille  unb  Un  See  ©rie  fort.  @g  ift  ^u  »ermuten,  ba^  fie 
feit  1840  fdjon  na()e  um  einen  falben  ®rab  raeiter  gegen 
Sßeften  üorgerüdt  ift. 

®ie  auftralo  =  afiatifdje  ^urüe  of)ne  Slbroei- 
d)ung  fann,  menn  man  mit  ©rman  ben  ^eil  berfelben,  meldjer 
fidj  plö^lid)  von  .^afan  nacb  3(rd)angel  nnb  bem  ruffifd;en 
Sapptanbe  ^inauf§ie(}t,  für  ibentifd)  mit  bem  ^eile  beö  9Jio= 
luüifi^en  nnb  ^apanifc^en  9}^eereö  t)ält,  faum  in  ber  füb= 
Iid)en  §alb!ugel  bi§  gum  62.  ©rabe  üerfotgt  merben.  tiefer 
2Infang  liegt  lieftlid^er  von  3]anbiemenölanb ,  alg  man  iljn 
bisher  üermutet  ^atte,  imb  bie  brei  ^Umfte,  in  'ozmn  ®ir 
3ame§  9^0^  auf  feiner  antar!tifd)en  ©ntbedungsreife  1840 
unb  1841  bie  ^uroe  of)ne  2(bn)eid)ung  burd;fd;nitten  I^at, 
befinben  fid^  alte  in  ben  ^^Naraftelen  üon  62«',  54  ^2"  unb  46", 
,Vinfd}en  131°  unb  133"  20'  öftlid)er  Sänge,  alfo  meift  füb= 
nörbli(^,  meribianartig  geridjtet.  ^n  i()rem  meiteren  Saufe 
burd;ftreid)t  bie  Slurue  ba§  meftlid;e  Sluftralien  t)on  ber  füb= 
lid^en  ^'üfte  üon  9iui)t§Ianb  an  (etma  10  Sängengraben  im 
SBeften  non  Slbelaibe)  bi§  ^u  ber  nörblidjen  .^üfte  na()e  bei 
^an  ©ittart  9^iüer  unb  ?Dlount  (Sodburn,  um  r»on  ba  in  ba§ 
Mcex  beö  3nbifd;en  9Ird)iperagu§  5U  treten,  in  eine  2öeltgegeub, 
in  ber  genauer  a{§  irgenb  mo  anber§  von  Kapitän  ©lliot  in 
ben  3<J^)^^^^  IS^Ö  bis  1848  gugleid;  ^nftination,  2)ef[ination, 
^otalintenfität,  mie  53iarimum  unb  93iinimum  ber  fjori^ontalen 
3ntenfität  erforfd)t  morben  finb.  §ier  get)t  bie  Sinie  füblid) 
Don  g-toreä  nnb  burd)  ba§  S^^^^i'»-'  ^^^  tleinen  Sanbalmoob^ 
infeP"*  von  118"  big  Ol"  meftlid)er  Sänge  in  eine  genau 
oftmeftlidje  9{id;tung  über,  luic  bieö  'l^arlom  feljr  mafjr  fdjon 
16  '^at)xe  früljer  Derjeidjuct   fjatte.     'X^on  bem  ^ule^t  ange^ 
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qelH'uen  gO^^eribtane  an  fteigt  fie,  nad)  ber  2ag^e  ^u  urteilen,  in 
löelc^ev  ßlliot  bev  Sluvue  von  1  ^  i3ft(irfjer  3(bn)ei(f)ung  5iö 
^Olabrag  gefolgt  ift,  in  9 1/2  °  füblidjer  breite  gegen  gf^orbraeften 
anf.  D6  fie,  ben  2tequator  ungefäf)r  im  3}ieribian  üon  (Eer)lon 
fdjneibenb,  in  ben  kontinent  t)on  Slfien  jtt3ifd;en  (SamBat)  ©ulf 
unb  ©ubfdjerat,  ober  weftlid^er  im  5!JJeerBufen  üon  ^Jiasfat 
eintritt'"-^  unb  fo  ibenti[c^  ift'°^  mit  ber  knxve  o^ne  ^h 
meic^ung,  bie  au§  bem  ^eden  be§  ^afpifc^en  ^eere§  gegen 
Süben  fortzulaufen  frfjeint,  ob  fie  üielmefjr  (mie  ©rman  mill) 
fd;on  uorfjer  i3ftlid)  gefrümmt,  ;^mifc^en  33orneo  unb  9J^ila!fa 
auffteigenb,  in^^'  ba§  Sapanifdje  ?Oleer  gelangt  unb  burd)  'om 
D^o|fif(^en  ?OleerBu]en  in  Dftafien  einbringt ,  barüber  !ann 
Ijier  feine  fidjere  Sluöhmft  gegeben  merben.  ßs  ift  lebljaft  ^u 
bebauern,  bag  bei  ber  großen  grequen^  ber  5fZauigation  nad) 
Snbien,  Sluftralien,  ben  $l)ilippinen  unb  ber  5f^orboft!üfte  uon 
3Xfien  eine  tlnga^t  oon  ^Raterialien  in  (Schiffsjournalen  oer- 
borgen  unb  unbenu^t  geblieben  finb,  oljne,  3U  allgemeinen 
Stnfid^ten  fü^renb,  feübafien  mit  bem  meljrburc^forfdjten  5^orb= 
afien  ^u  cerbinben  unb  gragen  gu  löfen,  bie  fd)on  1840  an^ 
geregt  roorben.  Um  bat)er  nic^t  ba§  ©eroifje  mit  bem  Unge- 
iüifjen  gu  uermengen,  befc^ränfe  id^  mid;  auf  ben  fibirifdjen 
3:eil  beg  afiatifdjen  Slontinenteö,  foroeit  mir  i^n  gegen  ©üben 
big  ^um  parallel  non  45"  burc^  (!rman,  §anfteen,  ®ue, 
^upffer,  gu^  unb  meine  eigenen  33eobad)tungen  tennen.  3n 
feinem  anberen  ^eile  ber  Grbe  l)at  man  auf  ber  gefte  3)kgnet= 
linien  in  folc^er  2lu5be^nung  uerfolgen  !i3nnen,  unb  bie  S[ßid)= 
ligfeit,  meldte  in  biefer  §infic^t  bas  europäifc^e  unb  afiatifdje 
Süif^lanb  barbietet,  mar  fc^on  uor  Seibni?^^"^  fd^arfftnnig  ge= 
di)mt  morben. 

Hm  t)on  2Beften  gegen  Cften,  non  (Suropa  au§,  ber  ge= 
mö^nli^en  S^ic^tung  fibirifd)er  ßjpebitionen  p  folgen,  beginnen 
mir  mit  bem  norbUdjen  ^Teile  be§  ^a[pifd)en  ?Keere§,  unb 
finben  in  ber  !leinen  3nfel  33irutfd)ifaffa ,  in  3(ftrad;an ,  am 
(5ltonfee,  in  ber  l^irgifenfteppe  unb  in  Uralö!  am  Sail, 
.Vüifdjen  ^r.  45'^  43'  imb  51«  12',  gg.  44«  15'  unb  49«  2' 
bie  2lbmei(^ung  oon  0 «  10'  Dft  ^u  Ö «  37'  a'«eft  fdjmanfen. 
Seiter  nörblic|  neigt  fi(^  biefe  Äuroe  oljue  Slbmeidjung  ctinaö 
meljr  gegen  9torbroeft,  burc^ge^enb  in  ber  9tä()e  uon  5Rifl)nij 
gf^oragorob  (im  ^a^xt  1828  gmifc^en  Dfablifomo  unb  ^oöfino, 
im  ^arallelron  56«  unb  Sg.  40«  40').  ©ie  cerlängert  fi^ 
gegen  ba§  ruffifc^e  Sapplanb  §mifd)en  5(rc^angel  unb  ^^ola, 
genauer   nad;  §anfteen    (1880)    j^mifdjen  llmba  unb  ^'onoi. 
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©rft  wenn  man  faft  ^h  ber  gvöBten  breite  beö  nörblirf)cn 
"ilficng  gegen  Dften  burdjiüanbert  ift,  unter  bem  -^saraUel  von 
50*^  big  60°  (einen  S^taum,  in  bem  je^t  gang  öftlid)e  316- 
meid^ung  Tjerrfc^tl ,  gelangt  man  an  bie  Sinie  o^ne  2(6- 
meid^ung,  meiere  bei  bem  norböftlidfien  Xei(e  beg  Sai!al[ee§ 
meftlic^  t)on  Söiluiöf  nad)  einem  ^sunfte  auffteigt,  ber  im 
50ieribian  üon  Safutsf  (127  ^2^^)  bie  33veite  Don  68"  erreidjt, 
um  fic^  bort,  bie  äußere  §üfle  ber  mef)rermä()nten  öftlid^en 
©ruppe  eiförmiger  fongentrifd^er  ^^ariationSlinien  bilbenb,  gegen 
Cd|o^!  (2g.  1-40°  50')  ^erabjufenfen,  bcn  33ogen  ber  .^urilifdjen 
gnjeln  §u  burd^fc^neiben  unb  füblic^  in  bag  3'iP^^^^M'rf)C  3)ieer 
§u  bringen.  ®ie  Äuroen  von  5  ^  bis  15  ^  ö[tlid;er  5nm:)eid^ung, 
meiere  ben  Sfiaum  gmifdjen  ber  roeft=  unb  oftafiatifd^en  Sinie 
oljne  2lbmeid)ung  füllen,  Ijaben  alle  einen  !onf aoen  ©d^eitel 
gegen  3^orben  gefefjrt.  S)a§  SJia^imum  i^rer  .Krümmung  fdUt 
nad^  ©rman  in  Sg.  77"  40',  faft  in  einen  ?3tcribian  §mifd)cn 
Dm§!  unb  3^omö!,  alfo  nid)t  feljr  r)erfd)icben  non  bem  ?Oteri= 
bian  ber  (Sübfpi^e  ber  f)inboftanifd)en  .^albinfet.  ®ie  ge^ 
fd)(offene  eiförmige  ©ruppe  erftredt  fidj  in  if)rer  Sängenadjfe 
28  ^reitengrabe  bi§  gen  ^orea. 

ßine  ä^nlidje  ©eftaltung,  aber  in  nod)  größeren  ^imen^ 
fionen  geigt  fid^  in  ber  ©übfee.  ^ie  gefdjioffenen  ^uroen 
bilben  bort  ein  Dual  i^roifd^en  30"  nörblid)er  unb  42"  füb: 
lidjer  S3reite.  ®ie  §auptac^fe  Hegt  in  Sg.  132"  20'.  2öaö  bicfe 
feltfame  G)ruppe,  meldje  bem  großen  ieil  nad^  ber  füblicf)en 
§emifp()äre  unb  blo^  bem  ?Oicere  angeijört,  Don  ber  fontinen= 
talen  Dftafiens  üorgüglid^  unterfd)eibet ,  ift,  mie  fd;on  ohen 
bemerft,  bie  relative  ?voIge  im  SBert  ber  SSariationöfuruen. 
3n  ber  erfteren  nimmt  bie  (öft(id;e)  5(broeidjung  ah,  in  ber 
peiten  nimmt  bie  (meftlid^e)  2(bmeid)ung  5U,  je  tiefer  man 
in  ba§  gnnere  be§  Duals  einbringt.  9Jcan  fennt  aber  biefeS 
3nnere  ber  gefdjioffenen  ©ruppe  in  ber  füblidjen  §alb!ugel 
nur  t)on  8 "  bis  5 "  2lbroeid;ung.  (Sollte  barin  ein  ^Jiing  fiib; 
lidjer  Slbmeic^ung  unb  nodb  mel)r  nac^  innen  jenfeitö  ber 
gefdjioffenen  ^ulllinie  mieber  meftlidje  Slbiocidjung  gefunben 
merben? 

2)ie  Kurven  oljne  Slbmeidjung,  mie  alle  magnetifd^en 
Sinien,  Ijaben  iljre  ©efdjidjte.  ©§  fteigt  biefelbe  kiber  nodj 
nid^t  gmei  3«f)rljunberte  aufmärtS.  (Sinjelne  eingaben  finben 
fidj  allerbingS  früljer  biö  in  'i)a^  14.  unb  15.  S^ljrljunbert. 
§anfteen  Ijat  and)  Ijier  mieber  'oa^  gro^e  ^erbienft  gehabt, 
gu  fammeln  unb  fdjarffinnig  §u  üergleidjcn.     (^S  fdjeint,  als 
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Bemec^e  fidj  ber  nörbüd^e  ^Jiatjnetpol  von  äBeft  nad)  Dft,  bev 
fübU(i;e  von  Dft  nad;  2ßeft,  aber  genaue  Seobadjtungen  leisten, 
bafi  bie  üerfc^iebenen  Xeile  ber  tfogonifdjen  ^urueu  |e§r  im= 
ßteic^mäpig  fortfd^reiten  unb  "oa,  voo  fie  parallel  roaren,  ben 
^araMismug  üerlteren,  bag  bie  ©ebiete  ber  S)e!tination  einer 
53enennung  in  na^en  Erbteilen  fid)  nad^  fe^r  üerfc^iebenen 
SRic^tungen  erweitern  unb  üerengen.  Sie  Linien  otine  2(6= 
n)  e  i  (^  u  n  g  in  SÖeftafien  unb  im  Mantifdjen  D^ean  f (freiten 
von  Dften  nad}  Söeften  nor;  bie  erftere  berjelben  burd)|d)nitt 
gegen  1716  S^obolgf,  1761,  gu  ^apiß^^  ^eit,  gefaterinburg, 
fpäter  ^a^an ;  1729  roar  fie  jraifdjcn  Dfabliforao  unb  SoSfino 
(unfern  ^^iffjnij  9florogorob) ,  a(fo  in  113  ga^ren  mar  fie 
24 'I4"  im  SBeften  fortgerüdt.  3ft  bie  ^(^orenltnie,  bie  6()riftopf; 
^olumbug  am  13.  September  1492  beftimmte,  biefetbe,  meldje 
nad)  ben  33eobac§tungen  üon  ®at)i§  unb  Meeting  1607  burd) 
ba§  3Sorgebirge  ber  guten  Hoffnung  gegangen  ift,  biefelbe, 
bie  mir  je^t  a(ä  meftattantifdje  von  ber  ?ijtünbung  be§  2(ma= 
gonenfluffeö  nad)  bem  Sitorale  von  3^orb!arolina  gerichtet  fe^en, 
fo  fragt  man,  mag  au§  ber  Sinie  o^ne  Slbroeid^ung  geworben 
fei,  meldte  1600  burc^  Königsberg,  1620  (?)  burd;  Kopenhagen, 
I607  bis  1662  burd)  Sonbon,  unb  boc^  erft  1666  nad)  $icarb 
burd)  ba§  i3ft(i(^er  gelegene  $ari§,  fomie  etma§  vox  1668 
burd^  Siffabon  ^^^  ging?  2luffafrenb  finb  biejenigen  ^^^un!te 
ber  @rbe,  in  meldten  lange  ^^erioben  i)inburc^  fein  fäfufareö 
gortfd}reiten  bemerft  morben  ift.  6ir  3ol)n  öerfd^el  f)at  fd)on 
auf  einen  fotcben  langen  ©tiilftanb  in  ^amaifa  aufmerffam 
gemadjt,  mie  Guler  imb  Sarlora  ^'"  auf  einen  ä§nli(^en  im 
füblidien  5Iuftralien. 

^oiatlid)t 

2ßir  l)aben  bie  brei  (Elemente  bes  tellurifd^en  9Kagnetiömu§, 
b,  i.  bie  brei  §auptarten  feiner  ^Ranifeftation:  S^^^cnfi tat, 
3  n ! l i  n a t i 0  n  unb  D  e ! l in  a t i 0 n,  in  il^ren  non  ben  geogra^ 
pljifdjen  Drtäüerljältniffen  abl)ängigen,  nac^  ^ageg--  unb  Qaljres; 
feiten  oeränberlic^en  Öeroegungen  auSfüljrlid)  befjanbelt.  Sie 
au^erorbentlic^en  ©ti3rungen,  raeldje  juerft  an  ber 
Seflination  beobadjtet  mürben,  finb,  mie  ^alle^  gealjnt,  mie 
Sufai)  unb  -öiorter  erfannt  Ijaben,  teilö  3sorboten,  teilö  Be- 
gleiter be§  magnetifdjen  ^olarlidjteö.  Heber  bie  Gigen- 
tümlidjfeiten  biefeö  oft  burd)  garbenprad)t  fo  au^ge.^eid^neten 
Si(^tpro^effe§  ber  (5rbe  {)ah^  xd)  mit  ^iemlid^er  )Soii' 
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ftänbigfeit  in  bem  9^aturgemälbe  gel^anbcU,  unb  neuere 
iBeobadjtungen  finb  im  attgemeinen  ben  bort  c^eäufierlcu  i}In= 
fid)ten  günftig  geiuefen.  „4)a§  9^orblid)t  ift  nid)t  foiüofjl  als 
eine  äußere  Urfad^e  ber  ©törung  in  bcin  ©leidjgeundjt  bcr 
33erteilung  beg  ©rbmagnetigmiiö  ße[d;ilbert  njorben,  fonbern 
inelmel^r  a(§  eine  Big  gum  leudjtenben  ^tjänomen  gefteigerte 
teKurifd^e  2^X)ätig!eit,  beren  eine  Seite  bie  unrufjige  (Sd;unngung 
ber  9f?abel  unb  beren  anbere  ha^  polare  Seuc^ten  beä  §immelö= 
geroötbeö  ift."  ®a§  ^olarlid^t  erfd;eint  nac^  biefer  9Infid;t 
alö  eine  2lrt  ftiller  ßnttabung,  ciU  'oa^»  @nbe  eineg  magne; 
tif  d)en  IX ngeu)itter§;  in  bem  eleftrifdjen  erneuert  fid; 
ebenfaEö  burd;  eine  Sidjtentmidelung,  burdj^  33Ii^e,  non  frad)en= 
bem  Bonner  betjleitet,  ha^-^  geftörte  ©reid)t3eundjt  ber  Qld- 
tri^ität.  ®ie  roieber^olte  5(ufftel(ung  einer  bestimmten 
§i)pot^efe  gemährt  in  einer  fo  üermidelten  unb  ge()eimni5t)o(Icn 
CSrfdjeinung  roenigftenä  \>zn  SSorteit,  baf^  bie  ^eftrebungen, 
biefelbe  ^u  miberlegen,  ^u  einer  anfjaltenbcrcn  unb  forgfnlti^ 
geren  Seobadjtung  ber  einzelnen  3Sorgänge  anreihen. 

33ei  ber  rein  objeftioen  33e[d)reibung  biefer  3Sorgänge 
uermeitenb  unb  Ijauptfäd^lid^  bie  fd;öne  unb  einzige  9{ei()c 
ununterbrod^ener  ac^tmonatlid^er  g-orfd)ungen  benut^enb, 
bie  mir  bem  S(ufentf)alte  auggcjcidjneter  ^f)i)fifer  ^  ^  ^  im  ttuHcr= 
ften  ^f^orben  i^on  ©fanbinauien  (1838  bis  1839)  üerbanfen, 
rid;ten  mir  guerft  unfere  2lufmer!fam!eit  auf  bie  al(mä(}lid) 
am  §ori,^ont  auffteigenbe  bunfte  3^ebe(manb,  bag  fogenannte 
fd)marge  Segment  beö  5^orblid^teg.  ®ie  ©djraär^e  ift,  mie 
Strgclanber  bemerft,  nid;t  eine  golge  beg  ^ontrafteg,  benn 
fie  ift  bismeiten  früfjer  fid;tbar,  alg  ber  fjerileud^tenbe  S5ogcn 
fie  gu  begrenzen  anfängt.  ®g  ift  ein  vpro.^ej,  ber  in  einem 
2^eile  beg  Suftfreifes  oorgel^t,  benn  nid;tg  beroeift  bigf)er  eine 
materielle  33eimif(^ung,  meiere  bie  SSerbunMung  erregte.  '3)ie 
fteinften  Sterne  erfennt  bag  gernro^r  in  bem  fc^mar,^en 
Segment,  mie  in  'o^n  farbigen,  lichten  teilen  beg  fdjon  Döllig 
entmideltcn  ^f^orblid^teg.  3n  ben  I;ö§eren  ^Breiten  fdjeint  baö 
fdjmarje  Segment  meit  feltener  §u  fein  a(g  in  ben  mittleren, 
^ei  fe^r  reinem  §immel  im  gebruar  unb  ^Rärg,  mo  baö 
^Jßofarlidjt  fjäufig  mar,  fehlte  eg  bort  gan^;,  unb  ^eil^au  l)ai 
einen  noKen  3Sinter  lang  eg  in  Sapplanb  (^u  ^Talmig)  gar 
nidjt  gefe^en.  ®urd^  genaue  ^eftimmungen  von  Sterntjöfjen 
geigte '5lrge[anber,  ba|  fein  Steil  beg  ^^'olarlidjteg  auf  biefe 
.^i3l;en  ©influß  augübt.  5Iud;  auf3erf)alb  ber  Segmente  er- 
f d;einen,  bodj  feiten,  f  d)  m  a  r  3  e  S  t  r  a  l)  l  e  n ,  bie  §anfteen  ^ '  ^ 
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unb  irf;  mcfjvfad;  Ijabcn  auffteiöcn  fcljcn;  mit  ifjuen  evfdjeinen 
ninbli(|e  fd)tt)ar§e  gl e den,  tüeldje  von  ^\d)ixänmen  ein= 
c^eidjloffen  finb  unb  mit  benen  ©iljeflrijm  fid^  befonberS  be= 
fdjäfttgt  l)at.  2(ud^  in  ber  fo  feltenen  5f^orblid)t§frone, 
meiere  burdj  3ßir!ung  ron  litiear^perfpcftiüifci^en  ^^.'rojeftioncn 
in  i^rem  §ö^enpun!te  ber  ^Olagnetinflination  be§  Drle§  ent^ 
fpri^t,  ift  bie  5Diitte  nieift  Don  fef)r  bunÜer  (gd^roär^e.  S3raüai§ 
I)ält  biefe  unb  bie  fdjmar^en  ©tral^Ien  für  cptifd^e  ^ontraft= 
täufd^ungen.  3Son  ben  Sid)tBogen  erfd^einen  oft  mel^rere  ^u= 
gleich,  in  feltenen  gäUen  7  bt§  9,  parallel  gegen  ben  ^ßenit^ 
fortfc^reitenb ;  biSmeilen  fe()len  fte  gan?^.  $Die  ©trafjfenbünbet 
unb  Sidjtfäulen  nefimen  bie  inelfältigften  ©eftaltcn  an:  ge- 
frümmt,  guirlanbenartig  ausge^adt,  ^afenfijrmig,  !ur,3geflanimt, 
ober  roartenben  ©egellüd^ern  äl)nlid). 

3n  ben  l^ol^en  breiten  „ift  bie  geiDÖ^nlid)  f)errfd;enbe 
?^arbe  be§  $o(arlid)te5  bie  npei^e,  ja  bie  mild)id;t  mei^e, 
wenn  bie  ^iitenfität  fc^mad^  ift.  @o  trie  ber  goi^^tntton  leb: 
Ijafter  wirb,  ge!)t  er  in§  ©elbe  über;  bie  ^itte  beö  breiten 
©traf)Ie§  roirb  Ijodjgelb  unb  an  beiben  Sf^änbern  entftel)t  ah- 
gefonbert  9Rot  unb  ©rün.  @el^t  bie  ©tral)Iung  in  formaler 
Sänge  nor,  fo  liegt  ba§  9f?ot  oben  unb  ba§  ©rün  unten. 
@e§t  bie  SSemegung  feitmärts  üon  ber  Stufen  gur  Sf^cc^ten 
ober  umgefel^rt ,  fo  cntftel)t  immer  baö  $Rot  nad^  ber  Seite 
I)in,  mo^in  fidj  ber  ©traljl  bemegt,  unb  ba§  @rün  bleibt 
i^urüd."  ©el^r  feiten  f)at  man  von  ben  grünen  ober  roten 
Strahlen  eine  ber  Komplementärfarben  allein  gefeiten,  ^lau 
fie^t  man  gar  nidjt,  unb  ein  bun!Ie§  Sftot,  mie  ber  SRefler 
einer  geuerSbrunft ,  ift  im  'JJorben  fo  feiten,  ha^  Siljeftvi3m 
eö  nur  ein  einziges  Wial  ma^rgenommen  l)at.  ®  ie  erleuc^tenbc 
(Stärfe  be§  5^orblid)te§  erreidjt  felbft  in  ginmar!  nie  ganj 
bie  be§  ^IsoHmonbeS. 

®er  fd^on  fo  lange  Don  mir  beljauptete  maljrfd)einlidjc 
Sufammen^ang  beä  ^solarlid^teS  mit  ber  33ilbung  „ber  fleinften 
unb  feinften  (5irruön)öl!d)en  (ron  ben  Sanbleuten 
6d)äfd^en  genannt),  beren  parallele  äkiljen  in  gleid;en  3(b: 
ftänben  üoneinanber  meift  ber  ^^id^tung  beö  magnetifdjen  ^Jie^ 
ribianS  folgen",  l^at  in  ben  neueften  S^iUn  allerbingö  uiele 
Serteibiger  gefunben;  ob  aber,  mie  ber  norbifd;e  S^eifenbe 
3^^ienemann  unb  SIbmiral  SBrangel  mollen,  bie  gereit)ten 
©djäfd^en  ba§  ©ubftrat  be§  $olarlidjteö  ober  nid)t  uiel^ 
me()r,  mie  Kapitän  yvvanllin ,  T)r.  :^){idjarbfon  unb  id;  vcr^ 
muten,  bie  Söirfung  cincö  'oa^  magnetifdjc  llngcuntter  begleiten^ 
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ben,  von  bcmfelben  crjeuöten  mcteoroIoöifd;en  ^vro.^cffcö  feien, 
bleibt  nod)  iinent[cfjieben.  ^^^  9te6en  bev  mit  ber  iVuupiet: 
beflination  gu  vergleic^enben  9iid)turtg  regelmäfjig  cjeürbnetcr 
feinfter  ß^irniof)ä«fci^en  (bandes  polaires)  \)at  mxd)  auf  bcm 
iiK'i-ifanifdjen  §od^[anbe  (1803)  unb  in  bem  nörblic^en  3(fien 
(1829)  ba§  Umbreljen  ber  .^onuerc^enj^punfte  (ebfjaft  hc- 
fdjäftigt.  3ßenn  ba§  $f}änomen  ved;t  üollftänbig  ift,  fo  bleiben 
bie  beiben  fdjeinbaren  ^oni)evgen,^punfte  nid^t  feft,  bev  eine  in 
9^orboft,  ber  anbere  in  Sübiueft  (in  ber  Stid^tung  ber  Sinie, 
raeld^e  bie  {)i3d;ften  fünfte  ber  bei  '^adjt  leudjtenben  33o5en 
beö  ^^olaiiidjtegi  miteinanbcv  cerbinbet),  fonbern  fie  beiDegen  ^^* 
fid}  aKmäfjIid^  c^egen  Oft  unb  3Beft.  (£"ine  c^anj  ätjnlid^e 
©rcljung  ober  Translation  ber  Sinie,  mdd)C  im  mirflid)en 
9iorblid)t  bie  ©ipfel  ber  Si($tbot3en  nerbinbet,  inbem  bie  giifee 
ber  £id;tbogen  (©tü^punfte  auf  bem  §ori,^ont)  fid)  im  St^imut 
»eränbern  unb  oon  D  biö  2Ö  gegen  9^  bis  ©  manbern,  ift 
mit  üieler  ©enauigfeit  einigemal  in  ginmar!^^^  beobadjtct 
morben.  ®ie  Sd;äfdjen,  ;^u  ^olarftreif en  gereiljt,  ent^ 
fprec^en  nad;  ben  ^ier  entmidelten  Slnfidjten  ber  Sage  nad; 
ben  Sidjtfäulen  ober  (2tral)lenbünbeln,  meldte  im 
Dtorblidjt  auQ  ben  meift  oftmeftlid)  geridljteten  33 o gen  gegen 
'i)en  3enitl)  auffteigen,  finb  alfo  nid)t  mit  biefen  Sogen  felbft 
gu  oermedjfeln,  oon  benen  ^varri)  einen  nad)  einer  DZorblidjt^ 
nad)t  bei  l)elfent  STage  ertennbar  fteljen  bleiben  fal).  ^iefelbe 
t£"rfdjeinung  Ijat  fid;  am  3.  September  1827  in  Gnglanb  mieber^ 
Ijolt.  Wian  erfannte  bei  2'age  fogar  auö  bem  Sidjtbogcn  auf; 
fdjie^enbe  Sid^tfäulen. '  "^ 

@§  ift  me^rmalö  beljauptet  morben,  bafj  um  ben  nörb: 
lid^en  SIhgnetpol  ein  perpe tuierlid^er  Sidjtpro^efe  am 
^immelögemölbe  ^errfdje.  33ranai§,  roeldjer  200  9tädjte  im- 
unterbro(|en  beobad)tet  Ijat,  in  benen  152  9torblid)ter  genau 
befd^rieben  merben  tonnten ,  üerfic^ert  allerbingg ,  ba^  9iädjte 
of)ne  9?orbfd^ein  feljr  e^'jeptionelt  feien;  aber  er  ()at  bei  fel)r 
l)eiterer  Suft  unb  gan^  freier  Slusfidjt  auf  ben  §orijont  biß; 
meilen  näd^tlid^  gar  feine  (Spur  be§  $olarlid^te§  bemerft,  ober 
ba_§  magnetifdie  Ungemitter  erft  fel)r  fpät  beginnen  fe^en. 
2)ie  grillte  abfolute  S^^  ber  9]orblidjter  gel;i3rt  bem  Sluggang 
be§  äJionatö  (September  an,  unb  ba  ber'^Jiärj  eine  relatioe 
3}?el[jrf)eit  im  ^^ergleid;  mit  ?vebruar  unb  5(pril  ,^u  geigen 
fd^eint,  fo  f'ann  man  aud)  bicr,  mie  bei  anberen  magnetifd)en 
©rfdjeinungen ,  einen  S^iförnmculjang  mit  ben  Slequinoftien 
vermuten,    ^n  \>tn  Seifpielen  von  "om  9iorblid)tern ,  bie  in 
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$eni,  üon  beu  ©üblid^tern,  bie  in  Scfjottfanb  ße[el)cn  tuurben, 
imig  ein  far6i(3eö  9torbIid;t  i3e,^äf)[t  werben,  n)eld)e§  ber  Kapitän 
Safonb  auf  ber  (Sanbibe  am  14.  S^i'^iiii^*  1831  füblid)  t)on 
9?eu()oUanb  in  45"  breite  volle  jmei  '3tunben  lang  beob^ 
adjtete. 

2)aä  ©eräufdj  luirb  iion  ben  fran^^öfifd^en  ^$f)t)fifern  unb 
Don  ©iljeftrönt  in  ^offefop  mit  eben  ber  Seftimmttjeit  ge^ 
(eugnet,  al§  t)on  ^(jienemann,  $arrt),  granflin,  9Rid)arbfon, 
äl^rangeI  unb  Stnjou.  2)ie  ^ijlje  bes  ijjfjänomeng  (jat  Srauaiö 
auf  lüenigftenä  100000  m  (51307  ^oifen,  über  13  (^eogr. 
93ki(en)  gefdjä^t,  roenn  ein  fonft  fe^r  üerbienftüoEer  ^eob- 
adjter,  §eiT  g-arquljarfon ,  fie  faum  gu  4000  gu§  (1300  m) 
anfc^lui^.  ^ie  gunbamente  aller  biefer  33eftimmun(-ien  finb 
fe()r  unfidjer  unb  burd)  optifdje  !4:äuid;un9en  wie  burd)  3]orau5- 
fe^ungen  über  bie  reelle  Sbentität  be§  gleic^,^eitig  an  graei 
entfernten  Crten  gefeljenen  l'id)tbügen5  üerunftaltet.  Unbejraeifelt 
bagegen  ift  ber  dinfluj  beö  9Zorblic^teö  auf  ®e!(ination,  Sn- 
flination,  I^orijontale  unb  totale  gntenfität,  alfo  auf  alle 
(Elemente  be§  ©rbmagnetigmuä ;  bod)  in  uerfdjiebenen  ©tabien 
ber  großen  Grfd^einungen  unb  bei  einzelnen  jener  (Elemente 
feljr  ungicidjartig.  ©ie  ausfidjrlidjften  Ünteriudjungen  barüber 
finb  bie  (applänbif($en  üon  ^mei  Derbienftooden  ^eobadjtern, 
Siljeftröm  unb  33raLHai5  (1838  bi§  1839),  mie  bie  fanabifd^en 
tion  i^oronto  (1840  big  1841),  welche  Sabine  fo  fd)arffinnig 
biöfutiert  l^at.  3Bei  unferen  uerabrebeten  g(eid)^eitigen  S3eob= 
ac^tungen,  bie  in  Berlin  (im  9J^enbel5fof)n-^art^olbr)ld)en 
©arten),  in  greiburg  unter  ber  @rbe,  in  ^^'eterSburg,  Äafan 
imb  9]i!olajem  angeftedt  nnirben,  ruirfte  ia^  ^u  Sltforb  in 
2(berbeenf^ire  (33r.  57  ^  15' )  gefe()ene  9Zorblic^t  oom  19.  unb 
20.  ©egember  an  allen  biefen  Drten  auf  bie  ^^tbmeidjung;  an 
einigen,  in  benen  auc^  anbere  (Elemente  bes  tedurifd^en  9J?ag-- 
netismus  unterfuc^t  merben  fonnten,  auf  Slbraeid^ung,  ^nten-- 
fität  unb  SnÜination  i^ugleid).  ^^^  2ßäf;renb  beö  f cremen  9?orb= 
Iidjte§,  ba§  ^rofeffor  gorbeö  in  (Sbinburg  am  21.  Wiäx-\  1833 
beobadjtete,  raurbe  in  bem  ^ergmer!  ^n  g^eiberg  bie  Snflination 
auffadenb  Kein  unb  bie  2tbiüeic^ung  fo  geftört,  ba^  man 
!aum  ben  Söinfel  ablefen  fonnte.  ©in  $^änomen,  ba§  einer 
befonberen  2Iufmer!fam!eit  mert  fc^eint,  ift  eine  3(bna()me  ber 
totalen  3"tß"f^tät  mä^renb  ber  ^uneljmenben  2:i}ätig!eit  be§ 
9corblic^tproj^effe§.  ®ie  9J^effungen,  meldte  id^  mit  DltmannS 
in  Berlin  mäl^rcnb  eineS  fdjönen  9Zorblid}te§  am  20.  ©e.^ember 
1806  genmd;t  ^^^  unb  lueldje  fidj  in  §anfteeng  „llnterfud;ungen 
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über  ben  9}?atpictiömuG  bcr  ©rbe"  abc\ebni(ft  finben,  unirben 
von  ©alnuc  xmb  ben  fvaii.^öfifdjen  $f}i)fifevu  in  ^'applanb  1838 
beftätic^t.  "' 

älk'un  in  bicfcv  fovöfnltigen  (rntiuidcluuö  bcö  bevmalii3en 
3  u  ft  a  n  b  c  ö  uiifcvcv  pofitinen  Menntnifjc  uon  ben  C^rfdjeinungen 
beö  (Jrbmagnetiönius  \d)  mid)  auf  eine  blof]  objeltiüe  ®ar- 
ftefhmgi  ba  I)abe  befdjvänfen  muffen,  wo  felbft  eine  nur  auf 
Snbuftion  unb  Slnalogieen  gegrünbete  t^eoretifd^e  ©ebanf'en^ 
nerbinbung  nod;  nidjt  befriebigenb  bargeboten  inerben  fann, 
fo  l)abe  id)  in  meiner  3lrbeit  ebenfo  abfid^tlid)  bie  geognoftifdjen 
äi>agniffe  Dermieben ,  in  benen  mau  bie  S^tid^tung  großer  (^c- 
birgöjüge  unb  gefd)id)teter  föebirgemaffen  in  i()rer  3lbf)ängig!eit 
von  ber  Siid^tung  magnelifd;er  Sinien,  befonberö  ber  ifoflinifdjen 
unb  ifobi)namifd}en  betrad)tet.  3d)  bin  meit  baoon  entfernt, 
ben  GinfiuJ  aller  foömifdjcn  llrfrdfte,  ber  bjnamifd)en  unb 
d)emifd)cn,  mie  magnetifd^er  uub  eleftrifdjer  (Strömungen  auf 
bie  33ilbung  frifta(iinifd;er  ©ebirgSarteu  unb  2(u5fü(Iung  oon 
©angfpalten  ^u  leugnen,  aber  bei  ber  forlf^reitenben  ^eme= 
gung^  alfer  maguetifd^en  Sinien  imb  ibrer  (^eftaltoeränberung 
im  5ortfd)reiten  fann  if}re  bermalige  2ao^e  um  moljl  nid)t 
über  bie  9Ud)lungeuer()ältniffe  ber  in  ber  Urzeit  ju  fefjr  uer= 
fdjiebenen  Gpod)en  gebobenert  ©ebirgsfetten,  über  bie  ^-altung 
ber  fid)  erljärtenben,  35>ärme  auöftrümenben  ßrbrinbe  betebren. 

5Inberer  3Irt,  nidjt  ben  ßrbmagnetismuö  im  allgemeinen, 
fonbern  nur  \d)X  partieÜe,  i^rtlidje  S^erl^ältniffe  berüfjrenb,  finb 
biejenigen  geognoftif d)en  (E'rfdjeinungen ,  meldte  man  mit 
bem  9^amen  be§  ©ebirgömagnetiömus  begeidjuen  fann. 
Sie  (}aben  mid;  auf  baö  lebfjaftefte  ror  meiner  amerifanifd;en 
9ieife  bei  Unterfudjungen  über  ben  polarifdjen  Serpentinftein 
beö  .^aibbergeg  in  granfen  (1796)  bef($äftigt,  unb  finb  ba: 
mal§  in  ^eutfd^Ianb  3.^eranlaffung  ^u  oielem,  freilid^  barmlofen 
litterarifdjen  Streite  gemorben.  Sie  bieten  eine  dhii)c  fetjr 
j^ugänglidjer,  aber  in  neuerer  3^^^  uernad^läffigter ,  burd;  33e: 
obad)tung  unb  (Experiment  überaus  unoollfommen  geliifter 
^|>robIeme  bar.  ^ie  Stärfe  bes  ©efteinmagnetiömue  fann 
in  einzelnen  abgefdjlagenen  Fragmenten  r»on  §ornbIenbe=  unb 
(Sfjtoritfcbiefer,  Serpentin,  Syenit,  ^olerit,  33afalt,  93ielapf}i)r 
unb  ^rac^ijt  buvd)  5(bn)eid^ung  ber  ':)tabel  unb  burd^  Sdjunngungg- 
uerfudje  §ur  33eftimmung  bergntenfitätsjuna^me  gepxiift  merben. 
DJJan  fann  auf  biefem  feege  burd)  S>ergleid)ung  beö  fpe,^ififc^en 
©emidjteö,  burd;  Sd}Iemmung  ber  fein  gepuluerten  'liiaffe  unb 
5(nmenbung  beo  91iifroffopö  entfdjeiben,   ob  bie  Stärfe  bcr 
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Polarität  nid^t  metjrfad^  ftatt  von  bei*  Quantität  ber  ein^ 
gemeiu^teu  Körner  'DJiaijneteifcng  iinb  (Ii[enoj:i)bul§ ,  von  ber 
relatiDcn  SteHun^  biefer  5törnev  fjemifjre.  Sßidjtiger 
aber  in  foöinifrfjer  .^infidjt  ift  bie  von  mir  Inngft  megeu  beö 
^aibbergeö  ant^eregte  gragc,  ob  e§  c^an^e  ©eOii-c^srücfeu  gibt, 
in  benen  narfj  cntc3et]cni3efe|ten  2I6fä((en  eine  entcjegengefel^te 
Polarität  ^-'^  gefunben  lüirb?  (Sine  genaue  aftronomifdje  Orien= 
tierung  ber  Sage  foId;er  lUuignetac^fen  eine§  S3ergeö  wäre 
bann  Don  großem  3"tßi^ßff6,  ^^i^^^  ^«^  beträd^tlidjen  S^ib 
perioben  entmeber  eine  3>eränberung  ber  2(dj)'enrid}tung  ober 
eine  roenigftenö  fd)einbare  Hnab^ängigfeit  eineö  folcfjen  tteinen 
©t)ftemö  magnetifdjcr  Gräfte  non  ben  brei  iiariabten  G(ementen 
beä  totalen  (^rbmagnetiemuS  erfannt  röürbe. 


Jtnmerluuigcu. 


'  (<S.  13.)  „La  loi  de  rattraction  reciproqiie  au  tarre  de 
la  distance  est  celle  des  emanations  qui  partent  d'un  centre. 
p]lle  parait  etre  la  loi  de  toutes  les  forces  dont  raction  se 
fait  apercevoir  «  des  distances  sensibles,  comme  on  l'a  reconnu 
dans  les  forces  electriques  et  magnetiques.  Une  des  proprietes 
remarquables  de  cette  loi  est  que,  si  les  dimensions  de  tous 
les  Corps  de  Tuniveis,  leurs  distances  mutuelles  et  leurs  vitesses 
venaient  ä  croitre  ou  ä  diminuer  proportionnellement,  ils  de- 
criraient  des  courbes  entierement  semblables  ä  Celles  qu'ils 
decrivent:  en  sorte  que  l'univers,  reduit  ainsi  successivement 
jusqu'au  plus  petit  espace  imaginable,  offrirait  toujours  les 
memes  apparences  aux  observateurs.  Ces  apparences  sont  par 
consequent  independantes  des  dimensions  de  l'univers,  comrae, 
en  vertu  de  la  loi  de  la  proportionalite  de  la  force  ä  la  vitesse, 
elles  sont  independantes  du  mouvement  absolu  qu'il  peut  y 
avoir  dans  Tespace."  Saplace,  Exposition  du  Syst.  du 
Monde  (5«^«  ed.),  p.  385. 

^  (©.  15.)  2liif  bie  t^eoretifdjen  2lr6eiten  jener  ßeit  finb  ge- 
folgt bie  üon  SJJacIaurin,  (ilairaut  unb  b'3Uem6ert,  von  Segenbre 
unb  Snplace.  Ser  (elfteren  (E-pod)e  ift  beijuää^Ien  baä  (1834)  nou 
^ncobi  aufgeftellte  2:|eorem,  bo^  ©Kipfoibe  mit  brei  ungleichen 
9lcl)i"en  ebenfogut  unter  geroiffen  58ebingungen  ^^-iguren  beö 
Wleic^geitiid)teö  fein  fönnen  alä  bie  beiben  früf;er  angegebenen 
Umbrel)ung^eUipfoibe. 

^  (©.  IG.)  ^ie  erfte  genaue  3Serg[eid;ung  einer  großen  '^(i\)\ 
üon  f^rnbmeffungen  (ber  t)om  ^^odjlnnbe  üon  Duito,  sraeier  oft- 
inbifd)er,   ber   franjöfifdjen,   englifc^en  unb  neuen  lapplänbifrf)en) 

ttjurbe  im  19.  ^a^rljunbert  mit  uielem  ©lücfe  t)on  Sßolbec!  in  3lbo 
1819  unternommen.  6r  fanb  ben  mittleren  2Bert  für  bie  2lbplattung 
3(j^,  für  'otw  9JJeribiangrab  57009,758 ^  Selber!  ift  feine  2lrbeit 
(bie  Slbljanblung  De  forma  et  magnitudine  telluris)  nidjt 
üoltftünbig  erfd;ienen.  3)urd)  eine  el^renöolfe  2(ufforberung  oon 
©au|j  angeregt,  l^at  biefelbe  Gbuarb  (Sd^mibt  in  feinem  auöge.ioid); 
neten  Sel^rburf^e    ber   matl;ematifd;en   t^eograpf^ie  iüieberf;oIt   unb 
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oerbeffert,  inbem  er  foroo^t  bie  l^öl^eren  ^otenjen  ber  2l6plattung 
a(ö  bie  in  3"'if^,6"P"^^fi^"  beobarfiteten  ^^oll^ö^en  berücffic^tigte, 
aud)  bie  [)annöiier[rf)e  Örabmeffunn,  tüte  bie  oon  53iot  unb  3(rago 
biö  ^orntentera  »erlnngerte  fjirtjufügtc.  3)ie  3?e[ultate  er[rf)tenen, 
allmäf}tic{)  oerüoKfommnel,  in  brei  formen:  in  (^au^B,  33 e  = 
ft i nt  nt u u g  ber  33 r  e i  t  e  n u n t e r [ cf)  i e b e  von  &öttinQ,en 
unb  3(Ilüna  1828,  ©.82;  in  Gbuarb  6d;mibtä  Se^rbuc^ 
ber  matl^em.  unh  pf)i)f.  ©eograpl^ie  1829,  %l.  1,  ©.  183 
unb  194—199,  unb  enblic^  in  ber  3]orrebe  ju  bie[em  Suc^e,  (S.  V. 
2)aä    leite   3fie[ultat    ift:    DJieribiangrab    57008,655 1;    9{bplattung 

.-^g^.    ®er  erften  33effelfd§en  3(rbeit  ging  (1830)  unmittelbar  nor-- 

auä  bie  mic^tige  ©c^rift  2lir  t)ö:  Figure  of  theEarth,  in  ber 
Encyclopaedia  metrop  olitana,  ©bit.  üon  1829,  p.  220  unb 
239.  (öalbe  ^:i3orarac^[e  20853  810  feefc  =-  3  261 163,7  ^oifen,  ijaibe 
9(equatorialQC^]e  20923713  feet  ==  3272095,2  ^oifen,  93Jeribian= 
quabrant  32811980  feet  =  5131208,0  Xoifen,  Slbplottung  2^.) 
Unfer  großer  ilönigäberger  2(ftronom  l^at  fid^  ununterbrochen  in 
ben  ^a[)ren  183Ö  bis  1842  mit  Sered^nungen  über  bie  ^igur  ber 
©rbe  befc^äftigt;  unb  ha  feine  frühere  3(r6eit  von  \^\n  burcfi  fpätere 
oerbeffert  lüurbe,  fo  ift  bie  S^ermengung  ber  9^efuttate  oon  Unter; 
fuctiungen  am  oerfc^iebenen  Qeitepod)en  in  uielen  ©d)riften  eine 
Cuelle  ber  S^errairrung  geraorben.  ^ei  Qa'{)len,  bie  i^rer  9ktur 
nad)  abf)ängtg  roneinanber  finb,  ift  eine  foIdEie  9]ermengunö,  übers 
bie§  nocf)  oerfc^Iimmert  burcf)  fel^ferfiafte  9xebu!tiünen  bei  9}ta^e 
(^oifen,  a}2eter,  engt,  ^-u^e,  9lceilen  oon  60  unb  69  auf  ben 
3(equatoriaIgrab),  um  fo  bebauernstoürbiger,  als  baburd^  3(rbeiten, 
rcelrfie  einen  großen  Stufiüanb  uon  3{nftrengung  unb  ^eit  gefoftet 
^aben,  in  bem  unuortcidjafteften  Üi<i)te  er)ct)einen.  ^m  ©ommer 
J837  gab  ^effel  sraei  3(bfjanblungen  I)erau5:  bie  eine  über  hen 
Grinftu^  ber  Unregefmä^igfeit  ber  Grbgeftnlt  auf  geobätifd^e  2(rbeiten 
unb  iyre  SSergteic^ung  mit  ben  aftronomifdjen  S3eftimmungen,  bie 
anbere  über  bie  hen  oor^anbenen  9J?effungen  con  3)Zeribianbogen 
am  meiften  entfpred^enben  Stdjfen  Söeä  eUiptifdjen  JHotationö- 
fpl^äroibeä.  Siefultate  ber  ^erec^nung  maren:  l^albe  gro^e  9(d)fe 
3271 953,854 1;  ^albe  Heine  Steife  3261 072,900  *;  Sänge  eineö 
mittleren  9JZeribiangrabeö,  b.  ^.  be§  neunjiaften  S^eileä  beö  Grb- 
quabranten  {in  ber  auf  bem  STequator  fenfrec^ten  Siic^tung), 
57011,453*.  (&\n  oon  ^^uiffant  aufgefunbener  ^el^ter  oon  68  Xoifen 
in  ber  Serec^nungsart,  meiere  im  ^a^re  1808  oon  einer  ilommiffion 
beä  9tationaItuftitute§  angeioanbt  mar,  um  bie  (Entfernung  öer 
'^arallefe  oon  33fontioui;  bei  33arcetona  unb  9J^oIa  auf  ^yormentera 
ju  beftimmen,  oeranla^te  Seffet  im  ^af)ve  1841,  feine  früfjere  3tr; 
beit  übet  bie  2)imenfionen  be§  ßrbförperä  einer  neuen  Steoifion 
3U  unterroerfen.  ©ä  ergab  biefelbe  für  bie  Sänge  beg  (Srb= 
quabranten  5131179,81'^  {^tatt  ba^  bei  ber  erften  33eftimmung 
beä  2)kter5  5130740  S^oifen  angenommen  morben  raaren),  unb  für 
%.  ö.  §um6olbt,  ßoämoä.    IV.  g 
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hie  mittlere  Sänge  etneö  5Dierihiangrabes  57 013,109 *  (um 
0,611t  meF)v  als  ber  5Jleribiangi-ab  unter  45*^  breite).  Xie  im  ^Xerte 
angeführten  ^^al^ten  finb  bie  Sftefultate  biefer  legten  iöeffelfd^en 
Unter|ucl)ung.  2)ie  5131180  Xoifen  Sänge  beö  iWeribianquabranten 
(mit  einem  mittleren  g-el^ler  von  255,ö8*)  finb  =  10000856  m; 
ber  ganje  (Srbumfreiä  ift  alfo  gfeic^  40003423  in  (ober  5390,98 
geograpljifdjen  5Jki(en).  2)er  Unterfc^ieb  von  ber  urfprünglid)en 
^J(nnaf)me  ber  Commission  des  poids  et  niesures,  narf)  roe(d)er 
baö  Metex  ber  oier^igmillionfte  2eil  beö  Grbumfangeö  fein 
follte,  Beträgt  alfo  für  ben  (Srbenumfreiä  3423  m  ober  1756,27*, 
faft  eine  ijalbe  geograpl^.  dJleile  (genou  ^^hoo).  ^lad)  ber  früf^eften 
23e[timmung  mar  bie  Sänge  beö  9JJeterö  feftgefe^t  ju  0,5130740*; 
nodj  »effelö  Ic^ter  33cftimniuug  foU  baofelöe  glei^  0,5131180*  fein. 
2)er  llnterfd;ieb  für  bie  Sänae  beo  DJktero'ift  alfo  0,038  ^orifer 
£inien.  ^Taö  Metex  Ij'ättc  nac^  a3effcl,  ftatt  ^u  443,296  $arifer 
Sinien,  mnö  feine  bermalige  legale  (Geltung  ift,  ju  443,334  feft; 
gefegt  werben  foUen. 

^  (©.  16.)  ©ine  fel^r  genaue  unb  um  fo  roid^tigere  'paraltel^ 
grabmeffung,  alö  fie  jur  ^ergleidjung  be§  Diiueauä  beg  33iittel: 
Iänbifd)en  unb  2(tlantifd}en  ajceeres  geführt  f;at,  ift  auf  ten 
^arallelfreifen  ber  ^U;renäen fette  üon  ßioraboeuf,  2)el: 
croö  unb  '^iegtier  ausgefül^rt  rcorben. 

■''  ((S.  18.)  „11  est  tres  remarquable  qu'un  Astronome,  sans 
sortir  de  son  observatoirc,  en  comparant  seulement  ses  obser- 
vations  a  Tanalyse,  eüt  pii  determiner  exactement  la  grandeur 
et  raplatissement  de  la  terre,  et  sa  distance  au  soleil  et  ä  la 
lune,  elemens  dont  la  connaissance  a  ete  le  fruit  de  longs  et 
penibles  voyages  dans  les  deux  hemispheres.  Ainsi  la  lune, 
par  l'observation  de  ses  mouvements,  rend  sensible  ä  l'Astro- 
noniie  perfectionnee  Vellipticite  de  la  terre,  dont  eile  fit  con- 
naitre  la  rondeur  anx  premiers  Astronomes  par  ses  eclipses." 
[iiaT^lace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  230.)  2öir  'i)a\)en 
bereits  oben  (Äoömoä  SÖb.  111,  <S.  355)  eineö  faft  analogen 
optifc^en  i^orfc^Iagö  uon  3(rago  eriräfint,  gegrünbet  auf  bie  ^e; 
merfung,  'oa'^  bie  ^ntenfität  beo  afdifarbenen  Sid)teä,  b.  l). 
b  e ä  (5  r  b  e  n I  i d)  t  e  g ,  im  9Ji  o  n b  e  uns  über  ben  mittleren 
^nftanb  berSiapl^anität  unferergan5en2ltmofpf)äre 
belefiren  tonne.  35ergL  an&^  2tiri;  in  ber  Eucycl.  metrop. 
p.  189  unb  23(i  über  33eftimmung  ber  (Srbabplattung  burd)  bie 
'43cn)egungen  beö  3)^onbeö,  loie  p.  231 — 235  über  9iüdfd^Iüffe  auf 
bie  C^eftalt  ber  (5rbe  aus  ^räjeffion  unb  9]utation.  5^ac^  33iot5 
Unterfuc^ungen  luürbe  bie  le^tere  33eftimmung  für  bie  Stbplattung 

nur  (Srensja^Ien  geben  !önnen  (3-54  "»i>  gJ-g) '  ^^^  ^^^^  "'^^^  ^^^'' 
einanber  entfernt  liegen. 

^  (©.  18.)  2lm  frü^eften  ift  rco^l  bie  2(nuienbung  be§  ^fo- 
d^ronismuä  ber  ^enbelfd^iüingungen  in  ben  aftronomifc^en  6d^riften 
ber  2lraber  pon  ©buarb  33ernarb  in  (5nglanb  er!annt  raorben. 
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^  (©.  19.)  ßö  ift  !aum  tüaftrfc^einlic^,  "oa^  bie  in  ber  ^arifer 
2lfabemie  fc^on  oor  1871  geäußerte  SSernmtung  über  eine  nad) 
33i-eitengi'aben  fic^  oeränberiibe  ^ntenfität  ber  «Sd^roerfraft  bem 
großen  '^ui^gens  angef)i3re,  ber  aUerbingö  [c^on  1669  ber  3lfabemie 
feinen  Disco urs  sur  la  cause  de  la  gravite  üorgelegt 
f)atte.  D^id^t  in  bie[er  StöJ^anbUing,  fonbern  in  'i>en  Additamentis, 
oon  benen  eine^  n  a  ä)  bem  (5r[cf)einen  von  Sleiötonä  ^  r  i  n  ^  i  p  i  e  n, 
beren  ."ouijgeno  ertüä^nt  (alfo  nad)  1687),  mu^  oollenbet  worben 
fein,  fpridjt  biefer  oon  ber  2Serfür3ung  be^  Sefunbenpenbelö,  bie 
9?id^er  in  (Earjenne  oornel^men  mu^te,  (Er  fagt  felbft:  „Maxima 
pars  hujus  libelli  scripta  est.  cum  Lutetiae  degerem  (biä  1681), 
ad  eum  usque  locum,  ubi  de  alteratione,  quae  pendulis  accidit 
e  motu  Terrae."  S8ergL  bie  (Sriänterung ,  roeld^e  id^  gegeben  int 
j^  OS  mos  93b.  II,  ®.  352,  'Jlnm.  226.  3)ie  oon  kidjet  in  Gaijenne 
angeftedten  33eobacl^tungen  untrben,  loie  id;  im  ^erte  eriüä{)nt  l^abe, 
erft  1679,  alfo  ooKe  6  l^afjre  nad)  feiner  ^Tiüdfunft,  oeröffentüdit; 
unb,  rcas  am  auffaUenbften  ift,  in  "öen  Siegiftern  ber  Academie 
des  Inscriptions  ge|d)ief)t  mäfjrenb  biefer  langen  '^eit  von  ^id)ev^ 
TOidjtiger  jraeifadjer  33eobad)tung  ber  ^^enbeln^r  unh  eineö  einfadjen 
(Se!unbenpenbel5  feine  (rriüäfjnung.  2Bir  loiffen  nid^t,  loann 
^Reioton,  beffen  frü^efte  tl^eoretifd}e  ©pefulationen  über  bie  g^igur 
ber  ßrbe  fjöl^er  als  1665  f)inaufrei(^en,  juerft  ^enntniä  oon  Diid^erä 
3f?efultaten  erfjalten  l)at.  SJon  '^^icarbä  Orabmeffung,  bie  fd)on  1671 
oeröffentlidjt  erfdjien,  foll  ^fieioton  erft  fel^r  fpät,  1682,  unb  gioar 
„3«fäUig  burd)  ©efprädfje  in  einer  Si^ung  ber  Royal  Society,  ber 
er  Beimofjnte",  Äleuntniä  erlangt  baben,  eine  Äenntniä,  raeld^e,  mie 
©ir  S)aoib  23reiDfter  gejetgt,  einen  überauö  loic^tigen  S'influ^  auf 
feine  33eftimmung  bes  (Srbburd}mefferö  unb  bes  9>er^ättniffeä  bes 
^alles  ber  i^ijrper  auf  unferem  "Planeten  5u  ber  Äraft,  loeld^e  hen 
Sionb  in  feinem  Saufe  tenfte,  ausgeübt  l^at.  ©in  äfjulidjer  ®inf(u^ 
auf  3Reiütonä  Qbeen  (ä|t  fid)  oon  ber  i^enntniä  ber  eUiptifc^en 
©eftalt  beö  Jupiter  oorauöfe^en,  roelc^e  daffini  fdjon  oor  1666 
erfannte,  aber  erft  1691  befdjrieb.  Sollte  oon  einer  oiet  früf)eren 
^ublifation,  oon  raefd^er  Salanbe  einige  93ogen  in  ben  ^önben 
9J?araIbiö  faj^,  5ieraton  etioaä  erfal^ren  i)ahen'i  Sei  ben  a,Uid)- 
jeitigen  2(rbeiten  oon  ^ieraton,  öuogenä,  ^icarb  unb  (Eaffini  ift  e§, 
roegen  ber  bamaB  geraö^nlid)en  ^ögerung  in  ber  ^sublifation  unb 
oft  bur^  ^n\ali  oerfpäteten  9JUttei(ung,  fc^trer,  auf  fiebere  Spuren 
beö  rciffenfc^aftlicben  ^beenüerfefjrs  gu  gelangen. 

^  (<S.  20.)  93gr.  Siot,  Astronomie  physique  T.  II, 
(1844),  p.  464  mit-^^osmoä  33b.  I,  ©.  293,  Gnbe  ber  9lnmerfung  95 
unb  33b.  III,  ®.  308,  loo  id)  bie  <Sd)ioierig!eiten  berüf)re,  meldje  bie 
SSergleidjung  ber  ^iotationsseit  ber  '^staneten  mit  i^rer  beobadjteten 
3lbplattung  barbietet,  ^iud]  Sd)ubert  i^at  fdjon  auf  biefe 
©d)roierigfeit  aufmerffam  gemad^t.  33effel  in  feiner  2{b[janblung 
über  9J?afi  unb  ©eraidit  fagt  ausbrücflid^,  „ba^  bie  3Sorau^; 
fe^ung    beä   ©(eidjbleibenä   ber   Sd^ioere   an  einem  SHeffungöorte 
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burd^  neuere  ©rfo^rungen  über  bie  langfame  Grl^ebung  großer 
Xeile  ber  @rboberffäcf)e  einigermaßen  unficf)er  geraorben  tft". 

^  (©.  20.)  3(  i  r  9  ^äfilte  im  ^^sn^re  1830  an  fünfsig  oerfc^iebene 
^Stationen  mit  fieberen  9ie]ultaten,  unb  oier^e^n  anbere  (oon  33ouguer, 
li^egentil,  2acailie,  9}iaupertuiö,  la  6roi)ere),  bie  mit  hen  vorigen 
an  ©enauigfeit  nirf)t  oerglirfien  loerben  fönnen. 

'"  (®.  21.)  Sabine  finbet  auö  allen  13  ©tationen  feiner 
^enbelerpebition,  tro^  i^rer  fo  gro|5en  ^^rftreutfieit  in  ber  nörb- 

Itrfien  Grbl^älfte,  .^^;  an^  biefen,  üermel^rt  mit  allen  ^enbel; 
ftationen  beä  British  Survey  unb  ber  franäöfi|d;en  ©rabmeffung 
foon  ^ormentera  biä  Sünfird^eni,  im  gansen  alfo  burd)  2]er-- 
gleicfiung  oon  25  33eobad)tung5punften,  löieberum  ^,.    SUiffaüenber 

ift  es,  lüie  fc^on  ber  3(bmiral  ^'ütfe  bemerft,  baf?,  oon  ber  atlan; 
tifd)en  9iegion  loeit  meftlid)  entfernt,  in  'öen  9Jieribianen  oon  :t?etro: 
parolomof   unb  D^oioo  3trd)angel5f  bie  '^^enbeüängen  eine  nod)  viel 

ftärfere  3(bplattung,  bie  üon  .^-,  geben.    35>ie  bie  früfjer  allgemein 

angeiüonbte  X^eorie  bes  (iinfliifjeö  oon  ber  baä  ^enbel  um; 
gebenben  l'uft  ju  einem  ^fledjnungsfel^ler  fü^re  unb  eine,  fcfion  1786 
oom  Gbeoalier  be  ^uat  et\va^:>  unbeutlid)  angegebene  Morre!tion 
notroenbig  mad)e  (luegen  3]er[d]iebcn^eit  beö  ©eraiditooerluftes  fefter 
Äi)rper,  loenn  fie  in  einer  ^-lüffigfeit  in  "Sluije  ober  fdnoingenber 
Seroegung  finö),  l^at  befiel  mit  bor  il;m  eiaenen  .Hlarfjeit  analntifc^ 
entroidelt  in  ben  Unterfud)ungen  über  bie  Sänge  beä 
einfad^en  ©efunbenp  enbelö,  ©.32,  63  unb  126—129. 
„Seraegt  fid)  ein  Äiürper  in  einer  g-lüffigfeit  (Suft),  fo  gehört  aud^ 
biefe  mit  ^um  beroegenben  ©tjfteme;  unb  bie  beraegenbe  ilraft  mu^ 
nid^t  blo^  auf  bie  9J?affenteile  bes  feften  beroegten  iii3rperö,  fonbern 
aud)  auf  alle  beioegten  93iafienteile  ber  ^lüffigfeit  oerteilt  loerben." 
Ueber  bie  SSerfudie  oon  ©abine  unb  ^aihj,  ju  meldten  Seffels 
prafttfd^  loidjtige  ^;]]enbeIforreftion  (3\e&uftion  auf  ben  leeren  Siaurn) 
2lnlafe  gegeben  l)ütie,  ].  ^oljn  9^cxid)ei  im  Meiuoir  ofFrancis 
Baily'l84o,  p.  17—21. 

'^  (©.  21.)  SSergl.  für  bie  {^sn]eIpl)änomene  Sabine,  Pend. 
Exper.  1825,  p.  237  unb  Sütfe,  Observ.  du  Pendule  in 
variable,  executees  de  1826-1829,  p.  241.  S^aöfelbe  3Berf 
enthält  eine  merfirürbige  2!abelle  über  bie  9]atur  ber  ©ebirgs: 
arten  in  16  ^enbelftationen  (p.  239)  oon  SDieloille-^nfel  (33reite 
79^  50'  3t.)  bi^  SSalparaifo  (33reite  33'  2'  ©.). 

^-  (<S.  21.)  Ci'buarb  (Sd)mibt  i)at  unter  hen  oielen  -^senbel-- 
i)eoba&itunQ,en ,  loeldie  auf  ben  itcroetten  ^^escubierta  nnh  2ltre: 
oiba  unter  DJJalafpinas  Cberbefe^I  angeftellt  lourben,  bie  13  <Sta; 
tionen  abgefonbert,  loeldje  ber  füblidjen  öalbfugel  angepren, 
unb  im  9}iittel  eine  3(bplattung  oon  ^^  gefunben.  2)tai§ieu 
folgerte  aud^  au^  SacaiÜeä  ^eobad^tungen  am  Sßorgebirge  ber 
guten   .öoffnung   unb   auf  ^le  be  grance,   mit  ^ariö   oerglic^en, 
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.^-^;  aber  bie  3[)?e^apparate  bamaligev  ^eit  Boten  nidjt  bie  ©id^er? 
I^eit  bar,  lüeld^e  bie  ä>orrici^tungen  uon  33orba  unb  ^atev  unb  bie 
neueren  33eoba(f)tung§met^oben  geiüä^ren.  —  Gö  ift  l^ier  ber  Ott, 
beö  frfjönen,  hen  Scharf finn  bes  ©rfinbers  fo  überaus  efjtenben 
(Sjperimenteä  von  ^-oucault  gu  erraä^nen,  raeWjeä  ben  jinnlicf)en 
33en)eig  oon  ber  2(cfifenbre§unij  ber  ßrbe  mittele  beö  ^enbelö 
liefert,  inbem  bie  Sdirain.qitngeebene  beo[eI6en  fid)  langfam  von 
Often  nad)  SBeften  bre^t  2lbiiieid)unijeti  gegen  Dften  in  ben  %ail' 
t)erfucf)en  von  'Ben5enberg  unb  )Hexd)  auf  Äirdjtürmen  unb  in 
(Sc^ac^ten  erforbern  eine  fefir  beträditlidjc  ^aU^öfie,  luä^renb  ^ou- 
caults  3(pparnt  fd)on  bei  fec^ö  %u\i  t^enbelUinge  bie  !ißirfung  ber 
©rbrotation  bemerfbar  mad)t.  Grfcf)einungen ,  voeldje  aus  ber 
Stotation  erflärt  roerben  (wie  -Hidjers  Ufjrgang  in  (iatjenne,  täg- 
(id^e  2{berration,  21blenfung  ber  '^vrojeftile,  ^^niffatroinbe),  finb  vool)[ 
nii^t  mit  bem  5U  uerroedjfeln,  rcaä  ju  jeber  ^eit  burc^  ^-oucaultö 
9(p-parat  J^eruorgerufen  itiirb,  unb  rcoüon,  ol^ne  e§  raeiter  ju  üer; 
folgen,  bie  9.1Jitglieber  ber  Acatlemia  del  Cimento  fc^einen  ehva§ 
erfannt  5U  fjaben. 

^•^  (©.  22.)  '^m  gried^if d)en  3((tertum  rcurben  jiuei  (55egenben 
ber  ßrbe  be^eic^net,  in  benen  auf  merfiPÜrbige  l'lnfdjroeUungen  ber 
Dberflädie  nad)  hsn  bamalö  l^errfdjenben  'lUeinungen  gefd)Ioffen 
Tüurbe:  ber  i)oi)e  5ior ben  Don  Sljien  unb  ha^  Sanb  unter  bem 
2(equator.  „S)ie  bofjen  unb  nadten  ffijtl)ifc§en  ebenen,"  fagt 
S^ippofrateä,  „of}ne  üon  'Bergen  gefront  3U  fein,  uer; 
längern  unb  erf)eben  fid)  bis  unter  ben  iiären."  2)erfelbe  ©laube 
mürbe  fdjon  frütjer  bem  Gmpebofleä  jugefdjrieben.  SCriftoteleö 
fagt,  iia^  bie  älteren  9}leteoro[ogen,  meld)e  bie  «Sonne  „nidjt  unter 
ber  ©rbe,  fonbern  um  biefelbe  ^erumfüt)rten",  bie  gegen  hen  9brben 
l^in  angefdjTOoItene  (Srbe  als  eine  Urfac^e  heivü<i)teten  von  bem  SSer; 
fc^roinben  ber  (Sonne  ober  beö  9?ad)troerben5.  2tud)  in  ber  ^om: 
pilation  ber  -]]robleme  roirb  bie  iiälte  bes  9lorbroi nbe^  ber  S^ölje 
beö  33obenö  in  biefer  üffieltgegenb  jugefdirieben.  i^n  allen  biefen 
Stellen  ift  nidjt  non  öebirgen,  fonbern  uon  2(nfdjmeUung  bes  Sobenä 
in  §  od)  ebenen  bie  Siebe.  3^  ^<^^^  bereite  an  einem  onberen  Orte 
gezeigt,  t)a^  (Strabo,  meld)er  allein  fid)  beo  fo  d)arafteriftifd)en 
SBorteg  opo-so-a  bebient,  für  2(rmenien,  für  bas  non  milben  Gfeln 
bewohnte  ^n)faonien  nn^  für  Cberinbien,  im  (>)otb[anbe  ber 
2)arben,  bie  '-ßerfd^iebenfjeit  ber  .Hiimate  burd)  geograpf)i)d)e  33reite 
überall  oon  ber  unterfd)eibet,  meldte  ber  öö^e  über  bem  llceere  5U; 
gefd)rieben  merben  mu^.  „Setbft  in  füblid^en  6rbftrid)en,"  fagt 
ber  ©eograpl)  oon  2tmafia,  „ift  jeber  Ijolje  33oben,  menn  er  and) 
eine  Qhene  ift,  fall."  —  ^-ür  bie  fe^r  gemäßigte  Temperatur  unter 
bem  2(equator  füljren  ©ratoftf;eneä  unb  '^olpbius  nidjt  allein  ben 
fc^nelleren  2)urd)gang  ber  (Sonne,  fonbern  rorjugsmeife  hie  'üin- 
fd)roellung  beö  33obenö  an.  S3eibe  bei)anpten  nad)  bem  ^^WQ^is 
beö  (Strabo,  „ba^  ber  bem  C^leidier  unterliegenbe  ßrbftric^  ber 
f)öd)fte  fei,  rve^f)a{b  er  aud)  beregnet  werbe,  ba  bei  bem  ©intreten 


—     118     — 

ber  nad^  "öen  ^af)xe^e\ten  roed^fefuben  3Binbe  fe^r  oief  nörblid^es 
©eiuölf  an  ber  ^ö^e  an[)inge".  3.son  biefeit  beiben  3Jteinungen 
über  bie  ßr^öl^ung  bes  53oben5  im  nörbHc^en  9(fieu  (bem  ffr)-- 
tl^ifd^en  ©uropa  bes  .perobot)  unb  in  ber  3tequatoriar,3one  i^at 
bie  erfte,  mit  ber  bem  ^'^'^ti""  eigentümlid)eu  i^raft,  faft  ^wei- 
tau'ienb  {s(if)ve  fid)  er^altetx,  unb  511  ber  geoIogifd}en  9[liijt§e  üon 
bem  ununterbrod^enen  tatarifc^en  .sSod;(anbe  nbrblid;  00m  öima; 
(aija  9(iUq^  gegeben,  iüäf)renb  bnf?  bie  anbere  ilJieinung  nur  gered)t- 
fertigt  werben  fonnte  für  eine  in  9([ien  au^crljalb  ber  ^ropen3onc 
belegene  ©egenb,  für  bie  foloffale  „.s^ocl^--  ober  Webirgsebene 
93?eru",  lüelc^e  in  ben  äfteften  unb  ebelften  2)enfmärern  inbifd;er 
'^Noefie  gefeiert  lüirb.  ^d^  habe  geglaubt,  in  biefe  umftiinblid)e  iSnt-- 
itiicfelung  eingeljen  ju  muffen,  unt  bie  .*öi)pot()efe  beo  geiftreic^en 
^reret  5U  miberlegen,  ber,  o^ne  Stellen  gried;i|c^er  (Sc^riftfteller 
an5ufül)ren,  unb  nur  auf  eine  einzige  uom  4:ropenregen  anfpielenb, 
jene  93teinungen  von  lofalen  9{nfd)roellungen  bes  ^obenä 
auf  3(bplattung  ober  Verlängerung  ber  -^ole  beutet,  „Pour  ex- 
pliquer  les  pluyes."  fagt  g^reret  (Mem.  de  TAcad.  des  Iii- 
scriptions  T.  XYIII,  1753,  p.  112j,  ^dans  les  regions  equino- 
xiales  que  les  conquetes  cVAlexandre  firent  connoitre,  on 
imagiua  des  courans  qui  poussoient  les  nuages  des  pöles  vers 
l'equateur,  oü,  au  defaut  des  montagnes  qui  les  arretoient,  les 
nuages  l'etaient  par  la  lianteur  generale  de  la  Terre,  dont  la 
surfaee  sous  requateur  se  trouvoit  plus  eloignee  du  centre 
que  sous  les  pöles.  Quelques  physiciens  donnerent  au  globe  la 
tigure  d'un  spheroide  renfie  sous  l'equateur  et  aplati  vers  les 
pöles.  Au  contraire  dans  l'opinion  de  ceux  des  anciens  qui 
croyoient  la  terre  alongee  aux  pöles,  le  pays  voisin  des  jiöles 
se  trouvoit  plus  eloigne  du  centre  que  sous  requateur."  i^ä) 
fann  fein  3^"9"i^  ^^s  3ntertum6  auffinben,  ireld^eä  biefe  33e: 
fjauptungen  redjtfcrtigte.  ^m  britten  Ülbid^nitt  beö  erften  ^ud;eö 
bes  ©trabo  f;eiBt  es  ausbrürflid):  „^^iadjDem  ©ratoftf)eneö  gefagt 
i^at,  bafi  bie  ganse  ©rbe  fugeiförmig  fei,  bod^  nid)t  ruie  uon  ber 
S)re§banf  (ein  3lu5brud,  bem  .v^crobot  entlebnt),  unb  mand)e  3(b- 
loeid^ungen  Ijab.',  fü^rt  er  uiele  Umgeftaltungen  an,  uield)e  burc^ 
Sl'affer  unb  ^^-eucr,  burd)  (irbbeben,  unterirbifdie  SlWnbftö^e  (elaftifdje 
Sümpfe?)  unt)  anbere  bergleid;en  Urfad^en  erfolgen,  aber  aud)  bier 
bie  Orbnung  nid)t  beadtenb.  3)enn  bie  Mugelrunbung  um  bie 
ganse  ßrbe  erfolgt  an§  ber  3lnorbnung  beö  (Jansen,  unb  fold;e 
Umgeftaltungen  üeränbern  bao  (^an^e  ber  (Srbe  gar  nid)t;  ha^ 
kleine  üerfd)minbet  im  @rof5en."  Später  Ijei^t  es,  immer  nad) 
©rosfurbs  fe^r  gelungener  Ucberfel3ung,  „ba^  bie  ßrbe  mit  ber 
See  fugeiförmig  fei,  unb  eine  unb  biefelbe  Cberflädje  bilDe  mit  hen 
9}?eeren.  Xa^  §eri)orragenbe  bes  Sanbeö,  roeldieö  unbebeutenb  ift 
unb  unbemerft  bleiben  fann,  uerliert  fid^  in  fold^er  @röße,  fo  baß 
mir  bie  .«^ugelgeftalt  in  fold;en  Jällen  nic^t  fo  beftimmen  lüie  nad) 
ber  2)rer)banf,   aud)   nidjt  mie  ber  91k^fünftier  ncd^  bem  ^Begriffe, 


—     119     - 

fonbern  nad)  finnlicf)ei-  unb  jroar  gröberer  SBaf^rnel^mung".  „Sie 
Sßelt  i[t  äugleicf)  ein  Sßerf  ber  9]atur  unb  ber  3ior[ef)ung;  äßerf 
ber  ?iatur,  inbem  alleö  gegen  einen  '^^^unft,  bie  -Bütte  beö  (^arx^en, 
fid^  Sufammenneigt,  unb  fic^  um  benjelben  runbet,  ha^  roeniger 
2)irf)te  (bas  3l^affer)  bas  3)ic^tere  entt)a(tenb."  2So  bei  ben  Öried)en 
üon  ber  ^-igur  ber  Grbe  gefjanbelt  wirb,  l^ei[5t  eä  blo^,  ha^  man 
fie  mit  einer  iladjen  ober  in  ber  DJiitte  uertieften  (Sd;eibe,  mit  einem 
6i)Iinber  (2(nanmanber),  mit  einem  5iubu5,  einer  '^i)raiuibe  »er; 
glicf)en;  unb  enblirf)  allgemein,  tro^  bes  langen  Streites  ber  @pi- 
fureer,  lüeldje  bie  Slnjieljung  nad)  bem  CSentrum  leugneten,  für 
eine  Mugel  gefjalten  ijabe.  2)ie  .^bee  ber  ^^(bplattung  ^at  fic^  ber 
^(jantafie  nid)t  bargeboten.  2)ie  längliche  Grbe  beö  2)emofritug 
löar  nur  bie  in  einer  3)imenfion  oerlängerte  Scheibe  be§  S§a(eö. 
3)er  ^;]ßaufenform,  tö  -/r^i^-y-  to[j.-o:voj'.oe;,  roetc^e  üor^ugsraeife  bem 
Seucippus  jugefdjrieben  roirb,  liegt  fd^on  gum  ©runbe  bie  SSorfteliung 
einer  öatbfugcl  mit  ebener  33afi5,  meiere  uielteic^t  ben  Öleid^er  be- 
geidinet,  mä^renb  bie  iirümmung  als  bie  o'.7.o'jjj.ivq  gebac^t  raurbe. 
©ine  ©teile  beö  ^Hnius  über  bie  ^^erlen  erläutert  biefe  @e; 
ftaltung,  wogegen  2triftoteleä  nur  eine  S3ergleid)ung  oon 
Kugel) egmenten  mit  bem  ^tpmpan  barbietet,  mie  and)  auä  bem 
Äommentar  beö  Cltjmpiobor  erhellt,  ^d)  i)abe  abfidjtlic^  in 
biefer  Ueberfic^t  nid)t  ^raeier  mir  roo^lbefannten  ©teilen  be^ 
3(gat^emer  unb  bes  Gufebiuä  gebac^t,  roeil  fie  beroeifen,  mit 
rcelc^er  Hngenauigfeit  oft  fpätere  ©djriftfteller  hen  2(lten  9}Jeinungen 
5U)d)reiben,  bie  benfelben  ganj  fremb  maren.  „ßuboruö  foll  nad) 
btefen  eingaben  ber  6rbfd)eibe  eine  Sänge  unb  33reite  im  .Ser-- 
pltniö  ber  Simenfionen  mie  1  ju  2  gegeben  Ijaben;  ebenfo  Sitaarc^, 
ber  Sd)üler  bes  2lriftoteleö,  raelc^er  boc^  eigene  Seroeife  für  bie 
Äugelgeftalt  ber  ßrbe  üortrug.  §ippar^  i^abe  bie  ©rbe  für  tpa;:£- 
Cos'.oY,;  unb  ^i^ales  für  eine  Kugel  gehalten  I" 

^^  (<B.  22.)  „5)Ur  fd^eint  e§  oft,  alö  nenne  man  biöioeilen  bie 
3lbplattung  ber  ©rbe  faft  nur  bes^alb  etma^  smeifelljaft,  meil  man 
5U  gro^e  ©enauigfeit  erreid^en  voiÜ.    9hmmt  man  bie  3lbplattungen 

3"  810'  3ÖÖ'  2^'  28()>  ^°  erljält  man  ben  Unterfdjieb  beiber  ^alb- 
meffer  gleid)  '  10554,  10905,  11281  unb  11G84  ^oifen.  S^aö 
©djroanfen  uon  30  ßinl)eiten  im  ^^ienner  erzeugt  nur  ein  Sdjinanfen 
üon  1130  2:oifen  in  bem  ^^olar^albmeffer,  eine  ©rö^e,  bie  ner^ 
gleidjungönieife  mit  hen  fid)tbaren  Ungleid^fjeiten  ber  Dberfläd^e  ber 
iSrbe  fo  raenig  mefentlid)  erfdieint,  ba^  id^  mirflic^  oft  erftaune, 
mie  bie  G;cperimente  nod)  innerl^alb  fold)er  @ren3en  3U|ammen= 
ftimmen.  ^ex\ixeute  SÖeobad;tungen,  auf  raeiten  ^-läc^en 
nereinselt,  merben  uns  allerbings  menig  mefjr  lehren,  alä  mir 
fd)on  roiffen;  aber  röid)tig  märe  es,  roenn  man  alle  9Jkffungen  über 
bie  ganje  Cberfläd)e  ron  ßuropa  miteinanber  nerbänbe  unb  alle 
aftronomifd^  beftimmten  ^^unfte  in  biefe  Operation  t)imin?,ÖQe." 
(^effel   in   einem   53riefe   an   mid;   üom  Dezember  1828.)    '^ad) 
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biefem  3Sorfd)Iage  würbe  man  aber  bod^  nur  bie  ßrbgeftaftunc^  üon 
bem  fennen  lernen,  rca§  man  al§  bie  gecjen  Söeften  rortretenbe 
^^eninfularglieberung  beö  großen  afiatifrf)en  ^kontinentes  in  fauni 
66  V2  Sängengeraben  betract)ten  fann.  —  2)ie  Steppen  bes  nörblidjen 
5Ifien§,  jelbft  bie  mittlere  ilirgifenfteppe,  oon  ber  iö)  einen  be- 
träd)tlic^en  2ei(  gefeiten,  finb  oft  ^ügelig  nnb  in  .'oin[id}t  ber  9taum; 
üerpltniffe  ununterbrod)ener  ©ötjligfeit  im  großen  feinet; 
loegs  mit  ben  '|>ampaä  yon  iiuenoö  3(:)re5  unti  iien  Slanoö 
DonSSene^uefa  ju  üergleid^en.  3^ie[e  le^teren,  lueit  üon  OiJebirgQ= 
fetten  entfernt,  unb  in  ber  näc^ften  ©rbrinbe  mit  glö^formationen 
unh  Xertiärfdiid^ten  üon  fef;r  gleid^er  unb  geringer  S:id)tigfeit  be^ 
becft,  mürben  burd^  9(nomaIieen  in  ben  ©rgebniffen  ber  ^enbel; 
fdiroingungen  feljr  reine  unb  fef)r  entfd^eibenbe  Stefultate  über  bie 
ürtUd)e  ^onftitution  ber  tiefen  inneren  ßrbf d)id)ten  liefern 
fönnen. 

^■'  (©.  23.)  ^ouguer,  meldier  Sa  (ionbamine  ju  bem  Qr- 
perimente  über  bie  3(blenfung  ber  Sotllnie  burc^  ben  Gf^imborajo 
aufforberte,  errcäl^nt  allerbingö  bes  5>orfd^[age5  oon  itieroton  nid)t. 
Seiber!  beobad)tete  ber  unterrid)tetfte  ber  beiben  -Heifenben  nidit  an 
entgegengefeMen  Seiten  bes  foloffalen  Berges,  in  Cften  unö 
ai>eften,  fonbern  (Sej.  1738)  in  5mei  Stationen  an  einer  unb  ber- 
felben  Seite,  einmal  in  ber  iWic^tung  Süb  61  \2"  2\>eft  (6nt-- 
fernung  oom  ß^entrum  ber  ©ebirgsmaffe  4572  Xoifen  =  8911  m), 
unb  i>ann  in  Süb  16"  3Beft  ((Entfernung  1753  5:oifen  =  3386  in). 
3^ie  erfte  Station  lag  in  einer  mir  mot)Ibefannten  ©egenb,  maf)r; 
fc^einlid)  unter  ber  ."oöt^e,  mo  ber  fteine  9(Ipenfee  3jana:6od)a  fid) 
befinbet;  bie  anbere  in  ber  33imc>fteinebene  beö  3(renal.  S)ie  3(b= 
lenfung,  raeldje  bie  ©ternfjöt)en  angaben,  mar  gegen  alte  isr; 
raartung  nur  7,5":  töos  dou  ben  83eobad)tern  felbft  ber  Sd^roierig: 
feit  ber  33eobad)tung  (ber  eroigen  Sdjneegrenje  fo  nal)e),  ber 
Ungenauigfeit  ber  5>"ftrumente ,  unb  üor  allem  ben  oermuteten 
großen  ööf)Iungen  bes  foloffalen  Jrad)ntberges  lugefdirieben  rourbe. 
©egen  biefe  2(nnafjme  fel^r  großer  .v)öl)Iungen  unb  bie  besljalb  oer: 
mutete  fe^r  geringe  93iaffe  bes  2:rad)t)tbomeo  beö  (Ebimborajo 
l^abe  id^  auä  geologifdien  (?5rünben  mand)en  3^ueifel  geiiufiert. 
Süb^füb^öftlid)  oom  tSbimbora^o,  nabe  bei  bem  inbifdien  S^orfe 
(Salpi,  liegt  ber  (Sruptionsfegel  -Jjanadlrcu,  roeld^en  \d)  mit  i^onplanb 
genau  unterfudjt  unb  loeldier  geioi^  neueren  Urfprungs  als  bie  Qv- 
I)ebung  bes  großen  glocfenformigen  2^rad;ptberge5  ift.  3ln  bem 
le^teren  ift  oon  mir  unt  33ouffingauIt  nichts  A^raterartiges  auf; 
gefunben  roorben. 

^^  (S.  23.)  2)ie  neueften  33erfud^e  meines  oortrefflid^en 
^reunbeg,  beö  ^rof,  3?eid),  näbern  fid)  etroas  mel^r  ber  fc^önen 
9(rbeit  oon  53ail9.  ^c^  Ijabe  bao  iliittel  (5,5772)  gesogen  aus  hen 
3]lerfud)orei^en:  aj  mit  ber  ^in^fiig^I  ""i>  bem  längeren,  birferen 
Äupferbral^te,  5,5712,  bei  ma^rfd^einlicftem  Je^Ier  oon  0,0113; 
b)  mit  ber  3innfugef  unb  bem  fürjeren,  bünneren  ^upferbra[;t,  roie 
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mit  ber  3inn!ugel  imb  bem  6ifi(aretx  ©ifertbral^t,  5,5832,  Bei  rr)al)v= 
irf)einlid)em  geiler  von  0,0149.  Mt  SSerücffic^tigung  biefer  ^ei)lev 
in  ä  imb  b  ift  ba§  mitUi  5,5756.  S)a§  Dtefultat  oon  33ailt) 
(5,660),  freilirf)  burd^  ja^fretdjere  S3erfud)e  erhalte«,  fönnte  bod) 
lüofjt  eine  etroaä  ju  gro^e  Sic^tigfeit  geben,  ha  es  fc^einbar  itm 
fo  mei)V  anvctnä)^,  alQ  hie  angeraanbten  .kugeln  (©las  ober  (Slfen: 
beim  leidster  waren.  —  Sie  ^eroegung  bes  Xorfionsbalfenö  raurbe 
von  33aili)  nad)  bem  Vorgänge  uon  9ieid)  mittele  beä  Silbeä  beob-- 
ac^tet,  roeldieö,  mie  bei  ben  magnetifcf)en  SSeobac^tiingen  uon  &au% 
ein  an  ber  Watte  bes  S3alfenö  befeftigter  Spiegel  von  einer  8fale 
refleftierte.  Ser  fo  überaus'  luicijtige,  bie  (Benauigfeit  bes  2Ib- 
lefens  uermel;renbe  ©ebraucf)  eines  fold^en  «Spiegels  ift  üon 
joggen borff  frf)on  im  ^ai)ve  1826  oorgefd)(agen  worben. 

''  (S.  24.)  S)Q5  mittlere  fpe5ififd)e  (^emidit  beg  ©raniteg  ift 
^öd)ftenö  auf  2,7  an5ufd}lagen,  bo  ber  jraeiac^fige  toei^e  Maliglimmer 
unb  ber  grüne  einad)fige  3JJagnefiaglimmer  2,!^5  bis  3,1  unh  bie 
übrigen  33eftanbteile  ber  ©ebirgsart,  Cuarj  unb  ^elbfpat,  2,56 
unb  2,65  finb.  (Selbft  Oligoflas  Ijat  nur  2,68.  ^enn  aud)  öorn^ 
bfenbe  big  8,17  fteigt,  fo  bleibt  ber  (Syenit,  in  welchem  ^Jelbfpat 
ftetg  üorn3altet,  bod)  tief  unter  2,8.  5)a  3:^onfd)iefer  2,69  bi^  2,78, 
unter  ben  Jlaltfteinen  nur  reiner  2)otomit  2,88  erreicht,  iireibe  2,72, 
@ips  unb  ©teinfal^  2,3,  fo  fialte  id)  bie  3)iditigfeit  ber  uns  ertenn- 
baren  Äontinentalrinbe  ber  iivhe  für  näi)er  an  2,6  als  an  2,4. 
2aplace  l)at,  in  ber  '-öorausfe^ung,  bafj  bie  2)id)tigfeit  uon  ber 
Dberflädje  naä)  bem  9J}ittelpunfte  in  arit^metifdjer  ^^j^^rogreffion  5U- 
nebme,  unb  unter  ber,  geioi^  irrigen  3(nnal)me,  ha^  bie  S)id)tigfeit 
ber  oberen  (Sd)id)t  =  3  ift,  für  bie  mittlere  S)id)tigfeit  ber  gan'icn 
©rbe  4,7647  gefunben,  loetc^eö  bebeutenb  oon  ben  3^efultaten  oou 
dieid)  5,577  unb  ^aili;  5,660  abweidet,  raeit  me^r,  als  bie  raal^r; 
fc^einlic^en  g-el^ter  ber  53eobac^tung  geftatten.  2)urd^  eine  neue 
Sigfuffion  ber  §r)pott)efe  oon  :i'aplace  in  einer  intereffanten  216? 
I^anblung,  meidje  balD  in  (Sd)umad)er5  älftronom.  9?ad)rid)ten 
erfc^einen  rairb,  ift  '^jilana  ju  bem  ^Refultate  gelangt,  baf;  burd; 
eine  ueränberte  Se^anblung  biefer  öijpotljefe  fouiol)l  bie  9ieid)fd)e 
mittlere  Sid^tigfeit  ber  (Srbe  als  bie  oon  mir  auf  1,6  gefd)ä|te 
2)ic^tigfeit  ber  trod'enen  unh  ojeanifd^en  Cberfläc^enfd)id)t,  foroie 
bie  ©liiptiiität,  innerhalb  ber  für  bie  le|tere  ©röfee  iüal)rfd)einlid)en 
©renken,  fef)r  angenöljert  bargeftellt  merben  fönnen.  „Si  la  com- 
pvessibilite  des  siibstances  dont  la  Terre  est  formee  (fagt  ber 
Xuriner  GJeometer),  a  ete  la  cause  qui  a  donne  ä  ses  couclies 
des  formes  regulieres,  ä  peu  pres  elliptiques,  avec  une  densite 
croissante  depuis  la  surface  jusqu'au  centre;  il  est  permis  de 
penser  que  ces  couclies,  en  se  consolidant,  ont  subi  des  modi- 
fications,  a  la  verite  fort  petites,  uiais  assez  grandes  pour  nous 
empecher  de  pouvoir  deriver,  avec  toute  l'exaetitude  que  Ton 
pourrait  souhaiter,  l'etat  de  la  Terre  solide  de  son  etat 
anterieur  de  fluidite.    Cette  reflexion  m'a  fait  apprecier  davan- 
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tage  la  premiere  hypothese,  proposee  par  l'auteur  de  la 
Mecanique  Celeste,  et  je  me  suis  decide  ä  la  soumettre  ä  une 
iiouvelle  discussion." 

^^  (<S.  26.)  2)ie  t)on  Sßalferbin  mitgeteilten  ^eobadjtuncseu 
finb  »on  bem  öerbft  1847.  ©ie  finb  fel^r  wenig  abiüeid^enb  üon 
ben  Siefultaten,  lücld^e  ebenfaUö  mit  bem  Sßalferbinfrfien  Apparate 
3(rQgo  1840  er()ie[t  in  505  m  Xiefe,  als  ber  Sofirer  eben  bie  Äreibe 
verinffen  l^atte  unb  in  'ii<in  ©ault  einzubringen  anfing. 

''  (S.  27.)  ^e^t  ift  ber  tieffte  ©d)act)t  'i>a^  ^orjiiorf)  auf  ealj 
5U  ©perenberg  in  ^reu^en;  eö  erreidjt  eine  Xiefe  uon  1272  m, 
unb  ba  fid^  ber  l>(uffcf)ragpunft  in  einer  (3eef;öfje  üon  nur  72  m 
befinbet,  von  1200  in  unter  bem  DJiueou  beö  SJJeeresfpiegelö. 
[2).  ^erausg.] 

'^^  (©.  27.)  9caci^  :3"itiw9  öannö  neueren  ßrmittetungen  er-- 
folgt  bie  SBärmesunaljme  im  33ert;ältniä  üon  1°  6.  für  je  33,7  ra, 
ober  bie  3Bärme3unal^me  pro  100  m  ift  2,97^  alfo  gans  nar}e 
gleid^  3"  ©.     [2).  ^crausg.] 

-^  (■©.  27.)  3"  abfo'luter  ^^iefe  fommt  "ücl^  33o^rtoc^  5u  5J?on= 
borf  im  ^roj^J^erjogtum  Su;L*emburg  (2066  Jyu^  =  671  m)  bem  t)on 
9Jeu-'©al5raerf  am  nüd^ften. 

-'■^  (©.  27.)  Sie  S>erg[eirf)ung  einer  grofien  '^ai){  artefifrf;er 
Brunnen  in  ber  ^J?ät)e  oon  '^iiüt  mit  benen  non  Saint^Ouen 
unb  @enf  tonnte  auf  einen  beträd)t(id)eren  (iinflu^  ber  Seitungö^ 
fät;igfeit  ber  6rb:  unb  ®eftein[d)id)ten  fd)(ie^en  laffen,  wi^nn  bie 
©enauigteit  ber  numerifd}en  Stngaben  gleid)  fid)er  märe. 

^^  (©.  27.)  ^vn  einer  Nabelte  üon  14  33ot)rIöd)ern,  bie  über 
100  m  2:iefe  tiaben,  auä  ben  r»erfd)iebenften  ^^eiten  tion  granfreid^, 
fü^rt  Srauaiö  ntixn  auf,  in  iüeld;en  bie  einem  ©rab  zugehörige 
Semperaturzunafjme  siuifdjen  27  unb  39  m  fällt,  uon  bem  im  ^erte 
gegebenen  WxiUi  t)on  32  m  iw  beiben  Seiten  um  5  bis  0  m  ab; 
rceidjenb,  Qm  ganzen  fd^eint  bie  S'emperaturjunal^me  fd)netter  in 
artefifd^en  Sjrunnen  üon  fel^r  geringer  Xiefe;  bod^  mad^en  bie  fel^r 
tiefen  iörunnen  non  iWonte  03Jaffi  in  ^oöcana  unb  l>?euffen 
am  norbiueftlic^en  ^eit  ber  fdjmäbifdjen  3(Ip  baoon  fonberbare 
9(uönal^men. 

-^  (©.  29.)  9nfe  ^a\)U\\  bie  Temperatur  ber  Caves  de  rOb.ser- 
vatoire  betreff enb  finb  auä  ^^Noiffon,  Theorie  mathematique 
de  la  Chaleur,  p.  415  unb  462  entlel^nt.  Sagegen  entf)ä(t  baä 
Annuaire  meteorologique  de  la  France  üon  93iartinö 
unb  öaegl^ens  1849,  p.  88  abineidjenbe  Äorreftionen  beö  Sanoi: 
fierfdien  unterirbifd^en  ^f)ermometers  burd)  Öai^^Suffac.  '^m  9JiitteI 
axx^  3  2{blefungen  (^suni  biä  3Iuguft)  gab  jenes  X^ermometer  12,193^ 
lüenn  @at)--i^uffac  bie  S^emperatur  ju  11,843*^  fanb,  alfo  Sifferenj 
0,350«. 

-''  (©.  30.)  93ouffingauIt,  „ Sur  la  profondeur  ä laquelle 
on  trouve  dans  la  zone  torride  la  coucbe  de  temperature  in- 
variable",   in    ben    Annales    de   Cliimie    et   de  Physique 
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T.  LTTI,  1833,  p.  225  —  247.  ©inraenbungen  gegen  bie  in  biefer 
2(lj^gnblung  empfol^lene  unb  in  ©übamerifa  burd)  fo  oiele  genaue 
SSerfud^e  beroa^ute  5JJet^obe  finb  oon  ^o'i)n  Galbecott,  bem  9(ftro; 
nomen  beä  Stabfc^al;  oon  Xrauancore,  unb  rom  Kapitän  9ieui6olb  in 
^nbien  gemad^t  roorben.  Ser  erftere  fanb  ju  XreDonbrum  bie 
^obentemperatur  in  3  j^u^  (97  cm)  xiefe  unb  barunter  (alfo  tiefer, 
alö  33ou)ftngau(t  uorfd^reiOt)  85'^  unb  86°  ^^af^r.,  wenn  bie  mittlere 
Sufttemperatur  5U  80,02"  ^ya^t.  angegeben  roirb.  9?embo(bQ  ä^er; 
fud;e  3U  ^eltan;  (23r.  15"  5')  gaben  für  1  ^"^  (-'2  (-m)  2:iefe  üon 
(Sonnenaufgang  biö  2  Ul^r  nact)  ber  il'ulmination  nod;  eine  Xempe-- 
raturüermei)rung  üon  4,  aber  ju  (vaffargobe  Cor.  12"  29')  bei  be- 
iDülftem  ö^"ii"^^  uon  l'/2  ^-al^renl^eitfd^en  (Kraben.  Sollten  bie 
2:l;ermonieter  lool^l  geliörig  beheät,  ror  ber  ^nfolation  gefd^ü^t 
geinefen  fein?  Dberft  3(cofta,  ber  oerbiente  ©efdjid^tfdireiber  uon 
9ieugranaba,  fjat  feit  einem  ^^a^re  gu  ©uabuas  am  fübit)eftlid)en 
2lbfall  beö  öodjlanbeö  üon  S3ogota,  wo  bie  mittlere  Temperatur 
bes  Sal)reö  23,8"  ift,  in  1  %n^  %\eje,  unb  ^lüar  in  einem  bebedten 
9iaume,  eine  lange  ^lei^e  non  33eobad)tungen  gemadjt,  raeldje 
53ouffingauIt5  SBe^auptung  uoUfommen  befräftigen.  Se^terer  melbet: 
„Les  Observations  du  Colonel  Acosta,  dont  Vous  connaissez 
la  grande  precision  en  tout  ce  qui  Interesse  la  Meteorologie, 
prouvent  que,  dans  les  condHions  d'ahn',  la  Teniperatiire  reste 
constante  entre  les  tvopiques  a  inie  tres  petite  profondenr/ 

^^  (©.  32.)  Ser  5^aufmann  ^^eobor  Sc^ergin,  3>ern)alter  rom 
Hontor  ber  ruffifd)  ^  amerifanifdjen  iMnblungögefellfd)aft,  fing  im 
Sal;re  1828  an,  in  beut  §ofe  eines  btefer  ©efellfd^aft  gel;örigen 
Öaufeä  einen  S3runnen  3U  graben.  2)a  er  biö  5u  ber  ^iefe  oon 
90  %n^  (29,9  m),  bie  er  1830  erreidjte,  nur  gefrorene^  ßrbreic^ 
unb  fein  SBaffer  fanb,  fo  gab  er  bie  91rbeit  auf,  big  ber  9lbmiral 
3israngel,  ber  auf  feinem  SSege  nac^  Sitfa  im  ruffifd)en  91merifa 
Safutsf  berütjrte  unb  einfa^,  irelc^eö  gro^e  miffenfc^aftlidje  ^nter- 
effe  an  bie  Xurc^fentung  ber  unterirbifc^en  (£-i5fd)id)t  ge!nüpft  fei, 
Öerrn  Sdjergin  aufforberte,  baö  Vertiefen  beö  <Bä)ad)te^  fortm- 
fe^en.  (So  erreichte  berfelbe  biö  1837  oolfe  382  englifd)e  ^u^ 
{—  116  m)  unter  ber  Cberflädie,  immer  im  (iife  bteibenb. 

^'  (©.  32.)  „©djlief^en  mir,"  fagt  9Jiibbenborff,  „biejenigen 
2;iefen  am,  meiere  nod)  nidjt  gan^  lOÖ  ^u^  erreid)en,  roeil  fie  itac^ 
ben  bioljerigen  CiTfaljrungen  in  Sibirien  in  ben  'iJereid^  ber  jäl^r^ 
lid^en  3^emperaturueränberungen  gel)i3ren,  fo  bleiben  bod)  nod)  fold)e 
3(nomalieen  in  ber  partiellen  ®ärme3unal)me,  ba^  biefelben  für 
Vm.  oon  150  3U  200  M>  ""t:  i66 ,  von  250  big  300  Aufe  'iia-- 
gegen  217  engl.  %u^  betragen.  2i>ir  muffen  unö  alfo  bemogen 
füllen,  auejufpred^en,  ha^  bie  biäljerigen  (Srgebniffe  ber  S!3eobad)tung 
im  ©c^erginfd^adite  feineäroegg  genügen,  um  mit  ©idjerl^eit  'i>a^ 
3J?aB  ber  Xemperatur^una^me  ju  beftimmen,  baf?  jebod;  (trot3  ber 
großen  2(broeid^ungen,  bie  in  ber  üerfd)iebenen  i'eilungofäliigfeit  ber 
©rbfc^ic^ten,  in  bem  ftrömenben  ©influffe  ber  äußeren  ^erab  finfenben 
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Suft  ober  ber  ^agewaffer  gegrünbet  fein  fönnen)  bie  Temperatur: 
juna^me  auf  1^  9i.  nicl;t  mel;r  alö  100  biä  117  englifc^e  ^i'B  i^e-- 
trage."  S)ag  9^e[urtat  117  engl,  ^^u^  (=  35,6  m)  'ift  Mh  drdttel 
au§  ben  6  partiellen  S^emperaturjuna^men  {von  50  ju  50  %u^) 
5n)i[cf)en  100  unb  382  ^n'^  ©rf)adjttiefe.  3]erg[ei(^e  i(^  bie  i'uft; 
lemperatur  beä  ^a^reä  ju  ^ahits!  (—  8,13'^  di.)  mit  ber  hutö.)  '•Seoh- 
ad)tung  gegebenen  mittleren  Temperatur  beä  6i)eö  ( —  2,40"  5i.) 
in  ber  grij^ten  Xiefe  (382  engl,  ^u^),  fo  finbe  id^  GOVi  engl.  'Ju^ 
(20/27  nii  fiii"  1"'^-  ^^unbert  ^u^  gibt  bie  3?ergleicf)ung  beä 
^iefften  mit  ber  Temperatur,  n)eld)e  in  loO  ^ufe  Sd^adjtticfe  l)err|ci^t. 
9(u'ö  ben  fd)arf[innigen  numeri[d)en  Xlnter)ud}ungen  uon  ^JHbben; 
bor[f  unb  '^^eterö  über  bie  Jortpflanumgögefdiiüinbigfeit  ber  atmo- 
fp^ärifdjen  S^emperaturoeränberungen,  über  .Halte:  unb  SBärme: 
gipfel  folgt,  ha^  in  t^en  oerfdiiebcnen  äJol)rli3d;ern,  in  ben  geringen 
oberen  5:iefen  oon  7  biä  20  ^-u^  (2,1  biä  (3,1  m),  „ein  ©teigen 
ber  Siemperatur  üom  Wäv},  biö  Oftober,  xm'o  ein  ©infen  ber  Sempe; 
ratur  oom  9ioiiember  bi^  9lpril  ftattfinbet,  loeil  ?^rü[)ja^r  unh  .s^erbft 
bie  ^aljreöjeiten  finb,  in  metdjen  bie  3]eränberungen  ber  vuft: 
temperatur  am  bebeutenbften  finb".  Selbft  forgfältig  oerbedte 
©ruben  fül)len  fid)  in  9corbfibirien  aUmäljlid)  au^  burd)  oieliä^rige 
"öerübrung  ber  Xiuft  mit  ben  (Scl^ad)tiüiinben.  ;^m  Sd^erginfd^adjte 
Ijat  jebod)  in  18  ^abren  biefe  Serüf)rung  faum  V-2  ^^(^^  jempe: 
raturerniebrigung  l)eriiorgebrad)t.  (5'ine  merfiuürbige  unb  bieder 
unerflärte  lS'rfd)einung,  bie  fid)  aud)  in  bem  (Sd)erginfd)ad)te  bar: 
geboten  Ijat,  ift  bie  (S'nuärmung,  roeldje  man  im  :ffiinter  bioroeilen 
in  ben  tieferen  ©d^icbten  allein  bemerft  Ijat,  „ol^ne  nad^ioeiobaren 
(rinflu^  oon  au^en".  9?od)  auffallenber  erfd^eint  eö  mir,  'oa^  im 
33ol^rlod)  5U  SBebenöf  an  ber  '^siifina  bei  einer  i'ufttemperatur  oon 
—  28"  k.  in  ber  fo  geringen  Xiefe  oon  5  bi§  8  ^-uf3  nur  —  2,5" 
gefunben  mürben !  2)ie  ^fogeotbermen,  auf  bereu  9tid)tung  .^upffers 
fdjarffinnige  Unterfud^ungen  suerft  geleitet  i)aben,  loerben  nod^  lange 
3eit  ungeli3fte  Probleme  barbieten.  3)ie  X'öfung  ift  befonbers 
fd)iDierig  "öa,  lOO  baö  oollftiinbige  2;urd)fin!en  ber  93obeneiofc^id)t 
eine  langbauernbe  2(r6eit  ift.  9llo  ein  blof5eö  .l^ofalpljänomen,  nad) 
beö  Cberbüttenoenoalters  Slobinö  :i)lnfid)t  burd)  'i)ie  aus  ©emäffern 
niebergefd)lagenen  @rbfd)id)ten  entftanben,  barf  je^t  bas  'l^obeneiG 
bei  i^öifutöf  nid^t  meljr  betradjtet  luerben. 

'^^  (©.  33.)  ^n  biefen  numerifd)en  iHngaben  unb  ^Vermutungen 
über  bie  ®ide  beö  (Sisbobeno  mirb  eine  ^ii^fl')^"^  "^^^  Temperatur 
nad)  aritljmetifc^er  -^rogreffion  ber  2'iefen  uorauogefe^t.  Db  in 
grlifeeren  ^tiefen  eine  S^^erlangfamung  ber  2ßärme5una^me  eintrete, 
ift  tl)eoretifd^  ungeioi^,  unb  bal)er  oon  fpielenben  ^ered)nungen 
über  hie  Temperatur  be§  (grbcentrumö  in  Strömung  erregenben 
gefd;mol5enen  f;eterogenen  ©ebirgsmaffen  abzuraten. 

-'^  (©.34.)  gjiibbenborff  Sb.  I,  ©.  IßH  oerglicben  mit 
©.  179.  „^ie  Äuroe  beo  anfangenben  (?iäboben^  fd)eint  in  Diorb: 
afien  jraei  gegen  ©üben  fonoere  ©d^eitel:  einen  fd^mac^  gefrümmten 
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am  Db  unb  einen  fel^r  Bebeittenben  an  ber  £ena,  5U  l^aben.  2)ie 
©renje  beä  ®i§bobenö  läuft  t)on  33erefon)  am  Db  gegen 
2;urucf)nnöf  am  ^^enifei;  bann  jiefit  fte  fid^  jraijc^en  SBitims!  unb 
Clefminsf  auf  baö  redete  Ufer  ber  Sena,  unb,  jum  9Zorben  i^inan: 
fteigenb,  ofttoärtä." 

^"  (©.  06.)  Sie  £>auplftelle  oon  ber  magnetifd^en  ^eite  von 
fingen  ift  im  ^latonifcfien  ^on,  p.  533  D,  E  ed.  Steph.  (Später 
errcä^nen  biefer  Fortpflanzung  ber  ansiel^enben  SBirfung  au^er 
^slinius  unb  Sucre,^  auc^  9(uguflinus  unb  ^^fjifo. 

^^  I©.  37.)  ©buarb  93iot,  ber  bie  5llQprctfjfct)en  llnter- 
fud)ungen  über  ba§  2ilter  bes  ©ebraudjä  ber  3}tagnetnabel  in  ßl^ina 
burc^  mül^fame  bibliograpfjifd^e  Stubien,  teils  allein,  teilä  mit  ^ei= 
l^ilfe  meines  geleierten  greunbeä  ©tanislas  Julien,  befräftigt  unb 
erroeitert  t)Qt,  füfjrt  eine  ältere  Srabition  an,  bie  fid;  aber  erft  bei 
ScfjriftfteUern  an^  ben  erften  d)riftlicl)en  ^ofjrr)unberten  finbet,  nad) 
meld^er  Di  a  g  n  e  t  lu  a  g  e  n  fd)on  unter  bem  5laifer  ^oong^ti  gebraud)t 
mürben.  5^iefer  berüfjmte  9}{onard^  foU  2600  ^sofjre  cor  unferer 
^eitredinung  (b.  i.  taufenb  ^)af)ve  oor  ber  SSertreibung  ber  ^^tfoä 
au^  3(egt)pten)  regiert  (laben. 

•^-  (<S.  37.)  21riftoteIe&  felbft  fprid)t  nur  oon  ber  ^efeelung 
bes  SJ^agnetfteins  alä  einer  3[)kinung  beö  2:tjaleä.  Siogeneä  £'aertius 
bei^nt  aber  bie  2}Jeinung  beftimmt  auf  ben  Sernftein  auä,  inbem 
er  fagt:  „2IriftoteIeö  unb  ^ippi^i^  heijaupkn  oon  ber  Se^re  beö 
ll^ales  .  .  .  ."  2)er  ©opi^ift  §ippioö  üuü  ßliö,  ber  alleä  ju  roiffen 
roäl^nte,  befdiäftigte  fid;  mit  3Ralurfunbe,  unb  fo  aud^  mit  ben 
älteften  2:rabitionen  auä  ber  p^tjfiDlogifdjen  (Sd^ule.  2)er  „an; 
jietienbe  SB  inb  esl^aud)",  meld)er,  nad)  bem  djinefifd^en  ^v|^t)fifer 
Äuopbo,  „ben  9)iagnct  unb  ben  33einftein  burdiiüefjt",  erinnert,  nad) 
33ufd)mannö  mej:itani]d)en  Spradunterfudiungen,  an  ben  agtefifd^en 
5Iamen  für  ben  Sliagnet:  tlaihioanani  tetl,  bebeutenb:  „ber  burd) 
ben  ^aud)  an  fid^  giel^enbe  Stein"  (oon  ihiotl  4^auc^,  2Uem,  unb 
ana  ^^iel^en). 

^^  (<B.  o7.)  2Ba6  ^laprotl^  über  biefen  mer!roürbigen  2lpparat 
bem  -^enttifaotjnn  entnommen,  ift  umftänblidf)er  in  bem  Mung- 
khi-pi-than  aufgefunben  morben.  2i>arum  roirb  molji  in  biefer 
le^teren  Sdjiift,  rcie  auc^  in  einem  d^inefifc^en  Äräuterbud)e  gefagt : 
hie  (Egpreffe  meift  nad)  bem  SBeft^n,  unb  allgemeiner:  bie  DJJagnet; 
nabet  rceift  nadi)  bem  'Bntien'^  ^ft  l^ier  eine  üppigere  Gntrairfelung 
ber  ^1^6*9^  "Q^  ©onnenftanb  ober  üorl^errfd)enbcr  äBinbrid)tung 
gemeint? 

^*  (©.41.)  3u  ber  3eit  HiJnig  (£-buarbä  III.  oon  (gngranb, 
alä,  mie  ©ir  3Rid)oIaä  §arriä  9UcoIaö  erioiefen  i^at,  immer  nad^ 
hem  j^ompafe ,  bamalä  sailstone  dial .  sailirg  needle  ober  ada- 
mante  genannt,  gefd)ifft  mürbe,  fie^t  man  jur  2lU5rüflung  beä 
„King's  ship  the  George"  im  S'^fj'^e  1345  in  bem  2lu5gaberegifter 
aufgeführt  fed^jel^n  in  ^-lanbern  getaufte  horologes  (hour-glasses): 
aber  biefe  Stngabe  ift  teinesioegä  ein  Seroeis  für  ben  ©ebraud^   beg 
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Sogs.  S)ie  Stunbengläfer  (ampolletas  ber  (Spanier)  loaren,  lüie 
auö  ben  3(nga6en  von  ©ncifo  in  6e§pebe&  fid^  beutlid^ft  ergibt, 
(ange  cor  3lnn)enbung  beö  Sogs:  echando  punto  por  fantasia  in 
ber  corredera  de  los  perezosos,  b.  l).  oF^ne  ein  Sog  auGjuroerfen, 
notroenbig. 

'•'  (©.  42.)  2)Qfi  Siiagnetiömuö  bem  ©ifen  langbauernb  mit= 
geteilt  raerben  fann,  fagt  im  allgemeinen,  bod^  ol^ne  beä  ©trei; 
^ens  §u  enoäf;nen,  fcl^on  '^sliniuö.  9)?erfn)ürbig  i[t  ©ilberts  Se; 
fpottung  ber:  „vulgaris  opinio  de  niontibus  magneticis  aut  rupe 
aliqua  magnetica.  de  polo  phantastico  a  polo  mundi  distante". 
2)ie  SSeränberlid^feit  unb  ha^i  ^-ortfc^reiten  ber  magnetifcöen  Sinien 
roaren  i^m  nod^  gan^  unbefannt:  „varietas  uniuscujusque  loci 
constans  est". 

^^  {<B.  43.)  3^  fjo^t'  '^^^^  2(nfü^rung  eigener,  [el^r  forg: 
fältiger  3nfIinationä6eobacf)tungen,  bie  icf)  in  ber  Sübfee  angefteüt, 
eriüiefen,  unter  raeld^en  Sebiugungen  bie  :i3nfltnation  non  it)ict)tigem 
praftifcf)en  Dhi^en  ju  58reitenbe[timmungen  gur  3^it  ber  an  ber 
peruani)cl)en  Äüfte  l^errfd)enben,  Sonne  unb  Sterne  oerbunfelnben 
garua  fein  !ann.  Ser  {^efuit  CSabenä,  S^erfaffer  ber  Pliilo- 
sophia  magnetica  (in  qua  nova  quaedam  pyxis  explicatur, 
quae  jyoli  clevafionein  ubique  demonstrat),  ^at  aucf)  fcf)on  in  ber 
erften  öälfte  beö  17.  9a§r[)unbertö  bie  3lufmerffam!eit  auf  biefen 
©egenftanb  geleitet. 

^^  (S.  43.)  ©olrf)e  Sinien,  Don  i^m  tractus  chalyboeliticos 
genannt,  Ijatte  and)  ber  ^sater  G^riftop^  Surruö  in  Siffabon  auf 
eine  ilarte  getragen,  bie  er  bem  ^önig  üon  Spanien  jur  3luf; 
finbung  unb^Seftimmung  ber  Seelänge  für  einen  übergroßen  ^^reiö 
anbot,  lüie  Äirct)er  in  feinem  Magnes  ed.  2,  p.  443  erjä^lt. 
2)er  allererften  3.Nariationefarte  oon  1530  ift  Bereits  oben  (S.  40) 
@rroäl)nuna  gefc^e{)en. 

^^  (S!^  44.)  9?ocf)  20  ^a^re  fpäter  alö  fallet)  auf  St.  öelena 
feinen  ilatalog  fübliclier  Sterne  (leiberl  feinen  unter  ber  6.  ©rö^e) 
anfertigte ,  rühmte  fiel)  .s^eoelius  im  F  i  r  m  a  m  e  n  t  u  m  S  o  b  e  s- 
cianum,  fein  ^ernrol^r  ansuraenben  unb  burrf)  Spaltöffnungen 
gu  beobadf)ten.  öallet)  rco^nte  l(i79,  als  er  3)an^iig  befuct)te,  biefen 
ieobacf)tungen,  beren  ©enauigfeit  er  übrigens  übermäßig  an- 
rüfimte,  bei. 

^^  (S.  44.)  Spuren  ber  täglid^en  unb  ftünblidjen  SSeränberlirf): 
feit  ber  magnetifcf)en  3Ibn3eicl^ung  Ratten  bereits  in  Sonbon  öelli; 
branb  (16341  unb  in  Siam  ber  'ij^ater  2^ac^arb  (1682)  erfannt. 

^^  (S.  45.)  2)ie  uortrefflidje  Äonftruftion  ber  nac^  33orbaä 
3Ingabe  juerft  oon  Senoir  angefertigten  Boussole  crinclinaison, 
bie  5[Röglid^fett  freier  unb  langer  Sdimingungen  ber  ^fJabel,  bie  fo 
fel;r  rerminberte  Sieibung  ber  ^^^Pf^"/  ""^  ^^^  ridjtige  3(ufftellung 
beä  mit  Sibellen  üerfel^enen  ^nftrumentes  ^aben  bie  genaue  SJteffung 
ber  ßrbfraft  unter  nerfdiiebenen  ßonen  juerft  möglich  gemarf)t. 

^  ^  (S.  46.)     2)iefe  Hoffnung   l)at  fic^   biä   je^t   nicl)t   erfüllt. 
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•Jiocf)  roiffen  luir  nic^tö  9M^ereä  über  bie  9f?atur  ber  9}?agnetfraft. 
3fiur  finb  in  jüngfter  3^^^  immer  mel^r  ®r[rf)einungen  aufgebecft 
roorben,  meldte  5U  bem  Sc^hiffe  nötigen,  ba^  bie  magneti[cf)en 
'^sl^änomene  ber  (Srbe  gemiffe  noc§  unermittette  birefte  SSe^iel^ungen 
3U  iien  (SteKungen  (unb  SSeränberungen)  anberer  .öimmelsförper, 
namentlich  öon  (Sonne  unb  2)bnb,  ijaben  muffen.   [2).  ^erausg.j 

*^  (©.  46.)  2)ie  3ö^f^i^/  ^"it  lueirfien  bie  folgenbe  S^afel  au- 
fgebt (v  33.  1803-1806),  beuten  auf  bie  Gpod)e  ber  «eoßact)tung; 
bie  in  klammern  bem  'S'itel  ber  Schriften  beigefügten  ^af)kn  aber 
auf  bie,  oft  fe^r  oerfpätete  SSeröff entlief) ung  ber  Beobachtungen. 

^■*  (©.  50.)  „Before  the  practice  was  adopted  of  deter- 
miiiing  absolute  valnes,  the  most  generally  nsed  scale  (and 
which  still  continues  to  be  very  freqiientl}'  referred  to)  was 
founded  on  the  time  of  Vibration  observed  by  Mr.  de  Hum- 
boldt about  the  commencement  of  the  present  Century  at  a 
Station  in  the  Andes  of  South  America,  where  the  direction 
of  the  dipping-needle  was  horizontal,  a  condition  which  was 
for  some  time  erroneously  supposed  to  be  an  indication  of 
the  minimum  of  magnetic  force  at  the  Earth's  surface.  From 
a  comparison  of  the  times  of  Vibration  of  Mr.  de  Humboldt's 
needle  in  South  America  and  in  Paris ,  the  ratio  of  the 
magnetic  force  at  Paris  to  what  was  supposed  to  be  its 
minimum,  was  inferred  (1,348);  and  from  the  results  so  ob- 
tained,  combined  with  a  similar  comparison  made  by  myself 
between  Paris  and  London  in  1827  with  several  magnets,  the 
ratio  of  the  force  in  London  to  that  of  Mr.  de  Humboldt's 
original  Station  in  South  America  has  been  inferred  to  be 
1,372  to  1,000.  This  is  the  origin  of  the  number  1,372,  which 
has  been  generally  employed  by  British  observers.  By  abso- 
lute measurements  we  are  not  only  enabled  to  compare 
numerically  with  one  another  the  results  of  experiments  made 
in  the  most  distant  parts  of  the  globe,  with  apparatus  not 
previously  compared,  but  we  also  furnish  the  means  of  com- 
paring  hereafter  the  intensity  which  exists  at  the  present 
epoch,  with  that  which  may  be  found  at  future  periods." 
©abine  im  Manuel  for  the  use  ofthe  British  Navy, 
1849.  p.  17. 

"**(©•  52.)  S^aä  erfte  Sebürfnio  oerabrebeter  gteid^; 
äeitiger  magnetifc^er  Seobacfitung  ift  uon  (Selfius  gefüfjlt  roorben. 
Dfjne  no^  bes  eigentlicf)  oon  feinem  @ef)ilfen  Clau  öiorter  (3JJär5 
1741)entbecften  unb  gemeffenen  (Sinftuffeö  heh '^olavüd)tei 
auf  bie  Stbroeid^ung  ju  erroäl^nen,  forberte  er  @ra§am  (Sommer 
1741)  auf,  mit  i|m  gemeinfcfiaftlicf)  ^u  unterfucf;en ,  ob  geroiffe 
au^erorbenttid^e  ?)3ertuvbntionen ,  meiere  ber  ftünblicf)e  0ang  ber 
dlahel  von  ^eit  5U  ^eit  in  llpfala  erlitt,  auc^  in  berfelben  3eit 
oon  il^m  in  Sonbon  beo5acf)tet  mürben.  @Ieici^3eitigfeit  ber  ^ertur: 
bationen,  fagt  er,  liefere  hen  33eiüei§,  ba^  bie  Urfac^e  ber  $ertur-- 
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bation  fid^  nuf  pro^e  Grbräume  erftrecfe  unb  nic^t  in  jiufäUtgen 
lofalen  iSiniüidimgen  gegrünbet  fei.  3(l5  9frago  erfannt  i)atte,  ha^ 
bie  burd)  '^^olarlicfit  beroirften  magnetifc^en  '^erturbntionen  fid^  über 
©rbftrecfeit  oerbreiten,  lüo  bie  Öidjttrfdjeimmg  beö  niagnetii'd)eu  Un= 
geirittero  nidji  gefeiten  lüirb,  uerabrebete  er  gleid)3ettig  ftüublid^e 
SeobQd)tungeu  lS2o  mit  unferent  gemeinidjaftlic^en  ^-reunbe  Äupifer 
in  M)an,  faft  47°  i3ftlid;  üon  -^^Qiiö.  3te§nlic^e  gleid^jieitige  3^e!li: 
nationöbeobac^tungen  finb  (1828)  uon  mir  mit  9lrngo  iinb  ■Heid) 
in  ^^ariö,  ^-reiberg  uni>  93erlin  angefteUt  roorben. 

•*^  (©.  56.)  3}ie  im  ^erte  genannte  31btjnnblung  von  3fiubolf 
2Bolf  entfjält  eigene  täglid;e  53eobQ(^tungen  von  (2onnenfteden 
(1.  l^s^'^i'O'^  '^iö  oO.  fsuni  1852),  unb  eine  3"fa"i"^e"fteUung  ber 
Samontfdjen  periobijdjen  S^eflinationsoariationen  mit  hen  9^efultaten 
Don  Sdimabe  über  bie  ^-requcn5  ber  6onnenfIerfen  (1835 — 1850). 
iSö  iDurbe  biefelbe  in  einer  (Bi^ung  ber  naturfor]d)enben  ßefellfd^aft 
5U  Sern  ben  ol.  '^nli  1852  oorgctragen,  mnljrenb  bie  auofütjrlidjere 
2(bf)anb[ung  nom  Tberft  (Sabine  ber  fönigl.  ©ocietät  ^u  Sonbon 
fd)on  2lnfang  3Jair,^  übergeben  unb  2lnfang  DJioi  1^52  uerlefen 
irurbe.  Tia<i)  i>en  neueften  Hnterfuc^ungen  ber  23eobacl^tungen  ber 
Sonnenflerfen  finbet  SSolf  bie  ^^^eriobe  im  DJiittel  von  löOO  biä 
1852  gu  11,11  ^a^ren. 

^^  (8.  57.)  2)iamagnetifd)e  2lbftof)Ung  unb  äquatoriale, 
b.  i.  oftmeftliüje  Stellung  in  ber  lUä^e  eines  ftarfen  -niagneteä  geigen 
SBismut,  3(ntimon,  Silber,  '^^l^oepfior,  «Steinfalj,  GIfenbein,  §015, 
2lpfelfd)eiben  unb  Seber.  «Sauerftoffgaä  (rein  ober  mit  anberen 
©aearten  gemifdit,  ober  in  ben  3ii-''if'i)ß"^tiumen  ber  iiol^le  uer; 
bidt)  ift  paramagnetifd).  3>ergl.  über  frift-^llifierte  i^örper,  n»aö 
nad)  ber  Sage  geunffer  2(djfen  ber  fc^arffinnige  -^lücfer  aufgefunben 
i^at,  2)ie  2(bfto^ung  burdj  Sßismut  irar  guerft  üon  23rugman6 
(1778)  erfannt,  bann  oon  le  33aiaif  (1827)  unb  ©eebecf  (1828) 
grünblidier  geprüft,  ^arabap  felbft,  9ieidi,  unb  ber  fd^on  feit  bem 
^al^re  1836  für  bie  g-ortfdiritte  be§  tellurifc^en  DJiagnetiömuö  fo 
ununterbrod}en  tljätige  ST^illjelm  Sßeber  f)aben  hm  ^niauunenljan^ 
ber  biamagnetifdjen  (Srfdieinungen  mit  benen  ber  Snbuftion 
bargett)an.  2Eeber  l^at  fid)  nad}5un)eifen  beftrebt,  ba^  ber  Sia- 
magnetismuö  feine  Cluelfe  in  ben  2{mperefd^en  9}toIe!ular; 
ftrömen  l^abe. 

*^  (©.57.)  ^xiv  §eroorbringung  biefer  'Polarität  roerben 
burd^  bie  actio  in  distans  bes  (Srbfi3rperö  bie  magnetifc^en  ^ylüffig^ 
feiten  in  febem  ©auerftoffteildben  in  beftimmter  3iid)tung  unb  mit 
beftimmter  i^raft  um  eine  geiniffe  &xö\^c  getrennt,  ^^beä  «Sauerftoff - 
teild)en  repviifentiert  baburd)  einen  f leinen  9[liagnet;  unb  alle  biefe 
ffeinen  93(agnete  reagieren  aufeinanber,  mie  auf  ben  ©rbförper, 
unb  5ule|t,  in  23erbinbung  mit  biefem,  auf  eine  irgenbmo  in  ober 
auBerbalb  bes  Suftfreifes  befinblid)  gebad)te  -Iiabel.  Sie  Sauere 
ftoffbüUe  beä  (Srbtreifes  ift  ju  r)ergleid)en  einer  2(rmalur  oon 
roeidjem  (Sifen  an  einem  natürlid^en  ober  ©tal^lmagnet,  ber  SJagnet 
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rugetförmig  gebacfjt  g(eid;  ber  Grbe,  vinb  bie  3[rmatur  al§  ^of)!- 
fugel  g(ei(i)  ber  atmofpf)än]'u)en  ©auei-ftoff()ül(e.  Sie  <Btixde,  biä 
5U  ber  ein  jebeä  ©auerftoffteilc^en  bur^  bie  fonftante  5li-aft  ber 
©rbe  mngnetifiert  roerben  tann  (magnetic  power),  finft  mit  ber 
Temperatur  unb  SSerbünnuiig  bee  ©auerftoffgafeä.  ^i^^'^^"^  <^ine 
ftete  SSeränberung  ber  2;^emperatur  unb  2(uöbe^nung  ber  (Sonne 
üon  Dft  nad)  2öe[t  um  bem  @rbförper  folgt,  mu|  fie  bemnacf)  aucf; 
bie  Stefultate  ber  ilräfte  ber  ßrbe  unb  ber  Sauer[tofft;ül(e  wer; 
änbern,  unb  bies  i[t  nad)  ^arabaijö  9Jceinung  bie  duelle  eineä 
S^eileö  ber  ^Bariationen  in  ben  Glementen  bes  Grbmagnetismuö. 
^(ücfer  finbet,  ba|5,  ba  bie  .Hraft,  mit  roeWjer  ber  9JJngnet  auf  ba§ 
Sauerftoffgas  inirft,  ber  3^id)tigfeit  bes  ©afeä  proporlionat  ift, 
ber  9Jtagnet  ein  einfacfieö  eubiometrif d;eö  STcittel  barbietet, 
bie  ©egenroart  bes  freien  Sttuerftoffgnfeo  in  einem  ßJaögemifdje  bis 
auf  1  ober  2  J^unbertteitd^en  ju  erfennen. 

^«  (e.  60.)  :i:ie  etelte  (§  226),  in  welcher  ber  2id}tpro,3eB 
ber  Sonne  ein  perpetuiertidjeö  3corbIi(^t  genannt  rcirb,  ift  übrigen^ 
nid)t  in  ber  erften  2tuöga6e  ber  C  1  a  v  i  s  A  s  t  r  o  n  o  m  i  a  e  uon 
öorreboTü  (Havn.  1730)  5U  fudien,  fonbern  fie  fte§t  aUein  in 
ber,  burd^  einen  jtoeiten  Zeit  oerme^rten  neuen  2(uggabe  berfelben, 
in  ^orreboroä  Oper  um  mathem  atico-iihy  sicorum  , 
T.  T,  Havn.  1740,  p.  317,  inbem  fie  biefem  fiinjugefommenen 
jraeiten  2^et(e  ber  Clavis  angehört. 

^^  (©.  60.)  „So  far  as  these  four  stations  (Toronto,  Ho- 
barton,  St.  Helena  and  the  Cape),  so  widely  separated  from 
each  otber  and  so  diversely  situated  justify  a  generalisation, 
we  may  arrive  to  tlie  conclusion,  that  at  the  hour  of  7  to  8 
A.  M.  tlie  magnetic  declination  is  everywhere  su1)ject  to  a 
Variation  of  which  the  period  is  a  year,  and  which  is  every- 
where similar  in  character  and  amount:  consisting  of  a  move- 
ment of  the  north  end  of  the  magnet  from  east  to  west 
between  the  northern  and  the  southern  solstice,  and  a  return 
from  west  to  east  between  the  southern  and  the  northern 
solstice,  the  amplitude  being  about  5  minutes  of  arc.  The 
turning  ])eriods  of  the  year  are  not,  as  many  might  be  dis- 
posed  to  anticipate,  those  months,  in  which  the  temperatnre  at 
the  swface  of  om^  planet,  or  of  the  subsoil,  or  of  the  atmosphere 
(as  far  as  we  possess  the  means  of  judging  of  the  tempera- 
ture  of  the  atmosphere)  attains  its  maximum  and  mini ih um. 
Stations  so  diversely  situated  would  indeed  present  in  these 
respects  thermic  conditions  of  great  variety:  whereas  uniformity 
in  the  epoch  of  the  turning  periods  is  a  not  less  conspicuous 
feature  in  the  annual  Variation  than  similarity  of  character 
and  numerical  value.  At  all  the  stations  the  solstices  are  the 
turning  periods  of  the  annual  Variation  at  the  liour  of  which 
we  are  treating.  —  The  only  periods  of  the  year  in  which 
thf'  diurnal  or  horary  Variation  at  that  hour  does  actually 
%.  to.  A^umbolbt,  ftoämos.    IV.  9 
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disappear,  are  at  the  equinoxes:  when  the  sun  is  passing  from 
the  one  hemisphere  to  the  other,  and  when  the  magnetic 
direction  in  the  course  of  its  annual  Variation  from  east  to 
west,  or  vice  versa,  coincides  with  the  direction  which  is  the 
mean  declination  of  all  the  months  and  of  all  the  hours. 
—  The  annual  Variation  is  obviouslj  connected  with ,  and 
dependent  on,  the  eartKs  position  in  its  orbit  relatively  to  the 
sun,  around  which  it  revolves;  as  the  diiirnal  Variation  is 
connected  with  and  dependent  on  the  rotation  of  the  earth  on 
its  axis,  by  which  each  meridian  successively  passes  trougli 
every  angle  uf  inclination  to  the  sun  in  the  round  of  24  hours." 
<B  ab  ine,  0  n  t  li  e  annual  and  d  i  u  r  n  a  1  v  a  r  i  a  t  i  o  n  s ,  in 
bem  nod^  nid^t  erfd;ienenen  2.  ^anbe  ber  Observations  niade 
at  the  uiagn.  and  meteorol.  Observatory  at  Toronto, 
p.  XVII— XX. 

•'"  (S.  CO.)  2(uci^  in  Sabines  ©röffnungsrebe  ber  5>erfammlunq 
ju  ^Belfaft  ^ei^t  eö:  ^It  is  a  remarkable  fact,  which  has  been 
established ,  that  the  magnetic  force  is  greater  in  both  the 
northern  and  southern  hemispheres  in  the  months  of  December, 
January  and  February,  when  the  Sun  is  nearest  to  the  earth : 
than  is  those  of  May,  June  and  July,  when  he  is  most  distant 
from  it:  whereas,  if  the  effects  where  due  to  temperature, 
the  two  hemispheres  should  be  oppositely  instead  of  similary 
affected  in  each  of  the  two  periods  referred  to.'' 

■'•^  (©.  63.)  3]ergl.  9}Jart)  ©omeroide,  in  \i)xev  fursen,  aber 
Iirf)tooIIen,  auf  (Sabineä  2(rbeiten  gegrünbeten  S^arfteüung  bes  ßrD: 
tnagnetiöinus ,  Physical  Geography  Vol.  II,  p.  102.  eir 
^ot)n  9^0^,  ber  biefe  ^uroe  )"d^iuäcf)[ter  ^ntenfität  auf  feiner  großen 
antarftifc^en  ©rpebition  im  2)e5ember  1839  burct)fc^nitt  (lat.  19" 
fübl.  unb  long.  31^35'  roeftt.),  unb  ba§  gro^e  S^erbienft  i)at,  ii)xe 
Sage  in  ber  füblid^en  ^emifp^äre  suerft  beftimmt  3U  l^aben,  nennt 
fie  ben  Equator  of  less  intensity.  <Biei)e  beffen  Voyage  in 
the   Southern    and   Antarctic  Regions  Vol.  I ,  p.  22. 

''^  (©.  63.)  ,,Stations  of  an  intermediate  character  situated 
between  the  northern  and  southern  magnetic  hemispheres, 
partaking,  although  in  opposite  seasons,  of  those  contrary 
features  which  separately  prevail  (in  the  two  hemispheres) 
throughout  the  year."  (Sabine  in  ben  Philo s op  hyical 
Transactions  for  1847,  P.  I,  p.  53  unb  57. 

"  ((£.  64.)  2)er  Pole  of  Intensity  ift  nid)t  ber  Pole  of 
Verticity. 

'^  (©.  65.)  @ö  ift  3U  erinnern,  "aa^  bei  ben  aftronomif d)en 
Drtöbeftimmungen  baö  '^ti^i^tn  —  cor  ber  ^oi){  bte  nörblid^e,  ^a^ 
^tx^tn  —  üor  berfelben  bie  fübltd^e  breite  ausbrücft;  roie  D.  unb 
S].  nad^  hexi  Sängengraben  ftets  ben  öftlid^en  ober  lüeftlic^en  2lb; 
ftanb  üom  DJUribian  oon  ^^aris,  nid^t  oon  ©reenroid^  (lüeun 
in  einigen  ^yällen  es  nirf)t  auöbrütflic^  bemerft  iftj,  anbeuten.    äiJo 
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einjelne  2l6r)anblungen  be§  Dberften  (Sabine  nid^t  namentltcf)  in 
'oen  2lninerfungen  beö  ^oöntoö  sitiert  finb,  t[t  in  bem  2t6jc§nitt 
üom  tellurifd}en  SJiagnetismuä  bnrd^  Slnfüfirungsseirften  !enntlid) 
gemarfit  voa^  ben  Ijanbfd^riftlicl^en  9}iittei(ungen  jeneö  mir  befreim^ 
tieUn  ©ele^rten  entnommen  ronrbe. 

'"'"  (©.  67.)  3}ian  roei^  I^ente,  bn^  bie  beiben  ^^unfte  größter 
^ntenfität  auf  bei*  füblid^en  §emi]ppre  fei^r  naije  beifammen  liegen: 
in  65«©.  unb  140"  D.  ber  ftärfere,  itnb  in  50'^©.  imb  120°  D. 
ber  fd^TOöc^ere.    f3).  .öerauög.] 

^*^''  ((S.  67.)  ©ir  ^ameä  9io^,  ber  gro^e  Seefahrer,  burct)|ci^nitt 
.zweimal  5iiüfd)en  ^erguelen  unb  3>anbiemen  bie  .^uroe  größter  ^n= 
tenfittit;  jnerft  in  33r.  -46"  44',  Sänge  126"  6' Cft,  roo  bie  ^n-- 
tenfität  biö  2,034  ann)nd)ö,  nm  öftlirf)  gegen  §obarton  ^in  biä  1,824 
ab3unef)men,  bann  ein  ^al^r  fpäter,  vom  1.  ^a^iioi'  ^i^  3.  2(prit 
1841,  wo  nacf)  bem  ©d)iffäjournaI  beä  Grebus  uon  ^r. — 11^  ^T 
(Sg.  178"  21' D.)  biä  33r.  —  51M6'  (Sg.  184"  30' D.)  bie  ^nten^ 
fitäten  ununterbrod)en  über  2,00,  felbft  2,07  waren,  ©abines  Ste-- 
jultat  für  ben  einen  gofiiä  ber  füblid)en  öalbfugel  {35r.  —  64", 
:^g.  185"  10'  D.j,  bas  id)  in  bem  Xeirte  gegeben,  ift  auö  ben  ^eob; 
Ortungen  uon  ©ir  ^ames  9io^  oom  19.  biö  27.  Wäxi  1841 
genommen  (crossing  the  southern  isodynaiiiic  ellipse  of  2,00 
about  midway  between  tlie  extremities  of  its  principal  axis) 
Swifc^en  breite  —  58"  luib  —  64"  26',  Sänge  126"  20'  un'ti 
146"  0'  Oft. 

^^  (©.  67.)  '^ad)  'üQXi  9ieifeinftru!tionen  mürben  bie  beiben 
füblid^en  ^^^oci  beä  '^Jiarimums  ber  3"tß"fitat  rermutet  in  33reite 
—  47",  Sg.  140"  D.  unb  »r.  -  60",  Sg.  235"  D.  (3J?eribian  oon 
©reenmic^). 

^^  (©.  68.)  :3d;  forge  für  15,60  ber  2lngabe  ©  ab  in  eö. 
2tug  bem  magneti[d)en  Journal  beä  ©rebuö  erfie|t  man,  'ba!^  auf 
bem  eife  am  8.  gebruar  1841  (in  «r.  —77"  unb  Sg.  175"  2'  Si.) 
üereingelte  Seoba^tungen  felbft  2,124  gaben.  S)er  S^ert  ber  '^n- 
tenfität  15,60  in  abfohiter  ©fate  fe|t  ^it  ^ntenfität  in  §obarton 
prooiforifd^  ju  13,51  uorauö.  Gä  ift  aber  biefelbe  neuerbingö  um 
iixoa^^  rergrö^ert  morben,  gu  13,56.  3»  ^^"^  Admiralty 
Manual  p.  17  finbe  idj  ben  füblid;en  ftärferen  go!u^  in  15,8 
uerwanbett. 

■'■'  (©.69.)  ©.  VxQ  intereffante  SarfteKung :  Map  of  the 
World,  divided  into  Hemispheres  by  a  plane,  coinciding 
with  the  Meridians  of  100  and  280  E.  of  Greenwich,  exhibiting 
the  unequal  distribution  of  the  Magnetic  Intensity  in  the  two 
Hemispheres,  Plate  V;  in  ben  Proceedings  of  the  Brit. 
As  SOG.  at  Liverpool  1837,  p,  72 — 74.  2)ie  ^Teilung  ift,  nad; 
bem  '^arifer  5}^eribian  geredinet.  Sänge  97"  40'  D.  unb  82"  20'  SB. 
^aft  ununterbrod;en  fanb  ©rman  Vxe  ^ntenfität  ber  ©rbfraft  unter 
0,76  (alfo  fel;r  fd^mad^)  m  ber  füblic^en  3one  uon  33r.  —  24"  25' 
biö  ^^r.  —13"  18',   ämifd;en  37"  10'  unb   35"  4'  meftlic^er  Sänge. 
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^^  (©.  69.)  ©.  \iaB  ©djifföjournat  von  Qulimn  unb  3)untop. 
Sie  fanben  alö  9}finimum  aber  nur  0,800. 

^'  (6.  69.)  '^)lan  evlfdit  1  :  2,44,  lüenn  man  in  abfoluter  BMe 
©t.  Helena  6,4  mit  bem  ftarferen  ^-ofuä  am  Sübpol  15,60  vev- 
gleid^t;  1:2,47  burd^  3]ergleirf)ung  von  <5t.  §elena  mit  bem  5U 
15,8  uergröperten  füblid^en  9Jia):imum;  1:2,91  burd)  ^^ergfeid^ung 
in  relatiuer  ©fale  von  Grmans  33eobac^tung  im  3(t(anti|d)en  ^i^ean 
(0,706)  mit  bem  füblidjen  ^ofuö  (2,06);  ja  felbft  1:2,95,  menn 
man  in  abfoluter  Sfale  bie  fdjunid^fte  9(ngabe  beöfelben  au'öge5eid;- 
neten  Sieifenben  (5,35)  mit  ber  jtiirfften  3(ngabe  für  ben  [üblidjen 
^'Otuö  (15,8)  sufammenfteUt.  (i'ine  93littel5ar)I  ir»äre  1  :  2,69.  S3ergl. 
für  bie  ^ntenfitiit  von  ©t.  .'oelena  (6,4  in  abfoluter  ober  0,845  in 
relatioer  @fale)  bie  früfjeften  ä^eobad)tungen  uon  (yi^--9ioi)  (0,886). 

^'-  (<S.  70.)  2i>eld}e  3lrt  ber  ^äufdjung  fann  in  ben  !^ol)len' 
bergiuerfen  oon  g-lenn  ju  bem  ^iefultat  geführt  fiaben,  bafi  im 
inneren  ber  Grbe  in  8:]  %n^  ^iefe  bie  .s^orijontalintenfität  fd)on 
um  0,001  n)ad)fe ?  .1  0  u  r n  a  1  d e  T  J  n  s  t i  t u  t  1845,  avril,  p.  146. 
3n  einem  englifd)en  tiefen  33ergmerFe,  950  ^u^  unter  bem  ^Jceereö; 
fpiegel,  fanb  öenmoob  gar  feine  ,3"J^(^()>"<^  ber  itraft  Ci^remfter, 
Treatisse  011  ]\1  ao-netisme  p.  275.) 

^'^  (o.  71.)  (Sine  ^erminberung  ber  9Jcagnetintenfttiit  mit  ber 
§öl^e  folgt  in  meinen  S3eobad)tungen  auö  ben  '-l^ergleid)ungen  ber 
Silla  de  Caracas  (8105  guf;  =  2682  m  über  bem  DJteere,  Hraft 
1,188)  mit  bem  öafen  Sa  ©uayra  (^ij^e  0  m,  ftraft  1,262)  unb 
ber  ©tobt  (Saraca^  {^^^  2484  gu^  =  807  m,  Straft  1,209);  an^ 
ber  5ßergleid)ung  ber  ©tabt  ©anta  g^e  be  ^Bogota  {syöl)e  8190  ^-ujj 
—  2660  m,  5lraft  1,147)  mit  ber  ÄapeUe  uon  ^fhieftra  ©ettora  be 
©uabalupe  mi)e  10128^-u^  =  3290  m,  Äraft  1,127),  bie  in  größter 
^äl)e  unmittelbar  an  einer  fteilen  ^-elöTOanb  wie  ein  ©d)ii)albenneft 
über  ber  ©tabt  i^ängt;  auä  ber  isergleidjung  beö  3>ultang  uon 
^urace.  (5>öl)e  813(5  ^-u^  =  2643  m,  iiraft  1,087)  mit  ber  naiven 
©tabt  ^opayan  (ööl)e  5466  ^-u^  =  1775  m,  5lraft  1,117);  m^ 
ber  3]ergleic]^ung  ber  ©tabt  Cluito  (§öf;e  8952  a^u|  =  2908  m, 
iiraft  1,067)  mit  bem  Sorfe  <Bün  2lntonio  be  Sulumbabü  (.s>ölje 
7650  ^-u^  =  2485  m,  Iraft  1,087),  in  einer  naljen  ^-elfenfluft 
liegenb,  unmittelbar  unter  bem  geograpljifd^en  3lequator.  2Biber- 
fpred)enb  rcaren  bie  pdjften  Oö^iilationöuerfud^e,  bie  id^  je  gemad^t, 
in  einer  Sfö'^e  von  14960  ^-ufj  (4560  m),  an  bem  lHbl;ange  be^ 
längft  erIofd)enen  SCulfanö  Slntifana,  gegenüber  bem  (Sljufutongo. 
3)ie  33eobad;tung  mu^te  in  einer  lueiten  £>öl)le  angeftellt  roerben, 
nnb  bie  fo  gro^e  3]ermel)rung  ber  ^"tenfität  mar  geiui^  Solge 
einer  magnetifd^en  2o!aIattraftion  ber  (SJebirgöart,  bee  Xrad)r)tö, 
n)ie  S3erfuc^e  bejeugen,  bie  id)  mit  (55aij:2uffac  im  Ä'rater  felbft  be^ 
S^efuuö  unb  an  ben  Mraterranbern  gemad^t.  2)ie  ^ntenfität  fanb 
ic^  in  ber  §öf)le  am  3lntifana  biä  1,188  er^ö^t,  menn  fie  um^er 
in  nieberen  öoc^ebenen  taum  1,068  voav.  S)ie  ^ntenfität  im  Öofpij 
beä  ©t.  (5iott^arb   (1,313)  mar  größer  al^  bie  uon  Slirolo  (1,309), 
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aber  Heiner  nlö  bie  von  2(ltorf  (1,322);  2liro(o  bnge(^cn  übertraf 
bie  3"tenfitnt  beä  UrfernIocf)eö  (1,307).  (5"6en)o  fanben  rair,  &a\)- 
Suffac  itnb  id),  im  öofpiö  beä  91iont  Genta  bie  o"tcnfität  1,344, 
it>enn  bie]'el6e  in  'nanä  le  Sonrg  am  g-u^  beä  9)tont  tSenis  1,323, 
in  ^urin  1,336  rcar.  SDie  größten  SBiber[prüd)e  Bot  unö  natürlich, 
mie  fdjon  oben  bemerft,  ber  nod^  brennenbe  S8efuo  bar.  S>enn  1805 
bie  C'rbfraft  in  9ceape(  1,274  unb  in  •:).^ortici  1,288  war,  fo  iüec^ 
fie  in  ber  ©infiebelei  oon  San  Saluabor  ^u  1,302,  um  im  Krater 
beö  3>efuiiö  tiefer  a(ö  in  ber  ganjen  Umgegenb,  ,3U  1,1^3  t)erab,3Ui 
finfen.  Gifengel)alt  ber  i^aoen,  Scäl^e  magnetifdier  ^^ole  einzelner 
©tücfe  unb  bie  im  ganzen  iroEjI  [cfjroäc^enb  mirfenbe  (Jri^i^ung  bes 
23obcnö  bringen  bie  entgegengefefeteften  i'ofalftörungen  fjeroor. 

^'^  (8.  71.)  J^upfferä  Seobarfitungen  beuefjcn  fid)  inrf)t  auf  ben 
©ipfel  beä  Gibruä,  fonbern  auf  ben  .t>öf)enunterfd)ieb  (4500  g-u^ 
=  1461  ni)  Don  2  Stationen:  33rücfe  oon  93cahja  unb  33erg; 
abrang  von  5^l^arbiö,  bie  leiber  in  i^änge  unb  53reite  beträd^tUc^ 
üev)'d)ieben  finb. 

*^^  (©.  71.)  Um  fo  auffaltenber  ift  eö,  ba^  ein  fefjr  genauer 
33eobacl^ter,  Duetelet,  im  '^s'^ijve  1830  bie  ^ori^ontalintenfität  ron 
@enf  (1,080)  5um  (5oI  be  93aane  (1,091),  ja  5um  -S^ofpig  beä  l^eil. 
23ernf;arb  (1,096)  mit  ber  ^'6l)e  Ijat  ^unel^men  fet;en. 

^*^  (©.73.)  (Sabine  in  Magn.  and  meteor.  obser- 
vations  at  Hobarton  Vol.  J,  p.  LXVIll.  „There  is  also 
a  correspondence  in  the  laiige  and  turning  hours  of  the  diurnal 
Variation  of  the  total  forcc  at  Hobarton  and  at  Toronto,  al- 
thoiigh  the  Progression  is  a  double  one  at  Toronto  and  a  single 
one  at  Hobarton."  Sie  '^txi  beä  3}iarimum§  ber  ^^t^^fitöt  ift 
in  .'oobarton  5mi[d^en  8  unb  9  Hl^r  morgen^,  unb  cbenfo  um  10  Ubr 
morgen^  bas  fefunbiire  ober  fdimädjere  9Jiinimum  in  Toronto;  alfo 
folgt  nad^  ber  ^  c  i  t  b  e  s  C  r  t  e  ö  baä  .gi'^cfjmen  unb  Slbnetjmen  ber 
^ntenfität  benfelben  Stunben,  nidjt  ben  entgcgengefc^ten,  lüie  hn 
ber  ^ntlination  unb  ber  S'etlination. 

^'  (S.  73.)  2:ie  ^ntenfität  (totale  Äraft)  .^eigt  am  23orgebirge 
ber  guten  .'ooffnung  in  entgegengefe|ten  ^afjreSjeiten  weniger  "Unter- 
fd^ieb  atö  bie  ^ntlination. 

^^  (S.  74.)  ^\n\  fibirifd^en  kontinent  ift  biö^er  !eine  ftär!ere 
^nflination  a(o  82"  16'  beobadjtet  morben,  unb  .^raar  iion  2}Ubben: 
borff  am  ^-luffe  lainujr  unter  S3r.  +  74"  17'  mXo  Sänge  93"  27' 
Öftlid)  oon  ^^ariö. 

""l  (S.  74)  Sir  Sameä  9io^,  Voyage  in  the  Ant- 
firctic  Regions  Vol.  I,  p.  246.  „I  had  so  long  cherished 
the  ambitious  hope,"  fagt  btefer  Seefal^rer,  ^to  plant  the  flag 
of  my  country  on  hoth  the  magnetic  poles  of  our  globe;  but 
the  obstacles,  whicli  presented  themselves,  being  of  so  in- 
ßurmountable  a  character  was  some  degree  of  consolation,  as 
it  left  ns  no  gronnds  for  self-reproach."  (p.  247.) 

'"  (S.  75.)     ^d)  gebe  fjier,  loie  es  immer,  meine  ©emoi^n^eit 


—     134     — 

ift,  bie  ©(emente  biefer  nic^t  unwichtigen  33efttmmung :  2K  i  c  u  is 
pampa,  ein  peruanifc^eö  33erg[täbldE)en  nm  gnifi  beä  burd)  feinen 
©ilberreic^tum  berüfjmten  Gerro  be  ©ualgagoc:  S3r.  — 6^  44' 2b", 
Sg.  80*' 53' 8",  ^öi)c  über  ber  ©übfee  11140  ^-u^  (3618  m); 
magnetiftf)e  ^nflination  0,42**  flogen  Siorben  (Gentefimalteilung  beä 
j^reifeö).  —  Gajamarca,  ©tabt  in  einer  8784  ^-u^  (2853  m) 
f)üf;en  tS'bene:  Sr. -'T^S' 38",  Sg.  5"23'42";  ^nflination  0,15'' 
gegen  Süben.  —  3Jiontan,  ein  9}ceierl^of  (baciendal,  oon  Sama; 
Ijerben  umgeben,  mitten  im  Öebirge:  33r.  —  6^33'9",  Sg.  5"  26'51"; 
^öf)e  8042  %u^  (2612  in);  Snflin.  0,70^9?.  --  ^omepenba,  an 
ber  9)Kmbung  bes  ß^indjipe  in  ben  3(ma3onenflu^,  in  ber  ^^rooin^ 
^aen  be  93racamoroä:  Sir.  —  5°  31' 28",  Sg.  80"  57' 30";  Öö^e 
1242  ^-u^  (403  m);  ^nflin.  3,55"  9Z.  —  2:rurilIo,  peruanifd)e 
etabt  an  ber  eübfeefüfte:  33r.  —  8"  5' 40",  i^g.  81"  23' 37"; 
^nflin.  2,15"  ©.  2)aö  9ie]ultat  meiner  ^nflinationöbeobad^tungen 
von  1802  (33r.  -7"  2',  X'g.  SrS'SB.)  ftimmt,  fonberbar  sufäüig, 
tro|  ber  fäfularen  3]eränberung ,  niri)t  fct}Ied^t  mit  le  Dlbnnierö 
auf  tf)eoreti[cI)e  3ied^nung  gegrünbeter  !i>ermutung.  Gr  fagt:  „.liörblicf) 
von  iima  mu^  1776  ber  mngnetifc^e  9{equator  in  7  73**/  f)öc^ftenö 
in  672*^  füblic|er  Srcite  gcfunben  luerben!" 

^ ^  (©.  76.)  ©  ü  i  g  e  i; ,  jM  e  m.  s  u  r  1'  e  q  u  a  t  e  u  r  m  a  g  n  c- 
tique  d'apres  les  observ.  du  Capitaine  Duperrey,  in  ben 
Annales  maritimes  et  coloniales  5)e3.  1833,  T.  IV, 
p.  5.  2)afelbft  mirb  fcbon  bemerft,  baji  ber  magnetifdfie  9(equator 
nid^t  eine  ^uroe  gleicl}er  :3ntenfität  ift,  fonbern  ba^  bie  ^ntenfitöt 
m  oerfd;i ebenen  2:eilen  biefeö  2{equatorci  uon  1  jU  0,867  uariiert. 

"''^  (o.  76.)  2)iefe  ^sofition  beö  mognetifc^en  9(equntorD  ift 
burd^  Grman  für  1830  beftiitigt  worben.  2luf  ber  ^üctieife  von 
.Hamtfdjatfa  nad)  (Suropa  fanb  berfelbe  bie  9]eigung  faft  null :  in 
«r.  -  1"30',  X'g.  134" 57'  äß.;  in  33r.  -  1"52',  £g.  137"  30'  $©.; 
in  S8r.  —  1"  54',  l'g.  136"  5'  2B.;  in  «r.  -  2"1',  i.'g.  141"  28'  2B. 

^•^  (©.  77.)  Sirief  ron  2(rago  an  mid^  auä  Wie^  uom  13.  ^ev 
1827:  «J'ai  parfaitement  constate,  pendant  les  aurores  boreales 
qui  se  soiit  montvees  dernierement  ä  Paris,  que  Fapparition 
de  ce  plienomene  est  toujours  accompagnee  d'une  Variation 
dans  la  position  des  aiguilles  horizontales  et  d'inclinaison 
comme  dans  Tintensite.  Les  chaugoments  d'inclinaison  ont  ete 
1'  ä  8'.  Par  cela  seul  Taiguille  hoi'izontale,  abstraction  faite 
de  tout  changement  d'intensite,  devait  osciller  plus  ou  moins 
vite  suivant  l'epoque  oü  se  faisait  l'observation ;  mais  en  corri- 
geant  les  resultats  par  le  calcul  des  efiets  immediats  de  Tin- 
clinaison,  il  m'est  encore  reste  une  Variation  sensible  d'inten- 
site. En  reprenant,  par  une  nouvelle  metbode,  les  observations 
diurnes  d'inclinaison  dont  tu  m'avais  vu  oceupe  pendant  ton 
dernier  sejour  ä  Paris,  j'ai  trouve,  non  par  des  moyennes. 
mais  chaque  jour ,  une  Variation  reguliere:  l'inclinaison  est 
X?lus    grande   le   matin  ä  9 ''  que  le  soir  ä  6  ^\     Tu    sais    c^ue 
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l'intensite,  tnesuree  avec  une  aiguille  horizontale,  est  au  con- 
traire  ä  son  minimum  ä  la  premiere  epoque,  et  qu'elle  atteint 
son  maximum  entre  6 ''  et  7  '^  du  soir.  La  Variation  totale 
etant  fort  petite,  on  pouvait  supposer  qu'elle  n'etait  clüe  qu'au 
seul  changement  d'inclinaison;  et  en  effect  la  plus  grande 
portion  de  la  Variation  aiyparente  d'intensite  depend  de  l'alte- 
ration  diuriie  de  la  composante  horizontale;  mais,  toute  cor- 
rection  laite,  il  reste  cependant  une  petite  quantite  comme 
indice  d'une  Variation  reelle  d'intensite^  —  2(11^  Qxnzm  anbeten 
^Briefe  t)on  Strago,  ^ariö  20.  3JJnr5  1829,  furj  oor  meiner  fibi- 
riicf)en  9ieife:  „Je  ne  suis  pas  etouue  que  tu  reconnais  avec 
peine  la  Variation  diurne  d'inclinaison  dont  je  t'ai  parle,  dans 
les  niois  d'hiver,  c'est  dans  les  mois  chauds  seulement  que 
cette  Variation  est  assez  sensible  pour  etre  observee  avec  une 
loupe.  Je  persiste  toujours  ä  soutenir  que  les  changements 
d'inclinaison  ne  suffisent  pas  pour  expliquer  le  changement 
d'intensite  deduit  de  l'observation  d'une  aiguille  horizontale. 
Une  augmentation  de  teniperature ,  toutes  les  autres  circon- 
stances  restant  les  memes,  ralentit  les  oscillations  des  aiguilles. 
Le  soir,  la  temperature  de  mon  aiguille  horizontale  est  tou- 
jours superieure  a  la  temperature  du  matin ;  donc  l'aiguille 
devrait.  par  cette  cause,  faire  le  soir,  en  un  temps  donne,  moins 
l'oscillations  que  le  matin ;  or  eile  en  fait  plus  que  le  changement 
d'inclinaison  ne  le  coraporte:  donc  du  matin  au  soir,  il  y  a 
une  augmentation  reelle  d'intensite  dans  le  magnetisrae  ter- 
restre."  —  ©pätere  unb  oiel  jafilreidiere  33eobad)tungcn  in  ©reenwid;, 
33erlin,  Petersburg,  Xoronto  (;Kanaba)  unb  .'oobarton  (S3anbiemen) 
f;a6en  ^(rngoö  33e()Quplung  (1827)  ber  gri3^eren  .t>or ijontali 
intenfität  am  3(6enb  gegen  'n^n  93iorgen  beftätigt.  ^n  @reen= 
iDic^  ift  bns  .s^auptmarimmn  'titx  l^origontalen  Äraft  um  <l ",  baä 
.'riauptmininuun  um  22  "'  ober  0  " ;  in  ©d^ntgenborf  Bei  Berlin  max. 
8",  min.  21  »;  in  g^etcroburg  max.  8",  min.  23  ^^  20'; "in  Toronto 
max.  4",  min.  23",  immer  in  ber  '^di  jeben  Drteö.  ©onberbar 
abioeid^enb,  faft  entgegengcfe^t,  finb  bte  2Bed}feI[tunben  am  '^ox- 
gebirge  ber  guten  .'öüfinung  unb  auf  ©t.  ^elena,  luo  am  3(benb 
bie  i^oriaontalfraft  am  fcbmäd^ften  ift.  ©o  ift  es  aber  mrf)t 
in  ber  ganjen  fiiblirfjen  öemifpbcit"e  weiter  in  Dften.  „The  prin- 
cipal  leature  in  the  diurnal  change  of  the  hör izontal- force  at 
Hobarton  is  the  decrease  of  force  in  the  forenoon  and  its 
subsequent  increase  in  the  afternoon."  (Sabine,  Magn. 
obs.  at  Hobarton  Vol.  L  p.  LIV,  VoL  II,  p.  XLIII.) 

'*  (©.  80.)  ^otalintenfitat  in  §obarton:  max.  5V2"/ 
min.  20V.2  ";  in  Sioronto:  ^auptmaj.  6",  §anptmin.  14",  fe!unb. 
9Ka?.  20",  fehmb.  m'm.  22". 

'°  (©.  81.)  S)a  man  biirc^  bie  ^üKe  ber  ©tationsbeobi 
arf)tungen  je^t  ein  faft  ungcmeffeneä  gelb  ber  fpesiellften  Unters 
fuc^ung  befi^t,  fo  bemerft  man  neue  unb  neue  ^omplüationen  bei 
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bem  Sluffud^en  be§  ©efefelid^en.  ^n  nufeinonbet  folgenben  ^a^^'^i^ 
fter^t  man  §.  S.  bie  9?etflung  in  einer  SBenbeftunbe ,  ber  beä 
9JJax:imuinö,  üom  SCbnefjmen  in  ein  ^^nneljmen  übergefjen,  wäl^renb 
in  ber  SBenbeftunbe  beö  9Jiinimumö  fie  im  progreffioen  jä^rlirfien 
3(bnefjmen  blieb.  3"  ©reenraic^  j.  $ö.  natjm  bie  maf5netiicl;e  Dieigung 
in  ber  9Jcn£imaI[tunbe  (21 ")  ab  in  ben  ^a^J^en  1844  unb  1845, 
fie  nafjm  5U  in  berfelben  8tunbe  in  1S45— 1846,  fu^r  aber  fort 
in  ber  äBenbeftunbe  beö  93iinimumä  03")  von  1844—1846  ab^u^ 
netjmen. 

'^  (©.  82.)  2)arf  ntan  ben  33eobad;tungen  nuö  bem  '^ai)xe  1751 
von  Sq  (EaiKe  trauen,  ber  .^loar  jebeomal  bie  '^sole  umfel^rte,  aber 
eine  nid)t  frei  genug  fid^  beiuegenbe  D^Jabel  l^ntte,  fo  ergibt  fic^  für 
baö  Aap  eine  Ü^ermef)rung  ber  ^nflination  oon  ;3,08^'  in  8*.<  ^a^^^tMt! 

"  (©.  83.)  ^d)  n)ieberf;oIe  nod),  ha^  aUe  europäi[cf;en  ^nfli; 
nationsbeobacf)tungen,  iüeld;e  auf  biefer  Seite  angefüf)rt  raerben,  in 
o60teinger  (Sinteihing  beö  itreifeö  finb,  unb  ba^  fiur  bie  von  mir 
üor  bem  93ionat  ^uni  1804  beobacf)teten  ^nflinationen  im  neuen 
kontinent  fid^  auf  eine  (ientefimaleinteirung  bes  33ogenö  be^iefjen. 

'^  (©.  84.)  ©rube  Hurprin^  hei  greiberg  im  fäc^fifdien 
©r^gebirge.  2)er  unterirbifdie  ^^unft  mar  auf  ber  7.  (^Je^eugftrcde, 
auf  bem  :^'ubn)iger  ©patgange:  80  X'adjter  öftlid^  com  ^^rcib^ 
fdjad^te,  40  l'ad^ter  mcftlid^  oom  .Hunftfdjadjte,  in  138 7-2  Sad^ter 
Seigerteufe;  beobad)tet  mit  ^-reieäkben  nntf  dieid)  um  2V2  U^r 
nad)mittag§  (Temperatur  ber  ©rube  15,6"  (^ent.).  ^nflinatiouö^ 
nabel  A  67"37,4';  9{abe(  B  67^32,7';  mittel  beiber  i»{abeln  in  ber 
Örube  67"  35,05'.  ^n  freier  Suft  (über  2:age),  auf  einem  '^sunfte 
ber  £'berfläd^e,  meldjer  nad)  bem  a}?arffd)eibcr;-Hiffe  genau  fentred)t 
über  bem  '^^Umfte  ber  unterirbifdjen  93eobac^tung  liegt,  um  11  lU;r 
üormittagö:  9^tabelA  67"33,87';  9JabeI  B  67" 32,12'"^;  aKittel  beiber 
ilkbcln  in  ber  oberen  etatton  67"32,9!J'r£ufttemperatur  15,8^' Gent.). 
Unterfdjieb  beö  oberen  unb  unteren  3iefultateö  +  2,06'.  2;ie  9]abe(  A, 
lüeldje  alö  ftärfere  mir  immer  am  mciftcn  ä3ertrauen  einflöfste,  gab 
fogar  +  3,53',  wenn  ber  CSinflufj  ber  Jiefe  bei  alteinigem  &ebvand) 
ber  9(abel  B  faft  unmerflid^  geblieben  roäre.  Xie  gleid^förmige 
aJcetl^obe,  bie  id^  fteto  angemanbt  im  9lblcfcn  am  3(iimutalf reife, 
um  ien  magnetifdjen  93?eribian  burd)  forrefponbierenbe  :^>nflinationen 
ober  burd)  ben  perpenbifuliiren  Qtan'o  ber  9?abe[  ,^u  finben,  mie 
bie  aieigung  felbft  am  ^sertifaUreife,  burd)  Umbre[)ung  ber  9iabel 
in  ben  ^^fannen,  unb  burd)  9{blefen  an  beiben  Spieen  üor  unb 
nad)  bem  Umbrer)en  ber  ^^sole,  f;abe  id^  meitläufig  befd)rieben  unb 
burd)  33eifpiele  erflärt  in  ber  A.sie  centrale  T.  III,  p.  465 
biä  467.  3)er  (Staub  ber  groci  Dkbeln  ift  für  jebe  berfelben  16mal 
obgelefen  morben,  um  ein  mittleres  ^fefultat  ju  geminnen.  äßo  oon 
3Bal^rfd^einIid)feit  in  33eftimmung  fo  fteiner  ©röj^en  bie  Stebe  ift, 
mu^  man  in  baä  (Sinjelnfte  ber  33eobad^tung  einget)en. 

'^  (©.  86.)  ^^etruä  ^Vregrini  melbet  einem  ^-reunbe,  bof;  er 
fd)on  1269  bie  ^ßariation  in  3^«Iien  5"  öftlic^  gefunben  l^abe. 
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^^  (<S.  86.)  3Benn  .'oerrera  fagt,  ,^o(um6uö  l)abe  bemerft,  bie 
9)k(}netuariatton  [ei  nic^t  biefeI6e  bei  %a%e  unb  hei  3lad)t,  fo  hc- 
red)tigt  biefe  Se()nitptung  gar  nicf)t,  bem  großen  (Sntbecfer  eine 
Kenntniö  ber  ftünblirf)en  ^^seränberung  3U3ufcf)rei6en.  ^qö  von 
^iaoarrete  herausgegebene  ed^te  ^eifejournal  beä  21bmiralö,  oom 
17.  unb  30.  September  1492  lel^rt,  ba^  .ftolumbuö  felbft  alleö  auf 
eine  fogenannle  „ung(eid;e  33eit)egung"  beä  ^^olarfternes  unb  ber 
2Bäd^ter  (Guardas)  rebu gierte. 

'^ '  (©.  86.)  5)ie  älteften  gebrucften  Sonboner  33eobac§tungen 
finb  bie  von  @raf)am  in  ben  Philos.  Tr ansäet,  i'or  1724, 
1725,  Vol.  XXXIll,  p.  96—107.  Sie  SSeränberung  ber  Seflination 
grünbet  fid^:  „neither  upon  heat,  nor  cold,  dry  or  moist  air. 
The  Variation  is  greatest  hetween  12  and  4  in  tlie  afternoon. 
and  the  least  at  6  or  7  in  the  evening."  (Sä  finb  freiließ  ntdjt 
t)ie  wahren  2ßenbeftunben. 

**-  (©.  87.)  33en)eife  geben  3a(;treid;e  Seobad^tungcn  von 
©eorg  ^u^  unb  i^oiuanfo  für  baö  griedjifc^e  Ätofterobfernatoriuiu 
in  ^efing,  i)on  3tnifin  für  9hrtfd)inöf,  von  "^nd)anan  SlibbeU  für 
Sioronto  in  ilanaba  (alte  an  Drten  loeftlidier  2tlnucldjung) ;  von 
Hupffer  itnb  Simonoiü  in  5lafan,  von  21>rangel,  tro^  ber  uielen 
^fiorbüdjtftörungen,  für  Sitfa  fliorbttieftt'üfte  von  2(nterifa),  von 
&Uü^  in  äBaffjington,  von  :öouffingauIt  für  lOJarniato  (©übamerifn), 
von  S)uperrei)  für  '^^ai)ta  nn  ber  peruanifd^en  ©übfeefüfte  (alle  an 
Drten  ciftlid^er  9(biiieid)ung).  ^d^  erinnere,  'öafi  t)ie  mittlere 
©eflination  lüar:  in  ^iefing  (Sea.  1831)  2"  15' 42"  meftlic^,  in 
gtertfdjinöf  {(Be-pt.  1832)  4' 7' 44"  meftlic^,  in  2:oronto  (tlcou.  1847) 
P33'  lüeftlid);  in  .Hafan  (9(uq.  1828)  2"21'  ijftlid;,  ©itfa  (5iOü. 
1829)  28n6'  öftlidj,  ^Jtarmato  (3[ug.  1828)  6'^  33'  bftlid;,  '^huM 
(2lug.  1823)  8"  56'  Öftlidj.  :3n  Xifliä  ift  ber  tt)eftlid)e  @nng  von 
19"  biä  2". 

^^  (©.  88.)  ©.  2luö<;üge  uuö  einem  Briefe  von  mir  an  5larften 
(9tom,  22.  ^uni  1805)  „über  nier  33emegungen  ber  ^Wagnetnabel, 
g(eid)fam  uier  ntagnetifd^e  ©bben  unb  ^(uten,  analog  ben  ^^arometer: 
perioben" ;  abgebrudt  in  §  a  n  ft  e  e  n ,  9[)J  a  g  n  e  t  i  ö  m  u  ä  ber 
(grbe,  1819,  ©.459.  lieber  bie  fo  lange  oernad)Iäffigten  näd^t^ 
liefen  S)ef(ination6Dariationen  iiergleid)e  ^-arabai;,  On  the 
night  Episode  §  30 1 2— 3024. " 

^'^  (©.  88.)  2Bie  fef}r  bie  früfjeften  3(ngaben  ber  Sßenbeftunben 
bei  Xage  unb  hei  3tad)t  mit  benen  übereinftimmen,  meiere  oier 
^at}ve  fpäter  in  ben  fo  reid)Iid^  auogeftatteten  äliagnetfjäufern  von 
©reenroid^  unb  Äanaba  ermittelt  lourben,  erljelltauö  ber  llnter= 
fuc^ung  uon  forrefponbierenben  33reölauer  unb  33erliner  33eob; 
ad^tungen  meineä  oieljäfjrigen  g-reunbeö  ©ncfe,  be§  uerbienftoollen 
Sireftorö  unferer  ^k'rtiner  Sternraarte.  (Sr  fdjrieb  am  11.  C!tober 
1836:  „^n  33e,Hig  auf  baö  nädjtlic^e  9J?aj:imum  ober  bie  :3nfle:rion 
ber  ftünblid;en  3lbir)eici^ungöhirr)c  glaube  idf)  nid^t,  bafi  int  allgemeinen 
ein  .ßJüeifel  obraalten  fonn,  lüie  eä  auc^  3)ooe  au^  ^-teihexQet  33eob; 
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Qrf)tungen  1830  gefd^loffen  f)at.  ®rapl^i)cl^e  3)ar[tel(ungen  ftnb  jur 
rirf)tii]en  Ue6er[icf)t  beä  ^^Nf)änomen^  roeit  üorteil^after  als  bie  ^a^len- 
tabellen.  53ei  hen  erfteu  fallen  grojse  Unregelmä^iflfeiten  fogleid) 
in  bas  3(uge  unb  geftatten  bie  3ief)i^ng  einer  iliitteUinie,  luä^renb 
M^  bei  ben  le^teren  t^a^  SUtge  piifig  fic^  taufest  un'ö  eine  einjelne 
[el^r  auffalfenbe  Unregelmäfjigfeit  als  ein  wirflic^es  9Jiarimum  ober 
SJ^inimiim  nefjmen  fann.  ^ie  '^verioben  geigen  firf)  burrf)  folgenbe 
3Benbe[tunben  beftimmt; 

größte  öftlid)e  5^eflination  ....  20  Uf)r,  I.  illiaj.  Oft 

größte  roefttidje  ^Teflination     ...  1  Uf)r,  1.  93iin.  Dft 

jrceiteö  öftüc^eö  f  lein  es  'Ftarimum   .  10  lUu",  H.  Ittar.  Oft 

jwetteö  meftlirfieö  fleineö  ?liinimuin  .  1(3  Uhr,  II.  '^!i)Un.  Oft 

2)a§  5tDeite  Heine  3Jiinimum  (bie  näd^tlid;e  (Slongation  gegen  SBeften) 
fällt  eigentlid)  ,J(roiid)en  15  unb  17  lUn",  balb  ber  einen,  balb  ber 
anberen  ©tunöe  näl)er."  (Ss  i[t  faum  nötig,  ju  erinnern,  'oa}^,  \va^ 
®nde  unb  id)  bie  93i iniin a  gegen  Cften,  ein  gro^eö  unö  ein 
!leineö  16  "  nennen,  in  ben  1840  gegrünbeten  englifd^en  unb 
amerifani)d)en  Stationen  alä  'JJ^arima  gegen  SBeften  aufgeführt 
inirb,  unb  ha^  bemnad)  aud^  unfere  yjiarinia  gegen  Often 
(20"  unb  10"j  fid;  in  ::Winima  gegen  iöeften  umiuanbeln.  Um 
alfo  ben  ftünblic^en  (>5ang  ber  3iabel  in  feiner  3(llgeinein[;eit  unb 
großen  2(nalogie  in  ber  nörblid^en  öalbfugel  bar5uftellen,  löiilile  id) 
bie  oon  Sabine  befolgten  Benennungen,  bie  Siei^ung  oon  ber 
(rpodie  größter  (Slongation  gegen  'Seften  anfangenb,  in  ber 
mittleren  ^eit  jebeä  Ortes: 

greibeig    Sreelau    ©reenroit^    lilaferetoun    Toronto    aöai^ingtcn 


1829 

isati 

1846—47 

18-12—43 

1845-47 

1840—. 

dJlaxj  m  u  m 

1   " 

1  " 

2  " 

0  "   40' 

1  '• 

2» 

Tlinx  m  u  m 

13 

10 

12 

10 

10 

10 

g)Z  a  r  i  m  u  m 

16 

16 

16 

14V4 

14 

14 

9J?inimum 

20 

20 

20 

19  V4 

20 

20 

:^n  ben  ein',elncn  i^^O^eö^eiten  l^at  C^jreenroid)  eine  merfrcürbige 
'ierfd)iebenl)eit  gezeigt.  v>'"  0>Q§J^e  1847  roar  im  SBinter  nur  ein 
^Jlarimum  (2")  unb  ein  SJJinimum  (12  "j;  im  (Sommer  eine  boppelte 
'^Nrogreffion ,  aber  baö  smcite  Diinimum  um  14"  ]tatt  um  16" 
(p.  236).  ^ie  gri)^te  meftlidie  (Slongation  (erftes  Mar.)  blieb  im 
Sßinter  raie  im  Sommer  an  2  "  gebeftet,  aber  bie  fleinfte  (bas 
,^ioeite  Win.)  mar  1846  (p.  94)  im  Sommer  mie  geroöbnlid)  um 
20  "  unh  im  SBinter  um  12  ".  Tie  mittlere  n)tnterlid)e  3w""f)i"P 
gegen  ©eften  ging  of)ne  Unterbrechung  in  bem  genannten  ^ai)ve 
von  93iitternad)t  bis  2  "  fort,  isergl.  au6)  1845  (p.  5).  93?afer5- 
toun  (3iorburgft)ire  in  Sc^ottlanb)  ift  bie  Sternmarte,  meldte  man 
bem  eblen  iüiffenfd)aftlic§en  (S'ifer  oon  Sir  2:fjoma5  Brisbane  oer^ 
ban!t.  Ueber  ftünblict)e  2:agcä;  unb  3lad)tbeoba(i)tunQen  von  ^eterä= 
bürg  f.  ^upffer,  Compte  reu  du  meteor.  et  magn.  ä 
Mr.  de  Brock  en  1851,  p.  17.    Sabine,  in  feiner  fc^önen,  fe^r 
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jrf)arf[innig  fombinierten  grapf)ifd§en  ^arfteUung  ber  [tünbltcl|en 
Sefünationsfuroe  von  Toronto  beutet  an,  wie  oor  ber  f leinen 
näc^tlidjen  3Be[t6en}cgung,  roeldie  um  11'-^  Beginnt  unb  6iö  15  » 
bauert,  eine  fonberbare  giüeiftünbige  9iu^e  {von  9  bis  11  lli)x)  ein: 
tritt.  „We  find,"  jagt  ©abine,  „alternate  progression  aüd  retro- 
gression  at  Toronto  twice  in  the  24  hours.  In  2  of  the  8 
quarters  (1841  and  1842)  the  inferior  degree  of  regularity 
during  the  night  occassions  the  occurence  of  '/  fri2jle  max. 
and  min.;  in  the  remaining  quarters  the  turning  hours  are 
the  same  as  those  of  the  mean  of  the  2  years."  ^ür  bie  fe^r 
üoUftänbigen  33eo6arf)tungen  oon  SBaf^ington  f.  @iUi^,  Magn. 
and  meteor.  observations  made  at  Washington  p.  c)25 
(general  law).  33ergl.  bamit  Sac^e,  Observ.  at  the  magn. 
and  meteor.  Observatory,  at  the  Girard  College, 
Philadelphia,  made  in  the  years  1840  to  1845  (3  Sänbe, 
ent^altenb  3212  Seiten  Duerfotio ),  Vol.  1,  p.  709,  Vol.  II,  p.  1285, 
Vol.  III,  p.  2167  unb  2702.  Hxo^  ber  D^ä^e  beiber  Orte  (^(jita: 
belp^ia  ift  nur  1°4'  n5rb(icf)er  unb  0"7'8"  ij|tlid)er  a(ö  SBaffjington) 
finbe  id)  3.ser)ct)ieben()eit  in  ben  ftetnen  ^serioben  beö  roeftlictjen 
fefunbären  9ltarimumö  unb  fefunbären  9}tininunne..  (Srftereö  ift  in 
'4>l;ilabelp(jia  um  I'/j",  (e^teres  nnx  2'/4 "  nerfrüljet. 

^''  iß.  88.)  ä3eifpiele  folc^er  fleinen  SSerfrüfjungen  finbe  id^ 
angegeben  nom  Sieut.  ß^illi^  in  feinem  Magnet,  observ.  of 
Washington  p.  828.  3lucf)  im  nörblict)en  ©c^otttanb,  in  ^JJJa!erö: 
toun  (lat.  55" 35')/  gibt  es  ©rfimanfungen  in  bem  jraeiten  IKinimum, 
"Oü^  in  ben  erften  3  unb  4  Ie|ten  9Jbnaten  bes  '^ai}xt^  mn  21 ", 
in  ben  übrigen  5  5Jionaten  (2(pri(  b\^  3(uguft)  um  19  "  eintritt; 
alfo  im  (^egenfa^  mit  33erlin  \xn^  ©reenroid).  ©egen  ben  2lnteil 
ber  äßärme  an  ben  regelmäßigen  2(enberungen  ber  ftünblirfjen 
2)eflination,  bereu  9Jiinimum  am  DJJorgen  na\:)e  um  bie  ^exi  bes 
3Rinimumö  ber  Temperatur,  mie  bas  91ia;L:imum  na^e  mit  bem 
'Diarimum  ber  3Eärme  eintritt,  fprec^en  beutlidjft  bie  Sieroegungen 
ber  ^fJabel  in  ber  9^ad)tperiobe,  baö  jioeite  9[Rinimum  unb  bas  gineite 
:iOiarimum.  „(Es  gibt  2  5[)ia?;ima  unb  2  3}iinima  ber  2)e!Iination 
in  24  Stunben,  mXo  bod)  nur  ein  3}tinimum  unb  ein  5[Rarimum  ber 
Temperatur."  Heber  ben  normafen  @ang  ber  SJJagnetnabet  im 
nörblic^en  2)eutfd)Ianb  f.  baö  DJaturgetreuefte  in  einer  2lb^anbtung 
von  2)0De  (ipoggenb.  3(nn.  53b.  XIX,  ©.  3H4  — 374). 

^'^  (S.  89.)  ^rofeffor  Crlebar  in  Djforb,  einft  Superintenbent 
bes  auf  iloften  ber  oftiubifdjen  Gompagnie  auf  ber  3"!'^^  ßotaba 
erbauten  magnetifdien  rbferuatoriumg,  i^ai  bie  nerraidelten  @e)e^e 
ber  ^^eflinationsoeränberungen  in  ben  Subperioben  3U  erörtern 
gefud)t.  SJcerfiüürbig  \(i)eint  mir  ber  mit  bem  beö  mittleren  Guropas 
fo  übereinftimmenbe  @ang  ber  S^abet  in  ber  erften  ^^eriobe  non 
3(prU  bi§  Dftober  fraeftt.  min.  19  V2»,  max.  0V2";  min.  5V2", 
DJiar.  7").  2)er  3J?onat  Oftober  felbft  ift  eim  Uebergangsperiobe; 
benn  im  3Joüember  unb  Se^ember  erreid^t  Vxe  Ouantitdt  ber  tag-- 
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^ 

Iicf)en  !I)cfünation  !aum  siuei  9}iinuten.  Ixo^  hev  nod)  8  ^  'be- 
trngenben  lintfernung  üom  magnctifdien  2(equator  ift  boc^  fd^ou 
bie  3fiegelmä|5tgfeit  üon  ä3enbc[tunben  fdiiüer  3u  erfennen.  Ucberall 
in  ber  ^intur,  tno  iier|cl;iebenartige  StövungGurfadjeix  tu  it)ieber= 
!e§renben,  aber  uno  ber  Sauer  nad)  uuerfauuleu  ^Neriobeu  auf  ein 
'^l^änomen  ber  Seioegung  rctrfen,  bleibt,  ba  bie  (Störungen 
oft  in  if)rer  2Int)äufung  eutgcgengefe^t  agieren  ober  fid)  ungleid) 
oerftärfen,  baö  öefe|^(id)e  lange  oerbedt. 

*"  (6.  90.)  2)ie  ättefte  2(ugabe  ber  2(biüeid)ung,  oon  ^eut; 
fungd^t),  einem  (2d)riftfteUer  auö  bem  3(nfang  bes  12.  ^a^rJ^wiberto, 
war  Dft  -'i'g  Süb. 

^*  (©.  90.)  Ueber  ben  alten  ^^erfefir  ber  (S[)inefen  mit  ^ava 
nad)  ^ericf)ten  von  ^-afjian  im  ^f^-'^i'^^fi  f-  SBil^elm  oon  iönm- 
bolbt,  Ueber  bie  ^aiüifpradje  Sb.  I,  ©.  IG. 

^^  (5.  90.)  2)as  ^Jefultat,  uierd)eä  9J?acbonaIb  auß  feinen 
^eobad)tungen  in  ^^ort  DJiarlborougfj  (gelegen  über  ber  £tabt  Sen^ 
foelen,  '-ör.  3*^  47'  ©üb,  in  Sumatra)  felbft  jieljt,  unb  nac^  nield)em 
bie  öftlid)e  Glongation  von  10  "  bi^  o  "  im  3ii"el)mcn  begriffen  fein 
foU,  fdjcint  mir  nid)t  ganj  gerechtfertigt.  Seit  ber  SJlittagsftunbe 
ift  regelmäBig  crft  um  3,  4  ober  5  Üfjr  beobachtet  irorben,  unb 
ein5£lne,  auf^er  ben  3iormaIftunben  gefainmelte,  ,;icrftreute  53eob: 
ad)tungen  macben  eo  mabrfd^einlid^,  baB  auf  Sumatra  bie  3Benbe: 
ftunbc  ber  öftlid^en  Giongation  ^lur  loeftlidien  fd;on  um  2  "  eintrat, 
ganj  raie  in  .'öobarton.  Sffiir  befiljen  burd)  lUJacbonalb  Xettinatione»; 
beobadjtungen  auo  23  33(Onaten  (oom  3ii"i  1794  biö  ^sxuü  179"ii, 
unö  an  biefen  fe^e  id)  in  allen  ^'^breoieiten  bie  öftlic^e  Slbroeid^ung 
üon  19  V.!"  bis  9iiittag  burc^  fortgefe^tc  ^öemcgung  ber  5kbel  oon 
2ö  nad^  D  junef^men.  33on  bem  2:t)puo  ber  nörblid)en  .SDalbfugel 
(Toronto),  meictier  ,iU  ©ingapur  oon  lUai  biö  September  ^errfdite, 
ift  l^ier  feine  Spur;  unb  bod^  liegt  ^ort  30kr[boroug^  unter  faft 
gleid)em  93tcribian,  aber  im  Süben  beo  gcograpt)ifct)en  3(eguatoro, 
nur  5*^4'  won  Singapur  entfernt. 

^"  (S.  92.)  Sie  iHegelmüjiigfeit  beö  Öegenfa^cs  in  ben  beiben 
^a^reöabteilungen  9Jiai  biö  September  (Ti)puo  ber  mittleren  S3reiten 
in  ber  nbrblict)en  .'oalbfugcl)  unb  Dftober  bio  ^ebruar  ( Jijpuö  ber 
mittleren  $^reiten  ber  füDlidjen  .'oalbfugeli  ftellt  ficf)  in  iljrer  auf: 
faUenben  Seftimmt^eit  grapl)ifd;  bar,  uienn  man  bie  ^-orm  unb 
:,^^nflejrio neu  ber  Hurue  flünblid^er  2(buieid)ung  ein,seln  in  tten  Xages-- 
abfc^nitten  oon  14"  bis  22",  oon  21  ••  biö  4»  unb  oon  4"  biö  14" 
miteinanber  oerglcidjt.  ^>ber  Beugung  über  bie  ^i'inie,  meiere  bie 
mittlere  Seflination  be^eid^net,  entfpricfjt  eine  faft  gleid)e  unter  ber; 
fclben.  Sclbft  in  ber  näd)t(ic^en  '|>eriobe  ift  ber  0)egenfal3 
bemerfbar,  unh  loaö  nocf)  benfroürbiger  erfdjeint,  ift  bie  23emerfung, 
ba^,  inbcm  ber  2;ijpuö  oon  St.  §elena  unb  beö  i^orgebirgeö  ber 
guten  Hoffnung  ber  ber  nörblid^en  ."oalbfugel  ift,  fogar  auc^  in 
benfelben  SCRonaten  an  biefen  fo  fübüd^  gelegenen  Drten  biefelbe 
äJerfrü^ung  ber  Sßed^felftunben  alö  in  Äanaba  (^ioronto)  eintritt. 
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"^  (<S.  92.)  2(11  ben  füblici^en  lüften  beö  JRoten  5}?eereg  foK 
ein  fefji-  fleißiger  Seobnd^ter,  §err  b'2Iböabie,  'öen  feltfnmen,  nad^ 
ben  3"f)i"s^5eiten  iüecf;felnben  Xppuä  ber  SJJagnetbeÜination  oom 
S3orgeMrge  ber  guten  .'poffnung,  von  (2t.  §elena  xmb  (Singapur 
beobQcf)tet  l^nben.  „Gö  frf)eint,"  16emer!t  «Sabine,  „eine  ^olge  von 
ber  je^igen  Sage  ber  4  loci  ber  ftärfften  ^i^tenfität  ber  ©rbfraft 
3U  fein,  bn^  bie  lüicl^tige  i^urue  ber  relatio  (nid)t  abfoUit)  fd^raäd)[ten 
Sntenfität  in  bem  (Siibatfanti[cf)en  D^ean  [i^  auä  ber  9]äl^e  üon 
Bt  i>[ena  gegen  bie  <2üb[pi^e  von  2(frifa  fjinjie^t.  ^ie  aftro^ 
nomifc^'-geograpfjifdje  £'age  biefer  ©übi'pi^e,  lüo  bie  (Sonne  "Qa^ 
gan^e  '^al)v  f)inburd)  norblid)  noni  3^"^^^)  f^'^'^t  git't  einen  §aupt; 
grunb  gegen  be  la  i'Hiueö  tljermale  ßrt'lärung  bfö  Ijier  berül^rten, 
auf  ben  erften  33Iid  abnorm  fdjeincnben  unb  bod^  fef;r  gefe|lid)en, 
an  anberen  ^untten  fid;  raieberfplenben  ^fjänomeus  uon  (Bt.^elena." 

^'^  (S.  93. )  ^alteijö  erfliirung  be§  9iorblid;teö  t)ängt  leiber 
mit  ber  25  ^a^j^e  frül^er  non  if)m  entmidelten  pljantaftifc^en 
§i)potl^efe  sufammen,  nad)  meldjer  in  ber  fjofjlen  ©rbhigel  giuildjen 
ber  äußeren  (Sdjafe,  auf  ber  mir  mol^nen,  unb  bem  inneren,  aud) 
von  9JJen|d)en  bemof^nten  bidjten  ilerne  (sur  Erleichterung  ber  ©e; 
fd)äfte  in  biefem  unterirbifd^en  Seben)  fid^  ein  (eudjtenbes  g-hiibum 
befinbet.  „In  order  to  make  that  inner  Globe  capable  of  being 
inhabited,  there  might  not  improbably  be  contained  some 
luniinous  Medium  between  the  balls,  so  as  to  make  a  per- 
petual  Day  below."  2)a  nun  in  ber  ©egenb  ber  9iotationöpo(e 
bie  äußere  (Sdjale  unferer  (Srbrinbe  (megen  ber  entftanbenen  2(b: 
plattung)  meit  bünner  fein  muffe  alö  unter  bem  2lequator,  fo  fud^e 
fid)  gu  gemiffen  Reiten,  befonberä  in  ben  2(equinoftien,  baä  innere 
leud^tenbe  ^-luibum,  b.  i.  baö  magnetifd^e,  in  ber  bünnen  "polar-' 
gegenb  einen  Sßeg  burd)  bie  (Spalten  beö  ©efteinö.  2)a5  2[uä: 
ftrömen  biefeö  ^luibumö  ift  nad)  $ial(ei)  bie  ßrfdjeinung  be§  Dtorb- 
iid)teä.  Sserfudje  mit  ®ifenfei(en,  auf  einen  fpi)äroibifd;en  9}?agnet 
(eine  ^errel(e)  geftreut,  bienen  bagu,  bie  9tid)tung  ber  leudjtenben 
farbigen  Stratjlen  beä  5(orb(id}teö  ^u  erffören.  „Somie  jeber  feinen 
eigenen  9icgenbogen  fietjt,  fo  fteJ)t  aud)  für  jeben  53eobad)ter  bie 
Corona  an' einem  anberen  ^ninfte."  lieber  ben  geognoftifd^en  Xraum 
eineg  geiftreid)en  unb  in  allen  feinen  magnetifd)en  unb  aftro: 
nomifd^en  2(rbeiten  fo  grünblid)en  ^orfd)erö  ngl.  iloömog  33b.  I, 
©.  123  unb  293,  2lnm.  94. 

^^  {<B.  94.)  33et  großer  (Srmübung  in  oielen  aufeinanber 
folgenben  3iäd)ten  mürben  ^srof.  Dltmannö  unb  id)  bismeilen  unter; 
ftü^t  non  fel^r  ^uoerlüffigen  S3eobad)tern,  bem  ^lerrn  53aut'onbufteur 
9JJämpel,  bem  (55eogrnpl)en  5>rn.  ^-riefen,  bem  fel^r  unterrid)teten 
SKed^anifuö  9iatl)an  ^Jienbeläfof)n  unb  unferem  großen  &eO' 
gnoften  Seopolb  non  33ud^.  ^dj  nenne  immer  gern  in  biefem 
Sudi)e,  wie  in  allen  meinen  früheren  Sd)riften,  bie,  meiere  meine 
2(rbeiten  freunblid)ft  geteilt  l)aben. 

^*  ((S.  95.)    3)er  3}tonat  ©eptember  1800  mar  auffallenb  reic^ 


21./22.  ©ept. 

1806  üon 

22./23. 

„  von 

23./24. 

„     üon 

24./25. 

„  üon 

25./2G. 

„  üon 

26./27. 

„  von 

27728. 

„     von 

28./29. 

„     von 
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an  großen  magnetifcfien  Ungeroittern.  ^d^  fü^re  au§ 
meinem  Souinale  beifpielsroetfe  folgenbe  o.n: 

16"  36'  U%  17  »43' 
16»  40'  biö  19»  2' 
15»  33'  big  18  »27' 
15»  4'  big  18"  2' 
14»  22'  big  16  »30' 
14"  12'  big  IG"  3' 
13"  55'  biö  17»  27' 
13»    3'  bis  13"  22' ein  ffeineä 

Ungercitter,  "oann  bie  ganje  9?acl^t  bis  93iitlng  größte  3hil^e; 
29,/30.  eept.  1806  von  10»  20'  bis  11 »  32'  ein  ffeinc€ 

Ungeroitter,  bann  gro^e  S^iul^e  big  17"  6'; 

V>0.  (2ept./l.  Oft.  1806  um  14»  46'  ein  gvo^eö,  aber  furjea 

Ungeraitttr,  bann  üollfommene  SJul^e,  unb  um  16»  30'  rciebcr 

eben[o  gro^eö  Ungemitter. 

^em  großen  storm  vom  25./26.  Sept.  mar  fd^on  von  7»  8'  biö 
9»  11 '  ein  nod^  ftärfercr  üor^ergegangen.  '^n  ben  folgenben  äßinter; 
monaten  mar  bie  :^a{){  ber  (Sli3rungen  fef;r  gering,  uwt)  nie  mit  \iQn 
Öerbftäquinoftialftörungen  gu  uergleicl)en.  ^d)  nenne  gro^eä 
Üngeroitter  einen  3"ftii"i)/  i"  meldjem  bie  3label  DesiUationen 
von  20  bis  38  9J?inuten  mac^t,  ober  alle  Xeilftrirfie  beö  Segmente'? 
überfd^reitet,  ober  menn  gar  bie  Seübad)tung  unmijglid^  mirb.  '^\n 
fleinen  llngemitter  finb  bie  Sdimanfungen  unregelmäßig 
von  5  big  8  93?inuten. 

^•'^  (<S.  95.)  (Sd)mingungen  ol^ne  SSeränberung  in  ber 
3lbmeid)ung  finb  gu  ^aris  uon  9Irago  in  5ef)njäl^rigen  fleißigen 
Seobad^tungen  bis  1829  nid)t  mal^rgenommen  roorben,  ^.i'ai 
communique  ä  rAcademie,"  jd)reibt  er  in  jenem  ^a{)XQ,  „les 
resultats  de  nos  observations  siiimltanees.  J'ai  ete  surpris  des 
oscillations  qu'eprouve  parfois  laiguille  de  declinaison  ä 
Berlin  dans  les  observations  de  1806,  1807,  et  de  1828  et 
1829.  lors  meme  que  la  declinaison  moyenne  n'est  pas  alteree. 
Ici  (a  Paris)  nous  ne  trouvons  jamais  rien  de  semblable.  Si 
Taiguille  eprouve  de  fortes  oscillations,  s'est  seulement  en 
temps  d'aurore  boreale  et  lorsque  sa  direction  absolue  a  ete 
notablement  derangee;  et  encore  le  x>lus  souvent  les  derange- 
ments  dans  la  direction  ne  sont-ils  pas  accompagnes  du 
mouvement  oscillatoire."  @an?i  entgegenge^efet  ben  l^ier  gefd)ilberten 
(Srfd^einungen  finb  aber  bie  in  Toronto  auö  ben  3tif)ren  1840  unb 
1841  in  ber  nörblid^en  breite  uon  43*^  39'  Sie  ftimmen  genau 
mit  benen  oon  ^Berlin  überein.  2;ie  S3eobad)ter  in  Toronto  roaren 
fo  aufmerffam  auf  bie  3(rt  ber  Sercegung,  ba^  fie  strong  and 
slight  vibrations ,  sliocks  unb  alle  ©rabe  ber  disturbances  nad) 
beftimmten  Unterabteilungen  ber  ©fale  angeben,  unb  eine  folc^e 
9iomen!fatur  beftimmt  unb  einförmig  befolgen.    2(uö  ben  genannten 
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groei  ^al^ren  raerben  an^  ^anaba  6  ©nippen  aufeinanber  folgenber 
^age  (jufammen  146  an  ber  3flf;0  Gufgefüf;rt,  in  benen  bie  D^^iU 
lationen  oft  fef^r  ftar!  waren  (with  streng  shocks),  ofjne  mer!= 
lid^e  SSerdnberung  in  ber  ftünblid^en  2)efIinatton.  «Sold^e  ©ruppen 
finb  bejetd^net  burd^  bie  Ueberfd^rift:  „Times  of  observations  at 
Toronto,  at  wliicli  the  Magnetometers  were  disturbed,  but  tlie 
mean  readings  were  not  materially  clianged."  3(ud^  bie  Sßer; 
ünberungen  ber  3tbit)eid§ung  raöfjrenb  ber  l^äufigen  9?orbIi(^ter  waren 
3U  Toronto  faft  immer  von  ftarfen  Döiillationen  begleitet,  oft  fogar 
uon  fü(d)en,  bie  alleö  3(blefen  unmöglich  madöten.  3öir  erfafiren 
Qlfo  burd)  biefe  ber  weiteren  ^^rüfu^g  nid)t  genug  ju  empfefjlenben 
(Srfd)eimingen ,  ba^,  wenn  and)  oft  momentane,  bie  D^abel  beun^ 
ru{)tgenbe  9lbn)etd)ungöoeränberungen  grofje  unb  befinitioe  '^ev- 
ünberungen  in  ber  S^ariation  jur  §ofge  f)aben,  bod)  im  ganzen  bie 
©rb^e  ber  ©dimingungebogen  feineöroegg  ber  Örö^e  beä  9)la^eQ 
ber  SeÜinationsuercinberung  eni^pxid)t;  ba^  bei  fei^r  unmert; 
lid^en  ^eftinationöoeränberungen  bie  ^2d)tr)ingungen  fefjr  grofe, 
wie  of)ne  aUe  ©d^wingung  ber  3^ortfd)ritt  ber  Dkbel  in  ber  weft; 
lid^en  ober  öftlid^en  3(bweid^ung  fd^neU  unb  beträd^tlic^  fein  !ann; 
aud)  ba^  biefe  ^rogeffe  magnetifd)er  Xi^ätigf eit  an  «erfd^iebenen 
D  r  t  e  n  einen  eigenen  unb  ü  e  r  f  d)  i  e  b  e  n  e  n  (5  f;  a  r  a  f  t  e  r  an 
nef)men. 

^^  (©.  9(3.)  Sieö  war  (gnbe  September  1806.  S^eröffentlic^t 
würbe  Ue  ^^atfad^e  in  ^oggenborffö  9lnnaten  ber  ^^ftpfif 
33b.  XV  (2lprd  1829),  ©.330.  (So  I^eifet  bort:  „meine  älteren, 
mit  Oltmannö  angeftellten  ftünblidjen  33eobad^tungen  l^atten  ben 
S^orjug,  ba^  bamalä  (1806  unb  1807)  feine  öf)nlid)en,  weber  in 
granfreid)  nod^  in  Gnglanb  angeftellt  würben.  (Sie  gaben  bie 
näd)tlid)en  3Jfarima  unb  3Dlin{ma,  fie  letjrten  bie  merfwürbigen 
magnetifd^en  ©ewitter  !ennen,  wefd^e  burd)  bie  ©tärfe  ber 
CöjiUationen  oft  alle  ^eobad^tung  unmöglid)  madjen,  mel^rere  5läd^te 
§intereinnnber  gu  berfelben  ^^eit  eintreten,  of)ne  baB  irgenb 
eine  @inwir!ung  meteorologifc^er  SSerl^ältniffe  babei  bisher  erfannt 
werben  fönnen."  @ö  ift  alfo  nidjt  erft  im  i^^aljre  1839,  ba^  eine 
gewiffe  ^eriobijität  beraufeerorbentlid^enStörungen  erfannt 
worben  ift. 

^'  (©.96.)  ©abine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1851,  P.  I, 
p.  125  —  127:  „The  diuryxal  Variation  observed  is  in  fact  con- 
stituted  by  two  variations  superposed  upon  each  other,  having 
different  laws  and  bearing  different  proportions  to  each  other 
in  ditFerent  parts  of  the  globe.  At  tropical  stations  the  in- 
fluence  of  what  have  been  hitherto  called  the  irregulär 
disturbances  (magnetic  storms),  is  comparatively  feeble:  but  it 
is  otherwise  at  stations  situated  as  are  Toronto  (Canada)  and 
Hobarton  (Van  Diemen-Island),  where  their  influence  is  both 
really  and  proportionally  greater,  and  amounts  to  a  clearly 
recognizable  part  of  the  whole  diurnal  Variation."     @ä  finbet 
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l^ier  in  ber  3u[ammenge[e^ten  Sßirhing  gleid;3eitiger,  ahcv  uer[rfjie= 
bener  33en)egung5ur[a^en  bosfelbe  ^tatt,  was  oon  ^voiffon  fo  fd)ön 
in  ber  3:^eorie  ber  Spelten  entraicfelt  ift:  „Plusieurs  sortes 
d'ondes  peuvent  se  croiser  dans  Teau  comme  dans  l'air;  les 
petits  mouvements  se  sujjerjjosent.^  S^ergl.  Saniontö  ^er= 
mutungen  über  bie  5u[amntengefe^te  Sßirhmg  einer  ^^otar^  xmb 
einer  Slequatoriahüelle  in  $oggenb.  2lnnalen  S^b.  84,  ©.583. 

^^  (©.  98.)  9cnc^  l'amont  unb  SiesUjuber  ift  bie  inagnetifcl)e 
^veriobe  lOV«  Sfl()re,  fo  ba|5  bie  @rijf5e  beö  93iittel6  ber  iäg(icl;en 
^eiuegung  ber  H^ibel  5  ^a^re  f)inburc^  3n:  nnb  5  ^s(^l)ve  I)inburd) 
nbninnnt,  lüobei  bie  rointerlidje  53eiuegung  (aniplitudo  ber  9lb-- 
lueidjung)  immerfort  faft  boppelt  fo  fd^mad;  iilö  bie  ber  iSommer^ 
ntonate  ift.  2)er  3^ireftor  ber  33erner  «Sternmarte ,  .'öerr  9iuboIf 
äßolf,  finbet  bnrd;  eine  uielumfaffenbere  5(rbeit,  bQ$  bie  5ufammen: 
treffenbe  ^eriobe  ber  SJaignetbeflination  nnb  ber  ^•reqnen5  ber 
Sonnenflerfen  anf  11,1  ^snljr  jn  fe^en  fei. 

^^  (©.  99.)  Sabine,  Uniisual  Disturb.  Vol.  I,  P.  1, 
p.  XIV — XVITI,  lüo  2'afeln  üon  gleidj^eitigen  stonns  in  Toronto, 
^^irag  nnb  anf  S^anbiemen  gn  finben  finb.  3(n  STagen,  tuo  in 
Äanaba  bie  magnetif d)en  Ungemitter  am  ftärfften  raaren  (22.  Wäv^, 
10.  9J?ai,  (3.  Stnguft  nnb  25.  (September  1841),  geigten  fid)  biefelben 
Grfdjeinnngen  in  ber  füblidjen  .'öemifpl^äre,  in  Sdiftralien. 

^"^  (©.  100.)  3"  1^1^)1^  i'^i^f<i}if^ß"f"  3'^^^^l'od)en,  einmal  (1809) 
in  meinem  Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  I.  p.  368;  baö 
anbere  Wiai  (1839)  in  einem  Briefe  an  bcn  Grafen  9Jiinto,  bamaligen 
erften  £orb  ber  2(bmiralität ,  wenige  ^age  nad^  ber  3lbreife  Don 
Sir  ^ameö  3{of5  gn  ber  <3übpoIerpebition,  l^abe  id)  bie  älUd^tigfeit 
meineö  im  'Xe^te  berüljrten  3]orfd}IageQ  naiver  entiüidelt.  ^Suivre 
les  traces  de  l'equateur  iiiagnetiqiie  ou  Celles  des  lignes  sans 
declinaison  c'est  gouverner  (diriger  la  route  du  vaisseau)  de 
maniere  ä  couper  les  lignes  zero  dans  les  intervalles  les  plus 
petits,  en  cliangeant  de  rumb  chaque  fois  que  les  observations 
d'inclinaison  ou  de  declinaison  prouveiit  qu'on  a  devie.  Je 
n'ignore  pas  que  d'apres  de  grandes  vues  sur  les  veritables 
fondements  d'une  Theorie  generale  du  Magnetisme  terrestre, 
dues  a  Mr.  Gauss,  la  connaissance  approfondie  de  VintensHe 
horizontale,  1^  choix  des  points  oü  les  3  elements  de  decli- 
naison,   d'inclinaison    et    d'intensite    totale   ont   ete   niesures 

Y 
simultanement ,   sufßsent  pour  trouver  la  valeur  de  ö'  (Gauss 

§  4  et  27),  et  que  ce  sont  la  les  points  vitaux  des  recherches 
futures;  mais  la  somme  A^b  petites  attractions  locales,  les  besoins 
du  pilotage.  les  corrections  habituelles  du  rumb  et  la  securite 
des  routes  continuent  a  donner  une  importance  speciale  ä  la 
connaissance  de  la  position  et  des  mouvements  de  translation 
periodique  des  lignes  sans  declinaison.  Je  plaide  ici  leur 
cause,    qui  est  liee  aux  interets  de  la  Geographie  physique." 
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(gg  werben  uod^  »iefe  ^al^re  üergel^en,  el^e  $8ai'iationäfarten,  nac^ 
ber  X^eorie  beä  ©rbntngnetismuä  fonftruiert,  ben  8eefaf)rer  leiten 
fönnen,  unb  bie  gang  objeftioe,  auf  n)irtlic|e  Seofincj^tung  geridjtetc 
2lnftcf)t,  welche  ic^  ^ter  oerteibige,  rcürbe,  wenn  fte  ju  penoöifc^ 
n)ieber!e^renben  33e[tinimungen,  aI[o  ju  gleicfiäeittg  angeftellten  ©ee= 
unb  Snnbejpcbitionen,  nacf;  einem  corgefe^ten  ^voed,  füi^rte,  beibe 
3]orteiIe  jugleicl)  gercäl^ren,  ben  einer  unmittelbaren  prafti[c§en  2ln= 
loenbung  rote  einer  genauen  Kenntnis  oon  ber  mit  ben  ^a^ren 
fortjd^reitenben  ^Bewegung  ber  Linien,  unb  ben  S^orteil,  ber  oon 
@au^  gegrünbeten  5t^eorie  »tele  neue,  ber  3Recf)nung  untergutegenbe 
2)ata  {(Bau^  §  25)  oU  liefern.  Uebrigenä  raäre  eä,  um  bie  genaue 
$8eftimmung  ber  Bewegung  ber  2  Sinien  o^ne  Sfleigung 
unb  ü^ne  Stbweid^ung  gu  erleicf)tern,  befonbers  raic^tig,  ^anb- 
märten  ba  gu  oeranftalten ,  wo  bie  Sinien  in  hie  kontinente 
treten  ober  fte  oerlaffen,  für  bie  ^al^re  1850,  1875,  1900  .... 
3luf  folrfien  ©jpebitionen ,  ben  alten  §altet)fc^_en  ä^nlid^,  würben 
überbieg ,  um  gu  ben  9iul((inien  ber  S)efIinatton  unb  ^nflination 
,iU  gelangen,  üiele  anbere  tfoüinifc^e  unb  ifogonifdje  Sinien  burc^; 
[c^nitten,  unb  eö  fbnnte  an  ben  Äüften  ^orijontale  unb  totale 
:3ntenfttät  gemeffen  werben,  fo  ba^  mehrere  3n3ecfe  gugleic^  erieic^t 
würben.  S)en  ^ier  geäußerten  SBunfc^  finbe  itf)  unterftüfct  buid; 
eine  große  nautifc^e  Slutorität,  auf  welctie  id^  immer  fo  gern  ^in« 
weife,  burd)  W  Slutorität  oon  ©ir  ^ames  3f?oß. 

1^^  (©.  100.)  ^d)  i)ahe  fd^on  frül^er  bie  ^rage  berührt,  ob  ntc^t 
hie  aJieinung  ^oIIönbi[d)er  (Seeleute  oon  4  Linien  otjue  2lbweic^ung 
burd}  bie  ©treitigfeiten  oon  33onb  mit  SöecJborrow  auf  bie  ^aUeiifdie 
X^eorie  oon  4 '3)?agnet^)oIen  ©influß  getiabt  i)ahe''!  (^oämos 
m.  II,  ®.  327.) 

^®-  (©.  101.)  ^n  bem  inneren  oon  2lfrifa  oerbtent  bie  ifo= 
gontfdie  Sinie  oon  2274^  2ß.  alä  3]ermittehingölinie  fel^r  oerfc^ie^ 
bener  ©tjfteme  unb  alö  forttaufenb  (nad)  ber  t^eoretifd^en  ilon; 
ftruüion  oon  &au^)  auä  bem  öftlid^en  ^nbifdien  Cgean  quer  burd) 
2lfri!a  bi§  9^eufunblanb  eine  befonbere  foömifctie  S3ead;tung. 
Sie  rü^mlic^e  Slusbef^nung,  welche  bie  großbritannifdie  9iegierung 
in  biefem  ^al^re  ber  afrifanifdien  ejipebition  oon  3fiid)arbfon,  33art^ 
unb  Coerweg  gegeben  fjat,  wirb  oielleidit  ju  ber  Sijfung  fold)er 
magnetifdjer  Probleme  führen. 

'°^  (©.  101.)  <B\v  ^ameQ  9ioß  burd^fc|nitt  bie  ^uroe  o^ne 
Slbweid^ung  in  fübl.  breite  61 V2"  nnb  ^^arifer  weftlidier  Sänge 
24^  50'.  S«  ^i^eite  —  70M3'  unb  weftlidjer  Sänge  19"  8'  fanb 
Kapitän  Grojier  Wdx^  1843  bie  Sibweidjung  P38';  er  war  alfo 
ber  3fiuUIinie  fe§r  na^e. 

^^^  (6.  102.)  S)ie  längliche  !teine  S"fel/  ouf  ber  bag  ©anbels 
1^0(3  (ma(aiifd)  unb  jaoanifd)  tschendana,  fans!r.  tschandana, 
arab.  fsandel)  gefammelt  wirb. 

^'^'^  (©.  103.)  So  nad^  ^artow  unb  nad^  ber  Äarte  im  Report 
of  the  Committee  for  the  Antarctic  Exped.  1840.  3'?ad^ 
%.  ü.  §um6otbt,  ßo5ttio§.    IV.  10 
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33av(otö  tritt  bie  von  2luftralien  fommenbe  2\nie  oipu  Stöiüeidjmiij 
in  ben  afiatifci^en  kontinent  bei  bem  ßamba^gotf  ein,  roenbet  fid) 
aOer  gleich  luieber  norböftlirf)  über  ^ibet  unb  ßi)ina  bei  ^(jaiiüan 
(^ormofa)  §in  in  ba^  ^apanifd^e  9)?eer.  ^ad)  @au^  fteigt  bie 
auftralifd^e  Sinie  einfad^  burd)  ^^erfien  über  9^ifci^nii  Df^oiugorob  nad) 
Sapptanb  auf.  tiefer  grofie  ©eometer  pit  bie  ^iuUlinie  be§  ^apa- 
mfd)en  unb  '^f)ilippinif(Jen  9Jieereö,  raie  ber  ge]d)Ioffenen  eiförmigen 
©ruppe  im  bftlidien  Slfien  für  ganj  jufammenfjängenb  mit  ber  non 
2(u[traUen,  bem  ^nbifd^en  Meeve,  bem  treftlid^en  2tfien  unb  Sapplanb. 

^°^  (©.  108.)  ^d;  l^abe  von  biefer  ^bentität,  loeld^e  meine 
eigenen  2)eflinationobeobad)tungen  im  Änfpifd^en  9)ieere,  in  Urülöf 
am  ^aif  unb  in  ber  ©teppe  am  (Eltonfee  begrünben,  an  einem 
anberen  Orte  (Asie  centrale  T.  III.,  p.  4-58 — 461)  ge^anbelt. 

^*''  (©.  103.1  2)af5  bie  auftralifd^e  i^uroe  ol^ne  2tbn)eid;ung 
aber  nidjt  ^aoa  burd}[d)neibet,  Ie§rt  bcfiimmt  (S'Uiotö  iiarte;  eä 
läuft  biefelbe  bem  füblic^m  Sitorale  parallel  in  einer  Entfernung 
«on  IV2  Sreitengvaben.  2)a  nad^  Örman  (nid}t  nad^  (^au^)  bie 
auftraltfc^e  ^uUlinie  jraifdjen  DJialaJfa  unb  ^orneo  buic^  bas 
Sapanifd)e  9}ieer  ^u  ber  gefd)loffenen  eiförmigen  @ruppe  von  Dft: 
afien  an  ber  nörblid^en  i^üfte  beä  Dd^otefifd)en  SReerbufenä  1  breite 
597-2^)  iu  ben  kontinent  eintritt,  unb  bod)  raieber  burd)  älklafta 
l^erabfteigt ,  fo  roürbe  bort  bie  auffteigenbe  oon  ber  abfteigenben 
nur  11"  getrennt  fein,  unb  nad)  biefer  grap^ifd^en  Sarftelluiig 
märe  bie  Sinie  ol^ne  3lbiüeid)ung  bes  weftlidien  Slfiens  (üom  i{afpifd)en 
9J?eere  U^  5um  ruffifd)en  Sapplanb)  eine  unmittelbare  unb  näd)fte 
^ortfe^ung  be§  üon  DIorben  nad)  ©üben  f)erabfommenben  ^Teiles. 

^"^  (©.  103.)  ^ö)  i)ahe  fd^on  au^  Sofumenten,  bie  fid^  in  hen 
3lrd)ioen  üon  9J?oäfau  unb  .öannooer  befinben,  im  ^al^re  1843  bar: 
auf  aufmerffam  genmd^t,  n»ie  Seibnij,  ber  ben  erften  ^lan  ju  einer 
fran3Öfifd^en  ©rpebition  nadö  2legt)pten  eingereid)t  l^atte,  aud^  am 
frü^eften  fid^  bemül)te,  bie  mit  bem  ^av  ^]>eter  bem  ©rofien  1712 
in  Seutfd)lanb  angefnüpften  S]erl^ältniffe  bal)in  5U  benu^en,  in  bem 
ruffifd^en  S^eid^e,  beffen  ^-lädjenini^alt  ben  ber  oon  un§  gefebenen 
93bnbfläd^e  übertrifft,  „bie  l'age  ber  2(bioeid)ungQ:  unb  ^snflinationö^ 
linien  beftimmen  ju  laffen  unb  anjuorbnen,  bafi  biefe  ^eftimmungen 
gu  geiüiffen  Gpod)en  mieberi^olt  mürben",  ^n  einem  non  ^er^ 
aufgefunbenen,  an  ben  ^av  gerid^teten  93riefe  ermäljnt  Seibnij  eines 
tleinen  §anbglobuä  (terrella),  ber  nod)  in  öannooer  aufbemal^rt 
mirb  unb  auf  rceldjem  er  bie  ^uroe,  in  ber  bie  2lbroeid)ung  null 
ift  (feine  linea  magnetica  primaria),  bargeftellt  l^atte.  (Sr  he- 
r^auptet,  ha^  eö  nur  eine  einjige  Sinie  ol^ne  5(broeid^ung 
gebe;  fie  teile  bie  (Srbfugel  in  jwei  faft  gleid^e  Steile,  fjabe  4  puncta 
flexus  contrarii,  (£inuofitäten,  in  benen  fie  üon  fonneren  in  fon; 
face  (Sd^eitel  übergel^t;  com  grünen  3>orgebirge  bemege  fie  fid)  nad) 
ben  öftlid^en  .Hüften  uon  ^corbamerifa  unter  3t)^  breite,  bann  rid^te 
fie  fid^  burd^  bie  8übfee  nad^  Cftafien  unb  9(eitt)ollanb.  5)iefe 
Sinie   fei   in  fic^   felbft  gefc^loffen,   unb   bei  ben  ?ßolen  uorüber; 
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(^erjcnb,  hUibe  [ie  bem  oübpole  näf;er  als  beut  9f?ovbpoIe;  imteu 
ic^tereni  nutffe  bie  SetUnatioit  25*^  lueftlidj,  unter  eiftereni  uui-  5" 
[ein.  Sie  ^eiüegung  biefer  loicfjtigen  Äurue  fei  im  2(nfnn(je  beä 
18.  ^af^r^imbertö  gegen  hm  ^orbpot  gerichtet.  Deftlict;e  'M- 
lueidjung  von  0°  6iä  lo'^  ^errfcfie  in  einem  STeile  bes  9(t(anttf(^en 
Ojeanä,  in  ber  ganzen  ©übfee,  in  S^pon,  einem  2:eife  von  Ql)iua 
unb  3Reu^olIanb.  2)a  ber  Seibarjt  S^onelli  geftorben  fei,  fo  fülle 
er  burc^  einen  anberen  erfe^t  rcerben,  ber  recf)t  lüenig  SDcebifaniente, 
aber  uielen  roiffenfdjaftlid^en  dlat  über  bie  magnetifc^en  5)ef{inntionö: 
unb  ^nffinotionsbeftimmungen  geben  fönne .  .  .  ."  (Spejielle  il)eO' 
retifc^e  2tnfidjten  (eud)ten  freilic|  nid)t  am  biefen  biä^er  gang  nn- 
beadi)teten  Sofumenten  von  £eibni5  fjeroor. 

^"^  ((S.  105.)  33ei  ber  33eurteilung  fo  nafjer  ©pochen  bes  2)urd;: 
gangeä  ber  Sinie  ol^ne  Slbroeic^ung  unb  ber  Priorität  biefes  2)urd): 
gangeö  barf  nicbt  »ergeffen  raerben,  roie  ieid)t  bei  hen  bamals  ange; 
lüanbten  io^^f^rumenten  nnh  50?etl^oben  ein  ^rrtum  von  V  uorfallen 
!onnte. 

1^^  (®.  105.)  Ueber  bie  älteren  2)Mgnetbeobocl^tungen  in 
©t.  Petersburg  auä  ber  erften  öälfte  beä  18.  Sa^rfjunbertä  Ijerrfdjt 
gro^e  Unfic^erfjeit.  Sie  Slbraeidiung  fott  von  1726  biä  1772  immer 
3"  15'  ober  3''30'  geiüefen  fein! 

^^^  (©.  106.)  Sie  rerbienftüoUe  9(rbeit  oon  Sottin,  33raonio, 
üiUiepö!  unb  ©ilfeftröm,  weldje  com  19.  <Bept.  1838  biö  8.  3(prit 
1839  in  5'inmarf  5u  Soffefop  (33r.  69^  58')  unb  ju  ^npvxQ 
('-ör.  70^6')  bie  Grfd)einungen  be§  5brblid)teä  beobachteten,  ift  ers 
fd)ienen  inber  4. 'Jtbteilung  ber  Yoyages  en  Scandinavie,  en 
Laponie,  au  Spitzberg  et  aux  Feroe,  sur  la  Cor- 
vette  La  Recherehe  (A  uro  res  boreales).  @5  finb 
biefen  Seobad)tungen  beigefügt:  bie  1837  big  1840  »on  englifc^en 
'^ergbeamten  in  öen  ^upfergruben  ju  ^alfiorb  (Sr.  69^  56')  ers 
taugten  loic^tigen  S^iefuttate,  p.  401  Uq  435. 

^^-  (©.  106.)  Sag  bun!(e  (Segment  unb  bas  unbeftreitbare 
3(uffteigen  fd^raar^er  «Straften  ober  (Streifen,  in  benen  (burd) 
^nterferenj?)  ber  Siditproje^  oernic^tet  ift,  erinnern  an  Duetö 
Rech  er  eil  es  sur  rElectro  cliimie  clan.s  levide,  unb 
an  JRu^niforffä  feine  33erfuc^e,  hei  benen  im  tuftuerbünnten  3iaume 
bie  pofitioe  9)JetaUhtgeI  uon  rotem,  bie  negatioe  üon  oiolettem 
X^i(^te  ftrafjlte,  aber  bie  ftar!  (eudjtenben  parallelen  ®trar;renfd;id^ten 
regelmäßig  burd)  gan5  bunüe  Sdiidjten  getrennt  roaren.  „La 
lumiere  repandue  entre  les  boules  terminales  des  deux  con- 
dueteurs  electriques  se  partage  en  tranches  nombreuses  et 
paralleles,  separees  par  des  couches  obscures  alternantes,  et 
regulierement  distinctes." 

^^^  (S.  108.)  Sie  ätteften  Vermutungen  über  hen  Sßerfetjr  beö 
Diorbtid^teg  unb  ber  3£ol!enbi(bung  finb  rcoi^t  bie  oon  ^robefiuä. 

^^^  (©.  108.)  ^ä)  entlel;ne  ein  einjiges  33eifpiel  anä  meinem 
Ijanbfdiriftlic^en  Xagebuc^e  ber  fibirifc|en  9Uife:  „Sie  ganje  "^^cidji 
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vom  5.  biö  6,  2luguft  (182i>),  oon  meinen  ^Hcijebeciifcitcvn  (getrennt, 
in  freier  ^uft  jugebradjt,  in  bem  Äofafenüorpoften  Mrasnaja^^snffi, 
bem  bftüd^ften  am  S'^trifrf),  Iäng§  ber  ßren^ie  ber  c^inefifrfien  2)]'un-- 
garei,  nnb  besl^alb  con  einiger  äöicljtigfeit  für  bie  aftroncmifd^c 
Ortsbeftimmung.  ^a^t  von  großer  öeiterfeit.  3(m  öftlid^en 
.^»immelögeraölbe  bilbeten  fid^  plbllid^  oor  3D?itternac^t  ^olarcirruö; 
ftreifen  (de  petits  moutons  egalement  espaces ,  distriljues  en 
banden  paralleles  et  polaires).  Wröf^te  öö!)e  35°.  ©er  norblicfie 
Konoergenspunft  bewegt  fid^  langfam  gegen  Dften.  ©ie  t)erfd)unnben, 
of^ne  ben  3^"itf;  ju  erreid^en  unb  eä  bilben  fid^  lüenige  3)?inuten 
barauf  ganj  äl^nlid^e  ^^olarcirruöbanben  nm  norbbftlirfien  §immel§- 
geiüölbe.  ä)iefe  bewegen  fid)  inäl^renb  eines  Seilet  ber  ^}ad)t  faft 
biä  äum  9lufgang  ber  ©onne  luieber  fel^r  regelmöBig  bis  9^  70'^  D. 
Qn  ber  9^ad^t  ungett)i3f)n(id)  üiele  ©ternfdhnuppen  nnb  farbige  9iinge 
um  ben  9i?onb.  Äeine  Spur  üon  eigentlitf)em  9^orbIirf)te.  Qiroa^ 
'"Regen  bei  gefiebertem  ©eroölf;  bann  nm  G.  3(uguft  uormittagä 
l^eiterer  öimmel  mit  ben  aufg  neue  gebitbeten  ^olavbnnbcn  von 
'k^lD  in  ©(£2ß  unbemeglid;  unb  ba§  St^imut  nid)t  »eriinbernb, 
ime  id^  in  Duito  unb  53?eri!o  fo  oft  gefeiten."  (3^ie  9)kgnet: 
abroeid^ung  im  9(Itai  ift  bftlid).) 

"^  (©.108)  Sraoaiö,  ber,  gegen  meine  Erfahrungen,  bie 
(Sirruöpufd^en  in  Soffefop  faft  immer  mie  9torbIid[)tbogtn  redit= 
lüintelig  gegen  ben  magnetifd^en  9Jleribian  gerid)tet  fanb,  bcfdjreibt 
mit  gerool^nter  ©enauigfeit  bie  S:rel^ungen  ber  ipafiren  9forbIid)t: 
bogen,  ^ud)  in  ber  füblidjen  §emifpf)äre  l^at  ©ir  ^ames  9io^  ioId)c 
progreffioe  3>eränberungen  ber  9lorbIid()tbogen  i^-ortfd)reiten  üon 
"-mm-^BD  in  929?D-ee2B)  in  ©üblid)tern  beobachtet.  I^arben^ 
lofigfeit  fd^eint  ben  ©iiblidjtern  oft  eigen  gu  fein. 

^^^  (©.  108.)  ©ie  am  l^elfen  2'age  gefel^enen  9iorbIid)tbogen 
erinnern  an  bie  SiditftärFe  ber  Kerne  unb  2d)iüeife  ber  üometcn 
üon  1843  unb  1847,  meldte  in  5lorbamerifa,  in  ^^arma  unb  i^onbon 
na'^e  hei  ber  ©onne  erfannt  mürben. 

^''  (©.  109.)  2)ie  ungleid^e  21>irfung,  meldie  ein  9Jorblid^t  auf 
bie  2)eflination§nabeI  an  (S-rbpunften  ausübt,  bie  unter  fel^r  oer; 
fd^iebenen  -Hieribianen  liegen,  fann  in  oielen  ^äUen  auf  bie  Crtö-- 
beftimmungen  ber  mirfenben  Urfadje  fül^ren,  "öa  ber  2(U5brud)  bes 
leudötenben  magnctifdjcn  Hngeiuitters  feinegroegö  immer  in  bem 
3}iagnetpoI  felbft  gu  fud^en  ift  unb,  mie  fd^on  2(rgelanber  bel^auptet 
unb  33raüQiä  befräftigt  fjat,  ber  ©ipfel  be§  Sidjtbogeng  bisroeiten 
me^r  a(§  11-  oom  magnetifdien  DJJeribian  abmeidjt. 

'^^  (©.  109.)  „2(m  20.  S)e3ember  1806:  .'oimmel  agurblau, 
o^ne  ©pur  oon  (^embl!.  (^egen  10"  erfc^ien  in  ■)Wi^^  ber  rbtlic^ 
gelbe  Sidf)tbogen,  burd^  ben  iä  im  9kd^tfernrol^r  ©terne  7.  C^Jrb^e 
unterfd^eiben  fonnte.  S)urd)  SSega,  bie  faft  unter  bem  pdEiften 
^^unfte  be§  23ogenQ  ftanb,  fanb  iü)  biefeö  ^sunftes  9(?iimut.  (£5 
mar  basfertie  etwa§  meftlidjer  alg  bie  S3ertifalebene,  burd)  bie 
magnetifd^e  3(bnieirf)ung  geregt.    S)aö  ^fiorbtid^t,  meld^eg  in  9?orb: 
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:JJoi-b:3\^eften  ftanb,  ftie^  ben  gfiovbpol  bev  3{nbet  ab;  bcuii  ftatt 
und)  25>eften,  wie  baö  5(,iiimit  beä  '^Oßeuö,  fort3u[d;ieitcu,  t^im] 
bic  'Jtabel  nad)  Dfteii  ,=iiii-üd.  2)ie  SSeriinberituijen  in  bei-  iOiagnet; 
beflinatiou,  lueld^e  in  biefcin  DJbnate  nad)tö  geiuöl^nlid)  2'  27"  Bio 
8'  Betragen,  ftiegen  iüäf)i-enb  beö  9torblid;teä  pvogreffio  unb  ol^nc 
gro^e  DijiUattonen  auf  26'  28".  2)te  2l6n)eid;ung  voav  am  fteinften, 
atä  "QüQ  S^orblid^t  um  9  "12'  aut  ftär!ften  voav.  2)ie  J^orijontale 
Äraft  fanben  wir  rcöfirenb  beä  D^orblic^teä  T  37,73"  für  21  ©d)n3in; 
gungen;  um  21"  50',  alfo  lange  nad;  bem  9?orblid)te,  ha^  um  14"  10' 
geenbigt  l^atte,  T  ;h,17"  bei  berfelben  ^al)i  ber  «Sc^roingungen. 
Temperatur  beö  3^'"'^^^^"^/  ^^o  bie  (Schwingungen  ber  !teinen  9JabeI 
gemeffen  würben,  im  erften  gälte  3,2'';  im  ^weiten  2,8^  S)ie  ^n; 
tenfität  war  alfo  wätjrcnb  beö  9^orbIid)te5  um  ein  wenige^  »er; 
minbert.  9Jionb  otjue  alte  farbigen  9iinge."  (3tuö  meinem  magne-- 
tifdien  %ag,ehu<i)e.) 

^'^  (©.  110.)  ©abine,  On  clays  o  f  unusual  magn. 
Disturbances  P.  I,  p.  XVIII.  „Mr.  Bravais  conclut  des 
observations  de  Laponie  que  Fintensite  horizontale  diminue 
pendant  la  periode  la  plus  active  du  phenomene  de  l'aurore 
boreale"  (SJZartinö  p.  461.) 

^2"  (e.  111.)  9tlä  id)  im  ^at^re  1796  am  fränüfc^en  gic|tel= 
gebirge,  wo  id^  bie  ©tette  eineö  Dberbergmeifterä  befteibete,  hen  fo 
merfwürbigen  potarifd^en  ©erpentinberg  (öaibberg)  hei  @efre^ 
auffanb,  wetdjer  in  einjelnen  ^punften  biä  in  22  gu^  (7,15  m) 
Entfernung  auf  bie  2lBweid)ung  ber  3Jabet  wirft,  würbe  biefe  %xag^e 
befonbers  angeregt,  '^d)  tjotte  ju  finben  geglaubt,  ba^  bie  SRagnet; 
ad^fen  bes  Berges  gegen  bie  (rrbpole  gänjlid)  invertiert  liegen; 
aber  nad)  UnterfudE)ungen  uon  33ifd^off  unb  ©olbfu^  finb  für  1816 
3war  aud)  niagnetifd;e  9(d^fen,  wel^e  ben  S^aibberg  burd)fe|en  unb 
an  entgegengefe^ten  3Ibt|iingen  entgegengefe^^te  ^ote  barbieten,  er; 
!annt  werben ,  bod)  war  bie  Orientierung  ber  2(d)fen  »erfd^ieben 
non  ber,  weldje  idj  angegeben.  Ser  ÖQibberg  felbft  beftel^t  auö 
laud^grünem  ©erpentinftein,  ber  teilweife  inßl^Iorit:  unb  öornblenb; 
fdiiefer  übercjel^t.  33ei  bem  S)orfe  SSoijfaco  in  ber  Stnbesfette  üon 
^afto  fjQben  wir  ©efdjiebe  üon  ^l^onporpt)i)r ,  bei  ber  58efteigung 
bes  ©^imborüio  ©ruppen  fäutenförmigen  S^radjijtä  gefunben,  weldie 
hie  3^abc[  in  3  ?^u^  (97  cm)  (Entfernung  beunrul^igten.  2(uffaltenb 
war  es  mir,  ba^  id^  ben  fc^warjen  unb  roten  Obfibianen  beö 
Cluind^e,  nörblid^  ron  Duito,  wie  in  ben  grauen  beö  Cerro  de  las 
Navajas  uon  SJiejifo  gro|e  Fragmente  mit  beftimmten  ^oten  ge; 
funben  l^abe.  ©ämtlidie  gro^e  SRagnetberge  beö  Uralgebirgeö,  wie 
ber  ^tagobat  hei  ^ufc^wa,  bie  Sßt)^ofaja  ©ora  bei  9^ifc^ne-S;agiIst, 
ber  Äatfc^fanar  bei  S^ifd^ne^Surinöf,  finb  auö  2(ugit=  ober  uielmel^r 
am  llralitporpl^ijr  l^ercorgebrod^en.  ^n  bem  großen  9)Jagnetberge 
^lagobat,  wellten  id^  mit  ©uftat)  9iofe  auf  ber  fibirifd)en  ®jpe; 
bition  1820  unterfudf)te ,  fd^eint  bie  (^ef amtwirfung  ber  ein; 
feinen  pofarifierenben  Xeite  fd^led^terbingö  feine  beftimmte,  erfenn-- 
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« 

batc  3){agnetad)[eu  rjevüoi-(jebra(f)t  511  Ijaben.  ^Jiül^e  nebeneiuanber 
liegen,  imrei^elniäf^i;^  uevmeuöt,  eutflei^cngcfehtc  ^^ole.  ©0  l)atte  gö 
ttud;  vov  imö  \d)on  (S'vmnu  cjefunbcu.  ilcber  \>m  ^ntenfität^grab 
ber  polnrifclKU  ©tärte  im  «Serpentin,  93n[nlt  unb  2:vadji)tge[tein, 
werglidjen  mit  ber  Diiantitiit  ber  biefen  ©efteineu  eingemengten 
Xeile  von  9.l?agnetetfen  unb  Git'enojybul,  lüie  über  ben  fc^on  von 
©rnelin  unb  ©ibbö  behaupteten  (Sinflu^  ber  Suftberü^rung  auf 
dntJüid'elung  ber  ^solarität  f.  bie  gatjireidien  unb  fel^r  bead}ten6= 
merten  ä>erfud)e  uon  ^^^^J^ad)  in  beffen  Seobadi  tungen  über 
bie  m  a  g  n  e  t  i  f  d^  e  ^^n  0 1  a  r  i  t  ä  t  b  e  0  33  a  f  a  1 1  e  §  unb  ber 
trad)ytifd)en  ©efteine  1S51,  ©.56,  65—78  unb  95.  3(ug 
33ergleidjung  rieler  33a[alt[teinbrüd)e  in  §infid;t  auf  bie  Polarität 
ber  lange  }d)on  einjeln  ftel^enben  ©äulen,  ober  foldier  ©äulen^ 
iDönbe,  bie  je|t  erft  in  $8erül^rung  mit  ber  2(tmofpf)äre  fommen, 
auQ  (fntbIbfiUng  üon  ß'rbe  einjelner  9Jiaffcn  gegen  bie  2;iefe  l^in, 
glaubt  Dr.  ^^bbad)  folgern  -^u  tonnen,  ha^  bie  potarifd)e  ©igen^ 
i'd^aft,  n)eld;e  bei  freiem  3iitvitt  ber  9(tmofpf)äre  unb  in  einem  uon 
offenen  ©patten  burc^fe^ten  ©eftein  immer  ant  intenfiuften  erfd)eint, 
„fid^  uon  aufeen  nac^  innen  unb  gciüi3l^nlid}  von  oben  nad)  unten 
gu  uerbreitet".  @melin  fagt  uon  bem  grofjen  33Jagnetberg  Ulu: 
utaffe;2^au,  im  Vanbe  ber  S3afd)firen,  nat)e  am  ^ait:  „5^ie  ©eiten, 
rceldie  bem  5:age  auögefct^t  finb,  l^aben  bie  ftär!fte  magnetifdje  ^raft; 
biejenigen  aber,  meldje  in  ber  C^rbe  liegen,  finb  oiel  fd^ioäd^er." 
3(uci^  mein  grof5er  Se^rer  S>erner  äußerte  bie  33ieinung,  „uon  bem 
ßinflu^  ber  Suftberüfjrung,  metdje  nidjt  auf  bem  Sßege  einer  oer-- 
mel^rten  Di:t)bation  bie  ^volarität  unb  bie  Slnjiei^ung  rerftärft  baben 
tijnnte",  menn  er  in  feinen  ^sortrügen  oom  fdjiuebifdjen  9Jiagnet: 
eifen  fprad^.  9>on.  ber  3}iagnetei[engrube  bei  ©uceaffuni)  in  dkw 
Werfet)  behauptet  Cberft  ©ibbs:  „The  ore  raised  irom  the  bottoni 
of  the  mine  has  110  niagnetism  at  first,  but  acquires  it  after 
it  has  been  sonie  time  exposecl  to  the  influenoe  of  the  atmo- 
sphere."  ©ine  fold^e  Sefjauptung  foUte  mof)I  ju  genauen  3?er; 
fud)en  anregen!  —  äßenn  id)  oben  in  bem  Xe^U  (©.  110)  barauf 
aufmer!fam  gemad^t  fjabe,  baf}  nidjt  bie  Cuantität  ber  einer 
©ebirgsart  eingemengten  Keinen  ©ifenteite  allein,  fonbern  pgteidj 
il^re  reltttioe  ^l^erteilung  (il^re  ©tellungj  auf  bie  ^ntenfität  ber 
^^ofarfraft  als  9^efultante  mirft,  fo  f)abe  id)  bie  üeinen  Seile  atö 
ebenfo  uiele  üeine  3Dtagnete  betrad^tet.  3>ergleid^e  neue  2(nfid^ten 
über  biefen  ©egenftanb  in  einer  3lbt)anblung  non  DJieltoni,  bie  biefer 
grofie  ^btififer  im  Januar  1853  in  ber  fönigt.  3lfabemie  ju  9feapel 
üei-Iefen  fjot.  —  ^es  befonberö  im  ^^Jittellänbifd^en  SDJeere  fo  alt 
üerbreiteten  33orurtei(s,  ba^  bas  9^eiben  eineö  DJtagnetftabes  mit 
^wiebeln,  ja  fd)on  bie  3(u5bünftung  ber  ^wiebeleffer  bie  3iid)tfraft 
uerminbere  unb  "oen  ilompa^  int  ©teuern  oenoirre,  finbet  man  er; 
iinibnt  in  Prodi  DiadochiParaphrasis  Ptolem.libri  J  V 
de  sidernm  affectionibus  1635,  p.  20.  ©ä  ift  fd)mer, 
bie  58eranlaffung   eines   fo   fonberbaren  3.^ol!sgtauben§  5U  erraten. 


n. 


Ucnktiün  Jics  3«ucrctt  kr  €rk  ^t^tn  Mc  ©bcr|läd)e;  |id)  ojfciüiarculi: 
a)  blolS  lnjimmifd),  öuid)  (ErfttjüttcningstneUcu  ((EriJbcbcu);  —  b)  iiiiitli 
W  bcn  (DneUmapru  iiütgcteiüc  crl)öl)tc  (Temperatur,  wie  önrd)  bic 
Stüfüer[d)ieknl)eit  öcr  bcigcmifd)ten  Saljc  iinli  C^asartcu  ((El)enuül- 
i]UfUcn);  —  c)  öiird)  Den  Äiisbriid)  ela|lifd)er  ilüffigkciteu,  }\\}üic\\ 
üoii  (Erfd)cinun9en  i)er  Sclbltcutjüniimig  begleitet  ((öas-  nnb  Sd)lamni- 
milkanc,  ttttpl)tl)afeucr,  Salfen);  —  d)  burd)  öic  großartigen  uub 
luiidjtigcu  iüirhungeu  eigcntlidjer  Dnlhaue,  meldje  (bei  permanenter  \)n- 
binöung  önrd)  Spalten  nnii  firater  mit  Iiem  jCnftkreife)  ans  öem  tiefflcn 
3nufren  gcfd)mol5ene  drtien,  teils  nnr  als  gliil)cnk  Sdjladien  aus- 
pol^en;  teils  glcidjjeitig,  medjfelnöen  |)ro}cffen  liri(tallinifd)cr  (Se|tciu- 
bilbnng  untermörfen,  in  langen,  fd)malen  Btrömen  ergießen. 

Um,  nac^  bem  ©runbplan  biefer  Schrift,  bie  33er!ettunc^ 
ber  tellurtfd^en  ©rfc^etnungen,  bas  ^wfammenrairfen  eme§ 
einigen  Spftemö  treiBenber  .Gräfte  in  ber  bef^reibenben  2)ar= 
fteUung  f eftjn^alten ,  muffen  mir  ^ier  baran  erinnern,  wie 
mir,  beginnenb  Don  ben  allgemeinen ^igenfcfiaften  ber 3}iat er ie 
xmb  ben  brei  ^auptric^tungen  iljrer  3^(jätig!eit  (3ln g i e ^ u n g, 
lic^t-  unb  märmeerj^eugenben  ©(^mingungen, 
eleltromagnetif c^en  $rogeffen),  in  ber  erften  S(6tei; 
hing  bie  ©rö§e,  gormbilbung  unb  ©ic^te  unfereö 
^^laneten,  feine  innere  Söärmeüerteilung  unb  mag^ 
netifc^e  Sabung  in  i^ren  nad^  beftimmten  ©efe^en  me^^ 
feinben  äöirfungen'^  ber  S^tenfität,  ^f^eigung  unb  Stbmeic^ung 
betra(^tet  f^aben.  ^cm  eben  genannten  ^f)ätig!eit§ric^' 
tun  gen  ber  Wiatexxc  finb  na^e  üerroanbte  SIeuJerungen 
einer  unb  berfelben  Urfraft.  2Im  unabf)ängigften  t)on  aller 
'Stoffuerf(^iebenf)eit  treten  biefelben  in  ber  ©raüi- 
tation  unb  9)to(e!u(arangie^ung  auf.  Söir  Ijah^n 
uufcvcn  ^|>(aneten  babei  in  feiner  foömifd^en  Se^ie^ung  ^u 
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bem  (5entra(!övpei*  feines  ®i)ftem§  bavgefteHt,  lueil  bie  innere 
primitiüe  3ßärme,  n)a§rfci^einlici^  biivd^  bie  ^onbenfation 
eineg  rotierenben  9f^ebelrinc\eö  erzeugt,  burd^  ©onneneinrair^ 
!ung  (3n[oIation)  mobifisiert  roirb.  3n  gleicher  §inftd^t 
ift  ber  periobifd^en  ©inrairfung  ber  ©onnenfleden,  b.  i).  ber 
^requeng  ober  Seltenheit  ber  Deffnungen  in  hen  ©onnen= 
um§ü((ungen,  auf  ben  (SrbmagnetiömuS,  nad)  -IJta^gaBe 
ber  neueften  §r)potf)efen,  gebadet  rcorben. 

^ie  groeite  2(6teihmg  biefeg  Sanbe§  ift  bem  ^omplej 
berjenigen  tedurifdöen  (?rfd^einungen  geraibmet,  weld^e  ber  nod) 
fortraä^renb  löirifamen  9lea!tion  bee  inneren  ber 
ßrbe  gegen  il^re  Dberfläd^e  j^uj^ufd^reiben  finb.  3<^ 
begeid^ne  biefen  ,4omplej  mit  bem  a((gemeinen  9^amen  beg 
^ulfanismuö  ober  ber  35ulf anijität  unb  l^alte  eä  für 
einen  ©en)inn,nid^t  gu  trennen,  maS  einen  urfad^Iic^en  ^n-- 
fammenfjong  ^t,  nur  ber  (Stärfe  ber  ^raftäu|erung  unb 
ber  ^omplifation  ber  pljpfifdfien  S]orgänge  nad)  Derfdjieben  ift. 
3n  biefer  Sltlgemeinfjeit  ber  3(nfid}t  erl^alten  fleine,  unbebeu^ 
tenb  fc^einenbe  ^^änomene  eine  größere  33ebeutung.  Sßer 
alö  ein  miffenfdjaftlid^  unvorbereiteter  33eobadjter  gum  erften= 
mal  an  baS  S3ed"en  tritt,  meld^eä  eine  ^eifee  DueKe  füllt, 
unb  (id§tt)erlöfd)enbe  ©aßarten  barin  auffteigen  fie!)t,  mer 
f^uiifc^en  9Reif)en  oeränberlidier  c^^egel  t)on  (Sd^lammt)u(= 
fanen  manbelt,  bie  !aum  feine  eigene  §ö]^e  überragen,  a^net 
nid^t,  ba^  in  ben  frieblid;en  9?äumen,  meiere  bie  le^teren  au5= 
füllen ,  me^imalg  t)ie(e  taufenb  %u^  Ijo^e  geueraußbrüd^e 
ftattgefunben  I)aben,  'oai  einerlei  innere  ^raft  foloffale  ©r^ 
^ebung§!rater,  ja  bie  mädjtigen  oerl^eerenben ,  laoa^ 
ergie^enben  33ulfane  bes  3Ietna  unb  S^iU  von  ^et)be,  bie 
fdjladenausmerfenben  be§  (^otopaji  unb  ^unguragua  erzeugt. 

Unter  ben  mannigfad^  fic^  fteigernben  $^änomenen 
ber  9^ea!tion  bes  3^"*^^^^  öcg^n  bie  äuf^ere  ©rbrinbe  fonbere 
id^  guerft  biejenigen  ah,  beren  mefentlic^er  Gljarafter  ein  blo^ 
b^namifd;er,  ber  ber  33erDegung  ober  ber  (rrfd)ütterung§; 
loeKen  in  ben  feften ßrbfd)id^ten  ift:  eine  tulfanifd^e  2;:l)ätig= 
feit  ol)ne  notmenbige  Begleitung  oon  d^emifc^er  ©toffoer^ 
änberung,  t)on  etmaS  (Stoff artigem,  2(u§gefto|enem  ober  9Zeu' 
erzeugtem.  Bei  ben  anbcrcn^eaftiouöpfjänomenen  be§  Sn^^^^m 
gegen  'i)a§>  Steufeere,  bei  @aö=  unb  ©d;tammüul!anen, 
^ap^tljafeuern  imb  halfen,  bei  ben  großen,  am  früfie^ 
ften  unb  lange  allein  Bulfane  genannten  v^e^ß^^^^'^^" 
fehlen    nie  $robu!tion  uon    etmal  ©toffartigem   ((Slaftifd;= 
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^lüffu^^'"  o"^^^  ?yeftem),  'iiio^effe  bev  ä^vfei^unt;  unb  CS)aocnt6in^ 
bung,  lüic  bev  ©efteinbilbuut^  auä  friftaUinifd^  georbneteu 
%eM)cn.  '3)aö  finb  iii  ber  grölten  ^SeraUgemeinerung 
bte  unterfd^eibenbeu  ^'ennjeid^en  ber  luilfanififien  Seben§= 
t^ätigfeit  unfereS  ^^Haneten.  3njoferu  biefe  ^(jotigfeit  im 
größeren  ^D'la^e  ber  fjofjen  Temperatur  ber  innerften  ®rb: 
fc^i^ten  gU3ufc^rei6eu  ift,  mirb  eg  TDaljrfdjeinltdj ,  ha^  alte 
Sßeltförper,  meldte  mit  Segleitung  von  ungeheurer  SBärme^ 
entbinbung  fid^  gebaut  ^ahzn  unb  au§  einenx  bunftförmigen 
^uftanbe  in  einen  feften  übergegangen  finb,  analoge  ©rfdjei^ 
nungen  barbieten  muffen.  ^a§  SBenige,  ^a^  mir  von  ber 
Dberftäd^engeftaltung  beö  9Jtonbeö  miffen,  fdjeint  barauf  l^in^ 
gubeuten.  §ebung  unb  geftaltenbe  X^ätigfeit  in  friftalli: 
nifc^er  ©efteinbilbung  au§  einer  gefc^molgenen  9)taffe  finb 
aud^  in  einem  9Be(t!(Jrper  benfbar,  ben  man  für  luft-  unb 
mafferloS  i^ält. 

Stuf  einem  genetifd^en  äwfauintenljang  ber  f)ier  bejeid): 
neten  ^(affen  üultanifrfjer  ©rfc^einungen  beuten  bie  üielfac^en 
©puren  ber  ©leic^jeitigfeit  unb  begleitenber  Heber: 
gänge  ber  einfad;eren  unb  fc^mäd^eren  Söirfungen  in  ftärf'ere 
unb  gufammengefe^tere  l^in.  ^ie  S^teiEjimg  ber  9}taterien  in 
ber  Don  mir  gemäfjiten  ^arfteKung  rüirb  burd^  eine  fotd^e 
Setrad^tung  gered;tfertigt.  2)ie  gefteigerte  magnetifdje 
i^ätigfeit  unferes  Planeten,  beren  B\^  mo^  aber  nic^t  in 
bem  gefd^mor^enen  inneren  ^n  fuc^en  ift,  menn  gleid}  (nad) 
Sen^  unb  dik^)  (Sifen  in  gefc^molgenem  ^uftanbe  einen  elet'^ 
trif(|en  ober  gabanifd^en  ©trom  gu  leiten  oermag,  erzeugt 
^öid^tentmidfelung  in  ben  ^Dlagnetpolen  ber  (i'rbe  ober 
menigfteng  meift  in  ber  9^ä^e  berfelben.  2Öir  befd)loffen  bie 
erfte  2lbtei(ung  be§  tetturif^en  SBanbeö  mit  bem  Sendeten 
ber  ©rbe.  2(uf  bieg  ^(jänomen  einer  lid^tergeugenben 
©d^mingung  beä  äet^erg  burc^  magnetifd^e  Äräfte  (äffen 
toir  nun  guerft  biejenige  klaffe  ber  oulf  anifd^en  3:;§ätigfeit 
folgen,  meldte,  i§rem  eigentlid;en  SÖefen  nac§,  gang  mie  bie 
magnetifd^e,  nur  bt)nami*fd^  mirft:  SSemegung,  <Sd)n)ingimgen 
in  ber  gefte  erregenb,  nichts  ©toffartige^  ergeugenb  ober  oer^ 
änbernb.  ©efunbäre,  nid^t  rcefentlid^e  @rfd)einungen  (auf= 
fteigenbe  glammen  mä^renb  be§  ßrbbebenS,  2öafferau§brüdjc 
unb  ©agentmidelungen  i§m  folgenb)  erinnern  an  bie  Söirfung 
ber  3:1) er malqu eilen  unb  ©alfen.  glammenauöbrüdje, 
inele  DJteilen  meit  fidjtbar,  unb  gelsblöde,  ber  ^iefe  cntriffen 
unb    umbergefdjleubert ,   ,^eigen  bie   ©alfen,   unb   bereiten 
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c^Ieidjfam  üoi*  511  bcn  {großartigen  ©rf(f)einuiu3cn  ber  e\(\mt' 
\id)tn  ''^ ni t an e,  bie  irieberum  .^lüifd^cu  tüeit  Doueinauber 
entfernten  ©ruptionöepodjen  falfonartig  nur  Sßafferbampf  unb 
©aparten  auf  Spalten  auS^auc^en.  @o  auffallenb  unb  le^r^ 
reic^  ftnb  bie  2(na(ogieen,  welche  in  t)erfd;iebenen  «Stabien  bie 
2I6ftufungen  beö  S^ulfanismus  barbieten. 

a.  ^rbbcbcn. 

(®rn)eitevung  beö  9laturgemälbe§:  ÄoömoG  ^b.  T,  ©.  144  bi§  154.) 

©eitbem  in  bem  erften  33anbe  biefeö  Sßerfeö  (1845)  bie 
aKgemeine  ^arfteKung  ber  (Srbbebenptjänomene  erfdiienen  ift, 
tjat  fic^  bas  ©unfel,  in  roeldjCö  ber  ©i^  unb  bie  Urfac^en 
berfelben  gefüllt  finb,  rcenig  üerminbert ;  aber  burc^  bie  üor- 
trefflidjen  2(rbeiten '  r)on  maikt  (1846)  unb  §opfin§  (1847) 
ift  über  bie  9iatur  ber  (^rfdjütterung ,  ben  „3wfammenf)ang 
fd^einbar  »erfd^iebenartiger  SÖirfungen  unb  über  bie  ^ren^ 
nung  begleitender  ober  gleidjjeitig  eintretenber  p^i)ft!alifd)er 
unb  djemifdjer  ^roj^effe  einiget  Sid)t  oerbreitet  rcorben. 
9)ktf)ematifd)e  ©ebanfenentraidetung  tann,  nad^  ^oiffouQ 
"i^organge,  bier,  wie  überall,  n)ol)ltl)ätig  n)ir!en.  ®ie  5(na^ 
(ogieen  sioifdjcn  htn  3d;iinngungen  fefter  Körper  unb  ben 
©djaUroeßen  ber  Suft,  auf  roetdje  ^(jomaä  2)oung  fd;on  auf= 
merffam  gemad)t  I)at,  finb  in  'Dzn  t^eoretifd^en  33etrad^tungen 
über  bie  ©pnamif  ber  (^rbbeben  befonberg  geeignet,  ju  ein; 
fad^eren  unb  befriebigenberen  5(n[ic^ten  §u  führen. 

9fläum(id)e  3?eränberung,  (^rf  d^ütterung ,  Hebung 
unb  ©paltenergeugung  be^eidjnen  ben  roefentlid^en  Qija- 
rafter  be§  ^^änomeng.  (Eö  finb  ju  unterfd^eiben  bie  roirfenbe 
Sixa\t,  roelc^e  aU  3mpul§  bie  3]ibration  erregt,  unb  bie 
^efdjaffenl^eit,  gortpflanjung,  3Serftärfung  ober  ^i^erminberung 
ber  ferfdiütterungsiüelle.  Sd)  I)abe  in  bem  9Zaturgemä(be 
befd)rieben,  wag  fic^  j^unä^ft  ben  ©innen  offenbart,  was  id) 
(^elegenljeit  gel)abt ,  fo  üiele  ^aijve  lang  felbft  gu  beobad;ten 
auf  bem  3Reere,  auf  bem  ©eeboben  ber  (Ebenen  (Llanos), 
auf  §öf)en  üon  8000  bi§  15  000  ^ufe  (2600  bi§  4870  m),  am 
.•ilraterranbe  ent^ünbeter  SSuIfane  unb  in  9?egionen  oon  (^ranit^ 
unb  ©limmerfdjiefer,  300  geograp()ifc^e  tl^eilen  (2220  km) 
oon  allen  g^euerauöbrüd^en  entfernt,  in  (SJegenben,  wo  bie 
(Einmotjner  ^^u  geioiffen  (gpod^en  bie  3^^)^  ^^^  ©rbftöfie  nic^t 
me^r  aU  mir  in  (Europa  bie  3«^^  '^^^  9?egenfd)auer  ^^äijkn, 
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lüo  ^üuplaub  uub  id)  luei^eu  Unvul)e  bcr  ?iJlaulticve  ab[teigcn 
mufften,  lueil  in  einem  SÖalbe  bei*  Soben  15  big  18  ?!Jtinuten 
lawa,  ununtevbrodjen  efbebte.  ^ei  einer  fo  langen  ©eiüofjnfjeit, 
bie  fpäter  ^ouffimjault  in  einem  nod)  f)i3l)eren  ©rabe  geteilt 
I)at,  ift  man  §u  ruljiger  unb  forgfältigev  ^eobad^tung  ge- 
ftimmt,  tt)c»f)I  aud;  geeignet,  mit  fritif^er  Sorgfalt  ahmti- 
djenbe  ^^wöi^iffe  «^^  ^^^  ^^'^  ©teKe  gu  fammeln,  ja  §u 
prüfen,  unter  tüeldjen  SSerljättniffen  bie  mäd;tigen  3Seränbe= 
rnngen  ber  ßrboberflad^e  erfolgt  finb,  beren  frifd^e  ©puren 
man  erfennt.  35>enngleid)  fdjon  5  galjre  feit  bem  fd)auber= 
üollen  ©rbbeben  von  ^iobamba,  meines  am  4.  gebruar  1797 
über  30  000  93^enf(^cn  in  wenigen  ^O^linuten  ba§  2^Un 
toftete,  -  »ergangen  loaren ,  fo  faljen  mir  bod)  nod)  bie  einft 
fortfd)reitcnben,  aa^  ber  (Srbe  aufgeftiegenen  Hegel  ber  9Jtopa 
unb  bie  Slnmenbung  biefer  brennbaren  (Subftan^  jum  ^oc^en 
in  ben  §ütten  ber  3"^iö"ß^'"-  ©rgebniffe  von  33obenneränbe= 
rungen  fonnte  id)  aus  jener  Hataftrop^e  befdjreiben,  bie  in 
einem  größeren  93ta§ftabe  gan^  benen  analog  gerne] en  finb, 
meldte  baä  berül)mte  ©rbbeben  oon  Halabrien  (5ebruarl78o) 
barbot,  unb  bie  man  lange  für  ungenau  unb  abenteuerlidj 
bargeftellt  ausgegeben  l)at,  meil  fie  nid^t  nadj  ^^eorieen  ju 
erklären  maren,  meldte  man  fic^  Dorcilig  gebilbet. 

Snbem  man,  mie  mir  bereits  oben  angebeutet  l^aben,  bie 
Betrachtungen  über  ))a^,  ma§  hen  3mpul§  ^ur  ©rfdjütterung 
gibt,  forgfältig  oon  benen  über  bas  ^^efen  unb  bie  gort= 
Pflanzung  ber  ©rfdjütterungsmellen  trennt,  fo  unterfdjeibet 
man  baburd;  2  klaffen  ber  Probleme  non  fe^r  ungleidjer 
3ugänglid§!eit.  ®ie  erftere  !ann  nad^  bem  je^igen  ^^if^^^^i^ß 
unferes  Söiffenö  gu  feinen  allgemein  befviebigenben  9?efultaten 
füljren,  mie  bei  fo  oielen,  inbem  mir  bi§  gu  ben  legten 
Urfad^en  auffteigen  mollen.  ^ennod^  ift  e§  oon  grofsem  !oS= 
mifd}en  Sntereffe ,  mäljrenb  mir  uns  beftreben ,  in  bem  ber 
mir!lid;en  Beobad^tung  Hntermorfenen  ba§  ©efet^lii^e  gu  er= 
forfd;en,  bie  oerfdjiebenen ,  bisfjer  al§  maljrfdljeinlid^  aufge= 
ftellten  genetifdjen  (^rllarung^arten  fortbauernb  im  Sluge  ^\i 
behalten.  ^X)er  größere  ^eil  berfelben  be^ieljt  fid),  mie  bei 
aller  S^ulfanijität ,  imter  mand^erlei  5[Robifi!ationen  auf  bie 
l)ol)e  2^emperatur  unb  d^emifd;e  Befd^affenljcit  bes  gefc^mol- 
jenen  gnneren  ber  @rbe;  eine  einzige  unb  jmar  bie  neuefte 
(^r!lärung§art  be§  ©rbbebenS  in  tradjijtifdjen  ^^egionen  ift 
ba§  Ergebnis  geognoftifd^er  ^Vermutungen  über  ben  ^idp 
^ufammenl)ang  nulf'anifd;  geljo bener  ^elgmaffen.     ?^ol= 
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ßcube  3iifi^'"i^^ti\[t*-'ifi'»ß  l^t'^eid^net  näljn  unb  in  t^ebräuj^ter 
küi'^e  bie  ^evfdjiebenfjcit  bev  !:}(nfid;tcn  über  bie  ^Xatm  beo 
erfteu  gi^ipi^'^f^ö  ^ur  C!:v[d)üttcninci : 

^er  ^ern  ber  Ci'rbc  iinrb  alo  in  feuric]  flüffiöem  3ii= 
ftanbe  gebadet:  alö  J'^lge  aUeö  planetarifd)en  Silbungö= 
pro5ef]e5  aus  einer  gasföi-nrigen  3Jtaterie,  burd)  ßntbin* 
bung  ber  Sßärme  bei  bent  Xlebergange  beg  J^^ffigen  ^um 
^id^ten.  ^ie  äußeren  Sdjid^ten  (jaben  fid;  burc^  Stra^= 
(ung  guerft  abge!üf)It  unb  am  fiüfjeften  erijärtet.  Gin  un= 
gleichartiges  Sluffteigen  e(aftild)er  kämpfe,  gebilbet  {an  ber 
©renje  §n)ifd)en  beni  J^ülfiö^^i  i"^i  Acften)  entiueber 
allein  aus  ber  geidjinolj^enen  (^rbniaffe  ober  aus  einbringen- 
bem  9Jieere5iüa|]er,  fidj  plii^lid)  bffnenbe  Spalten  unb  bas 
pli)^li($e  2(uffteigen  tiefer  entftanbener,  unb  barum  [jeif^erer 
unb  gefpannterer  ^Dämpfe  in  fjötjere  gelö|d}id;ten,  ber  ©rb= 
oberfläd^e  näfjer,  t)erurfad;en  bie  Gr]d;ütterung.  5((g  ^^leben^ 
roirfung  einer  nid^t  teKurifd^en  Ur]ad;e  wirb  and)  tüo^l  bie 
3(ttra!tion  bes  3)lonbeö  unb  ber  3onne"  auf  bie  flüffige, 
gefc^mol^ene  Dberf(äd)e  bes  (rrbfernö  betrachtet,  rooburd) 
ein  t)ermef)rter  ®rud  entftefjen  mu^,  entmeber  unmittelbar 
gegen  ein  fefteö  aufliegenbeS  gelggemölbe,  über  mittelbar, 
mo  in  unterirbifd^en  33cd"en  bie  fcftc  9^kffe  bur(^  elaftifc^e 
3)ämpfe  von  ber  gefdjmolj^enen,  fiüffigen  Tla]]t  getrennt  ift. 
®er  ^ern  unfereö  Planeten  roirb  al§  aug  unojpbierten 
5)iaf]en,  aus  ben  9J?etalloiben  ber  Sllfalien  unb  (Erben  be^ 
fte^enb  gebad;t.  2)urdj  3"^^^^^  ^^^^  3Safjer  unb  Suft  foll 
bie  t)ulfanifd)e  3:;^ätigfeit  in  bem  ^erne  erregt  röerben. 
^ie  SSulfane  ergießen  allerbingö  eine  gro^e  9Jtenge  2Saf)er= 
bampf  in  bie2ltmo|pl)äre,  aber  bie^nna^me  beö  Ginbringeno 
beö  Söaffers  in  hm  üulianifdjen  §erb  l^at  oiele  (Bd^mierig- 
feit  in  ^etrad^tung  be§  gegenfeitigen  ^rudeö  *  ber  äußeren 
Söafjerfäule  unb  inneren  ^aiu\,  unb  ber  ?Dlangel  ober 
menigftens  bie  gro^e  Seltenfjeit  t)on  brennenbem  9Safjer= 
ftoffgag  mä^renb  ber  Eruption,  meldten  bie  S3ilbungen  von 
Gljlormafferftoffläure,"'  2(mmonia!unb  gefdjmefeltem  2Baffer= 
ftoff  rooljl  nic|t  l^inlänglidj  erfe^en,  liat  ben  berül)mten 
Hrljeber  ber  §ppot^efe  fte  felbft  freimütig  '■  aufzugeben 
üermoc^t. 

9f?ad^  einer  britten  2Infic^t,  ber  bes  fo  üiel  begabt 
ten  fübamerifanifc^en  Sf^eifenben  ^ouffingault ,  mirb  ein 
äRangel  an  ^ol}ären^  in  ben  trad^ijt:  unb  boleritartigen 
'i^Jlaffen,  meldte  bie  erhobenen  3?ulfane  ber  5(nbec>fette 
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bitben,  alö  eine  .^aupturfac^e  nieler  uub  fefjr  lueit  luiifen^ 
ber  @rber| (Fütterungen  betrad^tet.  ®ie  toloff a(en  ^egel 
unb  bomfövmigen  ©ipfelber  S^orbtlleven  finb  nai)  biefer  2ln: 
ftd)t  feineöroegS  in  einem  ^uftanbe  ber  ^ei(FI)ett  imb  f)alben 
glüffigfeit,  fonbern  üoUfommen  erhärtet,  al§  ungef)eure 
f(f;arffantige  Fragmente,  emporgehoben  unb  aufgetürmt 
morben.  '^ei  einem  fold^en  ($mpor[d^ieben  unb  5Xuftürmen 
finb  notmenbig  gro^e  3"^^f'Fß"^rtiittae  unb  §i3l)lungen  ent^ 
ftanben,  fo  'oa^  hnxd)  rucfmeife  «Senfung  unb  burd^  bas 
.sjerabftür^en  gu  fc^mad^  unterftü^ter  fefter  ^Raffen  (ix- 
fc^üttcrungen  erfolgen.  '' 

9Jlitmer)r£tar^eit,  aU  bte33etracl^tungenüberbie5^atur 
beö  erften  3mpulf  e§  gen)äf)ren,  ben  man  ficf;  freilid)  al§  ner- 
fcljiebenartig  benfen  fann,  finb  bie  2öir!ungen  beö  3m: 
pulfeS,  bie  (Srf d^ütterungSroenen,  auf  einfache  med)a'- 
nifd^e  ^fjeorieen  jurüd^ufü^ren.  tiefer  3:^eil  unfereö  ^Zatur-- 
lüiffeng  l^at,  vok  w'ix  fd^on  oben  bemerft,  in  ber  neueften 
3eit  mefentltd^  gewonnen.  dJlan  i)at  bie  ©rbraelfen  in  if)ren 
gortfd^ritten,,  iljrer  ^Verbreitung  burd^  ©ebirgäai^ten  uon  t)er= 
frf)iebener  ®id)tig!eit  unb  (S1afti3itiTtt  ^  gefd[)ilbert,  bie  Urfad^en 
ber  gortpflangungägefd^rainbigfeit,  i§re  Slbna^me  burd^  33re= 
rf)ung,9^efle£  unb  S^tßi^f  ereng  ber  6djn3ingungen  matf)e= 
matif$  erforfc^t.  ^ie  fc^einbar  fretfenben  (rotatorif  d^en) 
©rfd^ütterungen ,  von  benen  bie  Dbeliäfen  vox  bem  .<i^Iofter 
^an  33runo  in  ber  !(einen  ©tabt  Stepl^ano  bei  Soöco 
(^alabrien  1783)  ein  fo  oiel  befprodjeneö  33eifpiel  bargeboten 
Ijatten,  l^at  man  oerfuc^t  auf  g  er  abiin  ige  ^u  rebu^ieren. 
Suft-,  Sßaffer-  unb  ßrbro eilen  folgen  allerbingS  räumltd^  ben^ 
felben  ©efe^en,  meldte  bie  SeraegungSle^re  anerfennt,  aber 
bie  ©rbmetlen  finb  in  ifirer  ner^eerenben  2öir!ung  von  $f)ä= 
nomenen  begleitet,  bie  iljrer  9Zatur  nad^  bunfler  bleiben  unb 
in  bie  klaffe  prjijfifd^er  ^rogeffe  ge^i3ren.  3IIö  foldje  finb 
aufgugäfjlen :  2lu§ftrömungen  t)on  gefpannten  kämpfen,  ron 
©aöarten,  ober,  n)ie  in  ben  f (einen  bemegten  ^oi)a!egeIn 
Don  ^eliieo,  gruSartiger  ©emenge  üon  $t)roi'en!riftatten, 
^oljle  unb  gnfufionStierc^en  mit  ^iefelpan^ern.  2)iefe  man- 
bernben  .^egel  ^ah^n  eine  groge  3<jW  ^^^  ^ixtkn  ber  ^n- 
bianer  umgeftürgt.  ^ 

^n  bem  allgemeinen  9]aturgemiUbe  finb  üiele  über 
bie  grofee  .^^ataftropfje  von  ^Tliobamba  (4.  gebruar  1797)  aus 
bem  5!Jiunbe  ber  Üeberlebenben  an  Ort  unb  ©tette  mit  bem 
ernften  ^eftreben  nad^  l^iftorifd^er  3Ba^rl)eit  gefammelte  ^^at- 
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fachen  evj^nfjlt.  (Siuiiiie  fiub  beu  (^rciöuiffeu  bei  bcm  i^rof^ou 
(irbkben  von  ^dlabvien  au§  beni  3i^f)re  1783  analog,  anbore 
finb  neu  unb  burd)  bie  minenartige  Äraftaujerunc^  t^on  unten 
nad^  oben  befonberö  (^arafterifiert.  ®aS  Grbbeben  fclbft 
luar  von  feinem  unterivbifdjen  ©etöfe  begleitet,  burd)  feines 
nerfünbigt.  ©in  ungeheures  ©etöfe,  nod)  je^t  burd^  "oen  ein= 
fad)en  ^^tamen  el  grau  ruido  bej^eid^net ,  mürbe  crft  18  biö 
20  ^iinuten  fpäter  unb  blo^  unter  ben  beiben  Stäbten  Duito 
unb  Sbarra,  fern  von  ^acunga,  .§ambato  unb  bem  §aupt= 
fd)auptal5  ber  -Serljeerung,  oernommen.  C^g  gibt  fein  anberes 
C2reigni§  in  ben  trüben  SSerbängniffen  be§  ^en[djenge[^led;tö, 
burd)  melc^eö  in  menigen  5Dtinuten,  unb  baju  in  fparfam  be= 
Dölferton  ©ebirgsldnbern ,  fo  üiele  STaufenbe  auf  einmal  ben 
Xo'o  finben,  al§  burd;  bie  ßrj^eugung  unb  htn  i^orübergang 
meniger  ©rbmellen,  von  3paltung§pl)änomenen  be- 
gleitet ! 

^^ei  bem  örbbeben  von  3ftiobamba,  über  melc^eö  ber  be^ 
rühmte  nalen^ianifc^e  33otanifer,  ®on  ^o^e  gaoanifleö ,  bie 
früljeften  9^ad^rid^ten  mitgeteilt  f)at,  oerbienen  noc^  folgenbe 
(frfd^einungen  eine  befonbere  3(ufmerf|amfeit:  illüfte,  bie  fid; 
abmed^felnb  i^ffneten  nn'o  mieberum  fd)lofjen,  fo  baß  ^I>Jenfd[jen 
fidj  babur^  retteten,  baf5  |ie  beibe  5lrme  ausftredten,  um  nid;t 
5u  üerfinfen ;  ba§  3Serfc^minben  ganzer  3üge  von  9{eitern  ober 
belabener  '^3iaultiere  (recuas),  beren  einige  burd)  m  plöMidj 
auftl)uenbe  öuerflüfte  üerfc^roanben,  roäljrenb  anbere,  5urüd= 
fliebenb,  ber  @efal)r  entgingen;  fo  heftige  Sdjmanfungen  (un- 
gleidjjeitige  Grljebung  unb  Senfung)  naiver  ^eile  beö  Kobens, 
ha^  ^^erfonen,  raeldie  auf  einem  me^r  als  12  gu^  (4  m) 
bo^en  (5t)or  in  einer  i^ird^e  ftanben,  o^ne  Sturg  auf  bas 
otra^enpflafter  gelangten;  bie  SSerfenfung  oon  maffiuen  §äu'- 
fern,  ^°  in  benen  bie  Seroo^ner  innere  2:;ijüren  öffnen  tonnten, 
unb  2  ^age  lang,  el)e  fte  burd;  Sluggrabung  entfamen, 
iint)erfel)rt  oon  einem  3i'"i"ßi*  ^"  ^^^  anbere  gingen,  fid; 
Sic^t  an^ünbetcn,  oon  ^ufädig  entbedten  Vorräten  fid;  näl)r= 
ten  unb  über  ben  ©rab  ber  2öal)rfd)einlicbfeit  il)rer  ^Rettung 
miteinanber  l^aberten;  bas^Serfdjminben  fo  großer  ?Duiffen 
t)on  (Steinen  unb  'Baumaterial.  5nt=9iiobamba  b^tte  Hirc^en 
unb  Ällöfter  ^mifd^en  .v3äufern  üon  mehreren  ©todroerten,  unb 
bod^  ^abe  id),  als  id)  ben  ^>lan  ber  3erfti3rten  6tabt_aufnabm, 
in  'Dtn  Sfiuinen  nur  Steinhaufen  oon  8  bi§  10  gu^  (2,6  bis 
3,25  m)  §ö^e  gefunben.  3n  bem  fübmeftlidjen  STeil  oon 
5llt'9ftiobamba  (in  bem  oormaligen  Bario  di  Sigcbuguaicii) 
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war  beutlid^  eine  minenartige  (^rplofion,  bie  Sß^irfung  einer 
Straft  üon  unten  nac^  oben,  ^u  erfennen.  2(uf  bem  einige 
r)unbert  gu^  ^o§en  §ügel  Cerro  de  la  Culca,  tüetd;er  fid) 
über  bem  i^m  nörbüc^  liegenben  Cerro  de  Cumbicarca 
erl;ebt,  liegt  ©teinfc^utt,  mit  Süenfci^engerippen  oermengt. 
3^ranö(atorifc^e  Bewegungen  in  horizontaler  9^irf;tung, 
burc^  meiere  ^aumalleen,  o^ne  entmurgelt  gu  werben,  fid) 
oerfdjieben,  ober  Slulturftüde  fe!^r  nerfd^iebener  2(rt  fid^  gegen= 
feitig  oerbrüngen,  f)aben  fidj  in  Duito  wie  in  ^alabrien 
me^rfac^  gegeigt,  ©ine  nod^  auffalfenbere  unb  !ompli§iertere 
(5r[(^einung  ift  ha^»  Sluffinben  oon  @erätfd;aften  eine§  Kaufes 
in  ben  3^uinen  anberer,  weit  entfernter,  ein  SCuffinben,  bag 
,^u  ^rojeffen  5XnIa|  gegeben  ^at.  gft  e§,  wie  bie  Saubein- 
mo^ner  glauben,  ein  äSerfinfen,  bem  ein  Slusiourf  folgt?  ober, 
tro|  ber  (Entfernung,  ein  blo^e§  Ueberfc^ütten ?  ^a  in  ber 
Ü^atur  unter  wieber  eintretenben  ä^nlic^en  33ebingungen  fid) 
alles  wieber^olt,  fo  mug  man  burd^  ^^^ic^toerfc^weigen  awd) 
bes  noc^  unoollftänbig  S3eobad^teten  bie  2lufmer!fam!eit  !ünf= 
tiger  33eobac^ter  auf  fpegielle  $^änomene  leiten. 

(5ö  ift  nai^  meinen  (Srfal)rungen  nic^t  ^u  oergeffen,  haf^ 
bei  hen  meiften  6paltener§eugungen,  neben  ber  ^rfdjütte- 
rung  fefter  ^eile  al§  ©rbwelle,  aui  gang  anbere,  unb  gwar 
pl)r)fifd)e  Gräfte,  @aö-  unb  ©ampfemanationen,  mitwirfen. 
''Minn  in  ber  Söellenbewegung  bie  äujerfte  ©renge  ber 
(Slaftigität  ber  bewegten  93iaterie  (nad;  33erj(^ieben^eit  ber 
(^)ebirgsarten  ober  ber  lofen  ßrbfdiid^ten)  überfc^ritten  wirb 
unb  Trennung  entftefjt,  fo  fönnen  burc^  bie  Spalten  gefpannte 
elaftifd^e  g-lüffigfeiten  auSbrecben,  welche  oerfc^iebcnartige  Stoffe 
aus  bem  inneren  auf  bie  Cberflä(^e  füliren  unb  beren  2luö= 
brud)  wieberum  IXrfadje  üon  translatorifd^en  'Bewegungen  wirb. 
3u  biefen,  bie  primitive  örfdjütterung  (ba§  (Srbbeben)  nur 
begleitenben  (jrfd)einungen  gehört  t)a§  (Smporl)cben  ber 
unbcftritten  w  an  ber  üben  ^jRopafegel,  waf)rf(^  einlief  aud^  ber 
^^ransport  oon  ©egenftänben  auf  ber  Dberf(äd)e  ber  Grbe.  ^  ^ 
■Kenn  in  ber  53i(bung  mäd)tiger  Spalten  fic^  biefelben  nur 
in  ben  oberen  !^eilen  fc^lie^en,  fo  fann  bie  Gntfte^ung  blei= 
benber  unterirbifc^er  §öl)lungen  nic^t  blo^  Urfad)c  gu  neuen 
CErbbeben  werben ,  inbem  nad)  SSoulfingaults  S]ermutung  fid; 
mit  ber  S^it  fd^led^t  unterftü^te  Waffen  ablöfen  unb,  (5r= 
fd)ütterung  erregenb,  fenfen,  fonbern  man  fann  fid)  aud;  bie 
3[Rögli(^!eit  benfen,  ba^  bie  ©rfc^ütterungSfreif e  baburd) 
erweitert  werben,  baß  auf  ben  bei  ben  früheren  ©rbbeben 
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geöffneten  Spalten  in  bem  neuen  (^rbbeBen  elaffifd^e  SW^iV 
feiten  ba  irirfen,  woij'ux  fte  üor^er  nid^t  gelangen  fonnten. 
(So  ift  alfo  ein  begleitcnbeö  ^f)änomen,  nid;t  bie  6tär!e  ber 
(£rfd)ütternngötüe(Ie,  lüeldje  bie  feften  Xeite  ber  (Srbe  einmal 
burc^laufen  ift,  lüaö  bie  allmähliche,  fe^r  mid^tige  unb  ^u  menig 
bead^tete  ©rmeiterung  beö  ©rfc^ütterungöfreifeä  t)er- 
anla^t. 

3Sul!anifd^e  ^(jä'tigfeiten ,  gu  beren  nieberen  Stufen  bag 
(Srbbeben  geljört,  umfaffen  faft  immer  gleid^^eitig  ^^änomene 
ber  35emegung  unb  pljijfifc^er  ftoffartiger  $robu!tion.  2öir 
l)aben  fd;on  mel;rfac^  int  D^aturgemälbe  erinnert,  wie  auö 
Spalten,  fern  t)on  allen  2]ul!anen,  emporfteigen :  2Baffer  unb 
l)ei^e  kämpfe,  !ol)lenfaure§  ©a§  unb  anberc  5D^ofetten, 
fi^mar^er  ^aud^  (mie  üiele  2:age  lang  im  gelfen  von  Slloibraö 
beim  (Erbbeben  non  Siffabon  t)om  1.  ^fZouember  1755),  geuer= 
flammen,  Sanb,  Sdjlamm  unb  mit  ^ol}le  gemengte  Moija. 
^er  fc^arffinnige  ©eognoft  Slbid^  l)at  'aen  Su\amxmn\)ana, 
nad^gemiefen,  ber  im  perfifd^en  ©Ijilan  ^^mifd^en  htn  ^^^ermal- 
quellen  t)on  Sarcin  (5051  gu|  =  1641  mj,  auf  bem  Sßege  non 
3(rbcbil  nac^  ^^äbrij  unb  ben  ßrbbeben  ftattfinbet,  meldte  baö 
.§od)lanb  oft  üon  jmei  ^u  j^mei  3al)ren  ^eimfud^en.  gm  Dt- 
tober  1848  nötigte  eine  unbulatorifd^e  33en)egung  be§  Soben§, 
meiere  eine  gan^e  Stunbe  bauerte,  bie  ©inroo^ner  üon  SIrbebil, 
bie  Stabt  gu  oerlaffen,  unb  fogleid^  ftieg  bie  Temperatur  ber 
üuellen,  bie  ^mifc^en  44  unb  46^  ßient.  fällt,  einen  ganzen 
?öionat  lang  big  ;\um  fc^merglid^ften  SSerbrüljen.^^  3^irgenbö 
uielleid^t  auf  ber  Grbe  ift,  nad)  3lbid)5  2tu§fprud^,  ber  „innige 
^ufammen^ang  fpaltenerregenber  Grbbeben  mit  ben  $l)äno- 
menen  ber  Sd^lammoulfane,  ber  Salfen,  ber  hen  burdjlöd^erten 
S3oben  burdjbringenben  brennbaren  ©afe,  ber  $etroleumquellen 
beftimmter  angebeutet  unb  flarer  ^u  erfennen,  ale  in  bem 
füböftlidjen  C2nbe  be§  ^aufafug  gmifd^en  Sd)emadöa,  ^afu  unb 
Saßian.  Gß  ift  ber  ^eil  ber  großen  aralo^fafpifd^en  ^e- 
preffion,  in  toeld)em  ber  ^oben  am  Ijäufigften  erfc^üttert 
mirb."  ^'  Wn  felbft  ift  e§  im  nörblid^en  älfien  auffallenb 
gemefen,  ba^  ber  Grfd^ütterung§!rei§ ,  befjen  ^OiZittelpunft  bie 
©egenb  be§  ^ai!al|ee§  gu  fein  fd^eint,  fic^  meftlid)  nur  big 
^ur  öftlidnten  ©renj^e  beg  ruffifd^en  Slltai,  big  §u  ben  Silber- 
gruben üon  ^iibbergf,  bem  trac^ptartigen  ©eftein  ber  ^ruglaja 
Sopfa  unb  ben  ^ei^en  Duellen  oon  9?adjmanorafa  unb  2lrac^an, 
nid^t  aber  big  gur  Uralfette  erftredt.  SSeiter  nad)  SüOen 
bin,   jenfeitg  beg  ^araEelfreifeg  t»on  45*>,  erfd^eint  in  ber 
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.^ctte  beö  ^tan^[d)an  (§immer§t3ebirc5e§)  eine  Don  Dfteu 
nad)  SS^eftcu  (^eridjtete  3"^^^^  ^oi^  lui (f an ifd) er  %f)äti(\' 
feit  jeglidf)er  !iUrt  bev  'Änifeftation.  ©ie  erftrecft  fic^  n\6)t 
bto^  ooni  Jeucrbiftrüt  (§o  =  tf(^eu)  in  2^urfan  biird)  bie 
fleine  5l5fera()!ette  6iö  33afu  iinb  üon  ba  über  ben  Slrarat 
big  nad)  ^(einafien,  fonbern  ^raifc^en  ben  33reiten  oon  38** 
unb  40'^  oSjißierenb ,  %laiibt  man  fie  burd)  ba§  t)u(fanifd;e 
^eden  be§  ^ittetmeeres  bi§  nac^  Siffabon  unb  'otn  3I§oren 
verfolgen  gu  fönnen.  3c^  ijabz  an  einem  anberen  Drte  ^  ^ 
biefen  n)id)tigen  ©egenftanb  ber  üulfanifdjen  ©eograp^ie 
auöfübrlic^  bef)anbelt.  ©benfo  fi^eint  in  ©ried)enlanb ,  ba§ 
me^r  alg  irgenb  ein  anberer  ^ei(  t)on  (Europa  burd)  ßrbbeben 
gelitten  ijat  (ßurtiug,  ^eloponnefos  93b.  I,  «S.  42  bi§  46), 
eine  Ungal)!  oon  ^T^ermalqueKen ,  nod)  ftiefjenbe  ober  fc^on 
üerfd^munbene ,  unter  ©rbftij^en  au5gebrod)en  gu  fein.  (Sin 
fold^er  tl)ermifd)er  ^iif^ttimenl^ang  ift  in  bem  merfrcürbigen 
95ud)ebe§ So^ti^^ßö  Öpbuö  über  bie  (lrbbeben(DeOsten- 
tis  cap.  LIV,  p.  189  §afe)  fc^on  angebeutet.  ®ie  gro|e 
9flaturbegeben^eit  bes  Unterganges  von  §elice  unb  33ura  in 
2(c^aia  (373  t).  ^x. ,  ^oämos  Sb.  III,  S.  416)  gab  be^ 
fonberä  3Seran(affung  gu  gppot[)efen  über  ben  ^aufal^ufammen-- 
l^ang  oulfanifc^er  2^§ätig!eit.  (Es  entftanb  bei  Slriftoteteä  bie 
fonberbare  2^^eorie  von  ber  (bemalt  ber  in  ben  Sc^lud^ten 
ber  (Erbtiefe  fid)  einfangenben  2öinbe  (Meteor.  11,  p.  368). 
®ie  unglüdlid^e  grequeng  ber  ©rberfd^ütterungen  in  §e(Ia§ 
unb  in  Unteritalien  ^at  burc^  'o^n  2(nteil,  ben  fie  an  ber 
früheren  äß^f^öi^w^Ö  ^^^  5[Ronumente  au^  ber  SBlüte^eit  ber 
.fünfte  gehabt,  hen  t)erberblid)ften  (Einfluß  auf  alle  Stubien 
ausgeübt,  melcbe  auf  bie  (Entroidelung  gried^ifd^er  unb  römi= 
fd^er  Kultur  nac^  üerfd^iebenen  ä^itepod^en  gerichtet  finb. 
2lud^  ägt)ptifc^e  9)Zonumente,  §.  93.  ber  eine  äÄemnonsfoloß 
(27  ^ai)xc  t)or  unferer  ^^^^red^nung) ,  f:)ahen  von  @rbfti)|en 
gelitten,  bie,  raie  Setronne  erroiefen,  im  5^iltl)ale  gar  nid^t  fo 
feiten  geroefen  finb,  aU  man  geglaubt  (Les  Statues  vocales 
de  Memnon  1833,  p.  23  bi§  27  unb  255). 

'^aä)  ben  ^ier  angeführten  p^pfifd^en  3Seränberungen, 
meiere  bie  (Erbbeben  buri^  (Erzeugung  von  Spalten  oeranlaffen, 
ift  es  um  fo  auffallenber ,  roie  fo  üiele  marme  Heilquellen 
ja§rl)unbei"telang  i^ren  ©toff geaalt  unb  il)re  S^emperatur 
unoeränbert  eri)alten  unb  alfo  au§  ©palten  l)ert)orquelten 
muffen,  bie  meber  ber  ^iefe  nad),  nod)  gegen  bie  Seiten  l)in 
^^eränbenmgen  erlitten  ;^u  l)aben  fc^einen.    ©ingetretene  ^om= 

'H.  d.  .'gumbolbt,  Äosmo§.    IV.  H 
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munifationen  mit  l^öl^evcn  (Frb[rf)id)tcn  untrben  ^"enninbenmci, 
mit  tieferen  isermef}vunc\  ber  3.\>nrme  fjeriiorgebradjt  (}nkn. 

2Ue  ber  'lUilfan  uon  ^onfegiiina  (im  (Staate  ^ticaragua) 
am  23.  gamuir  1835  feinen  großen  ^Ciiöbrud^  madjte,  unirbe  baö 
imterirbifd}e  ©etöfe  (los  ruidos  subterraiicos)  gugleid)  geijört 
auf  ber  3"f*-''^  Qamaifa  unb  auf  bem  ^Jod;Ianbe  ron  Bogota, 
8200  g-uj  (26(33  m)  über  bem  9]teere,  entfernter  alö  Don 
SHgier  nad;  Bonbon.  3lud;  Ijabe  id;  fd;on  an  einem  anberen 
Drte  6emer!t,  'i^a^  bei  ben  3(uöbrüdjen  beö  ^Nulfanö  auf  ber 
3nfel  ®t.  ^>ineent  am  30.  9(pril  1812,  um  2  lU)r  morgeno,  baö 
bem  ^lanonenbonner  gleidje  ©etöfe  c>I)ne  a[(e  fü[)lbare  (I'rb= 
erfd)ütterung  auf  einem  Slaume  von  10000  geogr.  Cuabrat- 
meilen  (5"^Ö000  qkm)  gefjiirt  unirbe.  ^^  6ef)r"  merfunirbig 
ift  e§,  baj3,  menn  ßrbbcben  mit  ©etöfe  cerbunben  finb,  mag 
feineömegö  immer  ber  gaU  ift,  bie  «Stärfe  beö  (enteren  gar 
nid^t  mii  ber  beö  erfteren  mädjft.  ©ao  feltcnfte  unb  rätfe^ 
()aftefte  -^>fjänomen  unterirbifd;er  ®d;aribilt>ung  bleibt  immer 
ia^  ber  bramidos  de  Guanaxuato  t)om  9.  ganuar  bi§  jur 
^Diitte  beö  gebruar  1784 ,  über  ba§  id)  bie  erften  fidjeren 
3Zad)rid;tcn  auö  bem  9}iunbe  nodj  lebcnber  3^"9t'"  ii">^  ^^ii^ 
ard^iiiarifd)en  Xlrhinben  Ijabc  fammeln  fönnen.  (^ogmoS  33b.  I, 
©.  148  imb  307.) 

®ie  gortpflanjungögefdjiüinbigf'eit  beo  (^"rbbebeuö  auf 
ber  Cberfiäd^e  ber  ©rbe  mu^  i()rer  ^'^atur  nad)  burd^  bie  fo 
üerfdjiebenen  ®id)tigfeiten  ber  feften  (S5ebirgöfd)id)ten  (©ranit 
unb  (Bneiö,  ^afalt  unt»  'Xradjijtporpbijr,  Suratalt  unb  ©ipö) 
mie  be§  (Sd)uttlanbeö ,  meiere  bie  (S'rfdjütterungemelle  burd); 
läuft,  mannigfad)  mobifi;\iert  merbcn.  G'ö  märe  aber  bod)  uüin^ 
fd;enomert,  ba^  man  enblid)  einmal  mit  Sidjerbeit  bie  äut3erften 
©renken  !ennen  lernte,  ,VDifd)en  benen  bie  (*)efd)minbigfeiten 
fdjmanfen.  (Tö  ift  umfjrfdjeinlid;,  ba|5  ben  Tjef tigeren  (i'rfd)ütte= 
rungen  feinesiuegö  immer  bie  grüJ3te  (>3efd)nMnbigfeit  jufommt. 
2)ie  ^lieffungen  bejiefjen  fid)  oljuebieö  nic^t  immer  auf  bie= 
fetben  SSege,  meldte  bie  G:rfdjütterung§meIIen  genommen  I)aben. 
l^ln  genauen  matf)ematifd)en  ^eftimnumgen  fefjlt  e§  fefjr,  unb 
nur  ganj  neuerlidj  ift  über  ta^  r(;einifd)e  (i'rbbeben  uont 
29.  guli  1846  mit  grofier  ©enauigfeit  unb  llinfid)t  ein 
9?efultat  von  guliuS  <2d)ntibt,  ©ebilfen  an  ber  ^ternmarte 
5U  ^onn,  erlangt  morben.  ^ie  gortpfran5ungögefd)nnnbig!eit 
mar  in  bem  eben  genannten  (I'rbbeben  3,739  geoar.  9)iei[en 
(27,745  km)  in  ber"'93iinute,  b.  i.  1376  $arifer  gu&  (447  ml 
in  ber  Sefunbe.    ®iefe  (SdjueKigfeit  übertrifft  alterbingö  bie 
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bev  6d)at(n3erfe  in  ber£^uft;  lücim  bao(e(3en  bie  gortpflan^imc^ 
beö  ©djaKco  im  S[i>affcv  naii)  (Sollabon  unb  Sturm  470G  ?vu|5 
(1529  m),  in  i-^egoffencn  cifcrnen  iTiiJfji-en  nncl)  ^iot  lOGOOguf, 
(0-172  m)  beträgt ,  fo  cr|d)cint  baö  für  baö  C^rbbeben  c)efun= 
bene  äiefultat  \ä)x  ^d)\md).  gür  'iiiW  (Trbbeben  von  £iffabon 
am  1.  9ioüemüer  1755  fanb  ©djmibt  {nad)  wenic^er  (genauen 
3tn9aben)  ^mifd^en  ben  portugiefifd^en  unb  ()olfteinifd)en  lüften 
eine  mel;r  benn  fünfmal  gri)|ere  ©efdjiüinbigfeit  als  am  9it)ein 
ben  29.  '^ulx  1846.  @§  ergaben  ftd^  nämlid)  für  Siffabon 
unb  ©lüdftabt  (Entfernung  295  geogr.  9JieiIen  =  2190  km) 
19,6  5Dteilen  (149  km)  in  ber  ^Dünnte  ober  7464  ^arifer  guft 
(2424  m)  in  1  ecfunbe,  immer  nod)  3226  %n^  (1048  m) 
roeniger  ©efd)nnnbigfeit  aU  im  ©ugeifen.  ^  ^"' 

"CSrberfdjütterungen  unb  plöyidje  geuerauobrüc^e  lang 
ruf)enber  Sultane,  fei  eä,  'Da^  biefe  bIo§  i5d)laden  ober, 
i n  t  e  r  m i  1 1  i  e  r  e n b  e n  Sßafferquellen  gleid),  flüffigc  gefdjmol^ 
gene  ßrbe  in  i'auaftrömcn  ergießen,  f}aben  allerbingä  einen 
gemeinfd;aftlid;en  alleinigen  ^aufa[,^ufammenf)ang  in  ber  ^oijm 
Temperatur  beg  Sn^^i'^^^  imferes  Planeten ,  aber  eine  biefer 
©rfdjeinungen  §eigt  fid)  meift  gang  unab()ängig  oon  ber  an= 
bereu.  §eftige  (^rbbeben  erfdjüttern  g.  ^.  in  ber  2lnbeö!ette 
in  if)rer  Sinearoerbreitung  ©egenben ,  in  benen  fid)  nid)t  er= 
lofc^ene,  ja  nod;  oftmals  t^ätige  'Isulfane  erf)eben,  oljue  baj 
biefe  le^teren  baburd)  auf  irgenb  eine  bemerfbare  Söeife  an= 
geregt  merben.  S3ei  ber  grof^en  .^ataftropf^e  oon  Sftiobamba 
i)aben  fid;  ber  nalje  33ul!an  '^unguragua  unb  ber  etirtas 
fernere  3>ul!an  6otopaj:i  gan,^  ruljig  oer^alten.  Umge- 
fe^rt  Ijaben  3>ulfane  mädjtige,  langbauernbe  ^lusbrüc^e  bar= 
geboten,  ol)ne  baft  meber  oortjer  nod)  gleidjj^eitig  in  ber 
iXmgegenb  (S'rbbeben  gefüllt  mürben.  @ö  finb  gerabe  bie  v^X' 
l)eerenbftcn  G'rberfc^ütterungen,  oon  benen  bie  ©efdjid^te  ^unbe 
gibt  unb  bie  oiele  taufenb  Quabratmeilen  burd^taufen  ^aben, 
meldje,  nad^  bem  an  ber  Dberflädje  ^emerfbaren  ju  urteilen, 
in  feinem  3iifiitt''"^ßnf}ti"Öß  ^^^  ^er  ^fjätigfeit  oon  3]ulfanen 
ftel;en,  ®iefe  l)at  man  neuerbings  plutontfc^e  ©rbbeben 
im  ©egenfa|  ber  eigentlid;en  üulf anif d)en  genannt,  bie 
meift  auf  kleinere  Totalitäten  eingefc^ränlt  finb.  3n  §inftd^t 
auf  allgemeinere  Slufidjten  über  ^ulfanijität  ift  biefe  ^omen= 
flatur  nic^t  ^u  billigen,  ^ie  bei  weitem  größere  Saljl  ber 
(^rbbeben  auf  unferem  Planeten  müßten  plutonifd^e  Ijei^en. 

SÖaö  ßrbftöfK  erregen  !ann,  ift  überall  unter  unferen 
AÜfK'u,  unb  bie  ^etradS)tung ,  ba^  faft  ^j^  ber  ©rboberflädje. 
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lum  bem  Mqcxc  bebedft  (einige  fporaöifrfje  ^nfeln  abgeredjuet), 
oI)ne  alle  blcibenbe  .^oinnumifation  beö  J^unercn  mit  bor 
2(tmo[pf)dre,  b.  l).  oI)ne  tfjätige  3>ulf"anc  finb,  uiiberfpric^t 
bem  irrigen,  aber  ucrbrciteten  0)liniben,  baj^  alle  (S'rbbeben 
ber  (Eruption  eineci  fernen  3>nl!aneö  jnjnfdjreiben  [cicn.  iSv- 
fc^ütterungen  ber  kontinente  pfUxngen  i'ii)  aUerbings  auf  bem 
9)teereöbobcn  üon  ben  Äüften  auö  fort  unb  erregen  bie  Jurd)t= 
baren  9}^eereömeIIen,  oon  meldten  bie  (2rt)6e6en  uon  Siffabon, 
QaUao  be  Sima  unb  ß^ile  fo  benfmürbige  33ei]piele  gegeben 
f)aben.  2ßenn  bagcgen  bie  ©rbbeben  non  bem  ^J^cereöboben 
felbft  ausgeben,  auo  bem  D^^eid^e  beö  Grber|d)üttererö  $o|eibon 
{^E'.-iyO-cov,  v.'.vYj-'y^o»),  un'ü  uidjt  non  einer  infeler^jeugenben 
§ebung  (mie  bei  ber  epijemeren  (Sjiftett^  ber  3nfel  Sabrina 
über  5ii^itx)  begleitet  finb,  fo  fann  an  -fninften,  mo  ber  3ee^ 
fairer  feine  ©töfie  füfjlen  nnir^e,  t>od)  ein  ungeiüöf)nlid)e§ 
9f{oIfen  unb  '^lufd^roelfen  ber  3.\>ogen  bemerft  merben.  2(uf 
ein  fold^eö  $()änomen  ^aben  mic^  bie  ^^emoljuer  bes  i)ben 
peruanifc^en  cS{üften(ant>e§  oftmals  aufmerffam  genmc^t.  3d; 
fa^  felbft  in  bem  §afen  t)on  ßallao  unb  bei  ber  gegenüber 
liegenben  3^^fßt  ®^^^  Soren.^o  in  gan^^  minbftiKen  9^äd;ten, 
in  biefem  fonft  fo  überauö  trieblid)cn  3:ei(e  ber  Sübfee,  fid) 
plö|lid^  auf  wenige  Stunben  -Il>eUe  auf  2i>et(e  ^u  mer)r  als 
10  bis  14  gug  (3  bis  4,5  m)  §ö§e  türmen.  Xa^  ein  foId^eS 
^^änomen  golge  eineä  «Sturmes  gemefen  fei,  metc^er  in  großer 
gerne  auf  offenem  9Jteere  gemutet  ^ätte,  mar  in  biefen  'breiten 
feinesmegä  an,^une^men. 

Um  Don  benjenigen  (i'rfc^ütterungen  ^u  beginnen,  wiidjc 
auf  ben  fteinften  3flaum  eingefdjränft  finb  unt)  offenbar  ber 
^f;ätig!eit  eines  ^ulfanß  iljren  Urfprung  »erbanfen ,  fo  er^ 
innere  ic^  ^jer  guerft  baran,  mie,  näd)tlid)  int  .Krater  bcö  -Sefuuö 
am  guBe  eineg  Keinen  2(u§murf!egelö  fi^enb,  ben  (5t)ronometer 
in  ber  §anb  (e§  mar  nac^  Dem  großen  Grbbeben  üon  3^eapel 
am  26.  guli  1805  unb  nadj  bem  !i^at»aauöbrud;,  ber  17  Xage 
barauf  erfolgte),  id;  fe(}r  regelmäßig  aüe  20  ober  25  Sefunben 
unmittelbar  cor  jebem  ^lusmurf  gtüf)enber  Sd^lacfen  eine  Qx- 
fd)ütterung  bes  ÄraterbobenS  fül^lte.  "^ie  S(|laden,  50  big 
60  gu§  (16  bi§  20  m)  emporgefd)leubert ,  fielen  teils  in  bie 
©ruptionsöffnung  jurüd,  teils  bebed'ten  fie  bie  Seitenmänbe 
beö  Tegels,  ^ie  Üiegelmäßigfeit  eines  foldjen  ^fjänomens 
mad^t  bie  Seobadjtung  gefaljrloS.  ^as  ftc|  mieber^olenbe 
fleine  Grbbeben  mar  feinesmegs  bemerfbar  außerljalb  beg 
c^raterä,  nid^t  im  Atrio  del  Cavallo,  nid)t  in  ber  Ginfiebelei 
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del  Stilvatoi-e.  ^ie  -^edobi^ität  ber  ©rfdjüttomug  bcjougt, 
ba^  fie  abfjängic^  \mx  oon  einem  befttmmteu  3pannungä= 
c^rabe,  welchen  bie  kämpfe  evrei^en  muffen,  um  in  bcm 
gnneren  bes  Sc^tadfenfegels  bie  gefc^mo(§ene  5Qiaffe  ^u  burd)= 
brechen,  (^benfo ,  a(g  man  in  bem  eben  befdjriebenen  galle 
feine  Grfi^ütterungen  am  3(bfatl  beä  Slfc^enfegels  beö  3Sefut)§ 
füllte,  mürbe  auc^  bei  einem  gang  analogen,  aber  uiel  groß- 
artigeren ^^Ijänomen,  am  2tfd)enfege(  bee  SSuIfans  Sangai, 
ber  füböftüc^  von  ber  6tabt  Quito  fid;  bi§  ^u  15  984  guß 
(5182  m)  ergebt,  von  einem  fe^r  ausgezeichneten  33eobac|ter, 
§errn  2Öiffe,  al§  er  fic^  (im  ®e,^ember  1849)  bem  (i)ipfe( 
unb  Krater  big  auf  1000  gu|  (320 m)  näherte,  fein  Qx'- 
.gittern  bes  33obenö  ^"  bemerft;  bennoc^  roaren  in  ber  <Stunbe 
big  267  (Srplofionen  (Sc^tadenausmürfe)  gegä^lt  morben. 

©ine  gmeite,  unenbtic^  mic^tigere  (SJattung  üon  (Srb- 
beben  ift  bie  fef)r  Ijäufige,  roe(d;e  grojße  5(ugbrü(^e  üon  ^u(= 
fanen  gu  begleiten  ober  ifjnen  üoranjuge^^en  pflegt,  fei  es, 
bag  bie  93u(!ane,  mie  unfere  europäifd)en,  Saoaftröme  ergießen 
ober,  mie  (Eotopari,  ^id^inc^a  unb  2^unguragua  ber  2(nbe§!ette 
nur  Derfc^ladte  ^Äaffen,  3(fd)e  unb  kämpfe  auöftoßen.  gür 
biefe (i)attung  finb  norgugsroeife  bie  ^^ulfane  a(ä  (Si(^er{)eitä= 
Dentite  ^u  betrachten,  fdjon  nac^  bem  Stusfprudie  «Straboö 
über  bie  2ava  ergief5enbe  Spalte  bei  Selante  auf  ©uböa.  ^ie 
(^rbbeben  l^ören  auf,  raenn  ber  große  2luöbruc^  erfolgt  ift. 

STm  meiteften^-  verbreitet  finb  aber  bie  'Verheerungen 
von  Crfi^ütterungometfen ,  meldte  teile  gang  untrac^i)tifcfje, 
unoulfanifc^e  Sänber,  teils  trac§i)tifc^e ,  üulfanifc^e,  mie  bie 
^orbilleren  Don  8übamerifa  unb  9J?eri!o,  burc^gie^en,  o^ne 
irgenb  einen  Ginfluf3  auf  bie  naben  -Bulfane  auszuüben. 
'Dag  ift  eine  britte  (55ruppe  Don  (rrfc^einungen ,  unb  bie, 
meldje  am  übergeugenbftcn  an  bie  C^^ifteng  einer  allgemeinen 
Urfadje,  meldte  in  ber  tljermifd;en  'i^efdjaffenljeit  be§  inneren 
unfereä  'Planeten  liegt,  erinnert.  S^  biefer  britten  ©ruppe 
gefjört  aud)  ber  boc^  feltene  ^S'^li,  baß  in  unoulfanifc^en  unb 
burd)  (Srbbeben  menig  erfc^redten  Säubern  auf  bem  einge^ 
fc^ränfteften  9^aume  ber  'Soben  monatelang  ununterbrod;en 
gittert,  fo  hafj  man  eine  -C^ebung,  bie  33ilbung  eine§  tljätigen 
^l^ulfans,  gu  beforgen  anfängt.  So  mar  bieg  in  ben  pie= 
montefifd}en  ^Ijälern  Don  $elis  unb  ßluffon,  mie  bei  ^ignerol 
im  3lpril  nn'i)  Wiai  1808,  fo  im  grü^jafjr  18l>9  in  ^murcia, 
gmifdjen  Ort^uela  unb  ber  -}3teereö!üfte,  auf  einem  ^Kannte  von 
faunt  einer  Cuabratmeile.    5(lg  im  inneren  oon  'DJiorifo,  am 
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iDeftlirfjen  3(6fa((  be§  .§od)(anbe§  von  ^Oiirfjoacan ,  bie  Mü- 
üierte  %iäd)C  von  Sonilfo  90  ^aa^e  lang  uminteibrorfjen  ev- 
hzhte,  ftieg  ber  SSullan  mit  tjielen  ^aufenben  i()n  umgeBenber, 
5  big  7  guf3  l)o'i)tx  Äegel  (los  hornitos)  empor  imb  ergof^ 
einen  furgen,  aber  mäc^ticjen  Sauaftrom.  3n  ^iemont  unb 
in  (Spanien  bagegen  (jörten  bie  ßrberfc^ütterungen  atlmäfjndj 
anf,  o^ne  ba^  irgenb  eine  5^atur6egeben(}eit  erfolgte. 

^d;  I)ielt  e§  für  nü^tid),  bie  gang  rerfd^iebenen  Slrten 
ber  9Jianifeftation  berfelben  üulfanif^en  St^^ätigfeit  (ber  dU- 
aftion  be§  inneren  ber  Grbe  gegen  bie  Dberfläc^e)  auf§u: 
,^äl)len,  um  ben  33eobad}ter  §u  leiten  itnb  ein  9}iaterial  ^u 
fdjaffen,  ba§  §u  frudjtbaren  9f?efultaten  über  ben  ^aufal: 
i^ufammenl^ang  ber  ßr|d)einungen  füF}ren  fann.  SSiömeilen 
umfaßt  bie  üulfanifd^e  ^§ätig!eit  auf  einmal  ober  in  nafjen 
$erioben  einen  fo  großen  ^ei(  be§  @rbförper§,  ba^  bie  er^ 
regten  ßrfd^ütterungen  be§  Sobeng  bann  mel)reren,  miteinanbcr 
»ermanbten  Urfad;en  gleidjjeitig  gugefi^rieben  merben  fonnen. 
®ic  3al)re  1796  unb  1811  bieten  befonberg  benfmürbige  ^ei- 
fpiele  ^^  non  fotd^er  Gruppierung  ber  ©rfdjeinungen  bar. 

b.  ^^fjermalqttcUeu. 

(CSrireiterumj  beä  ^;)iQtui-gemälbeä :  ^Oöiiioö  $ib.  I,  3.  155—159.) 

2ll§  eine  golge  ber  Sebenätl^ätigleit  bee  inneren  unfereö 
(^rbförperö ,  bie  in  unregelmäßig  mieberljolten ,  oft  furd)t6ar 
j^erftörenben  (Srfc^einungen  fic^  offenbart,  ^aben  roir  bas  @rb= 
hthzn  gefdjilbert.  CSö  roaltet  in  bemfelbcn  eine  nulfanifc^e 
Wad)t,  freilid}  iljrem  inneren  SBefen  nad;  nur  bcmegenb ,  er- 
fd^ütternb ,  bpnamifd^  mirfenb;  menn  fie  aber  jugleic^  an 
einzelnen  ^^unften  burd)  Erfüllung  von  9cebenbebingungen 
begünftigt  mirb,  ift  fie  fällig,  einiget  Stoffartige,  graar 
nid^t,  gleid^  ben  eigentlid;en  33ulfanen,  ^u  probujieren ,  aber 
an  bie  Cberfläd^e  gu  leiten.  2Bie  hei  bem  Grbbeben  h\^- 
meilen  auf  !ur§e  S)auer  burdj  plö^idj  eröffnete  ©palten 
Gaffer,  2)ämpfe,  ßrböl,  ©emifd^e  oon  ©aöarten  ober  brei= 
artige  ^Oiaffen  ((fedjlamm  unb  9}ioi)a)  auogeftof,en  merben, 
fo  entquellen  burdj  'oaz^  alloerbreitete  ©emebe  Don  fommuni; 
jierenben  Spalten  tropfbare  unb  luftartige  glüffigfeiten  per= 
manent  bem  Sdjof^e  ber  (rrbe.  ^en  furjen  unb  ungeftümen 
'Jluömurföpljänomenen  [teilen  mir  hier  ^ur  Seite  ha^^  grof^c, 
frieblid^e  Du eüenfi^ft cm   ber  (rrbrinbc,   mol)ltl)ätig   baö 
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organifc^e  SeBen  anregenb  unb  ent^alteub.  (^g  gibt  jafii-- 
taufenbefang  beut  Drgamsmuö  ^nxüä,  iua§  bem  Suftlreife 
burd)  bert  nieberfallenben  9?egen  an  geucf)ti(]feit  entzogen 
roorben  ift.  3(na(oge  ©rfc^etnungen  erläutern  fic^  gegenfeitig 
in  bem  eroigen  §aug^alte  ber  9^atur,  unb  rao  nac^  33er- 
atlgemeincrung  ber  33egriffe  geftrebt  roirb,  barf  bie  enge  2>er= 
fettung  be§  afe  üertüanbt  ©rfannten  nic^t  un6cad;tet  bleiben. 

i)ie  im  ©prac^gebraud)  fo  natürlidj  fc^einenbe,  meit  üer^ 
breitete  Einteilung  ber  DueKen  in  falte  unb  roarme  ^at, 
menn  man  fie  auf  numerifdje  ^'emperaturangaben  rebuj^ieren 
mll,  nur  fel^r  unbeftimmle  gunbamente.  (BoU  man  bie  Söärme 
ber  Ouellen  Dergleichen  mit  ber  inneren  SS^ärme  be§  SRenfc^en 
(gu  36,7"  big  37"  nac^  SSred^et  unb  ^ecquerel,  mit  tliermo- 
eleftrifdien  2(pparaten  gefunben),  fo  ift  ber  2:f)ermometergrab, 
bei  bem  eine  g-Iüffigfeit  falt,  marm  ober  l^ei^  in  33crül)rung 
mit  %Q\kn  beö  menfc^lic^en  ^örperö  genannt  mirb,  na^  in^ 
biüibuellem  ©efüljle  fe^r  üerfdjieben.  ®g  fann  nidjt  ein  ah- 
foluter  !4;^emperaturgrab  feftgefe^t  röerben,  über  ben  ^inauö 
eine  Duelle  marm  genannt  merben  foll.  ®er  3Sorfd}lag,  in 
jeber  flimatifd)en  3<^^ß  6^^^  Duelle  falt  gu  nennen,  roenn 
i^re  mittlere  Jahrestemperatur  bie  mittlere  ga^reätemperatur 
ber  Suft  in  berfelben  S^^^  "^i  überfteigt,  bietet  menigftenS 
eine  n)iffenfd;aftlid)e  ©enauigfeit,  bie  35ergleid)ung  beftimmter 
3al)len,  bar.  Sie  gemälirt  '!)zn  'Vorteil,  auf  Setrad;tungen 
über  hm  oerfdjiebenen  Urfprung  ber  Duellen  gu  leiten, 
ba  bie  ergrünbete  Uebereinftimmung  il^rer  Temperatur  mit 
ber  Jahrestemperatur  ber  Suft  in  unüeränberlid^en 
Duellen  unmittelbar,  in  üeränberlic^en,  roie  Söal^lenberg 
unb  (Erman  ber  SSater  gegeigt  l^aben,  in  ben  50iitteln  ber 
(Sommer-  unb  ber  SBintermonate  erfannt  mirb.  2lber  nad; 
bem  f)ier  bezeichneten  Kriterium  mü^te  in  einer  ^one  eine 
Duelle  marm  genannt  merben,  bie  faum  ben  fiebenten  ober  achten 
3:^eil  ber  Temperatur  erreicht,  meli^e  in  einer  anberen,  bem 
^equator  nafien  ^om  eine  falte  genannt  mirb.  Jc^  erinnere 
an  bie  ^bftänbe  ber  mittleren  Temperaturen  oon  Petersburg 
(3,4")  unb  ber  Ufer  be§  Drinofo.  ^ie  reinften  Duellmaffer, 
meldte  ic^  in  ber  ©egenb  ber  ^ataraften  non  5(ture§  unb  ^Tiay- 
pures  (27,3")  ober  in  ber  Salbung  beS  2(tabapo  getrunfen, 
Ijatten  eine  üfeempevatur  oon  mel)r  als  26",  ja  bie  Tempe- 
ratur ber  großen  glüffe  im  tropifc^en  Sübamerifa  entfprid^t 
ben  Ijoljen  SBärmegraben  folc^er  falten-"  Duellen! 

^aS  burd;  mannigfaltige  Urfad;en  be§  ©rudfeS  unb  burclj 
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beu  3ufammenl)ang  löaffer^altiger  ^ipalUn  kiüivfte  Sdiöbvedjeu 
t)on  Duetten  ift  ein  fo  alTgemeineg  ^^änomen  bev  ©rbober- 
flä(^e,  ba^  2öafjer  an  einigen  fünften  ben  am  ^öc^ften  ge^ 
l)oBenen  ©ebirgö]d}i(^tcn ,  in  anberen  bem  ?iJleereö6oben  ent= 
ftrömen.  3n  bem  erften  3Siertel  biefeg  3<J^)^*()i^ii^^^^5  mürben 
burdf)  Seopolb  üon  ^\i6) ,  2ßal)lenberg  unb  mid^  ^^afjlreic^e 
Sflefultate  über  bie  Temperatur  ber  CliieCfen  imb  bie  3Ser= 
teilung  ber  9Bärme  im  S^^^i^ßi^  ^^i*  @i^^e  in  beiben  §emi: 
fpf)ären,  imb  gmar  üom  12.  ©rabe  füblid;er  bi§  ?^nm  71,  drabe 
nörblid^er  breite  gefammelt.  (^§  mürben  bie  Duellen,  meldte 
eine  unüeränberlic^e  3:^emperatur  I}aben,  forgfällig  Don 
ben  mit  ben  3«f)^*ß§Sßit*^i^  luränberlidjen  gefdjieben,  unb 
Seopolb  x>on  -BvlS)  ernannte  ben  mäd;tigen  ©nfhij  ber  9fiegen= 
Verteilung  im  Saufe  beö  3^1^^^^/  ^-  ^-  ^^^  ©influj  beg 
SSerl)ältniffeö  gmifd^en  ber  relativen  §äufig!eit  ber  Sßinter^ 
unb  ©0  mm  erregen  auf  bie  Temperatur  ber  oeränberlidjen 
Duellen,  meldje,  ber  ^a^  nac^,  bie  allnerbreitetften  finb. 
©el)r  fc^arf finnige  ^ufammenftellungen  von  be  ©aSparin, 
©c^oum  unb2^§urmann  ^aben  in  neuerer  ^^it''  biefen  ©influf^ 
in  geograpljifc^er  unb  Ijppfometrifc^er  §infid)t,  nad)  breite  unb 
§b5e,  in  ein  Ijellereö  Sid;t  gefegt.  2öaf)lenberg  hz\)auTpUU, 
ba^  in  fel^r  l^oljen  33reiten  bie  mittlere  ^Temperatur  ber 
t)eränberlid)en  Duellen  etmaö  l)öl)er  alö  bie  mittlere  ^em= 
peratur  ber  Sltmofpljäre  fei ;  er  fuc^te  bie  Urfad^e  bat)on  nid^t 
in  ber  Xrodenl^eit  einer  fe^r  falten  Suft  unb  in  bem  baburd) 
bemirften  minber  Ijäufigen  2öinterregen,  fonbern  in  ber  fd)ü^en- 
ben,  bie  SÖärmeftralilung  beg  33obeng  uerminbernben  ©c^nee^ 
becfe.  3n  benjenigen  Xeilen  beä  norbafiatifd;en  /V'^ad^lanbes, 
in  meldten  eine  emige  @i§f  d;id)t  ober  menigftenö  ein  mit 
(^iöftüden  gemengtes  gcfrorcneö  ©d)uttlanb  fd)on  in  einer  ^iefe 
uon  menigen  ?yu^en  gefunben  unrb,  fann  bie  Duellentempe= 
ratur  nur  mit  großer  'Isorfidjt  ^u  ber  (Erörterung  von  ^upfferö 
mic^tiger  3^]^eorie  ber  Jfogeotl) ernten  bcnu^t  merben. 
®ort  entfielt  in  ber  o  b  e  r  e  n  @rbfd)id)t  eine  ?^meifad^c2öärme= 
ftra^lung,  eine  nad)  oben  gegen  ben  Suftfreiö  unb  eine 
anbere  na$  unten  gegen  bie  ©iöfd^id^t  l)in.  ©ine  lange  9^ei^e 
fdjä^barer  Seobad)tungen,  roeld)e  mein  greunb  unb  33egleiter, 
©uftat)  9tofe,  auf  ber  fi6irifd;en  ©rpebition  in  l)ei|em 
©ommer  (oft  in  nodj  mit  ©iö  umgebenen  Brunnen)  jmifc^en 
bem  3rti;fcl^,  D6  imb  bem  ^afpifc^en  93Jeere  angeftellt  l)at, 
offenbarten  eine  gro^e  .Homplüation  lofaler  6ti3rungen.  ^ie= 
jenigen,  meld)e  fid)  auö  ganj  anberen  llrfad)en  in  ber  STropen: 
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■^üue  ha  geii3eu,  tt)0  (Sebirgä queHeu  auf  mädjtigcu  §ocf)c6cucn 
8  biö  10000  gu^  (2600  bi§  3240  m)  über  bem  9JJeere  C^Jlicui^ 
pcimpa,  Duito,  Bogota)  ober  in  fc^malen,  ifolierten  Serg- 
gipfeln  nod^  üiete  taufenb  gug  Ijöfjer  fieruorbrec^en,  umfaffen 
nid^t  bloB  einen  raeit  größeren  ^eit  ber  ©rboberfiäc^e,  fonbern 
leiten  aud^  auf  bie  ^etrarfjtung  analoger  t^emtifd^er  3Serl^ält- 
niffe  in  ben  ©ebirgSlänbern  ber  gemäßigten  ^one. 

3^or  allem  ift  e§  bei  biefem  wid^tigen  ©egenftanbe 
notraenbig,  hzn  (5i)flug  loirflic^er  SSeobadjtungen  üon  ben 
t^eoretifc^en  (5dl)lü]fen  ^u  trennen,  meiere  man  barauf  ge= 
grünbet.  2ßa§  mir  fudjen,  ift,  in  feiner  größten  Slltgemeinl^eit 
auggefproc^en ,  breierlei:  bie  35erteitung  ber  Sßärme.  in  ber 
nn^  gugänglid^en  ©rbrinbe,  in  ber  2ßa))erbebec!ung  (bem  Dgeanj 
unb  ber  Sltmofpljäre,  ^n  ben  beiben  UmliüHungen  be§  @rb- 
!örper§,  ber  tropfbaren  imb  gasförmigen,  Ijerrfdjt  entgegen^ 
gefegte  SSeränberung  ber  Temperatur  (2lbnal)me  unb  äw"^?)»^'^ 
berfelben  in  ben  aufeinanber  gelagerten  3d;idjten)  in  ber 
9iici^tung  ber  33ertifale.  3n  ben  feften  Sleilen  be§  ©rbförperö 
mäc^ft  bie  Temperatur  mit  ber  3:;iefe,  bie  3]eränberung  ift 
in  bemfelben  Sinne,  menngleid^  in  fel)r  Derfc^iebenem  ^^er- 
l;ältni§,  mie  im  S  u  f  tm  e  e r  e ,  beffen  Untiefen  unb  flippen 
bie  §oc^ebenen  unb  üielgeftalteten  33erggipfel  bilben.  i)urdj 
birefte  '^erfud^e  tmmn  mir  am  genaueften  bie  33erteilung 
ber  Sßärme  im  Suftfreife,  geograpljifd^  nad)  Drtäbeftimmung 
in  33reite  unb  Sänge  mie  nac^  Ijppfometrifdjen  SSerIjältniffen 
nad§  BJiaßgabe  ber  »ertifalen  §ö^e  über  ber  ^eere§fläd)c, 
beibeS  bod;  faft  nur  in  naljem  *<?onta!t  mit  bem  feften  unb 
tropfbar  flüffigen  ^eile  ber  Dberfläc^e  unfere§  Planeten.  SSiffen- 
fd^aftlidje  unb  fpftematifd;  angeorbnete  Unterfud^ungen  burd) 
aeroftatifc^e  Oieifen  im  freien  Suftmeere,  au§ert)alb  ber  gu 
na^en  ©inmirfung  ber  ßrbe,  finb  bisljer  nod)  gu  feiten  unb 
bal)er  roenig  geeignet  gemefen,  bie  fo  notmenbigen  numerifc^en 
eingaben  mittlerer  ^wftänbe  bargubieten.  ^ür  bie  ^b-- 
nal)me  ber  Sßärme  in  hm  'liefen  be§  D^eanS  fe^lt  eS  nidjt 
an  35eoba(^tungen,  aber  Strömungen,  meiere  Söaffer  t)erfd;ie= 
bener  breiten,  liefen  unb  ®ic^tig!eiten  herbeiführen,  erfc^meren 
faft  nod^  me^r  alä  Strömungen  in  ber  2(tmofpl;äre  bie  (£r= 
iangung  allgemeiner  9^efultate.  2öir  ijoben  bie  tl)ermifd;en 
3uftänbe  ber  beiben  Um()üflungen  unfereS  Planeten ,  meiere 
weiter  unten  ein^^eln  befjanbelt  werben,  Ijier  nur  luu-täufig 
beSljalb  berül;rt,  um  ben  ©inftuf]  ber  nertüalen  2öärmeoer= 
teilung  in  ber  feften  ©rbrinbe,  ba§  Sijftcm  bor  03  e  o  =  'J  f  o  t  ()  c  r^ 
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nicn,  nic^t  aff^u  ifoliert,  fonbevn  ai§  einen  %c\i  ber  aUc'o 
buvc^biingenbcn  ';Ii> ä r  m e 6  e n)  e  g ii n  (^ ,  einer  ed^t  f  o  § m i f  d)  e  n 
X^äti gleit,  ^u  betrad^ten. 

So  üielfarf)  be(ef)renb  and)  bie  33eoba(f}tungen  überbie 
ungleid;e  2:;emperaturabna^me  ber  nid^t  mit  ben  Sal^reSjeiten 
üeränberlic^en  DueKen  bei  ?^une(jmenber  §i3^e  be§  fünftes 
i^re§  5(u§brud^e§  ift,  fo  !ann  "oa^  lotak  ©efe^  fold^cr  ab- 
nef)menben  ^Temperatur  ber  Duellen  bod^  nid^t,  mie  oft  ge^ 
f d^ie^t,  imbebingt  aU  ein artgemeineS  geotf)ermifd^e§  @ef e^ 
betrachtet  merben.  2öenn  man  gemiJB  märe,  ba^  SBaffer  auf 
einer  ^orijontaten  ©djid^t  in  groger  ßrftredung  ungemifd^t 
fortliefen,  fo  mürbe  man  aUerbingS  glauben  fönnen,  baf,  fie 
üümä^lidj  bie  Temperatur  bee  geften  angenommen  ^abcn ;  aber 
in  bem  großen  ©paltengemebe  ber  gehobenen  9Jlaffen  fann 
biefer  galt  nur  feiten  oorfommen.  kältere,  Tjö^ere  Söaffer 
oermif^en  fid§  mit  ben  unteren.  Unfer  33ergbau,  fo  geringe 
^äume  er  aud^  ber  ^iefe  na^  umfaßt,  ift  fe§r  bele^renb  in 
biefer  §infid;t,  aber  unntittelbar  mürbe  man  nur  bann  gur  ^ennt= 
niö  ber  @eo=3fotf)ermen  gelangen,  menn  nad;  33ouffingault5. 
?Oletf)obe  unterhalb  ber  ^iefe,  in  meld^er  fic^  nod^  bie  ©inflüffe 
ber  ^emperaturt)eränberungen  be§  naf)en  Suftfreifes  äujern, 
^fjermometer  in  fe()r  rerfd^iebenen  §i)l^en  über  bem  3Äeerc 
eingegraben  mürben.  3^om  45.  ©rabe  ber  35reite  bi§  gu  ben 
bem  2(equator  naf)en  X eilen  ber  ^ropengegenb  nimmt  bie 
Xiefe,  in  ber  bie  inoariable  ©rbfc^id^t  beginnt,  oon  60 
big  1^2  ober  2  gug  (20  m  big  48  ober  64  cm)  ah.  2)aö 
Eingraben  ber  ©eotljermometer  in  geringen  liefen,  um  gur 
^enntnig  ber  mittleren  ©rbtemperatur  gu  gelangen,  ift  bem= 
nad^  nur  groifdjen  ben  2öenbe!reifen  ober  in  ber  fubtropifd^en 
3one  Ieid)t  augfü^rbar.  ®ag  oortrefflid^e  ^ilfgmittel  ber  arte- 
fif d)en  Brunnen,  bie  eine  25?ärme§unaljme  iion  1^  beg  ()unbert- 
teiligen  S^ermometerg  für  jebe  91  big  99  gug  (29,5  big 
32,1  m)  in  abfoluten  liefen  oon  700  big  2200  gug  (227 
big  714  m)  angegeigt  ^aben,  ift  bigfier  bem  $[)t)fi!er  nur  in 
©egenben  üon  nic^t  niel  mef)r  alg  1500  gug  (487  m)  §bf)e 
über  bem  ?[Reeregfpiegel  bargeboten  morben.  ©rubenbaue  ber 
93^enfd)en  auf  Silbererg  (jabe  id;  in  ber  5(nbegfette  6-  45' 
füblid)  t)om  STequator  in  faft  12400  gug  (4028  m)  §öl)e 
befud^t,  unb  bie  Temperatur  ber  bort  aug  ben  ©efteinflüften 
beg  Äalffteineg  anbringenben  ^ergmaffer  ,su  ll,')*^  gefunben. 
^ie  2öaffer,  meld;c  in  ben  ^öiübern  beg  ^nia  ^upa!  f)upanqui 
gemannt   tourbcn,    auf    bem  3f?üden   ber  Slnbeg   (Paso  del 
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Assuay),  foinmcn  uiafjr|cfjeiiili(fj  nu3  Duerfcn  bcr  Ladera  de 
(Jadlud,  lüo  id)  'om  3Seg,  neben  luetdjcm  andj  bie  alte  periia= 
nifdje  ^nnftftra^e  fortlief ,  Iiarometrifdj  ^n  14568  gug  (4782  m) 
§ö()e  (faft  gu  ber  be§  9Jlont6(anc)  gefunben  ^abe.  ®a§  finb 
bie  ^ödjften  fünfte,  an  benen  id;  in  ©übamerüa  Dueffnjafjer 
beobadjten  fonnte.  3^  Guropa  fjaben  in  ben  öftlic^en  Stlpen 
bie  ©ebrüber  ©c^Iagintiüeit  auf  8860  ^ug  (2878  m)  §ö(}e 
©toffenroafjer  in  ber  ©olb^ei^e  unb  fleine  Duellen  nafje  bei 
bem  ©todenmunblodje  von  nur  0,8°  äöärme  gemeffen'-  fern 
von  allem  Bdjnec  unb  allem  ©letfd^ereife.  ®ie  testen  §ö§en= 
c^ren^en  ber  Duellen  finb  fe^r  t)erfd)ieben  nad)  5Ra^gabe 
ber  geograp l)if d)en  33reiten,  ber  syöije  ber  Sd^neelinie  unb  beö 
SSerljältniffeg  ber  l)öd§ften  ©ipfel  gu  hen  ©ebirggfcimmen  unb 
§od^ebenen. 

3^ä§me  ber  §albmeffer  be§  5>'^^"^tßi^  ^^  bie  §ö^e  beö 
§imalat)a  im  ^intfdjinbfdjinga,  alfo  gleichmäßig  in  ber  gangen 
Dberfläd^e,  um  26486  gug  (1,16  geogr.  5D^eilen  =  8,5  km) 
^u,  fo  mürbe  bei  bicfer  geringen  3Sermel)rnng  i)on  nur  '/soo 
beä  @rbl)albmeffer§  (nac^  gourierS  analritifd^er  ^^eorie)  bie 
Söärme  in  ber  burd;  6tra{)lung  erfalteten  Dberflädje,  in  ber 
oberen  ©rbrinbe  faft  gang  bie  fein,  meiere  fie  je^t  ift.  @r- 
Ijeben  fid^  aber  einzelne  3;^eile  ber  Dberftäd)e  in  33erg!etten 
unb  formalen  ©ipfeln  wk  Mip};)in  auf  bem  Soben  beä  Suft= 
meere§,  fo  entfte^t  in  bem  inneren  ber  gehobenen  ©rbfd)ic^ten 
Don  unten  nad^  oben  eine  3Bärmeabna^me ,  bie  mobifigiert 
mirb  burd^  ben  ^ontaft  mit  Suftfd^id^ten  üerfdnebener  ^empe= 
ratur,  burc^  bie  2ßärmefapagität  unb  ha§>  SSärmeleitungs- 
vermögen  Ijeterogener  ©ebirggarten ,  burdj  bie  g^fo^^^^^)^^ 
(Sefonnung)  ber  mit  SSalö  he'OQdUn  ©ipfel  unb  ©el^änge, 
burd)  bie  größere  unb  geringere  2Särmeftraf)lung  ber  33erge 
nad^  9}taßgabe  ifirer  föeftaltung  (9fteliefform),  ifjrer  ?[Räd^tig= 
feit  (in  großen  ')}taffen)  ober  ifirer  fonifd;en  unb  pt)ramibalen 
©c^malfjeit.  ®ie  fpegielle  §ö§e  ber  Söolfenregion,  bie  6c§nee- 
unb  ©iöbeden  bei  t)erfd)iebener  §ö§e  ber  ©c^neegrenge ,  bie 
grequeng  ber  nac^  'oQn  2:^ageg3eiten  längs  ben  fteilen  3lbf}ängen 
^erabfommenben  erfaltenben  Suftftri3mungen  oeränbern  hen 
©ffeft  ber  ©rbftraljlung.  3e  nac^bent  fi^  bie  gleid;  S^Pfc^^ 
emporftrebenben  ©ipfel  erfälten,  entftel)t  im  gnneren  eine 
nad)  @leid)gemid)t  ftrebenbe,  aber  baSfelbe  nie  erreid}enbe 
f(^mac^e  Sßärmeftrömung  uon  unten  nad)  oben,  ^ie  ©rfen^ 
nung  fo  vieler  auf  bie  uertif  ale  3Bärmet)erteilung  mirfenber 
y^-aftoren  leitet  gu  mol^lbegrünbeten  ^Isermutungen  über   ben 
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3uiammcn(;aiu3  Dcnuirfelter  lofaler  (^r|d;einun9cn ,  aber  fie 
leitet  nic^t  ^^u  unmittelbaren  numerifdjen  Seftimmungen.  ^ei 
ben  ©ebirgSquellen  (unb  bie  l)öf}eren,  für  bie  ©emöjäger 
lüid^tig,  raerben  forg[am  aufgelucf)t)  bleibt  fo  oft  ber  3"^^^^^/ 
ba|  fie  mit  SÖaffern  gemifd/t  finb,  meldte  nieberfinfcnb 
bie  f ältere  Temperatur  oberer,  ober  geljoben,  auffteigenb, 
bie  märmere  Temperatur  tieferer  Sdjic^ten  IjinjufiUjren.  ';}(uö 
19  Quellen,  bie  3Bal)lenberg  UohadjMe,  giel)t  käm^  ben 
ec^luf;,  baB  man  fid^  in  'Dtn  3(fpen  V>00  bi§  960  g-u^  (292 
biö312m)  erljeben  muffe,  um  bie  Duellentemperatur  um  1" 
finfen  ju  fe^en.  (5ine  gri3ftere  ^a{)l  mit  meljr  ^orfid^t  auö- 
(Heir)äl)lter  33cobadjtungen  üon  .^ermann  unb  3lbolf  3d)lag= 
intmcit  in  ben  öftlidjen  ^änttncr  unb  roeftlic^en  8djroei,^er 
Stlpen  am  93^onte  S^ofa  q^chen  nur  720  ^u^  (234  m).  ^ad) 
ber  t3ro^en  5lrbeit  biefer  oortrefflid^en  ^eobadjter  ift  „bie  Slb^ 
naljme  ber  Duellentemperatur  jebenfalle  eUva^  langfamer  atö 
jene  ber  mittleren  S^lj'^^stßi^P^ratur  ber  Suft,  meiere  in  ben 
lUlpen  540  gufj  für  1"  beträgt.  2!ie  Duellen  finb  bort  im 
allgemeinen  in  gleidjem  ^tioeau  märmer  alö  bie  mittlere  2uft= 
temperatur,  unb  ber  Unterfdjieb  ,^mifd)en  Suft-  unb  Duellen-- 
loärme  mädjft  mit  ber  .§ö^e.  ^ie  Temperatur  bes  53obenö 
ift  bei  gleid^er  .^pöl^e  nid/t  biefelbe  in  bem  ganzen  Sllpenguge, 
'oa  bie  ifotr)ermen  ^^lädjen,  meldte  bie  fünfte  gleicher  mitt- 
lerer Duellenmärme  oerbinben ,  fic^  um  fo  mef)r  über  bao 
';)iiüeau  be§  ^Jieeres  erljeben,  abgefeljen  oon  bemßinfluj^ 
ber  geograpl)ifd;en  33reite,  je  bebeutenber  bie  mittlere 
3lnf(^mellung  be§  umgebenben  'J^obeno  ift,  allcö  nad)  ben  (^t- 
fe^en  ber  ^^erteitung  ber  il^ärme  in  einem  fcften  ilörper  t)on 
med^felnber  X^idc,  mit  uield)em  man  bao  9ielief  (bie  '?)Zaffen: 
er^ebung)  ber  ^Hpen  oergleid;en  fann." 

,;Jn  ber  5tnbcot"ette ,  imb  gerade  in  t>cm  luitt'anif d)en 
%t\k  berfelben,  meld)er  bie  größten  ©rliebungen  barbietet, 
fann  in  einzelnen  g^ällen  ba§  Eingraben  oon  !jrf)ermometern 
Ourd)  'Dzn  ßinfluB  lolaler  3?erf)ältniffe  ju  taufd^enbeu  9^eful; 
taten  führen,  '^lad)  ber  früher  oon  mir  gefaxten  'Dleinung, 
baf^  meitgefe^ene  fd^marje  ^^fegrate,  meld)e  bie  3d)neeregion 
burc§fe^en,  nic^t  immer  blo^  ber  .^«Konfiguration  unb  3teiil)eit 
i^rer  ©eitenmänbe,  fonbern  anberen  Urfac^en  il)ren  gän^lic^en 
^Rangel  ron  Sdjnee  oerbanfen,  grub  id)  am  ß'l)imbora,^o 
in  einer  .^HUje  oon  ITIOO  g-uj3  (5574  m),  alfo  3850  ;vub 
(1088  m)  über  ber  Öipfell)öl)c  beö  53^ontblanc,  eine  3:l)ermo^ 
meterfugel  nur  3  ^^^f  (Sem)  in  ben  canb,  bcv  bie  !^uft  in 
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einem  ©rate  füflte.  ^as  ^(jcrmometer  geigte  anljaltenb  5,8", 
iua()ienb  bie  £uft  nur  2,7"  über  bem  ©efrierpunfte  lüar.  i)ttö 
^)ie)'ultat  biefer  33eo6adituni^  f)at  einige  2öid)tig!eit ,  hcnn  be- 
reits 2400  5u(5  (780  ra)  tiefer,  an  ber  unteren  ©renge  beö 
eiüigen  Sdjnees  ber-^^iilfane  von  Duito,  ift  naä)  üiefen  von 
33ouffingau(t  unh  mir  gefammelten  33eobac^tungen  bie  mittlere 
äöärme  ber  ^tmofp()äre  nic^t  ^ö^er  aU  1,6  ^  2)ie  ©rb- 
temperatur  t)on  5,8"  mu^  ba^er  ber  unterirbif(^en  Söärme 
beö  ^oleritgebirgeS,  id^  fage  nid^t  ber  gangen  5[Rafje,  fonbern 
ben  in  berfelben  au§>  ber  2!;iefe  auffteigenben  Suftftrömen  gu= 
gef (^rieben  merben.  2(m  gu^e  be§  (5f)imbora,^o,  in  8900  gu^ 
(2890  m)  §ö^e,  gegen  bas  ^i3rf(^en  ßalpi  ^in,  liegt  ol^nebieg 
in  fleiner  3(uöbru(^f rater,  9)ana  =  Urcu,  ber,  mie  aud^  fein 
fc^mar^es,  fdjladenartigeä  ©eftein  (STugitporpljijr)  bezeugt,  in 
ber  9)litte  beä  15.  gafjrfjunberts  fdjeint  t^ätig  gemefen  gu  fein. 

®ie  ©ürre  ber  (Ebene,  aus  melc^er  ber  (Sfjimborago  auffteigt, 
unb  ber  unterirbifd)e  Sac^,  hm  man  unter  bem  Qh^n  genannten 
t)ut!anifd;en  §ügel  ^ana-Uxcn  raufd^en  ()i3rt,  Ijaben  gu  fe^r 
nerfdjiebenen  Reiten  33ouffingauIt  unb  mic|  gu  ber  33etrad^tung 
geführt,  ba^  bie  Sßaffer,  meldje  bie  ungeheuren  an  i^rer 
unteren  ©renge  fdjmeljenben  Sdjneemaffen  täglid^  erzeugen, 
auf  'oen  Klüften  unb  Söeitungen  ber  gehobenen  SSuIfane  in 
bie  ^iefe  üerfinfen.  3)iefe  Sßaffer  bringen  perpetuierlid)  eine 
Grfaltung  in  'o^n  Sj^ic^ten  ^eröor,  burd^  bie  fie  berabftürgen. 
D^ne  fie  mürben  bie  gangen  ^olerit-  unb  ^rac^ptberge  aud) 
in  S^ii^^/  ^i^  feinen  na^en  Slusbruc^  t)er!ünben,  in  t^rem 
Snneren  eine  nod)  ^b()ere  ä^emperatur  an^  bem  emig  mirfen: 
ben,  t)ie((eid)t  aber  nid)t  unter  allen  33reitengraben  in  gleid)er 
^iefe  (iegenben  üulfanifd^en  UrqueK  annehmen.  So  ift  im 
Söec^felfampfe  ber  ©rraärmungS-  unb  ©rfättungsurfac^en  ein 
ftete§  fluten  ber  SSärme  auf;  unb  abmärtS,  üorgugsmeife  ha 
angune^men,  mo  gapfenartig  fefte  2:^eile  in  ben  SuftfreiS  auf- 
fteigen. 

©ebirge  unb  i^olje  ©ipfel  finb  aber  bem  2(rea(  nad),  bas 
fie  umfaffen,  ein  fetjr  !(eine§  ^^änomen  in  ber  9^eliefgefta(; 
tung  ber  kontinente,  unb  bagu  finb  faft  -',3  ber  gangen  (2xh- 
oberfläc^e  (nad)  bem  je^igen  ^^ft^^be  geograp^ifc^er  (Ent= 
bedungen  in  ben  $olargegenben  beiber  §emifp^ären  lann 
man  bag  3Ser^ä(tni§  t)on  9Jleer  unb  Sanb  woi)i  roie  8  :  3 
annehmen)  3}^eere5grunb.  tiefer  ift  unmittelbar  mit  2Baffer= 
fd;idjten  in  ^ontaft,  bie,  fd^mac^  gefallen  unb  nad^  bem  Wian- 
mum  il^rer  ^id^tigfeiten  (bei  3,94")  fic^  (agernb ,   eine  eifige 
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.^älte  I)akn.  ©enaue  33eobac^tunc^cn  von  Seu/\  unb  bu  ^^etit 
3:f)0uar5  ijahax  (\^d%t,  ba^  mitten  in  ben  Tropen,  \X)0  bic 
Dberflädjc  beö  Dgeanö  26  biö  27*'  3Bänne  l)at,  aiiö  7  biö 
800  gaben  (lo60  biö  1560  m)  Xiefe  Söaffev  Don  2  ^^ "  ^empe^ 
ratur  Traben  f)erauf gebogen  werben  fönnen  —  (5rfcl)einungen, 
rreld^e  bie  ©jifteng  von  unteren  Strömungen  aus  ben  ^soIar= 
c^egenben  offenbaren,  ^ie  folgen  biefer  fubogeanifdjen  fon- 
ftanten  ©rfaltung  beö  bei  meitem  grijjeren  %dk^  ber  6"rb= 
rinbe  üerbienen  eine  2(ufmer!fam!eit ,  bie  i^nen  bisher  nid^t 
genugfam  gefc^enft  morben  ift.  gel§!(ippen  unb  gnfeln  von 
geringem  Umfange,  meiere  mie  S^Pf^i^  ^^^^  ^^^  ?!Jleereögrunbe 
über  bie  Dberflä(i)e  beö  SBaffers  l^errortreten ,  fd^mate  Sanb= 
engen,  wie  ^^sanama  unb  ©arien,  von  grofjen  SBeUmeeren  be= 
fpült,  muffen  eine  anbere  SÖ^HÜrmeüerteilung  in  ibren  ©eftein^ 
f^ic^ten  barbieten,  alö  Steile  non  gleid)em  Umfange  unt»  gleid)er 
?0^affe  im  gnneren  ber  c^ontinente.  3^  ß^^ßi^  K§i^  ^o^en  ©e= 
birgsinfel  ift ,  ber  3]ertifa(e  nad) ,  ber  unterfeeifd^e  3^eil  mit 
einer  glüffigfeit  in  ^onta!t,  n)elc|e  üon  unten  nac^  oben  eine 
mad^fenbe  Temperatur  fjat.  3ßie  aber  bie  ©rbfd^id^ten  in  bie 
3(tmofp^äre,  com  93teere  unbene^t,  treten,  berüE)ren  fie  unter 
bem  ©influffe  ber  ^efonnung  unb  freier  2Iu§ftra^Iung  bunf'ler 
2Bärme  eine  gasförmige  glüffigfeit,  in  melc^er  bie  Temperatur 
mit  ber  §ö§e  abnimmt.  2(el)nlic^e  tf)ennifd)c  35erf)ältniffe  von 
entgegengefe^ter  2Ib=  unb  3^^^^!^^  ber  Temperatur  in  ber 
^ertifale  mieber^olen  fid}  ?imifd)en  ^mei  großen  33innenmeeren, 
bem  ^afpifd^en  unb  bem  Slralfee,  in  bem  fd)malen  Uft^Urt, 
melc^er  beibe  voneinanber  fcbeibet.  Um  fo  uermidelte  ^^ä-- 
nomene  einft  auf§u!Iären,  bürfen  aber  nur  fold^e  ?l}^ittel  an- 
gemanbt  werben,  meldte,  mie  33o^rIöd)er  von  großer  ^iefe, 
unmittelbar  auf  bie  ^^enntnis  ber  inneren  ©rbmärme  leiten, 
•  nidjt  etroa  blo^  Queltenbeobad^tungen  ober  bie  Sufttemperatur 
in  §ö^len,  meldje  ebenfo  unfid^ere  9^efu(tate  geben,  als  bie 
Suft  in  ben  «StoEen  unb  35^eitungen  ber  S3ergmerfe. 

®ag  ©efe|  ber  ^uneljmenben  unb  abnef)menben  35?ärmc, 
menn  man  ein  niebriges  gtad^lanb  mit  einem  praEig  viele 
taufenb  gug  auffteigenben  ©ebirgsrüden  ober  ©ebirgsptateau 
vergleicht,  ^ängt  nid^t  einfach  von  bem  vertifalen  §öl^enver= 
^ältni§  gmeier  ^$un!te  ber  ©rboberfläd^e  (in  bem  glcid)lanbe 
unb  auf  bem  ©ebirgSgipfel)  ah.  9öenn  man  nad^  ber  SSor- 
ausfe^ung  eineä  be'ftimmten  ?(Jla^e§  ber  3^emperaturveränbe= 
rung  in  einer  geiviffen  S^ijl  von  gu^en  von  ber  d'bene  auf= 
märts  ^um  ©ipfel  ober  vom  ©ipfel  abmärtö  ^u  ber  ©rbfdjidjt 
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im  inneren  bei*  ^enjmaffe  redjnen  luollte ,  tüeldfie  mit  ber 
Dberfläc^e  bev  (2bene  in  bemfelben  -Jtiueau  liegt,  [o  mürbe 
tnan  in  bem  einen  %aUe  ben  ©ipfel  ^u  falt,  in  bem  anberen 
bie  in  bem  gnneren  beä  ^^ergeS  be^^eirfjnete  ©d^idit  niel  gu 
^ei^  finben.  S)ie  3SerteiInng  ber  2Öärme  in  einem  aufftei^ 
genben  ©ebirge  (in  einer  Unbulation  ber  ©rboBerfiäd^e)  ift 
abijängig,  mie  f(f;on  oben  bcmerft,  t)on  g-orm,  5[)caffe  unb 
Seitungsf ä^igf eit,  tion  gnfolation  unb  2(uöftrü()Iung  ber  Söärme 
gegen  reine  ober  mit  2Bol!en  erfüllte  £uftfd;id^ten,  oon  bem  ^on- 
taft  unb  Spiel  ber  auf  unb  nieber  fteigenben  Suftftrömungen. 
Tiad)  fold^en  SSorausfe^ungen  müj^ten  bei  fef)r  mäßigen  ^otjen- 
oerf^iebenfjeiten  t)on  4  bi§  5000  %u%  (1300  big  1620  m) 
©ebirggquetfen  fel^r  Tjäufig  fein,  beren  Sl^emperatur  bie  mittlere 
Temperatur  be§  Drteö  um  40  bi§  50°  überftiege;  mie  mürbe 
e§  tJoUenbö  fein  am  guje  oon  ©ebirgen  unter  ben  ^t^ropen, 
bie  bei  14000  gu^  (4550  m)  ©rljebung  nod^  frei  oon  emigem 
©c^nee  finb  unb  oft  feine  oulfanifd^e  ©ebirgSart,  fonbern  nur 
@nei§  unb  ©limmerfi^iefer  geigen!  ^^  5ber  gro^e  9Jlat^e= 
matüer  gourier ,  angeregt  burd)  bie  Topographie  be§  2(u§- 
bruc^eS  t)om  SoruEo,  in  einer  (^bene,  mo  üiele  ^unbert  D^ua- 
bratmeilen  umfjer  !eine  ungemö^nlidde  (Erbmärme  gu  fpüren 
mar,  ^at  auf  meine  33itte  fid)  nod)  in  bem  galjre  üor  feinem 
^obe  mit  tf)eoretifdjen  Unterfuc^ungen  über  bie  grage  be- 
fc^äftigt,  mie  bei  ^ergeri^ebungen  unb  »eränberter  Dberftäc^e 
ber  @rbe  bie  ifotl^ermen  gläd^en  fid^  mit  ber  neuen  gorm 
be§  Soben§  in  ©leic^gemidjt  fe^en.  ®ie  6eitenftra^lung  von 
©d^id^ten,  metc^e^  in  gleidjem  dlxveau,  aber  ungteid^  bebedt 
liegen,  fpielt  babei  eine  midjtigere  9^olIe  alg  ba,  mo  ©djidjtung 
bemerkbar  ift,  bie  Slufridjtung  (Snflination)  ber  Slbfonberunge- 
fläd^en  be§  (BefteineS. 

2ßie  bie  Ijei^en  Quellen  in  ber  Umgegenb  be§  alten 
^artliago,  ma^rfc^einlii^  bie  3:f)ermalquellen  üon  ^^ertufa  (aquae 
calidae  oon  §ammam  el=©nf) ,  ben  33ifc^of  $atriciu§ ,  ben 
?iHärtt)rer,  auf  bie  richtige  Slnfid^t  über  bie  Hrfac^e  ber  p^eren 
ober  niebrigeren  Temperatur  ber  auffprubelnben  25>affer  leite= 
ten,  ^ahe  \d)  fc^on  an  einem  anberen  Drte^*  ermähnt.  Sltg 
nämlic^  ber  $ro!onful  Suliug  ben  angesagten  ^ifc^of  fpöt- 
tifd;  burc^  bie  grage  oerrairren  moHte:  „Quo  auctore  fervens 
haec  aqua  tan  tum  ebulliat?"  entmidelte  $atriciu§  feine 
^^eorie  ber  ßentralmärme,  „meld;e  bie  geuerauSbrüc^e  be§ 
3letna  unb  beg  SSefuoS  üeranla^t  unb  ben  Quellen  um  fo 
mefir  SBärme  mitteilt,  al§  fie  einen  lieferen  Urfprung  Ijaben". 
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■${atoug  5^i)npI)Ieo;etf)on  mar  bem  erubiten  33ifdiüf  bie  §ölle 
ötT  3ünbic]en ,  iiub ,  als  itioUtc  er  babei  and)  an  eine  bcr 
talten  .^bUen  ber  Subbfjiften  erinnern,  lüirb  noc^,  etroaö 
unp^ijftfalifd^,  für  baö  nun  quam  finiendum  supplicium 
impiorum,  Irol)  ber  ^iefe,  eine  aqua  gelidissima  con- 
crescens  in  glaciem  angenommen. 

Unter  ben  ^ei^en  Cueffen  finb  bie,  meiere,  ber  6iebf)i:^e 
beö  SÖafferö  na^e,  eine  Temperatur  bis  90^^  erreid^en,  üiel 
feltener,  als  man  nad)  unpienauen  Seftimmungen  p,embl^nlid) 
annimmt;  am  meni^ften  finben  fie  fic^  in  ber  Ümgebnnc^ 
nod)  t^ätic^er  Siulfane.  Tlxx  ift  eS  geglüdt,  auf  meiner  ameri= 
!anifd}en  Steife  ^mei  ber  mid)tit^ften  biefer  Duellen  ^^u  unter- 
fu($en,  beibe  f^mifdjen  ben  2^3enbefreifen.  3n  5Dierifo,  unfern 
ber  reidjen  eilberbercimcrle  von  ©uanaruato,  in  21"  nijrbl.  53r., 
auf  einer  §öt)e  r^on  mel)r  als  6000  gug  (1950  m)  über  ber 
5)ZeereSflä(^e,  bei  (£l)icbimequillo,  entquellen  bie  aguas  de  Co- 
mangillas  einem  ^afalt=  unb  '^afaltbrecciengebirc^e.  3<^  f^"^ 
fie  im  September  1803  gu  96,4«.  ^iefe  33afaltmaffe  \^at 
einen  fäulenfi^rmigen  ^^>orpl}i}r  gangartig  burdjbrod^en ,  ber 
felbft  mieber  auf  einem  meinen,  quarjreidjen  Spenit  rul)t. 
§öl)er,  aber  nic^t  fern  von  biefer  faft  fiebenben  Cuelle  bei 
loS  goiivcS,  nörblid^  von  ©anta  9^ofa  be  la  Sierra,  fällt 
Schnee  com  ^ejember  bis  SIpril  fd)on  in  8160  gu^  (2651  m) 
Ajö^e;  auc^  bereiten  bort  bie  Eingeborenen  baS  gan^e  '^al)v 
l)inburd)  ©iS  burd^  5IuSftral)lung  in  !ünftlid}cn  53affinS.  5Iuf 
bem  3ßege  üon  Nueva  Valencia,  in  ben  Valles  de  Aragua, 
nac^  bem  §afen  üon  ^ortocabeHo  (ungefähr  in  10^/4®  Sr.), 
am  nörbli(|en  Slbfall  ber  ."Rüftenfette  non  S^ene^uela  fal)  idf) 
einem  gefc^ic^teten  ©ranit,  melc^er  gar  nid^t  in  ©neiS  über- 
gel^t,  bie  aguas  calientes  de  las  Trincheras  entquellen.  3*^ 
fanb'-'  bie  Cuelle  im  gebruar  1800  §u  90,3^,  mä^renb  bie 
bem  ©neiS  ungehörigen  Banos  de  Mariara  in  ben  Valles 
de  Aragua  59,3"  geigten,  '^reiunb-^manjig  Safjre  fpäter, 
mieber  im  ^O^^onat  gebruar,  fanben  ^ouffingault  unb  9liüero 
feljr  genau  in  DJcariara  64,0^,  in  las  Trincheras  de  Porto- 
cabello,  bei  geringer  ^ö^e  über  bem  SlntiHifd^en  9Jleere,  in 
einem  Öaffin  92,2°,  in  bem  anberen  90,0 ^  ^ie  SSärme 
jener  ^ei^en  Duellen  mar  alfo  in  ber  furgen  ^^^ifc^en^eit 
beiber  Steifen  ungleid)  geftiegen:  in  9)iariara  um  4,7*',  in 
las  Trincheras  um  6,7  ^  '^ouffingault  l)at  mit  S^led^t  barauf 
aufmerlfam  gemad^t,  ba^  ehm  in  ber  be^eid^neten  3n)ifd)en^^eit 
baS  furd;tbare  ©rbbeben  ftattfanb,  meld;eS  bie  ©tabt  Caracas 
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am  26.  Wäx^  1812  umftür^te.  ®ie  ©rfd^ütterung  an  ber 
Dberfläd)e  raar  grcar  raeniger  ftarr  in  ber  ©egenb  bes  6eeö 
t)on  2:acangua  (Nueva  Valencia);  aber  fann  im  S^n^^^ß^ 
ber  ßrbe,  wo  etaftifdje  kämpfe  unb  ©palten  rairfen,  eine  fic^ 
fo  raeit  nnb  pemaltfam  fortpflanjenbe  Sercegunc;  nidjt  (eic§t 
baö  Spaltengeraebe  änbern  unb  tiefere  ^i^fü^rungöfanäle 
öffnen?  ^ie  aus  einer  ©ranilformation  auffteigenben  (jei^en 
Söaffer  de  las  Trincheras  finb  faft  rein,  ba  fie  nur  6puren 
üon  ^iefelfäure,  etraaS  Sc^roefelraafjerftofffäure  unb  ©tidftoff 
enthalten;  fie  bilben  nad)  üielen  fe{)r  materifc^en  ^aöfaben, 
Don  einer  üppigen  SSegetation  umgeben,  einen  ging,  Rio 
de  Aguas  calientes,  n)eld)er  gegen  bie  Stifte  ^in  üoll  großer 
^rofobite  ift,  benen  bie  abraörtg  fc^on  bebeulenb  üerminberte 
Sßärme  fef)r  befragt.  3m  nörblic^ften  ^nbien  entfpxingt  then-- 
faHä  aug  ©ranit'  (33r.  30"  52')  bie  fe^r  ^ei^e  OueKe  non 
^umnotri,  bie  90"  (194"  ga^r.)  errei^t  unb,  ha  fie  biefe 
l^o^e  2^emperatur  in  einer  (Erhebung  t)on  10 180  gufe  (3308  m) 
offenbart,  faft  ben  (Sitbepunft  erreicht,  raeld^er  biefem  Suft-- 
brud  angef)ört. 

Unter  ben  intermittierenben  ^ei^en  Duellen  ^6en  Die 
iätänbifc^en  ^oc^brunnen,  unb  unter  biefen  befonberä 
ber  groje  (Seifir  unb  6tro!!r,  mit  die(i)t  bie  größte 
33crüi)mt^eit  erlangt.  9^ac^  ben  nortreffüc^en  neueften  Untere 
fud)ungen  üon  33unfen,  ©artoriuä  t)on  Söalters^aufen  unb 
©eecloifeauj  nimmt  in  ben  2öafferftra()(en  beiber  bie  ^em= 
peratur  von  unten  nad;  oben  auf  eine  merfmürbige  äßeife  ah. 
®er  ©eifir  befi^t  einen  non  Ijorigontaten  Sd)id)ten  Äiefel^ 
finterg  gebilbeten'  abgeftumpften  £ege(  Don  25  6iö  30  gu^ 
(8  biö  lö  m)  §ö^e.  ^n  biefen  ^egel  nerfenft  fid)  ein  f(ad)eö 
SSeden  non  52' gu^  (17  m)  ^urd^meffer,  in  beffen  9Jtitte  bas 
9f?o(}r  beg  ^odjbrunnens,  mit  einem  breimal  fleineren  Surd^- 
meffer,  üon  fenfredjten  Söänben  umgeben,  70  g-u|  (23  m)  in 
bie  ^iefe  ^inabge^t.  "Sie  Temperatur  beg  Sßafferg,  roelc^eö 
ununterbrochen  bas  33eden  füllt,  ift  82".  3n  fe^r  regel- 
mäßigen 3mifd)enräumen  üon  1  (Stunbe  unb  20  bis  30  9J]inuten 
rerfünbigt  ber  Bonner  in  ber  2:iefe  ben  2(nfang  ber  Eruption. 
®ie  2öafferftraf)Ien  non  9  %n^  (3  m)  ®ide,  beren  etraa  brej 
große  einanber  folgen,  erreichen  100,  ja  bismeilen  140  guß 
(32  big  45  m)  $ö^e.  2)ie  2:;emperatur  beö  in  ber  9^i)f)re 
auffteigenben  2öäffer§  l)at  man  in  68  guß  (22  m)  Briefe, 
fur^  üor  bem  ^uöbruc^  ju  127",  roä^renb  beSfelben  ju  124",2, 
gleich  nad)^er  ^u  122"  gefunben;  an  ber  Dberfläd;e  beö  S3edens 

'il.  t).  jgumbolbt,  ttoömoä.    IV.  12 
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nur  ,^u  84 'J  bis  85".  2)er  Stroür,  tüelc^er  ebenfalls  am 
gu^e  bes  ^jarnafeU  liegt,  ijat  eine  geringere  3ßaftermaffe  alo 
ber  ©eifir.  2)er  (Sinterranb  feineg  93edenö  ift  nur  rcenige 
3oE  f)oci^  unb  breit.  ®ie  Eruptionen  finb  bciufiger  alä  beim 
©eifir,  fünbigen  fid;  aber  nid)t  burd^  unterirbifc^en  Bonner 
an.  ^m  «Stroffr  ift  beim  Sfusbrud;  bie  Temperatur  in  40  gufe 
(13  m)  ^iefe  118^  bi§  115^  an  ber  Dberflädje  faft  100". 
i)ie  Eruptionen  ber  intermittierenben  ^od; quellen  unb  bie 
fleinen  SSeränberungen  in  bem  ^Iijpuö  ber  ßrfdjeinungen  finb 
von  ben  Eruptionen  bes  .^dla  gang  unabljängig,  unb  feines; 
megö  burd^  biefe  in  h^n  3a^ren  1845  unb  1846  geflirrt 
morben.-^  Fünfen  ^at  mit  bem  i^m  eigenen  Sd^arffinn  in 
^eobad)tung  unb  ^iöfuffion  bie  früljeren  .^i)potl)efen  über 
bie  -^'eriobijität  ber  ©eifireruptionen  (unterirbifdje  §öl)len, 
iDeld)e  als  ^ampffeffel  fid)  balb  mit  kämpfen,  balb  mit 
2öaffer  erfüllen)  miberlegt.  2)ic  älusbrüd^c  entfteljen  nad) 
il^m  baburdj,  baf^  ein  ^eil  einer  Söafferfdule ,  bie  an  einem 
tieferen  -^^unfte  unter  großem  ^rud  angeljäufter  kämpfe  einen 
l}ol}en  ©rab  ber  ^lemperatur  angenommen  l)at,  aufmärtg  ge-- 
brängt  mirb,  unb  baburd)  unter  einen  Trud  gelangt,  roeld^er 
feiner  Temperatur  nid)t  cntfpridjt.  So  finb  „bie  ©eifir  natür* 
lidie  ^olleftoren  ber  ^I)ampffraft". 

3Son  ben  Ijei^en  Duellen  finb  einige  menige  ber  abfoluten 
3fleinl}eit  nalje,  anbere  entfjalten  jugleid;  iiiifungen  non  8  bis 
12  feften  ober  gasartigen  (Stoffen,  ^n  ben  erfteren  gehören 
bie  Heilquellen  oon  Ji^urueil,  -J^feffers  unb  ©aftein,  beren 
3Irt  ber  Söirlfamfeit  megen  itjrer  )}?einl)eit  - "  fo  rätfell)aft 
fc^einen  fann.  ^a  alle  Duellen  Ijauptfäc^lid)  burc^  93teteor^ 
m  äff  er  gefpeift  merben,  fo  enthalten  fie  Stidftoff,  raie  33ouf= 
fingault  in  ber,  bem  ©ranit  entftrömenben ,  feljr  reinen-^ 
Duelle  in  las  Trincheras  de  Portocabello,  unb  ^^unfen  in 
ber  EorneliuSquelle  ^u  Slac^en  unb  in  bem  islänbifc^en  ©eifir 
ermiefen  liaben.  2lud)  bie  in  mehreren  Duellen  aufgelöfte 
organifc^e  "DJtaterie  ift  ftidftoffl)altig ,  ja  bisroeilen  bituminös. 
Solange  man  nod)  nid)t  burc^  ©aij^^uffacs  unb  meine  '^er^ 
fuc^e  mu^te,  bap  'J^egen^  unb  Sd^neemaffer  (bas  erftere  10, 
bas  jmeite  menigftenS  8  5>i*o,^fnt)  me^r  Sauerftoff  als  bie 
2ltmofpl)äre  enthalten,  mürbe  e§  fel)r  auffallenb  gefunben, 
au§  ben  Duellen  üon  9^ocera  in  ben  3lpenninen  ein  fauer= 
ftoffreic^eg  ©asgemifd;  entrcideln  gu  fönnen.  Xie  2lnalt)fen, 
roeld^e  ©at)=Suffac  mäl;renb  unfereS  Slufentl^altes  an  biefer 
©ebirgsquelle  gemad^t,  l;aben  geseigt,  baf5   fie  nur  fo  oiel 


—     179     — 

©auerftoff  enthält,  alö  i^r  bte  ^^brometeore  ^^  l^aben  geBen 
formen.  Sßenn  bte  ^tefelabtagerungen  alg  33aumateriQl  in  SSer- 
raunberung  fe^en,  auö  benen  bie  Statur  bie  roie  aug  ^unft 
ge[rf;affenen  ©eifirapparate  ^^ufammenfe^t ,  fo  ift  babet  in 
Erinnerung  §u  bringen,  bag  Äiefelfäure  auc^  in  üielen  falten 
Duellen,  welche  einen  fefjr  geringen  2(nteil  oon  ^o^renfäure 
enthalten,  üerbreitet  ift. 

Säuerlinge  unb  2Iuöftri3mungen  üon  fo^Ienfaurem  ©aö, 
bie  man  lange  Slblagerungen  t)on  @tein!ol)len  unb  Signiten 
,^uf(^rieb,  fc^einen  t)ieltnel}r  gang  ben  $ro,^effen  tiefer  t)ul= 
fanifc^er  3^l)ätigfeit  an§uge§i3ren,  einer  2^^ätig!eit,  roeli^e  all- 
0  er  breitet  ift,  unb  fic^  bal^er  nid^t  blo^  ba  äußert,  n)o 
üulfanifd^e  (Sebirgsarten  baö  ^afein  alter  lofaler  geuerauebrüd^e 
bezeugen,  ^o^lenfäureauöftrömungen  Überbauern  allerbings  in 
erlof^enen  3]ul!anen  bie  plutonifd^en  5tataftropl)en  am  längften, 
fie  folgen  bem  (Stabium  ber  (Solfatarent(}ätig!eit ,  n)äl)renb 
aber  aud)  überreiche,  mit  ."^o^lenfäure  gefc^mängerte  Sßaffer 
üon  ber  oerfc^iebenften  Temperatur  au§  ©ranit,  ©nei§,  alten 
unb  neuen  glöj^gebirgen  ausbred^en.  (Säuerlinge  fd^raängern 
fid)  mit  to^lenfauren  Sllfalien,  BefonbjrS  mit  fo^lenfaurem 
9?atron,  überall,  mo  mit  ^o^lenfäure  gefc^roängerte  SBaffer 
auf  ©ebirggarten  mirfen,  meldte  alfalifd^e  ©ilüate  entl)alten. 
3m  ni^rblic^en  ^eutfc^lanb  ift  bei  fielen  ber  fo^lenfauren 
^affer^  unb  ©anquellen  no(^  bie  ^islofation  ber  ©c^ic^ten, 
unb  ba§  2luöbred)en  in  meift  gefd)loffenen  SRingt^älern 
(^^prmont,  2)riburg)  befonbers  auffallenb.  griebrid^  §offmann 
unb  33ucflanb  ^aben  folc^e  SSertiefungen  faft  gugfeid^  fe^r 
d)ara!teriftif c^  ©rljebunggtl^äler  (valleys  of  elevation) 
genannt. 

3n  ben  Duellen,  bie  man  mit  bem  Ü^amen  ber  (Sc^mefel^ 
maffer  belegt,  tritt  ber  Scljmefel  feinesmegeg  immer  in  ben= 
felben  3Serbinbungen  auf.  3^  üielen,  bie  fein  !ol)lenfaureö 
3^atron  enthalten,  ift  ma^rfd^einlic^  Sc^roefelroafferftoff  auf; 
gelöft,  in  anberen,  ^.  S.  in  ben  Sc^raefelmaffern  von  2(ad^en 
f^aifer-',  (^orneliug=,  Sf^ofen^  unb  Cuirinuöquelle),  ift  in  ben 
©afen,  meldje  man  burc^  Slusfo^en  bei  Suftabfi^lu^  erhält, 
narf)  ben  genauen  SSerfuc^en  con  33unfen  unb  Siebig  gar  fein 
(Sd^rcefelmafferftoff  entljalten,  ja  in  ben  auö  ben  DueÖen  non 
felbft  auffteigenben  ©aöblafen  ent[)äit  allein  bie  ^aiferquelle 
in  100  ^a^  0,31  ec^mefelmafferftoff.  ^^ 

(Sine  ^^erme,  bie  einen  ganjen  glu^  fc^mefelgefäuerten 
SBaffers,   ben   ßffigflu^    (Rio  Vinagre),    üon   ben   ©in- 
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geborenen  ^ufambio  (genannt,  erzeugt,  ift  eine  merfroürbige 
ferfd)einung,  bie  ic^  guerft  befannt  gemadjt  ^ahe.  2)er  dUo 
SSinagre  entfpringt  ungefähr  in  10000  gu^  (3250  m)  §ö§e 
am  norbtüeftlid^en  äbfaß  beö  SSuIfanä  t)on  $urace,  an  beffen 
gu^e  bie  ©tabt  ^opaijan  liegt.  @r  bilbet  brei  inalerifd;e 
Masfaben,  uon  benen  ic^  bie  eine,  welche  an  einer  fteilen 
3::rad)i)tn)Qnb  fenfrec^t  njofjl  300  g-u^  (100  m)  ^erabftür5t, 
abgebilbet  Ijabe.  3?on  bem  fünfte  an,  wo  ber  Keine  glu^ 
in  ben  ßaiica  einmünbet,  näfjrt  biejer  gro^e  ©trom  2  bi§ 
3  ?[ReiIen  (15  big  22  km)  abraärtö  bi§  gu  ben  (Einmünbungen 
bes  ^inbamon  unb  ^salace  feine  gifdje,  ein  großes  Uebel  für 
bie  ftreng  faftenben  ©inroo^ner  üon  $opai)an!  ®ie  Sßaffer 
be§  ^sufambio  enthalten  nad)  Souffingauttö  fpäterer  2(nalp[e 
eine  grof3e  3)tenge  ©dji^efehüafferftoff  imb  ^o()(en)äure,  auc§ 
etroag  fd)n)efe([aure5  9Mtron.  Dia^e  an  ber  Duelle  fanb  33ouf: 
fingault  72,8"  Söärme.  ^er  obere  ^eil  be§  ^sufambio  ift 
unterirbifc^.  ^m  Paramo  de  Ruiz,  am  2Ib()ange  t^eö  ^uU 
faneg  besfelben  5Ramen5,  an  ben  Duellen  bes  9^io  @uali,  in 
11400  gu^  (-iTOS  m)  §öf)e,  §at  ^egentjarbt  (au§  lllau§tf)ar 
im  §ar5e),  ber  ber  ©eognofie  burdj  einen  früljen  ^ob  ent^ 
riffen  ruurbe,  eine  liei^e  Duetfe  1846  entberft,  in  beren  Söaffcr 
33ouffingautt  breimat  fo  t)ie(  ©c^roefelfäure  a(§  im  diio 
S[^ignare  fanb. 

®aä  ©leii^bleiben  ber  Temperatur  unb  ber  c^emifc^en 
SBefc^affen^eit  ber  Duellen,  foraeit  man  burd^  fidjere  Seob: 
ad^tungen  ^inaufreidjen  fann,  ift  nod^  um  üieleö  merfraürbiger 
alö  bie  ^^eränberlid;feit,  ^^  bie  man  ^ier  unb  ba  ergrünbet  ^at. 
®ie  ^eifeen  Duellmaffer ,  meiere  auf  il)rem  langen  unb  rer^ 
midelten  Saufe  an§i  ben  ©ebirgoarten ,  bie  fie  berüljren,  fo 
vielerlei  Seftanbteile  aufneljmen,  imb  biefe  oft  ba^in  füfjren, 
TOO  fie  ben  @rbfc^id)ten  mangeln,  au§>  benen  fie  auöbredjen, 
Ijaben  auc^  nod^  eine  gan^  anbere  Söirlfamfeit.  ©ie  ühzn 
eine  umänbernbe  unb  gugleic^  eine  fd^affenbe  2^l)ätig!eit  auä. 
gn  biefer  §infic^t  finb  fie  t)on  großer  geognoftifc^er 
&i(^tigfeit.  Senarmont  i)at  mit  bemunbernsraürbigem 
©d)arffinn  gegeigt,  mie  l^ödjft  maljrfd^einlic^  üiele  G)ang= 
f palten  (alte  2Bege  ber  3:;l)ermaln)affer).  burc^  5lblagerung 
ber  aufgelöften  (Elemente  t)on  unten  aug  nad^  oben  auegefüllt 
raorben  finb.  ^urc^  '^xnd--  unb  3:^emperaturr)eränberungen, 
innere  ele!tro(^emifd)e  ^rogeffe  unb  fpegififdje  2(ngie^ung  ber 
©eitenmänbe  (beg  Duergefteineg)  finb  in  Bipalten  unb  33lafen: 
räumen    balb    lametlare   Slbfonberungen,    balb    ^on!retion§= 
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bilbungen  enlftanben.  ©artgbrufen  unb  poröfe  SRanbelfleine 
fd)einen  fid}  fo  teilraeife  gebilbet  §u  Ijahen.  2öo  bie  216= 
lagerung  ber  ©angtnaffe  in  parallelen  3onen  üorangegangen 
ift,  entfpred^en  fid)  biefe  ^onen  i^rer  Sefc^affenl)eit  nac^  meift 
fpmmetrifc^ ,  üon  beiben  (Salbänbern  im  §ängenben  unb 
Siegenben  an  gered^net.  @enarmont§  d)emif4er  ferfinbungS^ 
gäbe  ift  e§  gelungen,  eine  beträchtliche  3^^)^^  ^o"  93iineralien 
auf  ganj  analogen,  fi)nt^etifcben  Sßegen  fünftlid)  bar^uftellen.  ^^ 
(Sin  mir  nal)e  befreunbeter,  roiffenfc^aftlid)  begabter  S5eob= 
achter  rairb,  mie  ic^  l)offe,  in  furjem  eine  neue,  n)id)tige  5(rbeit 
über  bie  ^emperaturoerljältniffe  ber  Clucllen  erfc^einen  laffen, 
unb  in  berfelben,  burd^  3^'^i^^i^oit  ^^^  ß"^^^*  langen  9f^eil)e 
neuer  S5eobad)tungen,  ba§  üerruidelte  ^sf)änomen  ber  Störungen 
in  großer  Slllgemein^eit  mit  Sc^arffinn  belianbeln.  (Sbuarb 
•Öailmann  unterfd^eibet  in  ben  Xemperaturmeffungen,  meldte 
er  mä^renb  ber  ga^re  1845  bi§  1853  in  ©eutfdjlanb  (am 
9fil}ein)  unb  in  Stalien  (in  ber  Umgegenb  üon  3iom,  im  Sllbaner- 
gebirge  unb  in  ben  Slpenninen)  angeftellt  §at:  1)  rein 
meteorologifd^e  Duellen,  bereu  mittlere  Sßärme  nid^t 
burc^  bie  innere  ©rbmärme  erl)ül}t  ift;  2)  meteorologif  cl)- 
geologifd^e,  bie  imab^ängig  von  ber  S^egenuerteilung  unb 
märmer  alg  bie  Suft  nur  fotd^e  Stemperaturueränberungen 
erleiben,  meldte  itjuen  ber  ^oben  mitteilt,  burd^  ben  fie  an^- 
fliegen;  3)  abnorm  falte  Duellen,  meiere  i^re  ^älte  auö 
großen  §ö^en  l)erabbringen.  ^^  S^  ^^^^  ^^^^  ^^  neuerer  ^zxt 
burd)  glüdlic^e  Slnrcenbung  ber  ß^emie  in  bie  geognoftifc^e 
©infic^t  t)on  33ilbung  unb  metamorp^ifc^er  Ummanblung  ber 
©ebirgSarten  eingebrungen  ift,  eine  befto  größere  SSidjtigfeit 
l)at  bie  33etrac^tung  ber  mit  (^aö-  unb  @al;^arten  gefc^raänger^ 
ten  Duellmaffer  erlangt,  bie  im  g^^ß^'^^  ie^'  ®^"^ß  girfulieren 
unb,  mo  fie  an  ber  Oberfläche  alg  ^^ermen  auSbre^en,  fc^on 
ben  größten  2^eil  i^rer  fd^affenben,  ueränbernben  ober  ger^ 
ftörenben  ^^ätigfeit  oollbradjt  ^aben. 

c.  ^amvf=  M"i>  ^aäqneiictt,  ©alfen,  3c^luammüultanc, 

©rmeiterung   beä  Dtaturgemälbeö :   Äosnioä   33b.  I,  ©.  159  —  161, 
©.  310  2tnm.  140  unb  ©.  312  2lnm.  146.) 

3d)  ^abe  in  bem  allgemeinen  5^aturgemälbe  burd^  nid^t 
genug  beachtete,  aber  n)ol)l  ergrünbete  Seifpiele  ge^^eigt,  mie 
bie  ©alf  en  in  hm  oerfdjiebenen  ©tabien,  bie  fie  burd^laufen, 
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von  ben  erften,  mit  glammen  Segleiteten  Eruptionen  6i§  ^u 
ben  fpäteren  3"ft^"^ßn  frieblid)er  ©d^lammaueroürfe ,  gleic^-- 
fam  ein  ^Rittelglieb  bitben  graifd^en  ben  l^ei^en  CueKen  unb 
ben  eigenttid^en  3Su(fanen,  rcelc^e  gefc^moljene  ©rben, 
aU  un§ufammen^ängenbe  ©d^lacfen,  ober  als  neugebilbete, 
oft  me()rfttd^  übereinanber  gelagerte  (Sebirgöarten,  au§; 
ftojen.  9ßie  alle  Uebergänge  unb  ^^ifftii-'^öli^ber  in  ber  un^ 
organifd)en  unb  organifc^en  9iQtur,  Dcrbienen  bie  3a(fen 
unb  (Sei) lammt) ulf  an e  eine  ernftere  Setrarfjtung  ,  at§  bie 
älteren  ©eognoften,  aus  5i)?angel  einer  fpe,^iellen  Kenntnis  ber 
2:l)atfacl)en,  auf  fie  gerid^tet  Ijaben. 

®ie  ©alfen  unb  9^ap^t{)abrunnen  ftel)en  teils  üereingelt 
in  engen  ©ruppen,  mie  bie  'DJIacalubi  in  Si,^ilien  bei  ©irgenti, 
beren  frfjon  SolinuS  erraälint,  ober  bie  bei  Pietra  mala, 
^ariga,^30  unb  am  Monte  Zibio  unfern  Saffuolo  im  nörb= 
liefen  Italien,  ober  bie  bei  ^urbaco  in  Sübamerifa ,  teils  er^ 
fcbeinen  fie ,  unb  bies  finb  bie  le^rreirfjeren  unb  wichtigeren, 
wie  in  fd)malen  S^i(\m  aneinanber  gereit)t.  Sängft  fannte'" 
man  al§  äufeerfte  ©lieber  be§  ^nufafus  in  ^^orbmeft  bie 
Sc^lamnunilfane  non  ^aman,  in  Süboft  ber  großen  Serg- 
fette  bie  9f?apl)t^aquellen  unb  5^apl}tf)afeuer  »on  ^afu  unb 
ber  fafpifd^en  ^albinfel  3(pfd^eron.  ^ie  ©riif^e  unb  ben  3"^ 
fammenliang  biefeS  ^Nfjdnomenö  l)at  aber  erft  ber  tiefe  c^enner 
biefe§  2^eile§  non  3Sorberafien,  Slbid^,  erforfdjt  ^ad)  il)m 
finb  bie  (Sd)lammr)ulfane  unb  5iapl)tbafeuer  bes  .^Raufafus 
auf  eine  beftimmt  ju  erfennenbe  3Bei]e  an  gemiffe  Sinien 
gefnüpft,  meiere  mit  ben  ©rl^ebungsad^fen  unb  ^i§= 
lofationeric^tungenber  ©eftcinfd)id)ten  in  unoerfennbarem 
3Serfel)r  fteljen.  Xcn  größten  9iaum,  Don  faft  240  Cuabrat^ 
meilen  (13  200  qkm),  füllen  bie  in  genetif^em  3"!^^»^^"' 
bange  ftef)enben  Sdilammüulfane,  9^apf)tl)acmanationen  unb 
Salzbrunnen  im  füböftlid^en  ^Teile  bes  .Qaufafus  aus,  in 
einem  gleid^fcbenfligen  ^reied,  beffen  ^afis  bas  Sitoralc  bes 
^afpifc^en  ^DDieercö  bei  Salac^ani  (nörblicb  von  33afuj,  unb 
eine  ber  93iünbungen  bes  c^ur  (Slrareö)  nalje  bei  ben  b^if^en 
Clueüen  t)on  Sallian  ift.  2)ie  ©pi^e  eines  fold^en  ©reiedes 
liegt  bei  bem  Sdjagbag^  im  c§od}t()al  ron  ^inalugbi.  S^ort 
bred^en  an  ber  ©ren.^e  einer  Dolomit;  unb  Sdjieferformation 
in  7884  guj  (2545)  m)  §öbe  über  bem  ^afpifdjen  ^Jieere, 
unfern  be§  Dorfes  ^inalug^i  felbft,  bie  eroigen  geuer 
be§  @d^a gbagl)  au§,  roeld)e  niemals  burd)  meteorologifd^e 
©reigniffe  erftidt   roorben   finb.     ®ie   mittlere  2ld;fe   biefeS 
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®reiedfe§  entfprid^t  berjenigen  9ticf)tung,  tDeld^e  bie  in  Bäja- 
mad)a  an  bem  Ufer  beö  $i)rfagat  fo  oft  erlittenen  ©rbbeben 
fonftant  gu  Befolgen  fc^einen.  Sßenn  man  bie  eben  Be§ei(^= 
nete  norbrDeftli(i)e  S^tic^tung  toeiter  verfolgt,  fo  trifft  fte  bie 
Ijei^en  ©djioefelqueKen  oon  Slfti,  unb  wirb  bann  bie  (3treid)ung§= 
linie  be§  §aupt!amme§  be§  ^anfafus,  roo  er  ^um  Äa§6e! 
auffteigt  unb  ba§  roeftlid^e  ^agfjeftan  begrenzt.  ®ie  <Salf  en 
ber  nieberen  ©egenb,  oft  regelmäf3ig  aneinanber  gereift,  werben 
attmä^lid)  l)äufiger  gegen  bas  fafpifrf)e  Sitorale  ^in  groifdjen 
©allian,  ber  93iünbung  be§  $t)rfagat  (na^e  bei  ber  S^f^l 
©minoi)  unb  ber  §albinfel  2Ipfd)eron.  Sie  jeigen  ©puren 
früherer  roieberfjolter  ©c^lammeruplionen ,  unb  tragen  auf 
i^rem  ©ipfel  Keine,  ben  hornitos  üon  gondfo  in  5J?eji!o 
ber  ©eftalt  nac^  ooltig  äf)nlic|e  ^egel,  au§  benen  entjünb- 
lid^eg  unb  oft  auc^  oon  felbft  entjünbeteä  ®a§  au§ftri3mt. 
Seträdjtlic^e  glammenauSbrüc^e  finb  befonberö  l^äufig  ge-- 
roefen  jraifc^en  1844  unb  1849  am  Dubplibagf),  9Za^alat§ 
unb  ^uranbag^.  ®id)t  bei  ber  93Zünbung  beg  ^^rfagat  am 
@d)Iammüulian  ^Toprod^ali  finbet  man  (al§  Semeife  einer 
augnafjmsmeife  fe^r  zugenommenen  g^^enfität  ber  untere 
irbifdjen  2i5ärme)  „fc^marj^e  93iergelftüde,  bie  man  mit  bid^tem 
33afalte  unb  überaus  feinförnigem  ©oleritgefteine  auf  ben 
erften  5(nb(id  nermec^feln  tonnte".  2(n  anberen  fünften  auf 
ber  §albinfel  2(pf(^eron  ^at  Sen§  fc^Iadenartige  ©tüde  alg 
31uöit)ürflinge  gefunben,  unb  bei  bem  großen  g(ammenau§= 
bruc^  t)on  Saflid)U  (7.  Jebruar  1839 j  mürben  burc§  bie 
2ßinbe  Keine  ^o(}le  kugeln,  gleid^  ber  fogenannten  2(fd;e  ber 
eigentlid)en  3]ulfane,  meit  fortgefid)rt.  ^'' 

3n  bem  norbmeftlidjften  (f nbe  gegen  ben  fimmerifd^en  33o§' 
poru§  §in  liegen  bie  ©djtammoulfane  ber  §albinfel  ä^aman, 
toeld^e  mit  benen  oon  Slflaniforafa  unb  S^^^^^tß  ^ßi  ^ertfc^ 
eine  ©ruppe  bilben.  ©ine  ber  ©alfen  von  Seaman  l)at  am 
27.  gebruar  1793  einen  ©d)Iamm=  unb  ©agausbrud^  gehabt, 
in  bem  nac^  oielem  unterirbifc^em  ©eti)fe  eine  in  fd^margen 
9iaud^  (biegten  2öafferbampf?)  |alb  gefjültte  geuerfäule  oon 
mehreren  ^unbert  %n^en  §öf)e  aufftieg.  93ler!n)ürbig  unb 
für  bie  9iatur  ber  Volcancitos  de  Turbaco  (efjrreid^  ift  bie 
Grfc^einung,  bag  ba§  oon  griebric^  $arrot  unb  ©ngel^arbt  1811 
geprüfte  @a§  üon  Seaman  nidjt  ent^ünblic^  mar,  roä^renb 
ia^  an  bemfelben  Drte  23  ^al^re  fpäter  von  ©ijbel  aufge^ 
fangene  ©a§  an§>  ber  5[Rünbung  einer  ©laörö^re  mit  einer 
bläulichen  51^"^^^  ^^^ß  öHß  2lugftri3mungen   ber  Oalfen  im 
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füböftlid^en  ^aufafus  brannte,  aber  aurfj,  genau  anal^fiert, 
in  100  2:ei(en  92,8  ^of)(enn)afierftoff  unb  5  ^eite  Io^Ien= 
oEpbgas  enthielt. 

(Sine  ftoffartig  üerfd^iebene ,  aber  i^rer  ©ntfte^ung  nac^ 
geraij  üerroanbte  ßrfd^einung  finb  in  ber  toscanifdjen  Tla- 
remma  bie  I)ei^en,  borfauren  ©ampferuptionen, 
befannt  unter  bem  Dramen  ber  lagoni,  fummavole,  soffioni, 
aurf)  volcani,  bei  ^offara,  daftel  noüo  unb  ?[Ronte  ßerboli. 
®ie  kämpfe  babcn  im  9Jiitte(  eine  Temperatur  t)on  96"  bi§ 
100°,  nad^  $et(a  an  einic^en  5>un!ten  biö  175  ^  Sie  fteigen 
teils  unmittelbar  axw  ©efteinfpalten,  teil§  au§  ^fü^en  auf, 
in  benen  fie  aus  flüffigcm  3rf)on  fleinc  ^egcl  aufroerfen.  'DJIan 
fie[)t  fie  in  mei|lid)en  2öirbeln  fid^  in  ber  Suft  üerteiten. 
®ie  33orfäure,  melrfie  bie  2öafferbämpfe  aus  bem  Bdjo^c  ber 
ßrbe  f)eraufbringen ,  !ann  man  nid)t  er()alten,  wenn  man  in 
fe^r  roeiten  unb  langen  ^ö^ren  bie  kämpfe  ber  soffioni  oer; 
bietet;  e§  jerftreut  fid;  biefelbe  roegen  il;rer  glüc^tigfeit  in 
ber  Sltmofp^äre.  2)ie  Säure  roirb  nur  geroonnen  in  ben 
fd^önen  ted)nifd^en  2(nftalten  bes  ©rafen  Sarberet,  menn  bie 
93iünbungen  ber  soffioni  unmittelbar  üon  ber  glüffigfeit  ber 
^affin§  bebedt  roerben.  ^laä)  vpat)enS  üortrefflic^er  Slnahjfe 
enthalten  bie  gasförmigen  Slusftrömungen  0,57  ^oljlenfäure, 
0,35  Stidftoff,  nur  0,07  ©auerftoff  unb  0,001  Sd^raefelfäure. 
2Ö0  bie  borfauren  kämpfe  bie  Spalten  be§  ©efteines  burd)^ 
bringen,  fe|en  fie  Sdjrcefel  ah.  blad)  ©ir  9ioberid  93iurd)i^ 
fon§  Unterfud)ungen  ift  ba§  ©eftein  teils  freibeartig,  teils 
eine  nummulitf)altige  Gocänformation ,  ein  niacigno,  meieren 
ber  in  ber  Umgegenb  (bei  ?Oionte  9?otonbo)  fic^tbare  unb  ge= 
l^obene  Serpentin  ^^'  burc^bric^t.  Sollten,  fragt  33if(^of,  l)ier 
unb  im  Krater  uon  3Sulcano  nid)t  in  grof^er  S^iefe  ^ei^e 
2Bafferbämpfe  auf  borfaure  9Jlineralien,  auf  batolitl)^  ajinit- 
ober  turmalinreid^e  ©ebirgSarten  gerfe^enb  mirfen? 

^a§  Soffionenfpftem  von  3ölanb  übertrifft  an  ^kh 
unb  ©ro^artigfeit  ber  6rfd)einungen  alles,  maö  mir  auf  bem 
kontinente  fennen.  Sßirflid^e  Si^lammquellen  bred^en  in  bem 
J-umarolenfelbe  con  ^rifuoe!  unb  SRepfjalibl)  aus  einem  blau= 
grauen  3:^^one,  an§>  fleinen  33eden  mit  fraterförmigen  9^änbern 
leroor.  ©ie  QueEenfpalten  laffen  fic^  auc^  ^ier  nad)  be= 
ftimmten  S^id^tungen  »erfolgen,  lieber  feinen  STeil  ber 
©rbe,  mo  ^eige  Duellen,  Salfen  unb  ©aSeruptionen  fid^  finben, 
beft^en  mir  je^t  fo  üortrefflid^e  unb  ausführliche  d^emifc^e 
Unterfud^ungen  al§  über  '^^lan'o  burd)  ben  Sd^arffinn  unb 
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bie  auSbauernben  ^emiifjungen  Don  S3unfert.  SRirc^ertbs  vooljl 
ift  in  einer  großen  Sänberftrecfe ,  unb  ber  Oberfläche  it)a[)r= 
fc^einlic^  fe^r  na^e,  ein  fo(d;e§  üerfdjiebenartiges  Spiel  (^emi[c^er 
3er[e^ungen,  Umraanblungen  unb  neuer  SSilbungen  §u  be- 
Iaufd)en. 

3Son  3§(anb  auf  ben  na^en  amerifanifd^en  kontinent 
übergefjenb,  finben  roir  im  (Staate  92en)  3)or!  in  ber  llm= 
gegenb  von  grebonia,  unfern  be§  (^riefee§,  in  einem  33etfen 
von  beöonifdjen  ©anbfteinfd^ic^ten,  eine  Un.^a^l  üon  SSrenngaä- 
quetten  (QueKen  von  gefoljltcm  2Bafferftoffga§),  auf  (?rbfpalten 
ausbred^enb  unb  gum  3:^eil  ^ur  Erleuchtung  benutzt;  anbere 
Srennga§quellen,  bei  S^ufljuille,  neljmen  bie  gorm  non  Bä)[amm- 
fegeln  an;  noc^  anbere,  im  Dl)iot^ale,  in  SSirginien  unb  am 
^entudi)^9?ir)er,  enthalten  ^ugleic^  ^oi^falg  unb  l)ängen  bann 
mit  fc^mac^en  ^fZapljt^aquellen  jufammen.  3^"?^^*^  ^^^  ^^' 
tiltifd)en  SJieerbufeng  aber,  an  ber  5f?orb!üfte  von  ©übamerifa, 
2V2  meikn  (18,5  km)  in  @üb=eüb=Dft  ron  bem  §afen 
ßartagena  be  Qnbiaö,  bietet  bei  bem  anmutigen  ®orfe  ^urbaco 
eine  merfnnirbige  ©ruppe  üon  Salfen  ober  Scf)lammt)ulfanen 
©rfc^einungen  bar,  bie  id;  j^uerft  l)abe  befdjreiben  fönnen.  3" 
ber  Umgegenb  von  ^urbaco,  wo  man  eine  Ijerrlid^e  ^n- 
fid)t  ber  folofjalen  Sd^neegebirge  (Sierras  Nevadas)  von  (Santa 
^^arta  geniest,  ergeben  fic^  an  einem  oben  $la|e  mitten  im 
Urmalbe  bie  Volcancitos,  18  big  20  an  ber  Qal)l.  ®ie 
größten  ber  ^egel,  t)on  fcljroarjgrauem  Setten,  l)aben  18  biö 
22  gug  (5,8  bi§  7,1  m)  §öf)e,  unb  mo^l  80  gug  (26  m) 
©urd^meffer  an  ber  S3afi§.  2(uf  ber  Spi^e  jebe§  ^egelä  ift 
eine  -^irfelrunbe  Deffnung  t)on  20  bi§  28  goll  (52  bi§  74  cm) 
®ur(^meffer,  üon  einer  fleinen  Sdjlammmauer  umgeben.  ®aö 
(Ba§  fteigt  empor  mit  großer  §eftig!eit,  toie  bei  ^aman,  in 
S3lafen,  beren  jebe,  nad)  meiner  93ieffung  in  grabuierten  ©e- 
fäjen,  10  big  12  .^ubif^oll  enthält.  "®er  obere  ^Teil  beä 
^rid^terö  ift  mit  Sßaffer  gefüllt,  ba§  auf  einer  biegten  ©djlamm- 
bede  rul)t.  Senad^barte  ^egel  l)ahen  nxdji  gleic^,^eitige  2Iu§- 
mürfe,  aber  in  jebem  einj^elnen  mar  eine  gemiffe  S^egelmä^ig; 
feit  in  'D^n  ßpo^en  ber  SluSroürfe  §u  bemerfen.  2öir  ;^äl)lten, 
33onplanb  uniS  id),  an  ben  äujerften  Streiten  ber  ©ruppe  ftel)enb, 
?^iemlid)  regelmäßig  5  SluSbrüc^e  in  je  2  ^Jtinuten.  2ßenn 
man  fid)  über  bie  fleine  ^rateröffnung  l)inbeugt,  fo  cernimmt 
man  meift  20  ©efunben  nor  jebem  2lu§brud)e  ein  bumpfeö 
©etöfe  im  inneren  ber  ©rbe,  tief  unter  ber  ©runbflädje  beä 
Tegels,    ^n  bem  aufgeftiegenen,  gmeimal  mit  üieler  5Sorfid^t 
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gefammelten  ©afe  t)erIofd^  augenMicflid^  eine  brennenbe,  fel)r 
bünne  2ßad)ö!er5e,  eSenfo  ein  glimmenber  ^olgfpan  von  Bom- 
bax  Ceiba.  Xa§  ©as  raar  nid^t  gu  entjünben.  ^altroaffer 
rourbe  burc^  baö)eI6e  nid^t  getrübt,  es  fanb  feine  2(6forplion 
\tatt.  ^uxd)  nitröfes  ©as  auf  Sauerftoff  geprüft  ?\eigte  biefeä 
©a§  in  einem  ^ierfuc^  feine  Spur  be§  legieren;  in  einem 
anberen  3>erfud)e,  lüo  baS  ©a§  ber  Volcancitos  niete  Stunben 
in  eine  fleine  ©lasglocfe  mit  SÖafjer  gefperrt  morben  roar, 
geigte  es  etmaö  über  ein  §unbertteil  Sauerftoff,  baö  fid^  röal^r= 
fd)einlid),  au§  bem  SBaffer  entrcicfelt,  zufällig  beigemi]cf)t  l^atte. 
^Tiad)  biefen  Grgebniffen  ber  2Ina{i)fe  erfftlrte  \d)  bamatö, 
unb  woi)i  nid)t  gang  mit  Unred^t,  bas  @ae  ber  Volcancitos 
non  2:urbaco  für  Sticfftoffgas,  bas  mit  einer  fteinen  9Jlenge 
Don  3I>a]ferftoffgaö  gemifd)t  f^in  fi)nnte.  "^d)  brüdte  gugleid) 
in  meinem  2:^agebuc|e  ha^  ^ebauern  auö,  bafe  man  bei  bem 
bantaligen  3«ftönbe  ber  ß^emie  (im  3(pril  ISol)  fein  'DJJittel 
fenne,  in  einem  ©emenge  non  Stidftoff:  unb  Söafjerftoffgag 
ba§  3SerI;ä(tniQ  ber  93^ifd)ung  numerifc^  gu  beftimmen.  ^iefeg 
9}iitte(,  bei  beffen  SInmenbung  t>rei  ^Taufenbteite  Sßafferftoffs 
in  einem  Suftgemifc^  erfannt  merben  fönnen,  rourbe  von  ©ai)= 
£uffac  unb  mir  erft  4  3(^(}^*e  fpäter  aufgefunben.  3"  bem 
falben  gf^^^^^wiibert,  bas  feit  meinem  2(ufent^a(te  in  ^urbaco 
unb  meiner  aftronomifd^en  2Iufnaf)me  bes  ^Jiagbalenenfiromeö 
üerfloffen  ift,  f^at  fein  i)leifenber  fid^  roiffenfdjoftlid^  mit  ben 
eben  befc^riebenen  f feinen  Sc^Iammuulfanen  befd)äftigt,  biä 
am  Gnbe  bee  ^e^emberö  1850  mein  ber  neueren  ©eognofie 
unb  6§emie  funbiger  greunb ,  goaquin  2(cofta^',  t)ie  merf= 
roürbige  Seobad)tung  mad^te ,  ba^  gegenroärtig  (rooüon  ^u 
meiner  ^tii  feine  ©pur  nor^anben  roar)  „bie  ^egel  einen 
bituminöfen  ©erud)  »erbreiten,  ha^  etroas  Qx'oöl  auf  ber 
2öafjcrf(äd^e  ber  fteinen  Deffnungen  fd;roimmt,  unb  bafe  man 
auf  jebem  ber  3d)tammf)ügcl  non  "Jurbaco  bas  aueftri^menbe 
©a§  entgünben  fann."  beutet  bieö,  fragt  Stcofta,  auf  eine 
burd)  innere  ^rogeffe  ^erüorgebrad)te  33cränberung  beg  $l)äno= 
menö,  ober  gang  einfach  auf  einen  S^'^"^"^  ^"  ^^^^  früfjeren 
35erfud^en?  ^d)  rourbe  biefen  frei  eingcftel)en,  roenn  id^  nic^t 
ba5  ^iatt  bes  'Xagebud^eö  aufberoa^rt  b^itte,  auf  roelc^em  bie 
3Serfud)e  an  bemfelben  'D3iorgen,  an  bem  fie  angeftefft  rourben, 
umftänblidj  ^^  aufgegeic^net  roorben  finb.  3c^  finbe  nic^tö 
barin,  roag  mid^  \:)^vitt  groeifeUjaft  macben  fönnte,  unb  bie 
fc^on  oben  berührte  ©rfafjrung,  ba^  (nad^^arrolg  Seric^te) 
„ba§  ©a§  ber  <5d^(ammouIfane  ber  §a(binfel  2:aman  1811 
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bie  ©igenfrfjaft  ^atte,  ha^  brennen  §u  rer^itibern,  inbem  ein 
glimmenber  Span  in  bem  ©afe  erlofc^,  ja  bie  auffteigenben, 
einen  guj  birfen  93(afen  im  ^(a^en  nic^t  ent§ünbet  werben 
fonnten",  roä^renb  1834  ©i)Be(  an  bemfelben  Drte  ba§> 
(eic|t  an^ujünbenbe  ©a§  mit  Reifer  bläulicher  glamme  brennen 
fa^ ,  lä^t  mic^  glauben ,  bag  in  t)er|d)iebenen  ©tabien  bie 
2(u§ftri3mungen  ^emifc^e  3?eränberungen  erteiben.  5[Ritf(^er= 
lic^  ^t  g^an?^  neuerlich  auf  meine  ^itte  bie  (Brenne  ber  (lnt= 
^ünbbarfeit  fünftlid^  bereiteter  9Jtif(^ungen  üon  ©ticf^  unb 
SBafferftoffgaö  be[timmt.  ßß  ergab  firf) ,  ba^  ©emenge  üon 
1  ^eil  Sl^afjerftoffgaS  unb  brei  Seilen  Sticfftoffgas  firf)  nirfjt 
blo^  burd^  ein  £^ic^t  entjünbeten ,  fonbern  au^  fortfuhren  §u 
brennen.  33ermef)rte  man  bas  (Etirfftoffgas,  fo  ba^  baß  @e; 
menge  auß  1  ^eil  Safferftoffgaß  unb  3\'2  ^^eilen  ©tirfftoff- 
ga§  beftanb,  fo  erfolgte  gmar  nod^  @nt;^ünbung,  aber  ba§ 
©emenge  fu^r  nid^t  fort  ^u  brennen.  9^ur  bei  einem  ©e^ 
menge  oon  1  2:ei(  2Öaf f erftof f ga§  unb  4  ^Teilen 
'Stidfftoff  gag  fanb  gar  feine  ©ntgünbung  me^r  ftatt. 
2^ie  ©aßaußftri3mungen,  roeirfje  man  il)rer  leidsten  ©nt^ünbbar^ 
feit  unb  if)rer  Sic^tfarbe  raegen  Stußftri^mimgen  t)on  reinem 
unb  gefeiltem  Söafferftoff  ^u  nennen  pflegt,  braurf)en  alfo 
quantitatiü  nur  bem  britten  2:'eile  narfi  auß  einer  ber  gule^t 
genannten  ©aßarten  gu  befte^en.  'Sei  ben  feltener  norfom^ 
menben  ©emengen  oon  ^of)(enfäure  unb  Söafferftoff  mürbe, 
megen  ber  2öärmefapa,^ität  ber  erfteren,  bie  ©renje  ber  (^nt- 
5ünbbarfeit  no(^  anberß  auäfaKen.  Stcofta  mirft  mit  9Rerf)t 
bie  grage  auf:  „ob  eine  unter  hen  ©ingeborenen  non  ^^urbaco, 
51b!ömmlingen  ber  Indios  deTaruaco,  fortgepfIan,^te  ^rabition, 
narf)  ber  bie  Volcancitos  einft  alle  brannten,  unb  burc^  ^e- 
fprec^ung  unb  33efprengen  mit  2öei§raaffer  oon  einem  frommen 
5iJiönc^e^^  auß  Volcanes  de  fuego  in  Volcanes  de  agua  um; 
gercanbelt  mären,  fic^  nirf)t  auf  einen  S^M'^f^""^  be^iefie,  ber 
je^t  miebergefelirt  ift".  Einmalige  gro^e  glammeneruptionen 
üon  nor^  unb  nac^^er  fef)r  frieblic^en  (Ed)Iammuulfanen 
(STaman  1793 ;  am  "ylafpifrfjen  3)Zeere  bei  Sofmaü  1827  unb 
bei  S3af(icf)li  1839,  bei  ^uf^tfc^r)  1846,  ebenfallß  im  ^aufafuß) 
bieten  analoge  Seifpiele  bar. 

®aß  fo  f(einlirf)  frf)einenbe  ^^änomen  ber  ©alfen  üon 
^urbaco  ^at  an  geologifi^em  gntereffe  gemonnen  burc^  ben 
mäd^tigen  glammenaußbrud^  unb  bie  (Srbumroäl^ung, 
meiere  1839  über  8  geograpf)ifrf)e  9Jteilen  (60  km)  in  9Z5^D 
üon  ßartagena  be  ^^biaS  \\d)  gmifrfjen  biefem  .gafen  unb  bem 
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Don  SaBamiKa,  unfern  ber  93^ünbung  be§  c^ro^en  5Jtagbalenen- 
ftromeä,  zugetragen  f)aben.  ^er  eigentltd;e  ßentralpunft  bes 
^f)änomenö  war  baS  1^/2  bi§  2  ^Jleilen  (11  bi§  15  km)  lange 
in  bas  9}?eer  als  fc^male  §al6in]'el  ^erüortretenbe  ^ap  ©alera 
3amba.  2(u(^  bie  Kenntnis  biefeg  @reigniffe§  cerbanft  man 
bem  Slrtiderieoberft  2(co[ta,  ber  leiber  burd)  einen  frühen  ^^ob 
ben  25>i]fenfd)aften  entriffen  würbe,  ^n  ber  W}\it^  ber  Sanb^ 
junge  ftanb  ein  fonifd)er  §ügel,  auö  beffen  iilrateröffnung  6i§^ 
rceilen  9lauc^  (kämpfe)  unb  ©asarten  mit  fotdjer  §eftig!eit 
aueftrömten,  ba^  93retter  unb  grofie  ^o^\tnd^,  bie  man  ^inein- 
lüarf,  roeit  roeggefd^leubert  würben.  3m  '^aljxe  1839  uer^ 
fdjiüanb  ber  ^egel  bei  einem  beträdjtlic^en  geuerauäbrud), 
unb  bie  gan.^e  ^albinfel  ©atera  S^^'i^^  ^^^^^  5"^  S^fel, 
burd)  einen  Äanal  von  30  %n^  (9,75  m)  Briefe  nom  *^ontinent 
getrennt.  3n  biefem  frieblic^en  ^uftanbe  blieb  bie  3Jleere§; 
fläd)e,  bis  an  ber  Stelle  bes  früf)eren  ^urd^bruc^eä  am 
7.  Dftober  1848,  o^ne  alte  in  ber  Umgegenb  fid)I6are  @rb^ 
erfdjütterung ,  ein  ?,raeiter  furd^tbarer  glammenausbrud^  er- 
fc^ien,  ber  Tnef)rere  ^age  baucrte  unb  in  10  bis  12  ^Jieilcn 
(74  bis  90  km)  Entfernung  fid)tbar  mar.  9^ur  G)a§arten, 
nid)t  materielle  4eile,  marf  bie  @atfe  au§.  S((ö  bie  flammen 
üerfc^raunben  waren,  fanb  man  ben  5Reereeboben  ,^u  einer 
Keinen  ©anbinfel  geljoben,  bie  aber  nad^  fur,^er  ^tit  mieberum 
Derfdjwanb.  Wlz^x  aU  50  Volcancitos  (^egel,  benen  t)on 
^urbaco  ä^nlid^)  umgeben  je^t  big  in  eine  Entfernung  von 
4  big  5  Gleiten  (29  'bi§  37  km)  ben  unterfeeifc^en  &a§>- 
üuüan  ber  ©atera  3^^^^-  5J?an  barf  i§n  in  geoIogifd)er 
§infid)t  moI}(  alö  ben  §auptfi^  ber  imifanifdjen  ^^ätigfeit 
betrad)ten,  weld)e  fid^  in  ber  gan,;^en  9^ieberung  üon  3:;urbaco 
big  über  baö  ^elta  beg  Rio  grande  de  la  Magdalena  ^in 
mit  ber  5(tmoipf)äre  in  ^'^ontaft  ^n  fe^en  ftrebt. 

^ie  (y(eid)f)eit  ber  ©rfd^einungen ,  roe(d;e  in  ben  üer^ 
fd)iet)enen  «Stabien  i^rer  2Sirf|amfeit  bie  Salfen,  Sc^(amm= 
üulfane  unb  ©agquelfen  auf  ber  italienifd^en  ^atbinfel,  im 
^aufafuö  unb  in  ©übamerifa  barbieten ,  offenbart  fid;  in  un^ 
geheuren  Sänberftreden  im  d^inefifd^en  9fteid;e.  ^ic  ^unft  beg 
9JJenfd^en  ^at  feit  ben  ätteften  ^^xUn  bort  bi^efen  Oc^a^  ju 
benu^en  gemufft,  ja  gu  ber  finnreic^en,  ben  Europäern  fpät 
erft  befannt  geiooroenen  Erfinbung  beg  d)ine_fifd)en  ©eil^ 
bof)reng  geleitet.  9Kel)rere  taufenb  gu^  tiefe  33o^rlö(^er 
werben  burc^  bie  einfac^fte  SInwenbung  ber  9Jlenf(^en!raft 
ober  üielme^r  beg  C^ewid^tes  beg  5Renfd)en  niebergebrac^t.    ^d) 
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^abe  an  einem  anbeten  Drte^"  von  biefer  ©rfinbung  um= 
ftänblid)  ge^anbelt,  lüie  uon  ben  geuerbrunnen  Hi-tsing, 
unb  feurigen  33ergen,  Ho-shan,  be§  i^ftlid^en  2(ften§.  Man 
bo^rt  aUöleid)  auf  Söaffer,  auf  ©a(§fo(e  unb  33 renn- 
gag,  üon  ben  fübii)e[tli(^en  ^roüingen  9)ün=nan,  ^uang^fi  unb 
(S;^'-tfd)uan  an  ber  ©renje  üon  2^i6et  an  biö  jur  nörb(id;en  $ro= 
üing  Sdjan^fi.  ®ag  33rennga§  üerbreitet  bei  rötlid)er  glamme 
oft  einen  bituminöfen  ©eru(| ;  eä  rairb  teifä  in  tragbaren,  teils 
in  liegenben  Sambuörö^ren  in  entfernte  Orte,  gum  ©aljfieben, 
^ur  ©rroärmung  ber  Käufer  ober  ^ur  (Straf3ener(eudjtung,  ge= 
leitet,  ^n  feltenen  gällen  ift  ber  ^iif^iiß  ^on  gefo^Item 
SßafferftoffgaS  pli3^lidj  erfd)i3pft  ober  burd;  (Srbbeben  gefiemmt 
lüorbcn.  (So  roei^  man,  baf3  ein  berühmter  ^o^tfing  fübraeft= 
lid)  uon  ber  ©tabt  ^Ijiung4]d)eu  (ßx.  50«  27',  Sänge  101"  6' 
Dft),  roeldjer  ein  mit  ©eräufd)  brennenber  ©al.^brunnen  voax, 
im  13.  $3af)rf)unbert  erlofd)en  ift,  nadjbem  er  feit  bem  2.  ^a'i)X' 
^unbert  unferer  3^^i^6rf)^ii-ii'iÖ  ^iß  Umgcgenb  erreud^tet  l^aüQ. 
^n  ber  an  (£teinfof)(en  fe^r  reid)en  ^rooing  ©djan^fi  finben 
fid)  einige  ent^ünbete  ©teinfofilenflö^e.  ®ie  feurigen  33erge 
(Ho-schan)  finb  über  einen  großen  2^ei[  ron  (S^ina  üerbrettet. 
2)ie  glammen  fteigen  oft,  §.  33.  in  ber  geigmaffe  be§  $i)=!ia- 
fd)an,  am  ^ufee  eineg  mit  eroigem  ©d^nee  bebed'ten  ©ebirgeS 
(Ör.  31«  40'),  in  großen  sy6l)^n  an§>  langen,  offenen,  unju^ 
gänglid^en  ©palten  auf,  ein  $l}änomen,  meldjcg  an  bie  eroigen 
geuer  be§  ©djagbag^gebirgeä  im  Slaufafue  erinnert. 

2luf  ber  3^1^^  ^ava  gibt  e§  in  ber  ^srooin,^  ©amarang 
ttma  brei  5iJteilen  (22  km)  üon  ber  nörblic^en  ^üfte  entfernt, 
©atfen,  roeld^e  benen  non  ^urbaco  unb  (Salera  3^mba  ä^n- 
l\d)  finb.  ©etjr  üeränberlid^e  §ügel  t)on  25  bis  30  gu^ 
(8  big  10  m)  §ö^e  roerfen  ©d)lamm ,  ©alj^roaffer  unb  ein 
felteneS  ©emifd)  von  Söafferftoffgag  unb  ^o^lenfäure  au§,  ^^ 
eine  (Srfd)einung,  bie  nic^t  mit  ben  großen  unb  t)erl;eerenben 
©c^lammftri)men  §u  üerroed^feln  ift,  roelcfie  bei  ben  feltenen 
Eruptionen  ber  foloffalen  roir!lid)en  3Sul!ane  ^ava^  (©unung 
^elut  unb  ©unung  ^Vitn)  fid)  ergießen,  ©e^r  berühmt  finb 
nod)  auf  3^^^^/  befonberä  burd^  Uebertreibungeu  in  ber  ^ar^ 
ftellung  einiger  3fteifenben,  roie  burc^  bie,  fdjon  üon  ©rifes 
unb  Sonbon  gerügte  2ln!nüpfung  an  bie  5[Rptl)e  oom  ©ift= 
bäum  Upa§,  einige  ©tidgrotten  ober  Duellen  con  foj^len^ 
faurem  ©a§.  '3)ie  merfroürbigfte  ber  6  von  gungliul^n  roiffen^ 
fd^aftlic!^  befd^riebenen  ift  ba§  fogenannte  Xotent^al  ber 
Snfel  (Jßafaraman),  im  ©ebirge  ®ieng,  na^e  bei  Öatur.  ^^ 
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(^ö  ift  ein  trid^terförmic^er  Ginfturj  an  einem  33erggef)änge, 
eine  33ertiefung,  in  loelc^er  bic  Bd)xd)t  bei*  auaftrömenben 
^o{)Ienfäure  gu  oerfd^iebenen  ga^reS^eiten  eine  fe^r  rerfd^iebene 
§öl)e  erreid)t.  'DJtan  finbet  barin  oft  «Sfelette  t)on  rauben 
©d^raeinen,  tigern  imb  3Söge(n.  ^^  ®er  ©iftbaum,  pohon 
(beffer  pühn)  üpas  ber  5}?a[aien  (Antaris  toxicaria  beä 
Si^eifenben  $?efd^enault  bc  la  ^our),  ift  mit  feinen  unfd^äb= 
lid^en  Sluöbünftungen  jenen  töblid;en  3ßir!ungen  gang  fremb. 
^d)  fd^Iie^e  biefen  Slbfd^nitt  von  'um  ©alfen,  ®ampf= 
unb  ©aöquellen  mit  ber  93efd^rei6un(n  eine§  Sluöbrud^eö  uon 
l^ei^en  (Scf)raefelbämpfen,  bie  raegen  ber  ©ebirgäart, 
an§>  raeldjer  fie  fid^  entraidfeln,  baö  Jjntereffe  ber  ©eognoften 
üuf  ficf)  giel^en  !önnen.  93ei  bcm  gennf^reid^en,  aber  ziwa^^  an- 
ftrengenben  Uebergange  über  bie  (5entraIt"orbilIere  oon  Duinbiu 
(id^  braudjte  14  big  15  Xage ,  ^n  ^u§ ,  unb  ununterbrod^en 
in  freier  ^uft  fc^(afenb ,  um  über  ben  f^ebirgöfantm  von 
10  788  guft  (3375  „i)  an^^  bem  2\)ak  beö  ^.Hio  aKagbalena 
in  ba§  Saucatl^al  ^u  gelangen)  befud)te  id^  in  ber  §ö^e  oon 
6390  gu^  (2075  m)  ben  Äzufral  raeftlid^  t)on  ber  »Station 
el  Moral.  J^n  einem  eirvüQ  bunfel  gefärbten  ©(immcrfc^iefer, 
ber  auf  einen  granatljaltenben  ©nei§  aufgefe|,t,  famt  biefem 
bie  f)obe  ©ranitfuppe  ron  la  Ceja  unb  la  Garita  del  Paramo 
umlagert,  faf)  id)  in  bcm  engen  2^tjale  (Quebrada  del  Äzu- 
fral) raarme  (Sd)raefelbämpfe  auö  ben  ©efteinflüften  am- 
ftrömen,  ^a  fie  mit  '3d)raefelraafferftoffgas>  unb  rieler  ^ol^Ien^ 
fäure  gemif d^t  finb,  fo  füblt  man  einen  betäubenben  (Bc^rainbel, 
raenn  man  fid;  nieberbeugt,  um  bie  Temperatur  ^u  meffen, 
unb  länger  in  ibrer  ^uübe  rerrceilt.  ®ie  Temperatur  ber 
(Sc^raefelbämpfe  mar  47,6 \  bie  ber  l'uft  20,6 \  bie  beö 
(Sc^raefelbäd^leinS,  bae.  oieÜeid)t  im  oberen  Saufe  burd^  bie 
©d^neeraaffer  be§  3]ulfan§  oon  ^olima  erfaltet  ift,  29,2". 
^er  ©limmerfc^iefer,  raeldjer  etwa§,  ©d^roefelfieö  entl^ält,  ift 
t)on  üielen  (Sd^raefeltrümmern  burc^feM.  ®er  ?^um  3]er!auf 
zubereitete  ©c^raefet  rairb  großenteils  'auö  einem  mit  natura 
liebem  ©d^raefet  unb  »erraittertem  ©limmerfd^iefer  gemengten, 
odergelben  Sctten  geraonnen.  ^ie  STrbeiter  ("DJ^efti^en)  (eiben 
babei  an  3XugenübcIn  unb  an  93tu5fe[(ä^mung.  Stfg  30  ^cii^re 
nad^  mir  (1S31)  33ouffingault  ben  Azufral  de  Quindiu  be^ 
fud^te,  ^tte  bie  Temperatur  ber  2)ämpfe,  bie  er  d^emifd^ 
analpfierte ,  fo  abgenommen,  baß  fie  unter  bte  ber  freien 
Suft  (22°),  nämliil  auf  19 "  big  20°  fiet.  ^erfelbe  t)or= 
trefflidjc  53cobad^ter  fal^  in  ber  Quebrada  de  aguas  calientes 
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ba§  3:^racfji)ti3cftetn  bes  nafjen  35ul!aneö  t)on  ^olima  ben 
@Iimmerfd)iefei'  burd)6red)en,  roie  id)  fe(;r  beutlid; ,  ebenfo 
eruptit),  ben  fd^mar^en  Xrac^tjt  bes  isulfaneö  Si^unguragua 
bei  bei"  ©etlbrüde  von  ^^enipe  einen  granatfjaltenben 
grüntidjen  Ölimmerfdjiefer  Ijabe  h^t)^d^n  fe^en.  ^a  man  bi5= 
ber  in  (Europa  ©diraefel  nic^t  in  ben  e()emalö  fogenannten 
primitiuen  ©ebirg§arten,  fonbern  nur  in  S^ertiärfalf,  in  ©ipö, 
in  Konglomeraten  unb  ed)t  üulfanifd^em  ©eftein  gefunben  \)ai, 
fo  i[t  bas  S^orfommen  im  Azufral  de  Quindiu  (nörol.  33r.  4  ^/2 ") 
um  fo  merfmürbiger,  als  eö  fid)  füblic^  t)om  Siequator  jroifc^en 
Duito  unb  (^uenca,  am  nörblidjen  2(bfaU  bes  Paramo  del 
Assuay  roieberbolt.  3^  ^^^^^  Azufral  bes  Cerro  Cuello 
(fübl.  33r.  2*^18')  l)ahz  \d) ,  toi  eb  er  um  im  ©limmer- 
f  djief  er,  in  748Hgu^  (2483  m)  §öl)e  ein  mädjtigeö  Cuar^; 
tager  angetroffen,  in  toeldjem  ber  (Schwefel  nefterrceife  reict)= 
lid)  eingefprengt  ift.  ^m  ^dt  meiner  S^teife  roaren  bie  (£d)roefeli 
ftüde  nur  oon  6  bio  8  ^oii  (16  biö  22  cmj  (^rö^e,  früher 
fanb  nmn  fie  f^n  3  bis  4  gu§  (1  bi§  1,4  m)  ^urdjmeffer. 
©elbft  eine  ülap^t^aquelle  entfpringt  fid)tbar  aus  (S5ltm= 
merfdjiefer  in  bem  93ieereöboben  im  (^olf  oon  (Sariaco  bei 
dumana.  ^ie  9lapfjt^a  färbt  bort  einen  2eil  ber  £berfläd)e 
bee  93?eereö  auf  meijr  als  taufenb  gu^  (320  m)  Sänge  gelb, 
unb  i^ren  ©erud;  fanb  id}  oerbreitet  biö  in  'oa^  innere  ber 
§albinfel  2(rai)a.  "** 

SBenn  mir  nun  einen  legten  33Iid  auf  bie  3(rt  oulfanifdjer 
^I)ätig!eit  merfen,  meiere  fic^  Durd)  öeroorbringen  oon  kämpfen 
unb  ©asarten,  balb  mit  balb  o^ne  geuererfd^einungen,  offene 
bart,  fo  finben  mir  barin  balb  gro^e  SSerraanbtfc^aft ,  balb 
gro^e  'Tserfdjieben^eit  ber  auö  hen  ©rbfpalten  auöbred^enben 
Stoffe,  je  nac^bem  bie  l)of)e  Temperatur  bes  S^^^ren,  ha^ 
(^piel  ber  Slffinitäten  mobifigierenb  auf  gteidiartige  ober  feljr 
^ufammengefe^te  ^Uiaterien  gerairft  ^t.  ®ie  Stoffe,  \veiä:)t 
bei  biefem  geringeren  ©rabe  üulfanifd^er  ^^ätigfeit  an  bie 
Dberfläc|e  getrieben  merben ,  finb :  3Safjerbampf  in  großem 
5Ra§e,  6f}lornatrium ,  6(^raefel,  ge!ol}lter  unb  gefc^roefelter 
SÖafferftoff,  Ko^lenfäure  unb  ©tidftoff,  TiaT;){)ti)a  (farbloö,  gelb^ 
lic^  ober  a(§  braunes  (?rbi3l),  33or|äure  unö  il}onerbe  ber 
©d^lammoulfane.  ®ie  grofee  SSerfc^iebenljeit  biefer  (Stoffe, 
oon  benen  jeboc^  einige  (Koi^falä,  ©c^mefelmafferftoffgag  unb 
Grböl)  fic^  faft  immer  begleiten,  be5eugt  bas  Unpaffenbe  ber 
33enennung  ©alfen,  meiere  au§  S^^^ien  ftammt,  roo  Spal= 
langani  ba§  grof^e  3Serbienft  gehabt  i)at,  guerft  bie  2lufmer!= 
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famfeit  ber  ©eognoften  auf  bas  lange  für  fo  unraid^tig  ge; 
^altene  $§änomen  im  9}^obeneftid)en  gu  leiten.  2^er  92ame 
4)ampf-  iinb  ©agquellen  brüdt  mti)X  ba§  ©emeinfame 
au§.  SÖenn  üiele  berfelben  al§  guma roten  ^raeifelöofine 
in  Se^ie^ung  gu  erlofd^enen  3SuIfanen  ftel}en,  ja  befonberg  als 
DueEen  üon  fof)lenfaurem  ©as  ein  lel^tes  Stabium  folc^er 
SSulfane  djarafterifieren ,  fo  fd)einen  bagegen  anbere,  bie 
^apl)t[}aqu eilen,  gan^  una6()ängig  oon  ben  loirflidjen, 
gefdjmoljene  (Erben  auöftojsenben  geuerbergen  ju  fein.  Sie 
folgen  bann,  roie  fd)on  Stbid^  am  .^vaufafug  gezeigt  \)at ,  in 
meiten  Streden  beftimmten  91  id)  tun  gen,  auobrcdjent)  auf 
©ebirgsfpalten,  foiool)!  in  ber  (Ebene,  felbft  im  tiefen  Seden 
be§  ^afpifdjen  ^eereS,  als  in  (^ebirgogegenben  non  faft 
8000  gufj  (2600  m).  G5(ei^  ben  eigenttid^en  33ulfanen  oer- 
mef)ren  fie  biömeilen  plöl3(id;  iljre  fdjeinbar  fd)(ummernbe 
Stfjätigfeit  burc^  ^(uöbrud)  uon  geuerfäulen,  bie  meit  undjer 
Sd^reden  oerbreiten.  S^^  beiben  kontinenten,  in  loeit  üon= 
einanber  entfernten  SÖeltgegenben,  ^eigen  fie  biefelben  auf; 
einanber  folgenben  ^i^ftänbe,  aber  feine  (Erfafjrung  ^at  unä 
bisf^er  beredjtigt  gu  glauben,  bafe  fie  3Sor boten  ber  dnt- 
ftef)ung  roirttidjer ,  Saoa  unb  'Bdjiadm  ausioerfenber  ^nU 
fane  finb.  ^ijxt  ^()ätigfeit  ift  anberer  3(rt,  oieKeic^t  in 
minberer  ^iefe  raurjelnb  unb  burd)  anbere  c^emifc^e  ^rojcffe 
bebingt. 

d.  iBuifoue,  naä)  ber  iBcrfd)tcbcuf)ctt  tfjrer  GJcftaltuug  mib 
St^ätigfeit.  —  SStrfuug  biird)  ©galten  mib  9)?ttare.  —  Um* 
njaUungcu  ber  (^rfjcbnngöfrater.  —  üBu(frtutfd)c  5^cgcl=  unb 
GJlorfeubcrgc,  mit  geöffnetem  ober  ungeöffnetem  GJipfet.  — 
l!Berfd)tebenl)ett  ber  @ebirg§arten,  burd)  meldje  bie  ^iNulfanc 

tnirteu. 

(©rraetterung  beä  y?aturgemärbe§ :  ^osmoä  Sb.  I,  B.  161-177.) 

Unter  ben  mannigfaltigen  3Irten  ber  ^raftäu^erung  in 
ber  9lea!tion  beö  inneren  unfereS  'iplaneten  gegen  feine  oberften 
©djic^ten  ift  bie  mädjtigfte  bie,  meldje  bie  e igentli d)en 
Juliane  barbieten,  b.  i.  fold)e  Deffnungen,  burc§  bie  neben 
ben  G^3a§arten  aud^  fefte,  ftoffartig  oerfdjiebene  il^affen  in 
feuerflüffigem  3"!^^^^'''^^  /  ^^^  Saoaftröme  ober  alö  Sc^laden, 
ober  alg  ^robufte  ber  feinften  ^err^ibung  (Slfc^e),  auö  un- 
gemeffener  ^iefe  an  bie  Oberfläche   gebrängt  werben.     .§ält 
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man  nad^  einem  alten  (3praci^gebraud;e  bie  Sßörter  SSuIfan 
unb  geuerberg  für  [i)nont)m,  fo  !nüpft  man  baburd^,  nad^ 
einer  vorgefaßten,  fel)r  allgemein  uerBreiteten  5Reinung,  ben 
33egriff  von  oulf anif d;en  ©rfc^einungen  an  ha^  S3i(b 
von  einem  ifoliert  ftef}enben  ^egelberge  mit  !rei§runber  ober 
ooaler  Deffnung  auf  bem  @ipfeL  ©oirfje  Slnfic^ten  oerlieren 
aber  oon  if)rer  ^i(((gemein(jeit,  menn  fic^  bem  33eobad^ter  @e= 
(egen^eit  barbietet,  gufammen^ängcnbe  ouI!ani|d}e  ©ebiete  oon 
mehreren  taufenb  geograp^ifc^en  Duabratmeilen  g-tctc^enin^att, 
^.  SB.  ben  gan;^en  mittleren  3;;ei(  be§  mejifanifc^en  .§oc^(anbeg 
j^raifd)en  bem  $if  von  Drijaba,  bem  3ov'ul(o  unb  hen  ^'üften 
ber  ©übfee,  ober  Gentratamertfa ,  ober  bie  ^orbi((eren  oon 
9feugranaba  unb  Duito  ^roifdjen  bem  3Su(fan  oon  ^urace 
bei  $opai)an,  bem  oon  $afto  unb  bem  ßfjimborajo,  ober  ba§ 
3ft[)mu5gebirge  beö  ^aufafuö  ^toifdjen  bem  ^a^h^t ,  (5(bru§ 
imb  2(rarat,  ^u  burc^roanbern.  3n  bem  unteren  3^^^^^"^ 
5mi[d)en  ben  ^[)legräifc^en  J^Ibern  be§  campijc^en  J^ftlanbeg, 
©ijilien,  ben  Siparen  unb  '^on.^ainfeln,  ift,  roie  in  ben  gried)i= 
fd^en  3n|e(n,  ba§  oerbinbenbe  ä^^Wßtti«^^^^  t^ilö  nid^t  mit 
gehoben,  tei(g  oom  5[Reere  oerfd^Iungen  toorben. 

6g  geigen  fic^  in  ben  oorgenannten  großen  ©ebieten  oon 
Slmerifa  unb  oom  ^au!afu§  (SruptionSmaffen  (roirftid^e  Xxa- 
^r)te,  nic^t  Xrac§i)tfong(omerate ,  Dbfibianftröme ,  fteinbruc^= 
artig  geronnene  Sim§fteinblöde,  nid)t  burc^  2ßaffer  oerbrei^ 
UU^  unb  abgefe|te§  33im§fteingerö((e),  meld;e  oon  ben  fid^ 
erft  in  beträd^tlic^er  gerne  er()ebenben  33ergen  ganj  unab= 
l^ängig  gu  fein  f (feinen.  2Barum  follte  bei  ber  fortfc^reitenben 
5(b!ü^(ung  ber  märmeftrafilenben  oberen  ßrbfc^idjten,  elje  nod) 
ifolierte  Öerge  obex  gange  S3erg!etten  fic^  erhoben,  bie  Dber= 
fiäd)e  nid^t  oietfad^  gefpalten  morben  fein?  2öarum  foKten 
biefe  ©palten  nic^t  feuerflü|'fige ,  gu  ©ebirgs arten  unb 
ßruptionägeftein  erhärtete  9J?affen  (;Xrad^t)te,  ^olerite, 
9JZetap()9re ,  $erlftein,  Dbfibian  unb  93im§ftein)  auSgeftoßen 
l^aben?  dm  Xdi  biefer  urfprünglid)  ^origontal  gelagerten, 
in  gäfjflüffigem  ^iif^^^^^^e  raie  au§  ßrbequ eilen  l)eroor= 
brec|enben  äradji)t=  ober  ^oleritfd^id^ten  ift  bei  ber  fpäteren 
(Erhebung  oul!anifd)er  ^egel^  unb  ©lodenberge  in  eine  ge= 
ftürgte  iBage  geraten,  in  eine  folc^e,  meldje  ben  neueren, 
auä  geuerbergen  entfpringenben  Saoen  feineämegg  ange= 
l)ört.  _  ©0  ift,  um  guerft  an  ein  europäifd^eS,  fe^r  befannteä 
^ieifpiel  gu  erinnern,  in  bem  Val  del  Bove  am  2Ietna  feiner 
2(u5^ö^lung,  bie  tief  in  baö  innere  beg  S3erge5  einfd^neibet) 

^.  D.  ^^umbolbt,  fio§nio§.    IV.  13 
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ba§  fallen  ber  mit  ©eröttmaffen  fe{)v  regelmäßig  altera 
nierenben  Saüafd^irfjten  25°  bis  30",  roä^venb  baß  nad)  Glie 
be  33eaumont§  genauen  33eftimmungen  bie  2at)aftröme,  welche 
bie  Oberfläche  bes  2Ietna  bebecfen,  unb  i()m  erft  feit  feiner 
(Srf)ebung  ate  93erg  entfloffen  finb,  in  ber  ^[Rittelga^l  von 
30  (Strömen  nur  ein  ©efäiie  von  '6*^  bi§  5"  geigen,  ©iefe 
3Ser{)ältniffe  beuten  ^in  auf  'oa^  ^afein  fefjr  alter  t)ulfanif(^er 
Formationen,  auf  (Spalten  ausgebrod^en,  nor  ber  SilDung  be§ 
S^ulfaneö  als  eines  geuer berge g.  ßine  merfiüürbige  fc 
fd;einung  berart  bietet  uns  aud^  bas  2lltertum  bar,  eine 
(Srfd;einung,  bie  fic^  in  einer  meiten  Gbene,  in  einem  (Gebiete 
geigte,  t>a^  t)on  aüen  tl)ätigen  ober  er(ofd)enen  3?ulfanen  ent- 
fernt liegt,  auf  Guböa,  bem  je^igen  ?tegropont.  „^ie  f)ef= 
tigen  ßrbftöße,  meiere  bie  3nfel  teilmeife  erfdjütterten,  Ijörten 
nic^t  ef;er  auf,  biö  ein  in  ber  ßbene  ron  SelantuS  Ö^öff^ 
neter  (Srbfd^lunb  einen  «Strom  glü^enben  Schlammes  (Mava) 
augftieß/' 

Sinb,  roie  id^  längft  gu  vermuten  geneigt  bin,  einer  erften 
Spaltung  ber  tief  erfd)ütterten  (Erbrinbe,  bie  älteften,  i\nm 
%di  and)  gangauöfüllenben  Formationen  bes  ©ruptiü^ 
gefteineö  (nad)  feiner  mineralifd)en  ^i^O'^^f^^cnfe^i^ii^g  ^c" 
neueren  Saoen  oft  üoUfommen  äf)nlid))  gujuf (^reiben,  fo  muffen 
fomoljl  biefe  Spalten,  roie  bie  fpäter  entftanbenen ,  fd)on 
minber  einfad^en  ©r^ebung§!rater  bod)  nur  als  oulfa  = 
nif(^e2(ugbrud^5Öffnungen,  nid^t  als  3Sul!ane  felbft, 
betrad^tet  roerben.  ^er  §auptd)ara!ter  üon  liefen  le|iteren 
beftelit  in  einer  permanenten  ober  roenigflens  t)on  3^^*  gu 
3eit  erneuerten  3]erbinbung  bcs  tiefen  §erbe5  mit  ber  Sltmo- 
fp^äre.  2)er  3Sulfan  bebarf  bagu  eines  eigenen  ©erüftes/^ 
benn,  roie  Seneca  fe^r  treffenb  in  einem  Briefe  an  ben  Suci= 
liuö  fagt:  ^ignis  in  ipso  monte  non  alimentum  habet,  sed 
viam."  ®ie  oulfanif^e  ST^ätigfeit  mirft  bann  formgebenb, 
geftaltenb  burd^  (Sr^ebung  be§  33obens;  nid^t,  mie  man 
eliemals  allgemein  unb  ausfc^ließenb  glaubte,  aufbauen b 
burc^  2t  n  l)  ä  u  f  u  n  g  oon  Sc^laden  unb  fic^  überlagernbe  neue 
2at)afd^id)ten.  ®er  SBiberftanb ,  meieren  bie  in  all^u  großer 
?Olenge  gegen  bie  Oberfläche  gebrängten  feuerflüjfigen  9Jiaffen 
in  bem  Slusbruc^fanal  finben,  ceranlaßt  bie  3Serme|^rung  ber 
l^ebenben  ^raft.  Gs  entfteljt  eine  „blafenförmige  2luf; 
treibung  bes  Kobens",  mie  bieg  burcl)  bie  regelmäßige,  nad^ 
außen  gelehrte  2lbfallrid)tung  ber  geliobenen  33oben^ 
fd;ic^ten  begeid^net  mirb.     @ine  minenartige  @£plofion ,  bie 
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(Sprengung  be§  mittleren  unb  ^öd^ften  2:eile§  ber  fonüe^en 
2(tiftrei6ung  beg  33obeng,  erzeugt  balb  a((ein  bag,  raag  Seo= 
polb  üon  S3u(^  einen  @rf)e5ung§frater^'  genannt  f)at, 
i.  i).  eine  fraterförmige ,  rimbe  ober  oüale  ©infenfung,  üon 
einem  ©r^ebungs^irfug,  einer  ringförmigen,  meift  ftel(en= 
meife  eingeriffenen  llmroaUung,  begrenzt,  balb  (vomn  bie 
SReliefftruftur  eine§  permanenten  Mfaneg  üerooKftänbigt 
werben  foE)  in  ber  Wdtie  bes  ©r^ebungsfraters  gugleic^  einen 
bom=  ober  fegelfi3rmigen  33erg.  3)er  le^tere  ift  bann  meift 
an  feinem  ©ipfet  geöffnet  unb  auf  bem  Soben  biefer  Deff== 
nung  (bee  ^raterg  be§  permanenten  ^ulfanS)  ergeben  fic^ 
üergänglic^e  2(  u  s  m  u  r  f  g  -  unb  ©  c§  l  a  d'  e  n  ()  ü  g  e  l ,  Heine  unb 
gro|e  feruptionöfeget,  welche  beim  SSefut)  bisroeilen  bie 
kraterränber  bes  ß  r  I)  e  b  u  n  g  e !  e  g  e  l  s  meit  überragen,  ^flic^t 
immer  ^aben  fi($  aber  bie  S^WÖ^"  ^^^  erften  Slußbruc^eg,  bie 
alten  ©erüfte,  mie  fie  [)ier  gef^ilbert  merben,  erhalten,  ^ie 
l)of)e  gelemauer,  me(d)e  bie  peripberifdje  Ummallung  (ben 
ßrfjebungsfrater)  umgibt,  ift  an  üielen  ber  moidjtigften 
unb  t^ätigften  35ulfane  niä)t  einmal  in  einzelnen  3:rümmern 
§u  erfennen. 

(£ö  ift  ein  großes  3Serbienft  ber  neueren  ^eit,  nicfjt  blo^ 
burd)  forgfättige  33ergleicl^ung  meit  üoneinanber  entfernter 
SSulfane  bie  einzelnen  3]e'r^ältnif f e  i^rer  ©eftattung 
genauer  erforfdjt,  fonbern  aud)  in  bie  (Sprad)en  beftimmtere 
äuebrüd'e  eingefüf)rt  ,^u  tjaben,  moburc^  bas  Hngleidiartige  in 
ben  Sieliefteiten,  mie  in  ben  5(eu^erungeri  tjulfanif^er  2:()ätig^ 
feit  getrennt  nrirb.  3ft  man  nii^t  entfc^ieben  alten  ^laffifi^ 
fationen  ab^olb,  meil  biefelben  in  bem  ^eftreben  nad^  SSer- 
atlgemeinerung  noc^  immer  nur  auf  unuoKftänbigen  S^buftionen 
beruf)en,  fo  !ann  man  fid)  bag  §erüorbrec^en  t)on  feuerflüffigen 
Waffen  unb  feften  ©toffen,  t)on  kämpfen  unb  ©agarten  be- 
gleitet, auf  viererlei  2öeife  oorftellen.  33on  ben  einfadjen  gu 
ben  ^ufammengefe^ten  @rfd)einungen  übergel}enb,  nennen  röir 
guerft  Eruptionen  auf  ©palten,  nic^t  einzelne  ^egelrei^en 
bilbenb,  fonbern  in  gefloffenem  unb  gäl)em  3"fl^"'^e  über= 
einanber  gelagerte  uulfanifc^e  ©ebirggmaffen  ergeugenb ;  ?^roei= 
teng  Slusbrü^e  burc^  Stuf fd^üttunggf egel  o^ne  Um-- 
mallung  unb  iod)  Saüaftröme  ergiejenb,  mie  fünf  ^a^XQ  lang 
bei  ber  S^ermüftung  ber  Snfel  Sancerote  in  ber  erften  §älfte 
beg  üerfloffenen  S^^W^^^ß^tö;  britteng  ©rljebunggfrater 
mit  gehobenen  ©d^id^ten,  o^ne  6entral!egel ,  Saoaftröme  nur 
an  ber  äufeeren  ©eite  ber  UmmaHung,  nie  aug  bem  S^neren, 
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baö  früf)  \\d)  burd^  @inftur§  üerfdjlie^t,  auöfenbenb ;  t)ierten§ 
gefdjloffene  ©Ic-cfenberge  ober  an  ber  ©pi^e  geöffnete  (Sr^ 
^ebungef'egel,  entraeber  mit  einem  roenigftens  teitroeife 
erf)altenen  3^i^^w§  umgeben,  mie  am  ^i!  t)on  ^enerifa,  in 
gogo  unb  9tocca  9J^onfina,  ober  ganj  ofjne  Ummadung  unb 
of)ne  @r§ebungö!rater,  mie  in  S^lanb,  in  ben  Morbideren  von 
Duito  unb  bem  mittleren  ^Teile  oon  SJiejifo.  2)ie  offenen 
©r^ebungöfegel  biefer  eierten  klaffe  bemaljren  eine  per= 
manente,  in  unbcftimmten  ^^^träumen  me()r  ober  weniger 
tl)ätige  3?erbinbung  jmifdjen  bem  feurig^fjeifeen  ßrbinneren  unb 
bem  iL^ufttreife.  ^er  an  bem  ©ipfel  nerfd) (offen  gcblie= 
benen  bom=  unb  gtorfenförmigen  3^rad)i)t-  unb  ^oleritberge 
fd^eint  es  nad)  meinen  -i^eobac^timgen  mdjx  als  ber  offenen, 
nod^  lf)ätigen  ober  erlofd)enen  .Viegel,  meit  me[)r  alö  ber  eigent; 
liefen  ä>ulfane  ju  geben,  ^om;  imb  glodenartige  Sergformen, 
mie  ber  GI)imbora50,  %^m)  be  ^öme,  Sarcom;,  9^occa  ^Jton- 
fina  unb  ^isultur,  oerleifjen  ber  Sanbfd;aft  einen  eigenen  Q^a-- 
rafter,  burd)  mcldjen  fie  mit  ben  (Sd)ief erfjörnern  otier 
ben  gadigen  gormen  beö  Malfgcfteines  anmutig  fontraftieren. 
3n  ber  uns  bei  Doib  „in  anfdjaulid^er  ^arftelTung"  auf= 
beroafjrten  ^rabition  über  bas  gro^e  rulfanifd;e  9kturereignig 
auf  ber  §albinfel  9Jietf)one  ift'^  bie  Gntfte^ung  einer  folc^en 
©  (öden  form,  bie  eines  xmeröffneten  33erge5,  mit  met§o= 
bifc^er  ®eut(id^!eit  bejeic^net.  „©ie  ©emalt  ber  in  finfteren 
6rb^ö()(en  eingeferferten  SÖinbe  treibt,  eine  Deffnung  Der= 
geben©  fud)enb,  ben  gefpannten  d'rbboben  auf  (extentam 
tumefecit  humum),  mie  menn  man  eine  33(afe  ober  einen 
^djland)  mit  Suft  anfüllt,  ^ie  I}o()e  3(nfd)me(Iung  ^at  fic^ 
burd)  langfame  Grljärtung  in  ber  @efta(t  eineö  ^ügels 
ermatten."  3d)  Ijabe  fd)on  an  einem  anberen  Drte  baran  er= 
innert,  mie  gan,^  oerfc^ieben  biefe  ri3mifd)e  ^arfte((ung  oon 
ber  2(riftote(i|(^en  C^r^äfjlung  bes  oulfanifd;en  ßreigniffeg  auf 
§iera,  einer  neu  entftanbenen  äolifc^en  ((iparifdjen)  3nfe(, 
ift,  in  roe(c^em  „ber  unterirbifd)e ,  mäd)tig  treibenbe  §aud) 
groar  ebenfafo  einen  §üge(  erljcbt,  i()n  aber  fpäter  ^um  drgu^ 
eines  feurigen  Slfd^enregens  aufbricht''.  ®ie  Grf)ebung  mirb 
()ier  beftimmt  als  bem  glammenausbrudj  oorljerge^enb  ge= 
fdiilbert  (Mosmoö  Sb.  I,  6.  313).  ^ad)  Strabo  ^atte  ber 
aufgeftiegene  bomförmige  §üge(  oon  93?et{jona  fid^  ebenfaffs 
in  feuriger  (Eruption  geöffnet,  bei  beren  ©nbe  fic^  n  ä  d^  t  ( i  d) 
ein  SBo^lgeruc^  cerbreitete.  ^e^terer  mar,  raas  fe()r  auf^ 
fadenb  ift,  unter  ganj  ä§n(ic^en  ^er()ä(tnif]en  bei  bem  t)u(= 
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fanifc^en  Sluöbrudje  t)on  ©antorin  im  §er6fte  1650  bemerft, 
unb  in  ber  Balb  barauf  üon  einem  9Jiönd;e  gel^altenen  unb 
aufgefrf^riebenen  Su^prebigt  „ein  tröftenbes  ^eidjen"  genannt 
trorben,  „'oa^  ©Ott  feine  §erbe  noc^  nic^t  nerberben  raoHe".'*^ 
«Sollte  biefer  2Öof}Igerud)  nic^t  auf  D^apl^tl^a  beuten?  @§  roirb 
beöfelben  ebenfallö  oon  iRo^ebue  in  feiner  ruffifdjen  @nt= 
bedungöreife  gebadet,  bei  Gelegenheit  eine§  gcuerausbruc^eö 
(1804)  be§  au^  bem  5Reere  aufgeftiegenen  neuen  ^nfetoulfaneö 
Umnad  im  Slleutifc^en  3(rc^ipel.  33ei  bem  gvoJ3en  Stuöbruc^e 
beö  3Sefuü5  am  12.  Sluguft  1805,  ben  id^  mit  @at)=Suffac 
h^ohaijMe ,  fanb  lefeterer  einen  bituminöfen  ©erud)  im  ent^ 
^ünbeten  Krater  §u,^eiten  riorl)errfdjenb.  3^)  fteHe  biefe 
roenig  beachteten  ^^atfad^en  ^ufammen,  meil  fie  beitragen,  bie 
enge  3]er!ettung  aller  2Ieuf3erung  nuüanifc^er  ^Tljätigfeit,  bie 
25er!ettung  ber  fdjraac^en  ©alfen  unb  9?ap§t^aquellen  mit  ben 
roirfli^en  SSulfanen  ^u  bercäliren. 

U mm a  1 1  u n g en ,  benen  ber@rl)ebung§!rater  analog, 
geigen  fid^  auc^  in  ©ebirggarten,  bie  oon  ^rac^ijt,  ^afalt  unb 
^orpljprfd^iefer  fe§r  oerfc^ieben  finb,  5.  S.  nad)  Qixt  be  33eaU' 
montö  fdjarffinniger  Sluffaffung  im  ©ranit  ber  frangöfifc^en 
2Upen!ette.  ®ie  Sergmaffe  oon  Difong,  gu  raeld;er  ber 
^öi^fte"'^  ©ipfel  non  granfreic^,  ber  ?[Ront  "^^elooug  bei  Srian^on 
(12 109  gug  =  3938  m)  geljört,  bilbet  einen  3  i  ^  ^  w  0  oon  ac^t 
geogr.  ?Oteilen  (60km)  Umfang,  in  beffen  ?0^itte  baä  fleine 
2)orf  be  la  33erarbe  liegt,  '^ie  (teilen  9öänbe  beä  ^xxim 
fteigen  über  9000  guj3  (2920  m)  l)oc^  an.  ®ie  Ummal^ 
lung  felbft  ift  ©neiö,  alleg  3"^^^"^  Ä^  ©ranit.  3"  ben 
(Sc^roeiger  unb  Saoo^er  Sllpen  geigt  fic^  in  fleinen  ^imen^ 
fionen  mel)rfad^  biefelbe  ©eftaltung.  ^as  Grand-Plateau  be§ 
5Rontblanc,  in  roeldjem  33raoai§  unb  9J?artin^  meljrere  3:^age 
fampiert  ^aben,  ift  ein  gefd)loffener  ^xxiw^  mit  faft  ebenem 
33oben  mit  12  020  guB  (3905  m)  §ö^e,  ein  3ir!u§,  au§  bem 
fid;  bie  foloffale  ©ipfelppramibe  erl)ebt.  ^iefelben  ^ebenben 
Gräfte  bringen,  bod)  burc^  bie  ^iifammenfe^ung  ber  ©ebirgö^ 
arten  mobifi,^iert ,  äljnlic^e  gönnen  l)ert)or.  2lud^  bie  oon 
^offmann,  53udlanb,  '3}turd)ifon  unb  i^§urmann  befc^riebenen 
^ i n g ;  unb  ^effett^äler  (valleys  of  elevation)  im  <Se= 
bimentgeftein  beg  nörblic^en  ®eutf(^lanb§,  in  §ereforbfl)ire  unb 
bem  Swragebirge  oon  ^orrentrup  Rängen  mit  ben  ^ier  be= 
fd)riebenen  ©rf^einungen  gufammen,  mie,  boc^  in  geringerem 
SRafee  ber  Slnalogie,  einige  oon  allen  ©eiten  burd)  33erg: 
maffen  eingef c^loffene  §od}ebenen  ber  ^orbilleren, 
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in  betten  bie  ©täbte  Gajatttarca  (8784  gu§  =  2853  m), 
Bogota  (8190  gu^  ^  2660  m)  unb  5D]c?tfo  (7008  gu^ 
=z  2276  m)  Itegett ,  tüie  iitt  §itnalai;a  'tia^  c^effelt^al  oott 
^afd)tttir  (5460  gufe^  1774  m). 

5[Rtitber  titit  beit  Örfjebungsfratertt  t)erti3attbt  alö 
tnit  ber  obett  gefd^ilberten  eittfadjfteit  gotm  üulfanifd^er  St^ä^ 
tigfeit  (ber  Söirfuttg  aus  BloBett  Spaltett)  fiitb  uitter  bert  zx- 
lofc^etten  3SuIfatten  ber  (Sifel  bie  gaf}lrei(^ett  -IRaare, 
fefjelförmige  Ginfenfungeit  in  nid)t  üulfnnifdjctn  ©eftein  (be^ 
üonifc^em  Sd^iefer)  unb  t)on  raenig  erhabenen  Sf^änbern  um^ 
geben,  bie  fie  felbft  gebilbet.  „Gs  finb  gleidjfam  5Diinen= 
trid^ter,  3^"Ö^^  minenartiger  Stusbrüdje,"  tt)eld;e  an  ba§ 
üon  ntir  befdiriebene  fonberbare  ^(jänotnen  ber  bei  bein  C^rb- 
beben  üon  S^iiobaniba  (4.  gebruar  1797)  auf  ben  §ügel 
be  la  (iulca'^"  gcfd)(euberten  tnenfc^Iidion  ©ebeine  erinnern. 
Söenn  ein^etne  itid;t  fefjr  f)oc^  liegenbc  9Jiaare,  in  ber  ßifel, 
in  ber  Slunergne,  ober  auf  g^üct,  mit  3Saffer  gefüllt  finb,  fo 
mögen  in  biefem  ^^^ftanbe  foldje  eljemalige  (St:plofion5= 
frater  mit  bem  Dramen  crateres-lacs  belegt  trierben ,  aber 
alö  eine  fijnoitpme  ^Benennung  für  5}taar  foKte  bae  ^oxi, 
glaube  ic^ ,  nid^t  im  allgemeinen  genommen  merben ,  ba  auf 
ben  ©ipfeln  ber  ^ödjften  3SuIfane,  auf  tt)al)rcn  (Jrf) ebu ngs^ 
feg  ein,  in  erlofc^enen  Kratern,  §,  S.  auf  bcm  merifanifdjen 
3SuI!an  Pon  ^oluca  in  11490  guf?  (3732  m)  uitb  auf  bem 
!aufafifd)en  ©Ibrug  in  18  500  guf5  (6010  m)  ^o{)t ,  Heine 
Seen  non  mir  unb  3(bid^  gefunben  tt)orben  finb.  ÜQian  tnu^ 
bei  ben  (Sifcler  SSulfanen  gmei  2(rten  ber  Dulfattifc^en 
2§ätig!cit,  fefjr  ungleidjen  Sdterö,  forgfältig  üoneinanber  unter= 
fd)eiben:  bie  Sauaftröme  entfenbenben  eigentlichen  25 ul- 
!ane  unb  bie  fd^mäd^eren  Sluöbrud}öpl)mtotnene  ber  ^aare. 
3u  ben  erfteren  gefjören:  ber  bafaltifd)e,  oliinnreidje,  in  auf= 
re(^t  ftel)enbe  (Säulen  gefpaltene  Saüaftrotn  im  Uesba^tliaie 
bei  33ertrid),  ber  Sßulfan  ron  (^erolftein,  meldjer  in  einem 
Dolomit  entljalteitben ,  ben  benonifdjen  ©rautoarfenfdjiefern 
mulbenförmig  eingelagerten  .^alfftein  feinen  (5i^  I)at,  unb  ber 
lange  Sauden  bes  äRofenbergeö  (1645  gu^  =  532  m  über  bem 
9Jieere)  unroeit  Settenfelb,  tneftlii^  ron  ?[Rattberfd^eib.  ^er 
le^tgenannte  SSulfan  l)at  brei  ilrater,  beren  erfter  unb  gtüeiter, 
bie  nörblid;ften,  tjollfomtnen  runb  unb  auf  betn  Soben  mit 
2^orfmooren  bebedt  fiitb,  rDäl)renb  au§  betn  britten,  füblid)ften 
Krater  ein  mächtiger,  rötlidjbrauner ,  liefer  gegen  baö  i^al 
ber   !leinen  ^pU  ^in  fäulenförmig   abgefonberter  Satjaftrom 
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l^erabflie^t.  ©ine  merfroürbtge ,  laoagebenben  3Sul!anen  im 
allgemeinen  frembartige  ©rfc^einung  ift  e§ ,  'nci.^  raeber  am 
50tofenberge,  noc^  am  ©erolftein,  noc^  in  anberen  eigentlid^en 
3]ulfanen  ber  ©ifel  bie  Sacaausbrüd^e  an  i^rem  Urfprunge 
t)on  einer  tradjijtifcfjen  ©ebirgsart  fid)t6ar  umgeben  finb,  fon- 
bern,  fomeit  fie  Der  ^eobac^tnng  gugänglid;  merben,  unmittel- 
bar (x\x^  "otxi  beoonifd^en  ©d^ic^len  ^erüorfommen.  ®ie  Dber= 
fläche  bes  9}iofenbergeä  bezeugt  gar  nic^t,  mag  in  ber  ^iefe 
»erborgen  ift.  ®ie  augit^altigen  Sdjiacfen,  meldte  gufammen-- 
^ängenb  in  Safaltftröme  übergefjen,  enthalten  Üeine,  gebrannte 
(fed^ieferftüde ,  aber  feine  (Spur  t)on  eingefc^Ioffenem  ^rad^pt. 
^ie  le^teren  (5infd)(iiffe  finb  auc^  nic^t  gu  finben  am  Krater 
be§  9iobberberge§ ,  ber  boc^  ber  größten  S^rad^ijtmafje  ber 
3f?(jeingegenb,  bem  ©iebengebirge,  fo  naije  ift. 

„'i)ie  5iJiaare  fd^einen/'  raie  ber33erg§auptmann  oon^ed^en 
fd^arffinnig  bemerft,  „in  i^rer  33ilbung  ^iemlic^  berfelben  ©poc^e 
anzugehören,  al§  bie  Sluöbrüc^e  ber  Saüaftröme,  ber  eigent^ 
lidjen  ^ulfanc.  33eibe  liegen  in  ber  Ülä^e  tiefeingefd^nittener 
2:^d(er.  ^ie  laüagebenben  SSulfane  lüaren  entfd^ieben  gu  einer 
3eit  l^ätig,  alg  bie  ^(jäler  bereite  feljr  na^e  i^re  f)eutige 
§orm  erhalten  Ratten,  aud)  fief)t  man  bie  älteften  Saoaftröme 
biefeg  ©ebieleg  in  bie  2:^älcr  ^erabftürgen."  4)ie  !IRaare  finb 
t)on  Fragmenten  benonifdjer  Sdjiefer  unb  üon  aufgefd)üttetem 
grauem  Sanbe  unb  S^uffränbern  umgeben.  ®er  Saadier  6ee, 
man  mag  i§n  nun  als  ein  gro^eg  5Diaar  ober,  mie  mein  üiel; 
jähriger  greunb  (E.  t)on  Depnbaufen  (gleid)  bem  33eden  oon 
25]e()r)  als  S^eil  eines  großen  ^effeltl^ales  im  2:^onfd)iefer  be- 
tradjten,  §eigt  an  bem  il)n  umgebenben  orange  einige  oulfanifc^e 
(Sdjladenauöbrüc^e,  fo  am  ^rufter  Dfen,  am  S5eits!opf  unb 
Saadjer  ^opf.  G§  ift  aber  nidjt  blog  ber  gänglic^e  5)tangel 
üon  Sat)aftrömen ,  mie  fie  an  bem  äußeren  Staube  mirflidjer 
(Srf)ebung§ fr at er  ober  gang  in  i^rer  9iäF)e  auf  ben  ^ana= 
rifdjen  ^snfeln  gu  beobadjten  finb,  e§  ift  nidj)t  bie  unbebeutenbe 
§ölje  beö  ^ran^eS,  ber  bie  9Jiaare  umgibt,  meldte  biefelben 
t)on  ben  @r^ebung§fratern  unterfdjeiben ,  eö  fefjlt  \>^n 
3ftänbern  ber  93laare  eine  regelmäßige,  alg  golge  ber  §ebung 
ftetä  nad^  außen  abfadenbe  ©efteinsfdjidjtung.  ^ie  in  "litn 
beoonifdjen  (Sd^iefer  eingefenften  5Diaare  erfdjeinen,  mie  fd^on 
oben  bemerft,  als  ^[Rinentrid^ter,  in  meldie  nad)  ber  gemalt* 
famen  Gj:pIofion  t)on  (jeißen  ©aSarten  unb  Stampfen  bie  auä* 
geftoßenen  loderen  3Jinffen  (Eapilli)  größtenteils  gurüdgefallen 
finb.    3d;  nenne  fjier  beifpielSmeife  nur  baS  3mmeratl)er,  baS 
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^uber^  unb  ^DZeerfelbev  Wlaax.  ^n  ber  Witte  bes  erfteren, 
beffen  trodtener  33obcn  in  200  gu^  (65  m)  Xiefe  fultioiert 
rcirb,  liegen  bie  bciben  ^i^rfer  Dber^  imb  Unter^gmmeratf). 
§ier  finben  fid;  in  bem  iml!anifd;en  Xuff  ber  Umgebunü^, 
gan^  loie  am  Saac^er  «See,  ©emenge  von  ?yclbfpat  unb  2(ugit 
alö  kugeln,  in  lüefd^e  3^ei(d^en  t)on  fd^raar^em  unb  grünem 
@(afe  eingefprengt  finb.  Sle^nlic^e  kugeln  von  ©iimmer, 
.f)orn6Ienbe  unb  2(ugit,  voU  von  3Serg(aJungen,  enttjalten  and) 
bie  4:uffMn,^e  beö  $u[oa-maareö  bei  ©iKenfelb,  baö  aber 
gän^lid)  in  einen  tiefen  ^ee  umgeroanbelt  ift.  ^aö  regele 
mä^ig  runbe,  teilä  mit  2Öaf(er,  tei(§  mit  ^orf  bebedte  ^JZeer^ 
fei  ber  Maax  ,^eid;net  fidj  fo  geognoftifd)  burd;  bie  9?ä^e  ber 
brei  Slrater  beä  grof5en  iltofenbergeö  aus,  beren  fübUi^fter 
einen  Sanaftrom  gegeben  ijat.  ®aä  "DJiaar  liegt  jebod;  600  gu^ 
(195  m)  tiefer,  alö  ber  lange  ^Mm  be§  Sulfaneö  unb  an 
feinem  ni^rblic^en  (^nbe,  auc^  nic^t  in  ber  2(d)fe  ber  ^rater^ 
reif)e,  me[)r  in  ^^orbmeften.  ®ie  mittlere  .göl)e  ber  (Eifeler 
3Jlaare  über  ber  5J^eereöfläd)e  fällt  ^roifc^en  865  %n^ 
=  281m  (!Baac§er  ©ee?)  unb  1490  gu^  =  584  m  (^ooö-- 
brudier  3)iaar). 

®a  ^ier  befonberg  ber  Ort  ift,  barauf  aufmerffam  ^u 
mad^en,  roie  gleidjmä^ig  unb  übereinftimmenb  in  ber  ftoff= 
artig  probu^ierenben  feirffamfeit  bie  t)ul!anifd)e  2:i)ätigfeit 
fid)  bei  'otn  oerfc^iebenften  formen  bes  äu^erften  ©erüfteo 
(alä  ^taaren,  al§  ummallten  ßr^ebungstratern ,  ober  am 
©ipfel  geöffneten  Regeln)  ,^eigt,  fo  ern)ät)ne  id^  ber  auffallen-- 
'oen  9{eic^l)altig!eit  oon  friftallifirten  ?i}tineralien ,  meldte  bie 
9Jiaare  bei  i^rer  erften  (Srplofion  auSgeftoßen  ^ahtn  unb 
bie  je|t  §um  Xeil  in  ben  Stuffen  ©ergraben  liegen,  ^n  ber 
Umgegenb  beä  Saad^er  6ee§  ift  biefe  äteid;l)altig"!eit  allerbingö 
am  gri)f3ten;  aber  auc^  anlDere  DJtaare,  j^.  ^.  ba§  3mmeratl;er 
unb  'üa^  an  Dlioinfugeln  reid^e  ^DZeerfelber  enthalten  auä= 
gezeichnete  friftallinifc^e  9Jcaffen.  2öir  nennen  ^ier:  ^ii^^on, 
i^anr)n,  Seu.^it,-''  5lpatit,  S^iofean,  Dliuin,  3Iugit,  9it)i)a!olit[), 
gemeinen  gelbfpat  (Drt^o!la§),  glafigen  gelbfpat  (Sanibin), 
©limmer,  ^obalit,  ©ranat  unb  2:itaneifen.  Söenn  bie  ^ci^l 
ber  fd)önen  friftallifirten  93Uneralien  am  3]efut)  fo  rielmal 
größer  ift  (Scacc^i  §ä§lt  beren  43  Slrten),  fo  barf  man  nidjt 
üergeffen,  bag  fel)r  raenige  berfelben  t)om  3]efuD  ausgeflogen 
raerben,  unb  ba|  bie  größere  3ci^l  bem  ^eite  ber  fo  genannten 
SluSraürflinge  beg  SSefuoö  angehört,  bie  nad^  Seopolb 
von   33uc^§   ?[Reinung'^2   „bem  3Sefuü   gänslid^  fremb,  einer 


—     201     — 

roeit  über  Q^aipna  ^inaug  üerbreiteten  Xupeberfunc^  beisujäfjlen 
finb ,  loelrfje  von  bem  auffteicuenben  .^e^el  beg  3Sefut)§  mit 
emporgehoben  mürbe  unb  ma()rfd)einlicfj  ia^  ©rjeuc^niö  einer 
fubmarinen,  tief  im  S^^^i'^i^  oerborgenen,  uulfanifd^en  3Bir= 
fung  gemefen  i[t". 

©emiffe  beftimmte  Siidjtungen  ber  Derfdjiebenartigien  (lr= 
fc^einungen  t)ulfanifd;er  3^I)ätig!eit  finb  aud;  in  ber  (Si fei 
nic^t  ^u  oerfennen.  „®ie  Saoaftröme  erjeugcnben  3Iuobrüd}e 
ber  §o^en  ©ifet  liegen  auf  einer  ©patte^  faft  7  9Jlei(en 
(52km)  lang,  non  ^ertridj  bis  ?^um  ©olbberg  bei  Crmonb, 
oon  ©üboft  nad)  -J?orbmeft  geridjtet;  bagegen  folgen  bie 
^aare  t)on  bem  53^eerfelber  an  big  'DJIosbrud)  unb  ^um 
Saac^er  See  ()in  einer  Sitdjtungslinie  uon  Sübmeft  gegen 
^f^orboft.  ®ie  beiben  angegebenen  §auptrid}tungen  fdjueiben 
fid)  in  ben  brei  ?Jiaaren  oon  ^aun.  gn  ber  Ümgegenb  beä 
i^aac^er  <Seeö  ift  nirgenbä  Xradjijt  an  ber  Dberftäc^e  fid^tbar. 
^uf  ba§  3sorfommen  biefer  ©ebirgSart  in  ber  Xiefe  meifen 
nur  ^in  bie  eigentümlid^e  3^atur  beä  gan,^  fetbfpatartigen 
Saai^er  Simöfteineä,  mie  bie  auögemorfenen  Somben  oon 
Slugit  unb  gelbfpat.  <Sid;tbar  finb  aber  Gifeler  ^rad;i)te, 
au§  gelbfpat  unb  grofeen  ^ornblenbefriftaden  gufammen- 
gefegt,  nur  gmifdjen  33afaltberge  üerteitt,  fo  int  Seilberg 
(1776  gu^  =  577  mj  bei  Duibbelbad),  in  ber  2In()ö§e  oon 
Strutl^  bei  ^elberg  unb  in  bem  maKartigen  ^^erg^^uge  oon 
9teimeratf)  bei  33oo§." 

9Zäd)ft  ben  liparifc^en  unb  ^^on^ainfeln  fjaben  mo[}l  loenige 
2^eite  oon  (Suropa  eine  größere  ?[Raffe  oon  Simsftein  (jeroor^ 
gebrad^t,  al§>  biefe  ©egenb  ®eutfd)tanbg,  meld)e  bei  oer^ältnis: 
mä^ig  geringer  ©r^ebung  fo  oerfdiiebene  gormen  üu(tanifd;er 
2;;fjätig!eit  in  ?i}taaren  (crateres  d'explosion),  ^afaltbergen 
unb  Saoa  auSftoj^enben  S]u(fanen  barbietet.  ®ie  §auptmaffe 
beg  33imöfteine§  liegt  ^roifdjen  5Rieber:93ienbig  unb  Sorge, 
2(nbernad)  unb  9?ubenaci^;  bie  ^auptmaffe  beg  ®udfteine§  ober 
'Xxaiß  (eineg  burcb  2Öaffer  abgefegten,  febr  neuen  ^onglo-- 
merateg)  liegt  im  33rof)lt[}a(e,  oon  feiner  3}iünbung  in  ben 
^Ujein  aufmärtg  big  Surgbrol)l,  bei  $(aibt  unb  i^ruft.  ^ie 
Xra^formation  beg  33rofjltf)aleg  entljält,  neben  Fragmenten 
oon  ©raumadenfc^iefer  unb  §oI(^ftüden,  Simsfteinbroden,  bie 
fid)  burd)  nid)tg  oon  bem  33imgftein  unterfd^eiben,  meld^er  bie 
oberflädjlicbe  33ebedung  ber  ©egenb,  ja  aud)  bie  beg  2)ud= 
fteineg  felbft  augmad^t.  ^d)  I)abe  immer,  tro|  einiger  2lna; 
iogieen,   meldte   bie  ^orbilleren   barjubieten  fdjeinen     haxan 
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gej^roeif elt ,  bafe  man  ben  %xa^  ©c^tammaugBrüd^en  au^ 
2axia  gebenben  ©tfeler  2]ul!anen  jufdjreiben  fönne.  Sc^  cer^ 
mute  üielmefjr  mit  §.  von  ^ed^en,  ba|  ber  33imgftein  trocfen 
ausgeroorfen  mürbe,  unb  baj  ber  ^ra^  fid)  nad)  2(rt  anberer 
Konglomerate  bilbete.  „'3)er  33imöftem  ift  bem  Sieben^ 
gebirge  fremb,  unb  ber  große  Q3im5fteinauöbruc^  bereifet, 
beffen  ^Jauptmaffe  nodj  über  bem  Sö|5  liegt  unb  in  einzelnen 
Xeilen  mit  bemfelben  abmedjfelt ,  mag,  nad)  ber  Vermutung, 
gu  raeldjer  bie  Sofaber^ältnifje  fü()ren,  im  9il)eintl}ale  ober^ 
l^alb  DZeuraieb,  in  bem  großen  9]eumicber  Seden,  üietleid^t 
na()e  bei  Urmits  auf  ber  (infen  Seite  bee  cH^eins  ftattgefunben 
^aben.  ^ei  ber  3^rreiblid)feit  beö  Stoffeö  mag  bie  2tu§= 
bruc^ftelle  burd)  bie  fpätere  Ginmirfung  be§  3fi^einftromeg 
fpurioö  t)er|'d)u)unben  fein.  Qn  bem  gangen  Striche  ber 
difcler  ÜRaare  roie  in  bem  ber  ßifeler  3.^u(fane  non  Sertrid^ 
bis  Drmonb  mirb  fein  Simöftein  gefunben.  ^er  beS  Saad;er 
6eeg  ift  auf  beffen  S^anbgebirge  be)d)rän!t,  unb  an  ben 
übrigen  ÜJiaaren  ge[)en  bie  fleinen  ^iüde  üon  gclbfpat= 
geftein,  bie  im  nulfanifdjen  Sanbe  unb  2:uff  liegen,  nidjt  in 
SSimöftein  über." 

2Öir  ^aben  bereite  oben  bie  2((tersüerf)ällniffe  ber  5Raare 
unb  ber  üon  il)nen  fo  üerfdjiebenen  5(uöbrüd)e  ber  ;5at)aftri3me 
gu  ber  3:f)albilbung  berüljrt.  „^er  2:rac^t)t  beö  Sieben^ 
gebirgeö  fd)eint  üiel  älter  als  bie  Sbalbilbung,  fogar  älter 
alö  bie  rljeinifc^e  93 r au nfof)(e.  Sein  hervortreten  ift  ber 
Stufreißung  bes  9]()cint()aleö  fremb  gemefen,  felbft  wenn  man 
biefeä  %i:)ül  einer  Spaltenbilbung  §ufd)reibcn  mottte.  ®ie 
^f)albi(bung  ift  mefentlid)  jünger  al§  bie  rf)cinifd)e  Sraun= 
!ol)(e,  jünger  a(ö  ber  meifte  rljeinifdje  53afalt,  bagegen  älter 
a(ö  bie  inilfanifd)en  3(u5brüd)e  mit  l^ar)aftri)men,  älter  al§  ber 
große  33imGfteinauGbrud)  unb  ber  2:raß.  33afaltbilbungen 
reichen  beftimmt  biö  in  eine  jüngere  ^eit  I)inein  als  bie 
5trad)i)tbilbung,  unb  bie  §auptmaffe  beö  SafalteS  ift  baber 
für  jünger  als  ber  ^radjpt  an5ufe()en.  3(n  ben  je^igen  ©e= 
I)ängen  be§  9^()eint^ale§  mürben  ciele  93afaltgruppen  (Unfeler 
Steinbvud^,  Siolanbsed,  ©obeöberg)  erft  burd^  bie  2:^aleröff- 
mmg  bloßgelegt,  ba  fie  ma()rf_d^einli(^  biö  bafjin  im  beoonifc^en 
©raumadengebirge  eingefd}lofjen  maren." 

©ie  gnfuforien,  bereu  burd^  ßljrenberg  erroiefene,  fo 
allgemeine  ^Verbreitung  auf  ben  Slontinenten ,  in  't)cn  größten 
3:iefen  be§  SJieeree  mie  in  ben  ^ofjen  Sd)id^ten  be§  l^uft; 
freifes  gu  hcn  glänjenbften  ßntbedungen   unfereä  3^^^^^^^^"^ 
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gel^ört,  ^aben  in  ber  üulfanifc^en  Gifel  i^ren  §auptft^  in  ben 
^JiapiÜen,  3:;ra^f(^id)ten  unb  53imeftein!ongIomeraten.  ^iefe(= 
fdjolige  Drganiemen  füllen  baö  33ro(jIt(}a(  unb  bie  SIuöiDürf; 
linc^e  t)on  ^odjfimniern ;  biöroeilen  finb  fie  im  %xa^  mit  un-- 
i)erfol)Iten  J^^^^n  non  Koniferen  ocrmengt.  ^ieö  gan^e 
tteine  £eben  ift  md)  (Sljrenbcrtj  ein  (Bügroaffergebilbe, 
unb  nur  ouönaljmötueife  geigen  ]\d)  in  ber  oberften  S(b(agerung 
t)on  bem  gerreibnd)en ,  gelbtic^en  Sog  am  ^ufee  unb  an  bcn 
^ilbljängen  bes  Sitbcngebirgeß  (auf  bie  brafifd)e  t)ormaIit3e 
^üftenimtur  binbeutenb)  ^^olrit^alamien  beö  ^Jteeres. -^^ 

Sft  baö  ^tjänomcn  ber  9Jtaare  auf  'i)a^  meftlic^e  ^eut]c^= 
lanb  befc^ränft?  (^raf  9[Rontlüfier,  ber  bie  C2ifel  burdj  eigene 
33eobad}tungen  von  1819  fannte  unb  ben  5)iofenberg  für 
einen  ber  fc^önften  3]ulfane  erfennt,  h^n  er  je  gefeljen,  lätjit 
(mie  Siojet)  §u  ben  9Jiaaren  ober  (^gplofionöf ratern  ben 
Gouffre  de  Tazenat,  ben  Lac  Pavir  unö  Lac  de  la  Godivel  in 
ber  5(uüergne.  (Sie  finb  in  fefjr  uerfd)iebenartigen  ©ebirggarten, 
in  ©ranit,  33afalt  unb  ^omit  (2^rad)i)tgeftein),  eingefd^nitten, 
an  ben  ^Känbern  mit  Sdjtaden  unb  KapiJli  umgeben.  ^^ 

^ie  ©erüfte,  mefc^e  eine  mädjtigere  2(uöbrud)tf)ätigfeit 
ber  ^sulfane  burc^  $ebung  bes  Sobens  unb  SuüaerguJ  auf= 
baut,  erfdjeinen  menigftcnö  in  fedjsfadjer  ©eftatt,  unb  lehren 
in  ber  ^erfc^ieben^eit  biefer  ©eftaltung  in  ben  entfernteften 
3onen  ber  Grbe  mieber.  jöer  in  culfanifc^en  ©egenben  .^mi^ 
fdjen  33afalt^  unb  3:^rad)t)tbergen  geboren  ift,  fü^It  fic^  oft 
Ijeimifc^  'oa,  mo  biefelben  Gieftalten  i^u  anladjeln.  Serg; 
formen  gef)i3ren  j^u  ben  midjtigflen  beftimmenben  ©(ementen 
ber  ^Ijpfiognomif  ber  ^^atur;  fie  geben  ber  G3egenb,  je 
na^bem  fie  fid)  mit  3Segetation  gefdjmüdt  ober  in  iJber  yiadt- 
beit  erljeben,  einen  frö()li($en  ober  einen  ernften,  großartigen 
(If)ara!ter.  ^d)  i)ühe  gang  neuer(id)  üerfudjt,  in  einem  be- 
fonberen  Sttlas  eine  Saijl  von  Umriffcn  ber  ^orbilleren  oon 
Quito  unb  ^Jiegüo,  nac^  eigenen  l^eic^nungen  entmorfen, 
nebeneinanber  gu  fteßen.  2Öie  ber  ^afalt  balb  in  fegel^ 
förmigen,  am  ©ipfel  ^tma^  abgerunbeten  kuppen,  balb  al§ 
naf)e  aneinanber  gereifte  ^i^^i^^i^^gs^ß^g^  ^^^  ungleid;er  -öö^e, 
balb  alö  ein  langer  ^ori^^ontater  Sauden,  oon  einer  I)t)I)eren 
^uppe  au  jegli^em  (fnbe  begrenzt,  auftritt,  fo  unterfc^eibet 
man  rorgugärceife  im  %xad)\)t  bie  majeftätifc^e  2)omform 
((Ef:)\mhox^o ,  20 100  gug  =  6529  m ,  neueren  5Reffungen 
nad)  aber  nur  6310  m),  meiere  nic^t  mit  ber  gorm  ebenfalls 
ungeöffneter,  aber  fdjianferer  ©lodenberge  gu  oermedjfeln 
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ift.  SDie  ^e  getieft  alt  ift  am  uofffornmenften  im  ßotopaji 
(17  712  gug  =  5943  m)  auggepvägt,  näd^ftbem  im  'Jiopo- 
catepetl  -^^  (16  632  gu^  =  5420  m),  tüie  er  nm  fdjönen  Ufer 
beä  (Sees  üon  ^e^euco  ober  von  ber  §51)6  ber  nltmej:i!ani)d)en 
'^reppenpDramibe  von  &)oMa  gefe^en  luirb,  unb  im  35ulfan 
von  Cxv^aha  (16  302  g-uf5,  nad)  gerrer  16  776  gug  —  5450  m). 
@ine  ftar!  abgeftumpfte  ^egelform  ,5eigt  ber  9ieüabo  be 
(iai)ambe=Urca  (18170  guj  =  59(}2  m),  ben  ber  STequator 
burd^fc^neibet ,  roie  ber  3JuIfart  von  ^olima  (17  010  guf5  = 
5584  m)  am  guge  be§  ^aramo  be  Duinbiu,  bei  bcm  6täbtc^en 
3bague,  über  bem  Unualbe  fic^tbar.  dinen  Ianc3geftredten 
9{ücfen  bilbet  ^um  (i"r[taunen  bes  ©eognoften  ber  Slulfan  von 
^id;inc^a  (14910  gu^  =  4787  m) ,  an  beffen  einem  menig 
t)öf)eren  Gnbe  ber  meite,  nod^  ent^ünbete  .Krater  liegt. 

^urd)  groj^e  9?aturbegebenf)eiten  ueranrafjte  (Iin"ftür,^e  von 
Ärateriüänben  ober  p^^reigung  berfelben  burc^  minenartige 
d'jplofion  an^  bem  tiefen  ^J^fi'^ren  bringen  in  Hegelbergen 
fonberbare  unb  fontraftierenbe  gönnen  fjeroor :  fo  bie  Spaltung 
in  ®oppetpr)ramiben  üon  met)r  ober  minber  regelmäßiger 
2(rt  bei  bem  ^arguaira^o  (14  700  gug  =  4774  m),  ptö^Iic^ 
eingeftürj^t  in  ber  -J^ac^t  üom  19.  ^uli  1698,  unb  bei  ben 
fdjönen  -^vpramiben  non  S^i^ifl^i  (16  362  gug  —  5300  m); 
fo  eine  Ärenelierung  ber  oberen  ^raterroänbe ,  bei  rcelc^er 
graei  fe^r  gleichartige,  gegeneinanber  anftrebenbe  c^örner  bie 
primitine,  normalige  gorm  al)nen  laffen  (dapac^Urcu,  Cerro 
del  Altar,  je^t  nur  yon  16  380  gu|  =  5820  m)  §ü[;e.  ßs 
r^at  fid)  unter  ben  (Eingeborenen  be§  §oci^lanbeö  üon  Duito, 
jmifdjen  (if^ambo  unb  l'ican,  jmifdjcn  ben  (Gebirgen  Don  Gon^ 
borafto  unb  ßuuillan,  allgemein  bie  i3age  erljalten,  baß  ber 
©ipfel  be§  Ijier  gule^t  genannten  isulfans  14  ^al)xc  vox  bem 
(Sinfüll  oon  .^uapna  ßapac,  bem  Sobne  bes  '^nca  ^upac 
^})upanqui,  nai^  '.Husbrüc^en,  bie  ummterbrodjen  7  bis  8  gal^re 
bauerten,  eingeftürjt  fei  unb  bao  ganje  $lateau,  in  meldjem 
9teu=3^iobamba  liegt,  mit  Simöftcin  unb  inilfanifd^er  3Ifdje  be: 
'oedt  Ijabe.  ®er  feulfan,  urfprünglid)  lji3l]er  alö  ber  Qijun-- 
borajo,  mürbe  in  ber  3nca=  ober  Duid;uafprad)e  capac,  ber 
^önig  ober  gürft  bei  33erge  (urcu)  genannt,  meil  bie  Q'm- 
geborenen  feinen  ©ipfel  fid)  me^r  über  bie  untere  'Sd^nee= 
grenze  erljeben  fa^en  alö  bei  irgenb  einem  anberen  ^erge  ber 
Ümgegenb.  ^^^  2)er  große  2(rarat,  beffen  ©ipfel  (16  026  guß 
=  5206  m)  griebrid;  $arrot  im  Sa^re  1829,  W\d)  unb 
Cljob^fo  in  ben  3<^§i^fn  1845  unb  1850  erreidit  ^abtn,  bilbet, 
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iDie  ber  (^ijixnhoxa^o  einen  ungeöffneten  ®om.  ©eine 
ntädjtigen  Saüaftröme  finb  tief  unterhalb  ber  ©djneegrenje 
au§gebrocf)en.  Gin  n)id)tiger  GIjQvafter  in  ber  ©eftattung  be§ 
2(rarat  ift  ein  Seitenfdjiunb,  ber  tiefe  Sluöfc^nitt  be§  3öio6§= 
t§aleg,  ba§  man  mit  bem  Val  del  Bove  beä  Sletna  t)er- 
gleidjen  fann.  3^^  bemfelben  wirb,  nad)  2(bid)§  33eobadjtung, 
evft  red)t  eigentlich  bie  innere  (Struftur  üon  bem  ^erne  be§ 
trac^x)tifd)en  ©lodenberges  fidjtbar,  'i^a  biefer  ^ern  unb  bie 
©rfiebimg  bes  gangen  ^Jtraratö  um  üieleö  älter  finb  als  bie 
:^Qüaftröme.  ^er  .Hasbef  unb  '^|d)egem,  meiere  auf  b.em= 
felben  !aufa|'i|d)en  §auptbergrüden  {D^D  biö  2Ö9^2öj  aue* 
gebrochen  finb  alö  ber  dlbruö  (18  500  gu^  =  6009  m),  jin^ 
ebenfadö  Megel  o^ne  Öipfelfrater,  moljrenb  ber  !o(offale  QU 
briiQ  auf  feinem  @ipfe(  einen  .^raterfee  trägt. 

^a  ilegel'-  imb  ©omformen  in  alten  2ßeltgegenben 
bei  rceitem  bie  ()äufigften  finb,  fo  ift,  mie  üerein.^elt  in  ber 
©ruppe  ber  33ulfane  von  Quito,  um  befto  merfraürbiger  ber 
lange  9ftüd'en  beg  ^ulfaneä  t)on  ^ic^inc^a.  .^d^  ()abe  mid) 
mit  feiner  ©eftattung  (ange  unb  forgfättig  be[d;äftigt,  unb 
neben  feiner  auf  oiele  SÖinfelmeffungen  gegrünbeten  ^rofil- 
anfic^t  auc^  eine  topograp§ifd)e  ©figge  feiner  Quertljäter  vex- 
öffentlic^t.  ^^^id^ind^a  bilbet  eine  über  2  geograp^ifd^e  teilen 
(15  km)  lange  SJiauer  üon  fc^roar^em  Xrad;i)tgeftein  {^u- 
fammengefe^t  au^  5(ugit  unb  Dligoftag),  auf  einer  ©palte  in 
ber  raeftlidjften ,  ber  ©übfee  na^en  ^orbillere  gehoben,  of)ne 
ba^  bie  2td)fe  beä  l)ol)en  33ergrüdeng  mit  ber  ber  .^orbittere 
ber  SRic^tung  nac^  ^^ufammentrifft.  Stuf  bem  Sauden  ber 
5Rauer  folgen,  faftellartig  aufgefegt,  von  ©2ö  gen  '^D  bie 
brei  kuppen:  (Suntur^guadjana,  (^uagua-'^id^im^a  (ba§  ^inb 
bes  alten  ^ulfanes)  unb  el  Picacho  de  los  Ladrillos.  ©er 
eigentliche  geuerberg  (3Sul!an)  mirb  ber  SSater  ober  2ltte, 
9iucu:$id}ind^a,  genannt.  @r  ift  ber  einzige  Xeil  be^  langen 
33ergrüdenö,  melc^er  in  bie  eroige  ©c^neeregion  reid)t,  alfo 
fid^  5U  einer  §ö^e  ergebt ,  melclie  bie  ^uppe  uon  (l)uagua= 
^^id^inc^a,  bem  ^inbe,  etroa  um  1«S0  guj  (58,5  m)  überfteigt. 
4)rei  turmartige  gelfen  umgeben  ben  oüalen  Krater,  ber  ^iwa^ 
fübroeftlidjer,  alfo  au^erljalb  ber  Slc^fenric^tung  einer  im  9Jiittel 
14  706  guB  (4787  m)  ^ol)en  mamx  liegt.  ^3d)  bin  auf  ben 
öftlic^ften  gelsturm  im  grüf)jal)re  1802  allein  mit  bem  3"' 
bianer  gelipe  2llbag  gelangt.  3Bir  ftanben  bort  am  äu^erften 
^raterranbe,  ungefäljr  2300  gug  (747  m)  liod)  über  bem 
33oben  bes  entjünbeten  ©d^lunbeg.    ©ebaftian  Sßiffe,  roeld)em 
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Tt)äl)renb  feinet  langen  Slufentfjaltes  in  Duito  bie  pf)i)fifali= 
fc^en  Söifjenfdjaften  fo  Diele  interefjante  Seobad)tuni3en  oer^ 
banfen,  Ijat  bie  Äü()nl)eit  gel)al)t,  im  ^a\)xt  1845  mehrere 
9^ä(^te  in  einem  ^eilc  bes  Svraters  üon  ^ucu=^^id)ind)a  iw- 
j^ubringen,  mo  baö  ^l)ermometer  gegen  «Sonnenaufgang  2" 
unter  ben  9^ullpunft  fiel.  ®er  Krater  ift  burd^  einen  mit 
üerglaften  (Sdiladen  Bc^edten  Jv^^l^^ö^i^iTt  in  jiuei  ^eile  geteilt. 
2)er  ciftlid)e  liegt  über  taufenö  gu^  tiefer  al§  ber  weftlidje, 
unb  ift  jeM  ber  eigentlid^e  ©i^  uulfanifdjer  ^l)ätig!eit.  'S^ort 
erl)t6t  fid/  ein  5lu6unirfö!egcl  oon  250  5vuj3  (81  m)  §cil)e. 
(Er  mirb  ron  mel)r  als  70  ent^ünbeten,  (Sdjmefelbampf  auo- 
fto^enben  gumarolen  umgeben.  2(u§  biefem  freienmben,  oft- 
lid^en  Krater ,  ber  je^t  an  ben  minber  marmen  »Stellen  mit 
Stauben  fdjilfartiger  ©räfer  unb  einer  bromelienblättrigen 
Pourretia  bebedt  ift,  finb  roafirfdjeinlid)  bie  feurigen  Sd)laden', 
^im§ftein=  unb  3lfd)enau5unu-fe  beö  3iucu:^id)ind)a  non  1539, 
1560,  1566,  1577,  1580  unb  1660  erfolgt.  ®ie  Stabt  Duito 
mar  bamalä  oft  tagelang  burd)  bie  fallcnben  ftaubartigen 
Eapilli  in  tiefe  ^vi^ifl^rniS  gel^üllt. 

3u  ber  felteneren  ©eftaltungöflaffe  ber  S^ulfane,  mcldje 
langgeftredte  9iüden  bilben,  ge^i^ren  in  ber  5llten  Söelt:  ber 
©alungung,  mit  einem  großen  Krater,  im  meftlid)en  St^eile 
uon  '^(vooi,  bie  ^oleritmafje  bes  Sd^imelutfd^  auf  ^amt= 
fc^atfa,  eines  Kettengebirges,  auf  bcffen  <i^amme  fid^  ein^^elne 
Huppen  bi§  ^u  ber  '§bl)c  t)on  9540  gu^  (3096  m)  erl)cben, 
ber  §efla,  non  ber  Storbraeftfeite,  in  normaler  Diidjtung  auf 
bie  §aupt:  unb  Sängenfpalte  gefel)en,  über  ber  er  ^eroor^ 
gebrodien  ift,  alö  ein  breiter,  mit  ncrfd^i ebenen  fleincn  Römern 
üerfeljener  ©ebirgsjug.  Seit  ben  legten  (Eruptionen  t)on  1845 
unb  1846,  bie  einen  Saoaftrom  üon  2  geogr.  93ieilen  (15  km) 
Sänge  unb  aw  einigen  Stellen  oon  ^2  9Jleile  (3,7  km)  breite, 
bem  5(etnaftrome  oon  1669  uergleid)bar,  gegeben  l)aben,  liegen 
auf  bem  S^iüden  be§  §e!la  in  einer  9ieil)e  fünf  feffelförmige 
Krater.  ®a  bie  §auptfpalte  9^orb  65"  Dft  gerid)tct  ift,  fo 
erf Geeint  ber  'isulfan,  non  Selfunböfjäll,  b.  l).  üon  ber  Süb= 
roeftfeite,  alfo  im  Querfd)nitt  gefe^en,  als  ein  fpi|iger 
Kegelberg. 

3i>ie  bie  (S5eftalten  ber  geuerberge  fo  auffatlenb  rerfdjieben 
finb  ((Eotopari  unb  ^id^ind^a) ,  o^ne  'iXi'^  bie  auögeftojenen 
Stoffe  unb  bie  d^emifdien  ^rojeffe  be§  tiefen  3nneren  fid) 
änbern,  fo  ift  bie  relative  Stellung  ber  (Erljebungsfegel  bie^ 
meilen  noc^  fonberbarer.    2Iuf  Su^on,  in  ber  Snfetgruppc  ber 
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^^ilippinen,  ergebt  fic^  ber  nod)  t^ättge  3Sul!an  von  %aai, 
beffen  ^erftörenbfter  3Ius6ru(^  ber  üom  Saläre  1754  mar, 
mitten  in  einem  von  ^rofobilen  beroofjnten  grof^en  @ee 
(Lamuna  de  Bombon  genannt),  ^er  ^ege(,  ber  auf  ber  ^o^e- 
buefc^en  ßntbecfungäreife  erftiegen  marb,  ()at  einen  ^raterjee, 
au§  melc^em  raieberum  ein  3lu56rud)!ege(  mit  einem  xmeiten 
Krater  auffteigt.  "  ®iefe  33ef(^rei6ung  erinnert  unroiuÜirtic^ 
an  §annoö  3fteiieiournal ,  in  bem  einer  '^n^d  gebac^t  wirb, 
einen  fleinen  ©ee  ein[c§liefeenb ,  au§  befjen  5iJtitte  fic^  eine 
,^n)eite  gnfel  ergebt,  ^as  ^sf)änomen  fott  ^meimal  üorfommen, 
einmal  im  ©olf  be§  raeftlidjen  Zornes,  unb  bann  in  ber 
33ai  ber  ©oritiaöaffen,  an  ber  n)e[tafri!anifd)en  ^üfte.  ®o 
inbiüibuede  ©d^ilberungen  miid^te  man  auf  miifüc^e  ^^atur^ 
beo6ad)tung  gegrünbet  glauben! 

®ie  fleinfte  unb  gri^f^te  §ö^e  ber  ^$un!te,  in  benen  bie 
üulfanifc^e  ^fjätigfeit  bes  inneren  ber  ©rbe  fic^  an  ber  Ober- 
fläche permanent  mirffam  ^eigt,  ift  eine  ^ppfometrifc^e  S3e= 
tracl)tung,  bie  für  bie  pl)i)fi|(^e  ©rbbefc^reibung  baö  3"^^^^fl^ 
gemäljrt,  n)e(d)e§  allen  jid)  auf  bie  ^ealtion  be§  flüffigen 
inneren  ber  ^laneten  gegen  il)re  Dberfläd;e  begie^enben  %i)at' 
fachen  eigen  ift.  '^ai  Wla^  ber  liebenben  ^raft  offenbart 
fid)  allerbing§  in  ber  ^i^lje  üulfanifd^er  ^egelberge,  aber  über 
ben  (^influ^  ber  §i3l)ent)erl)ättniffe  auf  ?^requen§  unb 
@tär!e  ber  SluSbrüd^e  ift  nur  mit  meler  5ßorfid)t  ein  Ur- 
teil ^u  fällen,  ßin^elne  ^ontrafte  gleidjavtiger  Sßirfungen  in 
grequen,^  unb  ©tärfe  bei  felir  l}ol)en  ober  fel)r  niebrigen  25ul= 
fanen  fönnen  l^ier  nid^t  entfc^eiben,  unb  oon  ben  meljreren 
§unberten  tl)ätiger  35ulfane,  roeld^e  man  auf  ben  kontinenten 
unb  ben  ^i^fetn  üorausfe^t,  ift  bie  ^enntnig  nod;  fo  überaus 
unoollftänbig ,  ba^  bie  ein^^ig  entfc^eibenbe  ^Jlet^obe,  bie  ber 
^Rittel^^a^ien,  nod)  nid}t  angemenbet  werben  !ann.  2(ud; 
mürben  folc^e  9}tittel,^al)len,  roenn  fte  ha^  beftimmte  SRefultat 
geben  follten,  in  melc^er  §öl)enflaffe  ber  ©rliebungsfegel 
fid^  eine  fd^nellere  3ßieber!el)r  ber  (Eruptionen  offenbare,  nod) 
immer  9^aum  ^u  bem  3"^ß^fß^  übrig  laffen ,  ba^  neben  ber 
§i3^e,  b.  i).  ber  (Entfernung  üon  bem  üulfanifc^en  §erbe,  bie 
unbered^enbaren  ä^if^f^^^^^t^^  ^^  ^^^^  f^  fc^merer  ober 
leid)ter  üerftopfenben  ©paltenne^e  roirfen.  ^as  ^l)änomen 
ift  alfo  in  §infid)t  auf  ben  ^aufal^u[ammen^ang  ein  unbe- 
fttmmte§. 

3Sorfid)tig  bei  bem  ^Ijatfäd^lii^en  cermeilenb,  ba  mo  bie 
^omplifation  ber  9^aturer|d;einungen  unb   ber  9Jtangel  ber 
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]^iftorifd)en  ^adjndjien  über  bie  S^i)i  bei*  Sluöbrüd^e  im  Saufe 
ber  gö^r^unbevte  bas  2(uffinben  beö  ©efe^lic^en  nod)  nidjt 
erlaubt  fjaben,  begnüge  id}  mi(^,fürbie  uergleidjenbe  §^pfo! 
metrie  ber  3]ut!ane  fünf  Öiruppen  auf^ufteUen,  in  benen 
bie  §öl)enf (äffen  burd;  eine  fleine  aber  fiebere  S^'^h^  ^on 
33eifpielen  c^arafterifiert  finb.  3<^  h^^^  ^^^  biefen  5  ©ruppen 
nur  ifoliert  fid;  erbebenbe,  mit  nod)  entj^ünbeten  ©ipfel: 
tratern  uerfeljene  Äegelberge  aufgefü{)rt,  alfo  eigent(id;e,  je^t 
nod)  t^ätige  3.sul!ane,  nidjt  ungeöffnete  ©lodenberge,  mie  ber 
(i()imbora3o.  Stile  ßruptionsfegel,  bie  uon  einem  naljen 
^^ulfan  abljäugig  finb  ober,  fern  t)on  bemfelben,  lüie  auf  ber 
Snfel  i^rncerote  unb  im  3lrfo  am  ßpomeo  auf  3öd)ia  feineu 
permanenten  ^'^ufammenbang  be§  S^^^^ren  mit  bem  Suftfreife 
bemaljrt  (jaben,  bleiben  f)ier  anögefc^loffen.  "^^lad)  bem  3t'ii|^"iö 
beg  eifrigften  gorfd)er§  über  bie  ^^ulfani^ität  beö  2letna,  ©ar= 
toriuö  uon  3BaIter§^aufen ,  mirb  biefer  'Bulfan  uon  faft  700 
gröJ5eren  unb  Heineren  5(u5brud}fege(n  umgeben,  ^a  bie 
gemeffenen  ßb^en  ber  ©ipfel  fid^  auf  baä  Dtiueau  bes  ^3Jieereö, 
ber  je^igen  flüffigen  Oberfläche  beö  ^(aneten,  be5ie()en,  fo  ift 
eg  n)id;tig,  Ijier  baran  ju  erinnern,  ba^  3^1  ^^^1^^^^"^^  ^^on 
benen  einige  nid^t  1000  gu^  (320  m)  (mie  ber  t)on  §orner 
unb  ^ilefiug  befdjriebene  japanifd^e  33u(!an  ^ofima^^  am 
(Eingänge  ber  3:fugarftra^e),  anbere,  mie  ber  $i!  uon  2rene= 
rifa,"'^^  me^r  alg  11500  gu^  (3726  m)  über  ben  93ieere5= 
fpiegel  Ijeruorragen ,  fid^  burd^  uulfanif^e  Gräfte  über  einen 
9JieereQgrunb  erhoben  I)aben,  ber  oft  20000  gu^  (6500  m), 
ja  einmal  über  43  000  gu^  (14  km)  2^iefe  unter  ber  je^igen 
9}^eere§obcrfläc^e  gefunben  morben  ift.  Um  eine  ^äufdjung 
in  numerifd;en  3Serl)ältniifen  ^u  uermeiben,  ift  aud)  biefer  Qx- 
innerung  bin^u.^ufügen ,  ba^ ,  menn  für  bie  ^.^ulfane  auf  ben 
.Hontinenten  Ünterfd)iebe  ber  erften  unb  inerten  i'Uaffe,  alfo 
in  ^^ulfanen  uon  1000  unb  18000  gu^  (320  unb  5850  m), 
feljr  beträc^tlid)  fd)einen,  tt^n  ^ert)ältni§  biefer  3^^^)^^"  ^'^H 
ueränbert  mirb,  menn  man  (nad^  93Iitfd)erlid)ö  S^erfuc^en  über 
ben  Scbmel,^grab  bes  ©raniteö  unb  nadj  ber  nid;t  gan^  mabr^ 
fd)einli(^en  §i)potE)efe  über  bie  mit  ber  2:iefe  in  aritljmetifc^er 
■$rogreffion  gleid^mäjig  ^uneljmenben  Sßänne)  bie  obere  ©renje 
beg  gef^molgenen  3""^'^^^"  '^^^  ß^^^  ^^^^  3"  114000  gu^ 
(35  km)  unter  bem  je^igen  9)Zeere5fpiegel  annimmt.  S3ei  ber 
burd^  Sßerftopfung  imlfanifc^er  ©palten  fid;  fo  mächtig  uer^ 
me_^renben  Spannung  elaftif(|er  kämpfe  finb  bie  §öl)enunter= 
fd^iebe  ber  bisher  gemeffenen  ^^ulfane  moljl  nid^t  beträdjtlic^ 


—     209     — 

(^cnu(^,    um  alö  ein  §inbenti§  angefel)cn  -^u  luerbeu  für  ba^ 
feelangeu  bei*  ^ava  unb  anberer  bid^ter  3}iaijcn  jur  ^rater[)ü()e. 

^r|lc  (f)x\\m,  wöii  700  bis  4000  ^ar.  f  iif;  (230  bis  1300  m)  tjöl)C. 

S)er  SSulfan  ber  japanifc^en  ^nfel  Äof  ima,  lüblid^  von  ^eüo: 
700  ?>'U^  (227  m)  md)  öorner. 

2)er  S3ulfnn  ber  riparifcl^en  ^n\ei  SSoIcano :  1224  %n^  (397  m) 
nad)  ^-r.  öoffmann.^" 

©unung  2tpi  (bebeutenb  geuerberg  in  ber  tnQlait[rf)en  (2prad;e), 
ber  SSulfan  ber  3nfel  ^anba:  1828  ^-u^    594  m). 

®er,  erft  im  ^af)xe  1770  aufgeftiegene,  faft  ununter6voc{)cn 
fpeienbe  SSuIfan  von  ^^^aico  im  ^Btaate  <Ban  Sababor  (Central; 
Stmerifa):  2000  ^-u^  (650  m)  nac^  ©quter. 

@unung  9fting  gtt,  ber  niebrigfte  SSuIfan  von  ^ava:  2200  gu^ 
(714  m)  nad)  ^ung^u^n.*'^ 

©tromfioU:  2775  %u^  (901m)  nad;  ^r.  öoffmann. 

35efuü,  bie  Rocca  del  Palo,  am  i^öc^ften  nörblid^en  iirater; 
ranbe;  "oa^  ^Jlittei  meiner  beiben  Sarometermeffungen*^-  uon  1805 
unb  1822  giCt  3750  %u^  (1218  m). 

2)er  in  ber  merifanifdien  ^odiebene  am  29.  (September  1759 
Qusgebroc^ene  S^ulfan  von  ^orullo:  4002  gu^  (1300  m). 

:5uicltc  (öxum,  öoii  4000  bis  8000  \}ax.  f  u^  (1300  bis  2600  m)  tjiil)c. 

Mont  Pele  de  la  Martinique:  4416  ^-u^  (1434  m)  nad) 
3)upuget. 

Soufriere  de  la  Guadeloupe:  4567  %u^  (1482  m)  nad) 
(Sr^arleä  ^eviüe. 

©unung  Samongan  im  öftlid^ften  ^eile  von  ^ava:  5010  ^-u^ 
(1627  m)  nac^  ^ung^u^n. 

©unung  Xengger,  von  alten  3>ulfanen  ;5aüaö  ber,  metdjer 
ben  größten  Atrater  l^at :  ööfje  am  Gruptionöfeget  33romo  7080  %n^ 
(2300  m)  nac^  :3u"9f)"^"- 

35ulfan  von  Dforno  ((E^ite):  7083  ^u^  (2301  m)  nac^  j^i^rop. 

3>ul!an  ber  S"[el  ^ico^=*  (^tjoren):  7143  ^uji  (2320  m)  nad; 
Kapitän  3>tbat. 

Äer  ^Nultaii  üon  ber  ^n\ei  SourBon:  7507  %u^  (2488  m) 
nad^  ^ert^. 

Dritte  (öriippc,  uon  8000  bis  12  000  \}ax.  fiifi  (2600  bis  3900  m)  ijöljc. 

Ser  35ul!an  von  ^Iroatfd^a  (öalbinfel  ilamt[d)atfa):  nic^t  ju 
r)erroed)feln*^^  mit  ber  etmai  nörblidjeren  ©tr|eIo)djnaja  Sopfa, 
uie(d)e  bie  engli[d)en  Seefahrer  geiüöfjnlid)  ben  33utfan  von  3ln:)at[d;a 
nennen;  8300  gu^  (2716  m)  nad;  (grman. 

%.  \).  §umt)olbt,  SlosmoS.    IV,  14 


—     210     _ 

3SuI!an  oon  9tntuco  ober  2(ntoio  (ej^ile):  8368  ^-uH2719m) 
nad)  2)omeijfo. 

Julian  ber  fapoerbifd^en  S"[el^^  ?yo9o:  8587  g-u^  (2790 m) 
nad;  ßf;ar[eö  2)eüilfe. 

SSuIf an  ©c^itüelutfc^  (^amtfd^atfa):  ber  norböftlidjfte  ®ipfel 
9898  guf!  (3096  m)  nad)  (grman*^^ 

2(etna":  md)  @imjt^  10200  ^-ufs  (3318  m). 

^sif  t)on  Senerifa:  11408  %u^-  (3716  m)  nadf)  ©fjarlcä 
3)eüiUe.^5 

Siulfan  @unung  ©emeru,  ber  fjödjfte  aller  33erije  auf  ber 
Snfel  Sooa:  11480  §u^^^  (3729  m)  nad)  Sungrjidjnö  barometri[c^er 
a)?effung. 

Ssulfan  ©rebus,  Sr.  77^32',  ber  näd)[te  am  eübpol:  uad; 
©ir  Sameö  9to^  11603  l^u^  (3769  m\ 

^ulfan  SKrgäuö"*'  in  i^appaboüen,  jefet  Grbfdjifc^^Sagfj,  füb-- 
füb^bftlic^  üou  Maifarielj :  nac^  ^^^eter  uon  2:)cf}id)at|djeiü  11 823  ^u^ 
(3840  m). 

IMcrtc  C5nippc,  mm  12  000  bis  16000  Par.  £-\\fi  (3900  bis  5200  m)  ijöljc 

SSuIfan  üon  Suquereä,'^  in  bem  ^od)Ianbe  ber  Provincia 
du  los  Pastos:  nad)  33ouffingauIt  12  0:50  %u^  (3908  m). 

$ßul!an  üon  ^Nafto  '-:  nad)  «ouffingault  12  620  g-ufe  (4200  m). 

SSuIfan  aiiauna^roa '^r   nad)   21>ilfeö  12  909  gu^  (4194  m). 

3>ulfan  uon  CSumbal  '"*  in  ber  Frov.  de  los  Pastos:  14  654  j^u^ 
(4760  m)  nac^  33ouffingautt. 

SSuIfanÄIjutfc^erasf '^  (Iamtfd)atfa) :  nad^  Grman  14790  ^yu^ 
(4804  m). 

Sßulfan  c>{ucu:^^^id)inc^a:  nad^  barometrifc^en  aKeffungen  von 
§umboIbt  14940  5"^  (48-53  m). 

^^ulf an  2:unguragua:  nad^  einer  trtgonometrifd^en  ^JJeffung  ^^ 
üon  .^umbolbt  15473  g-u^  (5030  m). 

a>ulfan  von  ^surace"  bei  ^^opaijan:  15957  ^yu^  (5184m) 
nad^  Sofe  (Ealbaö. 

fünfte  (öriippc,  uou  ItiOOO  bis  mcljr  als  20000  ^ar.  fiifj  (5200  bis 

6500  m)  tjiil)C. 

3SuIfan  Sangai),  füb-'füb^bftlid)  von  Cuito:  16  068  ^ufj 
(5219  m)  nad)  i^ouguer  unb  :^a  (Eonbanüne.  " 

SSulfan  ^opocatepetl'^:  nac^ einer  trigonometrifd^en a}?effung 
von  öumbolbt  16632  %ü^  (5420  m). 

3?ul!an  con  Dri5aba^°:   nad^  ^errer  16776  %n^  (5450  m). 

eiiasberg^^  (2öeftfü[te  DIorbamerifaä):  nac^  ben  9}^effungen 
oon  üuabra  unb  ©ariano  16  750  %n^  (5441  m). 

Sultan  oon  lolima^-:  nad;  einer  trigonometrifc^en  9!)?e[fung 
üon  öumbolbt  17  010  ^u^  (5584  mj. 
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9>iilfau  von  Strequipa^^:  nad)  einer  tritiioiunnctrifcl^eii  tHieffinuj 

üon  SoUey   17714  ."yiiBV  (5755  m). 

»ulfnn  (Sotopari"^:    17  712  gu^   (594o  i»)   naüj   ^^ouc\na\ 
Julian  2>al)ama   (53oIii)ia)^"':    md)   ^^eiitlnnb   20970   Aim 

(6812  m). 


^er  ^^ulfan,  mit  roelcfjcm  bie  fünfte  ©nippe  enbitjt,  ift 
mel)r  benn    ^raeimal    fo    f)od)    alg   ber  Stetna,  füiifunbeiu: 
l^alBmal  |o    i^ocf)   aU  ber  ^sefiir.     $Dte   Stufenleiter   ber 
^ulfane ,  bie  id;  aufgefteltt,   üon  ben  niebrigen  5Dkaren  an- 
l^ebenb  (SRinentridjtern  ofjne  (SJerüfte,  bie  DÜDinBomBen,  non 
Ijalbgefd^motsenen  8d;ieferftü(fen  unigeBen,  ausgeworfen  f)aben) 
unb   big  ^u  bem  nod;   entgünbeten,   21000  gu)3   (6800  m) 
Ijo^en  ©a^ama  auffteigenb ,  'i)at  un§  gelefjrt ,  ha^  es  feinen 
notmenbigen  3^ifö^w6ii^)^"9  (^n)i|d;en  bem  9)^arimum  ber  (2r- 
[)ebung,  bem  geringeren  Wia^^e  ber  t)ul!anif(^en  3:§ätig!eit  unb 
ber  Statur  ber  fi(|tbaren  ©ebirgsart  gibt.     33eobac^tungen, 
bie  auf  ein,^erne  Sänber  bef^ränh  bleiben,  fönnen  l)ier  leid)t 
5u  irrigen  Slnna^men  verleiten,    gn  bem  ^eile  t)on  SJiegifo 
j^.  ^.,  melc^er  in  ber  l^ei^en  Qom  liegt,  finb  alle  mit  eroigem 
©djnee  bebed'ten  33erge,   b.  ^.   bie  ^ulminationepunfte  beö 
ganzen  Sanbes,  allerbings  SSulfane,  ebenfo  ift  es  meift  in  'om 
äorbilleren  t)on  Cuito ,   roenn  man  bie   glodenförmigen ,   im 
(Gipfel    nic^t   geöffneten  3:'rad^i)tberge   Com    (Efiimbora^o   unb 
(Soragonj  'Den  33ull"anen  beigefellen  roiE,  bagegen  finb  in  ber 
i)ftli(|en  Slnbesfette  üon  33olit)ia  bie  SJJajima  ber  ©ebirgö= 
l)ö^en    üöllig    unt)ul!anifcl^.      ^ie    D'^ecaboö    uon    (Sorata 
(19  974  guB   =   6523  m)   unb   Sllimani   (19843  gu^    = 
6445  m)  befteljen  au§  (5)rauroadenfd}iefern,  bie  von  ^orpljyr- 
maffen^'^  burdjbrod^en  finb,  unb  in  benen  fic^  (als  ^eugen 
biefeö  ^urd)bru(^eg)  Fragmente    von   Schiefer    eingef^loffen 
finben.    2(ud)  in  ber  i)ftiidjen  Korbillere  uon  Duito,  füblid) 
uom  parallel  uon  P  35',   finb  bie  hen  %xad)i)ten  gegenüber 
liegenden,   ebenfalls  in  bie  9iegion  be§  eroigen  @d;neeg  ein- 
tretenben,  l}o^en  (S5ipfel  (ßonborafto,  ß'uuillan  unb  bie  ^oU 
laneS)  (S^limmerfc^iefer  unb  (^eftellftein.    9tac^  bem,  roa§  roir 
big  je|t  burd)  bie  uerbienftoollen  5(rbeiten  üon  ^rian,  .^.  §obg' 
fon,  ^aquemont,  3ofep§  Ballon,  §oo!er,  S^ljomfon  xmb  ^enri) 
<5trad^ei)  uon  ber  mineralogifd)en  33efdjaffenl)eit  ber  gri3^ten 
§öf)en  be§  .gimalapa  roiffen,   fdjeinen  ebenfalls  in  biefen  bie 
e^emalö  fogenannten  uranfänglid;en  (55ebirgöartcn,  (Kranit, 
(^neig  unb  (S^limmerfdjiefer ,  aber  feine  Xrad)i)tformationen, 
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fidjtbar  ,^u  iDcrben.  J^cntlonb  ijat  in  Soliuia  5Diufd)e(i)erfteine- 
run^en  in  ben  fi(uriid;en  (^djieferu  am  3^cüabo  be  Slntacaua, 
16400  guf5  (5327  m)  über  bem  ?01eere,  ^inifd^en  la  ^^aj  unb 
^;)]otoft,  gefunben.  ®ie  ungel^eure  §ö^e,  ju  rceldjer  nad;  bem 
Zeugnis  ber  üon  Stbid^  aug  bem  ®agl)eftan,  von  mir  au§  "om 
peruanifdjen  Morbideren  (§mifd)en  ©uamboä  imb  ^[Rontan) 
gefammelten  $etrefa!ten  bie  ^^reibeformation  getjoben  ift,  er- 
innert rec^t  lebfjaft  baran,  baf3  xinüulfanifdje  Sebimentfd)id)ten, 
voil  organifc^er  9le[te,  nid;t  ju  üenüedjfeln  mit  üurtani)d}en 
^iiffl'd^idjten ,  \\ä)  ba  geigen,  mo  weit  umljer  gjlelapljijre, 
^rac^i)te,  ©olerite  unb  anbercg  $i)roj;engeftein,  htmn  man 
bie  Ijcbenben,  treibenben  Slräfte  ^ufdjreibt,  in  ber  S^iefe  ücr- 
ftedt  bleiben.  3n  mie  unerme^lidjen  ©treden  ber  Morbilleren 
unb  i[)rer  öftlid)en  Umgebung  ift  leine  ©pur  ber  ganzen  ©ranit^ 
formation  fid)tbar! 

®a,  mie  id)  fd)on  meljrmalg  bemerft,  bie  grequeng  ber 
Sluöbrüd^e  eine§  ^sulfaneg  t)on  mefjrfad^en  unb  fc^r  üerraidelten 
Urfac^en  abjuljängen  fdjeint,  fo  ift  über  baS  ä^erljältnig  ber 
abfohlten  §öl)e  ju  ber  §äufig!eit  unb  bem  ^Oiaf^e  ber  erneuerten 
Entflammung  mit  ©i(|erl)ett  fein  attgcmeineg  ©efe^  aufju- 
fteKen.  Sßenn  in  einer  fleinen  ©ruppe  bie  33erg(eid;ung  üon 
©tromboli,  bem  3?efuD  unb  bem  Sletna  verleiten  fann  ju 
glauben,  ^oa^  bie  ^(njaljt  ber  Eruptionen  ber  §öf;e  ber  lUd= 
fane  umgefe^rt  proportional  fei,  fo  fte^en  anbere  3:^atfad}en 
mit  biefem  fea^e  in  gerabem  äöiberfprudje.  ©artoriug  üon 
2öaltergl)aufen ,  ber  fid)  um  bie  Menntniö  be§  3letna  fo  rer- 
bient  gemadjt  Ijat,  bemerft,  baf,  bei  biefem  im  mittleren  ®urc^= 
fd)nitt,  wddjm  bie  legten  3af}r()unberte  geben,  t)on  fed)ö  ju 
fedjö  3al)ren  ein  2(uöbrud)  ju  ermarten  ift,  mäf)renb  bag  auf 
3ölanb,  mo  cigentlid^  !ein  ^Teil  ber  Snfßt  (^«-'Ö^"  ä^^flörung  burd) 
unterfeeifdje  G)Iut  gefidjert  ift,  an  bem  5400  gufe  =  1750  m 
niebrigeren  §e!(a  "bie  Eruptionen  nur  atte  70  biß  80  3ol)re 
beobad)tet  merben.  ^ie  ©ruppe  bor  3Sulfane  von  Duito  bietet 
einen  nod)  vkl  auffatlenberen  Montraft  bar.  ^er  16000  guf, 
(5200  m)  ]^of)e  SSulfan  ron  (Sangai)  ift  um  üie(e§  tljätiger 
at§  ber  fleine  .<^egelberg  ©tromboli  (2775  %n^  =  901  m); 
er  ift  unter  alten  befannten  S^ultanen  ber,  meldjer  in  jeber 
3>ierte(ftunbe  bie  meiften  feurigen,  tDeit(eud)tenben  (Bd)iadm' 
auSmürfe  j^eigt.  ©tatt  un§  in  §t)potf}efen  über  .^aufa(üerf)ä(t= 
niffe  unjugänglidjer  Erfd)einungen  5U  verirren,  motten  loir 
(ieber  I)ier'bei  fed)S  ^^>untten  ber  Erbf(äd;e  uermcilcn,  meldje 
in   ber   ©efd;id;te   ber   ou(!anifd;en  2:rjätigfeit   Dorjuggmeife 
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unci)tu^  imb  leljiTeid)  finb,  bei  ©tromboli,  bei  ber  G^jimära 
in  Mi/üen,  bem  alten  'l^ul!an  üon  üJlafaija,  bem  feljv  neuen 
\)on  ^^aUo,  bem  3]ulfan  %oq,o  auf  ben  .^apüerbifdjeu  ^nfeln 
unb  bem  folofjalen  ©angai). 

®ie  ß^imära  in  Si)fien  unb  ©tromboli,  bas  alte 
©tronpte,  finb  bie  gn)ei  feurigen  ßrfc^einungen  t)ulfanifd;er 
Xf)ätig!eit,  bereu  *!permaneng,  f^iftorifdj  ermiefen,  auc^  am 
jneiteften  f)inaufrei(^t.  ®er  !oni)d;e  §ügel  con  ©tromboli, 
ein  ^oleritgeftein ,  ift  jtneimal  I)ül)er  afe  ber  geuerberg  auf 
3]üIcano  (§iera ,  2^()ermef]a) ,  beffen  le^ter  großer  Slusbrud; 
fic^  im  3af)re  1775  ereignete.  ®ie  ununterbro^ene  3^f)ätig= 
!eit  bes  6tromboli  nürb  von  ©trabo  unb  -^linius  mit  ber 
ber  ^n\d  Sipari,  ber  alten  SJieligunig ,  nerglidien;  „feiner 
gtamme"  aber,  b.  i.  feinen  ausgefto^enen  Sdjladen,  „bei 
meniger  §i^e  eine  größere  9teinl)eit  unb  Seudjtfraft"  ^uge- 
fd)rieben.  ^'  ®ie  3^^^)^  ii^'t^  ©eftalt  ber  fteinen  geuerfc^Iünbe 
ift  fef)r  roedjfelnb.  Spalfan^aniö  lange  für  übertrieben  ge= 
Ijaltene  ^arftedung  bes  ^raterbobenö  ift  üon  einem  erfal^re^ 
neren  ©eognoften,  griebri(^  §offmann,  roie  auc^  noc§  neuer- 
lid^ft  t)on  einem  fc^arf finnigen  ^|>§r)fi!er,  21.  be  Quatrefageö, 
nollfommen  beftätigt  morben.  ©iner  ber  rotglüfjenben  %zmx' 
fd)(ünbe  Ijat  eine  Deffnung  von  nur  20  guj  (6,5  m)  ©urc^^ 
meffer;  eS  gleidjt  biefelbe  bem  (Sd^adjte  eineö  ^o^en  Dfeng, 
unb  man  fiet)t  in  il^r  ^u  jeber  ©tunbe,  oben  an  bem  ^rater- 
ranbe  gelagert,  bas  2(uffteigen  unb  llebermaKen  ber  ftüffigen 
2ava.  ^ie  uralten,  permanenten  2(u§brü(^e  be§  Stromboli 
bienen  noc^  je|t  bigroeilen  §ur  Orientierung  ber  6(^iffenben, 
unb  burdj  ^eobad)tung  ber  9iid}tung  ber  glamme  unb  ber 
auffteigenben  ^Dampffäule,  roie  bei  ben  ©riei^en  unh  ^f^ömern, 
^u  untieferer  2öetterpropl}e,^eiung.  2ln  bie  Tl\)tl)e  von  be§ 
iHeoluci  frül)eftem  2lufentt)alte  auf  (Strong^le,  unb  me^r  nod; 
an  33eoba(^tungen  über  ba§  bamalg  l^eftige  geuer  auf  SSotcano 
(ber  „^eiligen  3"fet  ^^^  ^epljäftoö"),  fnüpft  $oli)biu§,  ber 
eine  fonberbar  genaue  Kenntnis  von  bem  ^uft^ttb  be§  ^rater§ 
verrät,  bie  mannigfaltigen  ^enn^eic^en  einer  naiven  Söinb- 
tiercinberung.  Sie  ^^requen^  ber  geuererfc^einung  ^at  in  ber 
neueften  S^^^  einige  Unregelmäf^igfeit  gegeigt,  ©ie  3:^§ätig!eit 
bes  Stromboli  ift,  raie  bie  bes  Sletna  nac§  3artoriu§  oon 
2öalter§§aufen,  am  größten  im  ^^^ooember  unb  in  ben  SBinter- 
monaten.  Sie  trirb  biSmeilen  burd^  einzelne  3iul)epunfte 
unterbrochen,  le^tere  finb  aber,  raie  eine  Grfaljvung  uon  oielen 
Saljrfjunberten  leljrt,  non  fel)r  furjer  ®auer. 
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®te  6I)imära  in  2\)lkn  ,  mclije  ber  2(bmtral  33eaufort 
fo  trefflid)  bcldjvickn  iinb  bereu  idj  fd;on  ;^uieimal  enudfjiit 
I)abe,  ^''^'^  ift  fein  33ultan ,  fonbern  ein  perpetuierlidjer  geiiev- 
brunnen,  eine  burd^  bie  inilfanifc^e  3:;f)ätig!cit  be§  C^rbinneren 
immerfort  entjünbete  (SaSquelfe.  ©iefelbe  Ijat  Dor  raenigen 
93tönaten  ein  talentüoKer  Äünfticr  3(I6ert  ^erg  befudjt,  nm 
biefe  in  bem  rjoljcn  2IIterlume  (feit  ben  ^nUw  beö  c*^tefiaö 
unb  ©cijlor  aus  fearpanba)  fd)on  berühmte  Dertli($!eit  mate^ 
rifd)  auf5unc[)men ,  unb  bie  ODeBirc^öavten  ^u  fammeln,  C[\x^ 
benen  bie  Gfjimära  öUöBrid}!.  Sie  ^efdjreibunc^en  non  33eau= 
fort,  5^vofef]or  Gbmarb  gorbes  unb  Sieuteuant  «Spratt  in  ben 
Travels  in  Lycia  finbcu  fid^  noEfommeu  beftötitjt.  ©ine 
©ruptiomaffe  t)ou  ©erpentingeftein  burdjfe^t  ben  bidjlen  ^al!= 
ftein  in  einer  (Sd)Iud}t,  bie  uon  Süboft  in  Siorbmeft  anfteigt. 
5(n  bem  norbmeftli^en  (^\\\)Z  biefer  <Sd;iud)t  ift  ber  Serpentin- 
ftein  burd^  einen  in  einen  ^ogen  gefrümmten  ^amm  non 
^alffelfen  abgcfd;nitten  ober  nielleid^t  blofe  uerbedt.  S)ie  mit: 
gebradjten  ^BiM^  fiub  teils  grün  unb  ftifd^,  tei(§  braun  unb 
im  Siifttinbe  ber  SSermitterung.  Sn  Beiben  Serpentinen  ift 
©ialiag  beutlid)  erfenuBar. 

^er  Julian  üon  SJRafaija,^^  beffen  9?uf  unter  bem 
9flamen  ber  §i3ne,  el  Infierno  de  Masaya,  fd^on  im  2Infang 
beö  16.  3^^)i"^unbertS  meit  uerBreitet  mar  unb  ju  33erid)ten 
an  ^aifer  ^arl  V.  2(nlaf5  gab,  liegt  ^mifdjen  ben  Beiben  Seen 
9iicaragua  unb  5Ranagua,  fübraeftlid^  ron  bem  rei.^enben 
^nbianerborfe  9]inbiri.  ^r  Bot  jal^rBunbertelang  baöfelBe 
feltene  $f)änomen  bar,  bas  mir  am  3>ulfan  uon  StromBoIi 
13efd^rieBen  IjaBen.  SJian  fal;  uom  ^raterranbe  aus,  in  bem 
rotgtül^enben  Sdjiunbe,  bie  t)on  kämpfen  Bemegten,  auf  unb 
nieber  fd}lagenben  SSetfen  flüffiger  Slax>a.  ®er  fpanifd)e  ©e^ 
fd)id}tfd;reiBer  ©on.^alej  gernanbo  be  Dniebo  Beftieg  ben 
?}iafat)a  juerft  im  "^wW  1529,  unb  ftcEte  3Serg(eid;ungen  an 
mit  bem  3>efut),  meldien  er  früher  (1501)  in  Segleitung  ber 
Königin  uon  9ccapel  al§  il)r  xefe  de  guardaropa  Befud)t 
l^atte.  ®er  ??ame  ^D^afapa  gel^ört  ber  (Sf]orotegafprad)e  t)on 
3^icaragua  an  unb  Bebeutet  Brennenber  53erg.  ^er  Siulfan, 
non  einem  meiten  Saoafelbe  (mal  pays)  umgeben,  baö  er 
maljrfdjeinlid;  felBft  erzeugt  I)at,  rourbe  bamalö  ;^u  ber  ^erg= 
gruppe  ber  „neun  Brennenben  ^laribios"  ge^äl)tt.  gn  bem 
gemöf)n(idjen  3"ft^i^be,  fagt  Duiebo,  ftel)t  bie  DBerflädje  ber 
2ci\>a ,  auf  meld^er  fdjmar^e  Sd;Iaden  fdjmimmen,  mefjrere 
I)unbert  gu^  unter  bem  ^Uaterranbe ;  Biomeden  aber  ift  bie 
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2(ufiüa(tunc^  p(öt5lid)  fo  grof^,  bag  bie  2am  faft  beit  oBeven 
^ianb  erreidjt.  ^aö  perpctuierlidje  Sicfjtpljänoineu  luivb,  luie 
Düiebo  fid)  bcftimmt  unb  fc{)ai'fftnnit3  auöbrüdt,  lüc^t  burd; 
eine  eigentlid;e  Jlamme,  ^"^  fonbern  buvd;  üon  unt^n  erleuchteten 
®ampf  üerurfadjt.  (So  foU  uon  foIrf;er  S^^^nfität  geraefen 
fein,  ha^  auf  bem  2Bege  t)om  SSuIfau  nad;  ©ranaba,  in  me^r 
alä  brei  leguas  (20  km)  Entfernung ,  bie  @rleud;tung  ber 
@egenb  faft  ber  be§  ^SoITmonbeS  glid;. 

^d)t  ^ai)XQ  nad;  Düiebo  erftieg  icn  SSulfan  ber  ^omini- 
!anermönc^  grat)  33Ia§  bei  Caftillo,  tt)el(^er  bie  alberne  TIqU 
nung  Ijegte,  ba^  bie  flüffige  Saua  im  toter  flüffigeä  ©otb 
fei,  unb  fidj  mit  einem  ebeufo  IjaBfüc^tigen  gran,^iö!anermönd)e 
auö  glanbern,  grat)  '^nan  be  @anbaüo,  uerbanb.  ^eibe,  bie 
Seid^tgläubigfeit  ber  fpanifd^en  Slnfiimmlinge  benu^enb,  ftifteten 
eine  Slftiengefellfc^aft,  um  auf  gemeinfd)aftlic^c  Soften 
bag  5DZetall  ^u  erbeuten.  Sie  felbft,  fe^t  Duiebo  fatirifd; 
l^ingu,  erflären  fid)  al§  ©eiftlii^e  üon  allem  pefuniären  ^n- 
fd^uffe  befreit,  ^er  ^eridjt,  meldjer  über  bie  Slusfül^rung 
biefeg  !ü^nen  Hnterneljmens  %xar)  ^la§'  bei  Eaftido  (biefelbe 
^serfon,  bie  in  ben  (2d)riften  üon  ©omara,  33en^oni  unb 
§errera  %xax}  S3la§  be  '^fi^^ta  genannt  mirb)  an  ben  S3ifd)of 
von  GaftiKa  bei  Dro ,  Xl)oma§  be  S^erlenga ,  erftattete ,  ift 
erft  (1840)  burc^  ha^  Sluffinben  van  Ct)iebo§  Schrift  über 
9^icaragua  befannt  geworben,  grat)  ^laö,  ber  früher  al§ 
SRatrofe  auf  einem  Schiffe  gebient  Ijatte,  mollte  bie  ?[Jiet^obe 
nad;a^men,  mittels  röeldjer,  an  ©eilen  über  bem  ^Dieere  l)ängenb, 
bie  ßinmo^ner  ber  ^anarifi^en  ^n)eln  ben  g^^^^efl^ff  ber  Dr- 
feille  (Liehen  Roccella)  an  fdjroffen  Reifen  fammeln.  (S§ 
mürben  monatelang  oft  geänberte  Ssorridjtungen  getroffen, 
um  uermittelft  eine§  ^re^l)afpel§  unb  Äran§  einen  me^r  al§ 
rjO  guß  (10  m)  langen  S3al!en  über  bem  tiefen  Slbgrunbe  §er= 
oortreten  gu  laffen.  ^er  S)omini!anermönd),  'oa^  .§aupt  mit 
einem  eifernen  §etm  bebedt  unb  ein  Svru^ifij  in  ber  §anb, 
mürbe  mit  brei  anberen  ^itgliebern  ber  Slffociation  ljerab= 
gelaffen;  fie  blieben  eine  gange  9^ac|t  in  biefem  Steile  be§ 
feften  ^raterbobenö ,  oon  bem  au§  fie  mit  irbenen  @ef äffen, 
bie  in  einem  eifernen  ^effel  ftanben,  vergebliche  SSerfud^e  §um 
Sd^öpfen  be§  vermeinten  flüffigen  @olbe§  madjten.  Um  bie 
3l!tionäre  nid)t  abguf d^reden ,  !amen  fie  überein,  gu  fagen^', 
wenn  fie  l)erauöge§ogen  mürben,  fie  Ratten  gro|e  9teidjtümer 
gcfunben,  unb  bie^ijlle  (el  Infierno)  von  9}tafai)a  verbiente 
iünftig  el   Paraiso   de  Masaya   genannt  ^u  werben.     Xk 
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Operation  ivurbe  fpäter  me()rmal§  roieberrjolt ,  Bio  ber  ©o- 
nernabor  ber  iial)en  Stabt  ©ranaba  3]erbad)t  be§  Setiugeö 
otier  gar  einer  ^efraubation  beö  gisfug  fc^öpfte  unb  „ferner 
fic^  an  ©eilen  in  hen  Krater  ^inabjutafjen"  tierbot.  X^ie^o 
gefdjaf)  im  kommet  1538;  aber  1551  eri)ielt  bennod)  roiebcr 
ber  ^efan  beö  Kapitels  »on  Seon,  3"^^  ^doarej,  bie  naiüe 
Grtaubniö  oon  93kbrib,  „ben  3.sul!an  gu  öffnen  unö  ha^  ©olb 
^u  geroinnen,  raelc^eä  er  enthalte".  So  feft  ftanb  ber  3SoIf§j 
glaube  im  16.  gafjrfjunbert!  "DZuf^ten  bod^  nodj  im  3^^^^ 
1822  in  9Zeapel  "D^tonticelli  unb  GooeÜi  burd)  djemifc^e  S^er- 
fud)e  ermeifen,  baj  bie  am  28.  Dftober  auögemorfene  2(|d;e 
bes  'isefuos  fein  ©olb  entfjalte! 

®er  3]ut!an  oon  gjalco,  n)eld)er  an  ber  Söeftfüfte 
6entra(amcri!a§ ,  8  ?[ReiIen  (60  km )  nörblic^  oon  (Ban  BaU 
üabor  unb  öftli^  t)on  bem  §afen  non  Sonfonate,  liegt,  ift 
11  ^aijXQ  fpäter  auggebrod)en  als  ber  '^ulf an  oon  Soi^ullo 
tief  im  S^^^i'^^  ^^^  megifanifdjen  Sanbes.  ^eibe  Sluebrüc^e 
gef(^al)en  in  einer  fultioierten  Gbene  unb  nac^  meljrmonat; 
iid)en  ©rbbeben  unb  unterirbifc^em  brüllen  (bramidos).  CEö 
erl)ob  fic^  im  Llano  de  Izalco  ein  fonifdjer  §ügel,  unb  mit 
feiner  Gr^ebung  begann  am  beffen  ©ipfel  ein  Saoaergu^  am 
2;i  gebruar  177U.  Söas  bei  fdjnell  ^uneljmenbcr  .vjöfjc  ber 
drfiebung  beö  33obeng,  mag  ber  3tnf)äufung  t)on  auö^ 
gemorfenen  ©d)laden,  5(fdje  unb  2:^uffmaffe  gujufdpiben  fei, 
bleibt  bis  je^t  unentfd}ieben ;  nur  fo  oiel  ift  gemij,  baJ5  feit 
bem  erften  SUisbrud)  ber  neue  ^ulfan,  ftatt,  mie  ber  ^orullo, 
balb  gu  erlöfdjen,  in  ununterbrod;ener  äl)ätigfeit  geblieben  ift 
unb  oft  ben  ©d}iffern  bei  ber  ^anbung  in  ber  ^ai  non 
Sicaijutla  als  Seudjtturm  bient.  9Jian  gä^lt  in  ber  ©tunbe 
üier  feurige  (Eruptionen,  unb  bie  gro^e  SRegelmä^igfeit  beö 
^Nl)änomen5  l)at  bie  menigen  genauen  Seobad)ter  beöfelben  in 
(S'rftaunen  gefegt.  ®ie  ©tärfe  ber  2lu5brüc^e  mar  med^felnb, 
nid;t  aber  bie  }^t\t  i^reö  jebesmaligen  (Eintretens,  ^ie  §öl)e, 
meiere  ber  33ul!an  oon  3^alco  jet3t  nac^  ber  legten  (Eruption 
üon  1825  erlangt  l)at,  mirb  ju  ol)ngefäljr  1500  gu^  (487  m) 
gefc^ä|t,  faft  gleii^  ber  6ö^e,  bie  ber  3Sulfan  oon  gorullo 
über  ber  urfprünglid^en  fultioierten  ©bene  erreid^t;  aber  faft 
tiiermal  ^öl)er  alö  ber  (Erljebungsfrater  (5Ronte  9tuooo)  in 
ben  ^^^legräifc^en  gelbern,  melc^em  ©cacd^i^-  nad^  genauer 
93teffung  405  gug  (131  m)  gibt,  ^ie  permanente  i()ätig= 
feit  be§  33ulfane§  t)on  S^alco,  meieren  man  lange  als  ein 
©id^erl)eit§oentil    für   bie    Umgegenb    uon    Ban   ©aloabor 
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Betradjtete,  Ijat  bie  ©tabt  bod;  nirfjt  uor  ber  üödigen  äei'ftörung 
in  ber  Qfternad;t  biefes  3al;reg  (1854)  beiuatjrt. 

®ie  ^apt)erbi|c§e  Snfel,  roeld^e  fid;  graifdjen  Santiago 
itnb  33raoa  erfiebt,  ^at  frü§  üon  ben  ^^ortugiefen  ben  ^^tamen 
Ilha  do  Fogo  ertjalten,  weit  fie,  raie  ®trom6o(i  uon  1G80 
big  1713  ununterbrochen  geuer  a^ah.  5^ac^  langer  9Ruf)e  ent- 
günbete  fid^  ber  3]u(fan  biefer  ^n\d  oon  neuem  im  Sommer 
beö  Sa^reg  1798,  furg  nadj  bem  legten  Seitenausbrud;  beg 
$if§  üon  ^enerifa  im  Krater  oon  ßf)afjorra,  ber  irrig,  alä 
märe  er  ein  eigener  S3erg,  ber  SSuIfan  von  (5()al^orra  ge« 
nannt  mirb. 

^er  t^ätigjte  t)on  allen  3Sulf'anen  <Sübameri!a§ ,  ja  Don 
aden,  bie  ic^  \)kx  einzeln  aufgefü(}rt  ^abe,  ift  ber  Sangat), 
ber  auc^  Volcan  de  Macas  genannt  mirb ,  mei(  bie  ätefte 
biefer  alten,  in  ber  erften  3^^^  ^^^  ßonquifta  üolfreic^en 
©tabt  am  S^lio  Upano  nur  7  geogr.  5[ReiIen  (52  km)  füblid)er 
liegen.  ®er  folofjale  Serg  oon  16068  gu^  (5219  m)  §öi)e, 
l)at  ]\d)  am  öftltd)en  Slb^ange  ber  öftlic^eren  ^orbillere  er^ 
t)oben,  ^roifc^en  gmei  Spftemen  oon  ^uf^üffen  be§  Stmajoneui 
ftromes,  benen  beg  ^aftaja  unb  be§  Hpano.  2)a§  gro^e,  un- 
Dergteic^bare  geuerpljänomen,  baö  er  je^t  barbietet,  fd)eint  erft 
im  ^al)xc  1728  begonnen  gu  ^aben.  ä3ei  ber  aftronomifd)en 
(^rabmefjung  üon  33ouguer  unb  Sa  (Sonbamine  (1738  bi§ 
1740)  biente  ber  ©angai)  alä  ein  perpetuierIid)eS  gß^^^m^^^l- 
3c^  felbft  Ijörte  monatelang  im  ^a^xc  1802,  befonberö  am 
frühen  9Jiorgen ,  feinen  S)onner  in  dijxüo ,  bem  anmutigen 
Sanbfi^e  be§  ?[Rarqueg  be  Seloalegre  na§e  bei  Quito,  mie  ein 
^albeg  S^W^tnbert  früher  S)on  Sorge  ^uan  bie  ronquidos 
del  San^ay  etmaä  raeiter  norböftlic^,  bei  $intac,  am  gu^e 
be§  Stntifana ,  ^ -^  oernommen  f)atte.  ^n  ben  3^^)^^^  1*^42 
unb  1843,  mo  bie  (Eruptionen  mit  bem  meiften  (^etöfe  cer^ 
bunben  maren,  f)örte  man  basfelbe  beutlid)ft  nid)t  blo^  im 
§afen  t)on  G3uai)aqui(,  fonbern  auc^  meiter  füblic§  (ängä  ber 
(Bübfeefüfte  big  '^^aijta  unb  ^an  SBuenaoentura ,  in  einem 
2(bftanbe  mie  Berlin  oon  Safel,  bie  $r)renäen  oon  gontaines 
bleau,  ober  Sonbon  oon  Slberbeen.  SÖenn  feit  bem  anfange 
beä  je^igen  '^a^xi:)un'i)cxt^  bie  35ul!ane  t)on  3Reri!o ,  9^eus 
granaba,  Duito,  33otioia  unb  (S§i(e  non  einigen  ©eognoften 
befuc^t  roorben  finb,  ift  (eiber!  ber  Sangai),  ber  ben  !J^un- 
guragua  an  §öf)e  übertrifft,  megen  feiner  einfamen,  ron  aüm 
Sommunifationömegen  entfernten  Sage  nöllig  üernad^Iäffigt 
geblieben.    (Erft  im  ®e,^ember  1849  t)at  i^n  ein  füljner  unt) 
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fenntniöuoKcr  9ieifci\bcr,  (SeBaftian  Sßiffe,  nad)  einem  fünf= 
iiKjvigeu  Süifcntfjaltc  in  bei*  2(nbcöfette,  beftiet3en,  unb  ift  faft 
biö  ^uni  tuifH'vften  ©ipfcl  bcö  ntit  ©d^nee  bcbcdtcn,  (teilen 
^egelö  c^elanqt.  (ix  Ijat  foiuof}!  bie  fo  rounbcrbnre  grequen^ 
ber  Stusunivfe  genau  djvonometrifd^  beftimmt,  aB  and)  bie 
^efdjQffenljcit  beg  auf  einen  fo  engen  S^iaum  eingefdjränften, 
ben  Öneiö  burd)Bred;cnben  ^radjijteö  unterfudjt.  (^s  würben, 
n)ie  fdjon  oben  bemerft,  267  (Eruptionen  in  1  ©tunbe  öe^äfjU, 
jebe  bauernb  im  9}littel  13,4"  unb,  ma§  fefjr  auffallenb  ift, 
von  feiner  am  2(fdjenfegel  bemer!baren  (Srfdjütterung  begleitet. 
®aö  Sluggemorfene ,  in  oielen  Siaudj  oon  balb  grauer,  balb 
orangegelber  garbe  geljüllt,  ift  ber  gröf^eren  ÜDiaffe  nad;  ein 
(Semenge  non  fdjioarjer  2(fd;e  unb  Rapilli,  aber  teilmeife  finb 
e§  audj  ©c^laden,  bie  fenfrcdjt  auffteigen,  in  fugeliger  ^orm 
unb  oon  einem  ^urdjmeffer  oon  l-"")  big  16  ^oß  (40  big 
43  cm),  ^n  einem  ber  ftärferen  SluGioürfe  gäfjlte  Sßiffe  alg 
gleidj^eitig  auggemorfen  bod)  nur  50  big  60  glü^enbe  Steine, 
feie  fallen  meift  mieber  in  't>Qn  ^xakx  gurüd,  bigmeilen  be^ 
beden  fie  beffen  oberen  9ianb,  ober  gleiten  bei  ^ad)t  fern 
leudjtenb,  an  einem  ^^eile  beg  ^onug  berab,  mag  maljrfc^einlid; 
in  großer  g-erne  bei  2a  (ionbamine  ^u  ber  irrigen  SJJeinung 
von  „einem  (Ergufe  brennenben  «Sdjmefelö  unb  (?rbped§eg"  93er= 
anlaffung  gab.  2)ie  (Steine  fteigen  einzeln  nac^einanber  auf, 
fo  baf5  bie  einen  im  herabfallen  begriffen  finb,  mä^renb  an= 
bere  erft  ben  Krater  oerlaffen.  ®urd)  genaue  ^^ilBeftimmung 
mürbe  ber  fid^tbare  Jallraum  (alfo  big  jum  Äraterranbe  ae= 
red^netj  im  DJiittel  nur  737  gu^  (240  m)  beftimmt.  3im 
5(etna  gelangen  bie  auggemorfenen  Steine,  jufolge  ber  9)^ef= 
fungen  t)on  Sartoriug  oon  3Isaltergl)aufen  unb  bem  3lftro= 
nomen  Dr.  (Sljriftian  ^eterg,  big  ^n  2500  gu^  (812  m)  §ö(;e 
über  ben  ^raterraänben.  (S^emellarog  Sd;ä^ungen  mäl)renb 
ber  ^Hetnaeruption  oon  1832  gaben  fogar  eine  breifad^  größere 
§öl)e!  ^ie  fc^mar^e  auggemorfene  2lfd;e  bilbet  am  Slbljangc 
beg  Sangat)  unb  3  5D^eilen  (22  km)  im  Umfreife  3  big 
400  SuffilOO  big  134  m)  bide  Sdjidjten.  ®te  garbe  ber 
3Ifd)e  unb  ber  Rapilli  gibt  bem  oberen  Xeile  beg  Tegels  einen 
fur(^tbar  ernften  ßl)arafter.  ßg  ift  Ijier  nod^  einmal  auf  bie 
foloffale  (Sröfee  biefeg  3Sulfaneg,  meiere  bie  beg  Stromboli 
fed)gmal  übertrifft,  bie  Slufmerffamfeit  gu  ridjten,  'oa  biefe 
33etrad^tung  bem  abfoluten  (TsHauben,  ba^  bie  nieberen  geuer^ 
berge  immer  bie  t;äufigften  !^(ugbrüd;e  l;aben,  fräftig  ent= 
gegentritt. 
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'Dk'Ijv  norf;  alö  bie  ©eftalt  unb  §ölje  ber  3?ul!aiie  ift 
i()ve  ©nippienmf^  lüidjtiij,  lueil  fie  auf  baö  grof^e  c^cologtfdjc 
■)J[jänomcn  ber  (Srfjcbung  auf  Spalten  füfjvt.  ©iefc  ©nippen, 
fie  mögen  nad)  ^^eopolb  mn  Sud;  in  ^eifjen  ober  um  einen 
ßentralDuIfan  vereinigt  aufgeftiegen  fein,  be^eid^nen  bie 
STeile  ber  ©rbrinbe,  mo  ber  ähiöbrudj  be§  gefdjmolgenen  3^^= 
neren,  fei  eg  burc^  bie  minbere  ®ide  ber  ©efteinfdjid^ten,  fei 
e§  burdj  i^re  9taturbefd)affenfjeit  ober  urfprüngltdje  3erflüftun_g, 
minberen  Jöiberftanb  gefunben  Ijat.  ®rei  33reitengrabe  umfajit 
ber  3f?aum,  in  bem  bie  ouüanifdie  3:^I)ätig!eit  ftd)  furditbar 
äußert  im  Sletna,  in  ben  5(eolifd;en  Snfeln,  int  SSefuo  unb 
bem  Sranblanbe  (ben  $()legräifd)en  gelbern)  von  ^^uteoli 
(©ifäard)ia)  an  bis  ß^umä  unb  big  gum  feuerfpeienben  ©pomeus 
auf  3öd)ia,  ber  ti)rrf}enifd)en  5(ffeninfet  2(enaria.  ©in  foldjer 
^ufammentjang  analoger  ©rfc^einungen  fonnte  ben  ©riedjen 
nidjt  entgegen.  (Strabo  fagt:  „®a§  gange  von  (Eumä  beginn 
nenbe  ^Jieer  biö  ©ijilien  ift  mit  geuer  burd^gogen  unb 
I)at  in  ber  ^iefe  geroiffe,  untereinanber  unb  mit  bem  geft= 
lanbe  fid^  in  ein§  oerbinbenbe  §  o  f)  l  g  ä  n  g  e.  ^^  ©§  geigen  fid) 
in  foId}er  (ent^ünblidjer)  DJatur,  loie  if)n  alle  befd^reiben,  nidjt 
nur  ber  3(etna,  fonbern  and)  bie  ©egenben  unt  ä)ifäar(^ia  unb 
9teapoIi§,  um  ^ajä  unb  ^^^it()ecufä;"  baraug  entftanb  bie 
^-ahd,  bag  Xijp^on  unter  ©ijilien  lagere  unb  ha^,  wenn  er 
fidj  feiere,  glammen  un'o  ©emäffer  l^eroorbredjen,  ja  gumeilen 
and)  fieine  ßilanbe  mit  fiebenbem  Söaffer.  „Dftmalö  finD 
^mifdjen  ©trongple  unb  Sipara  (in  biefem  meiten  ^e,^irfe)  auf 
bie  Dberfläd^e  be§  SJleeres  ^eroorbred^enbe  glammen  gefefjen 
Toorben,  inbem  bas  geuer  an^  ben  §öf}(ungen  in  ber  iiefe 
fidj  einen  ©urdjgang  öffnete  unb  mit  ©etoalt  nadj  an^tn 
Ijeroorbrang."  ^m  ^inbar^^  ift  ber  ^i^rper  be§  ^i;pf}on  von 
folc^er  2(u5bef)nung ,  ba^  „©igitien  unb  bie  meerumgrenjten 
§öl)en  über  Gumä  ($ Integra,  ba§  ^ranbfelb  genannt)  auf 
ber  gottigen  ^ruft  be§  llntiereö  liegen." 

<So  mar  ^^ijpfjon  (ber  tobenbe  ©nfelaboS)  in  ber  griedji^ 
fd;en  3Sol!öpljantafie  bie  mi;t(;ifd;e  Segeid^nung  ber  un= 
befannten,  tief  im  Snneren  ber  ©rbe  liegenben  Urfadjc 
vul!anif(^er  ©rfdjeinungen.  ®urd}  feine  Sage  unb  ^aumauö= 
füKung  mürben  angebeutet:  bie  33egrenjung  unb  bag  3iif^i^^i^^6i^= 
mirfeii  einzelner  t)ulfanifd^er  (fei)fteme.  gn  bem  ptjantafie^ 
reid^en  geologifd^en  ^ilbe  be§  Grbinneren,  in  ber  groj^en 
Söeltanfdjauung,  meldje  $lato  im  ^Ijäbon  aufftellt  (pag.  112 
big  114),  mirb  bieg  3^ifiiii^"^^nmir!en  nodj  tül^ner  auf  alle 
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iHitfanifd^e  6i)fteme  auggebeljut.  ®ie  Saoaftröme  fd;öpfcn  if)r 
3)iaterial  aug  bem  $i)ripfjlegetf;on,  ber,  „nadjbem  er  fid) 
oftmals  unter  ber  ßrbe  innljergeiüäl^t",  in  ben  Xartarug  fid) 
ergiegt.  $(ato  fagt  ausbrüdtid),  „ba^  t)on  bem  ^lsi)npI)Ieget§on 
bie  feuerfpeienben  33erc;e,  wo  fid)  beren  auf  ber  ©rbe 
finben,    fleine  5tei(d;en  l^eraufblaf en  {obzoc,  8'iotlv  öv 

£7rovo{j.aCoüO'.  Ilopi'X>kz'^id-oyza^  ob  v.a\  ol  puav.s?  a.7Z00Käz\xrxio. 
ava'fuaojoiv,  otcy]  av  Xüyca^'.  tyj?  Y"*]?)-  ^icferStugbrUCf  (pag.ll3B) 

beö  ^erauöftogeng  mit  §eftig!eit  beutet  c^eiüifferma^en  auf  bie 
bercegenbe  ^raft  bes  t)orf)er  eingefd;(offenen ,  bann  plö^lic^ 
buvd)6red;enben  Söinbes,  auf  iüe(d;e  fpäter  ber  <Stagirite  in 
ber  5Reteoro(ogie  feine  gange  2^§eorie  ber  SSulfanigität  ge= 
grünbet  'i:)at. 

Tia6)  biefen  fo  uralten  Slnfid^ten  finb  bei  ber  Setrad^tung 
beö  gangen  (^rbf örperg  bie  9U  i  tj  e  n  t)  u  ( f  a  n  e  nod)  beftimmter 
d)arafterifiert  a(ö  bie  (Gruppierungen  um  einen  (Sentral= 
Dulfan.  3Im  auffadenbften  ift  bie  9iei()ung  ha,  mo  fie  oon 
ber  Sage  uub  5Iu5beljnung  üon  Spalten  abljängt,  meldte,  meift 
untereinanber  parallel,  groj^e  Sanbeöftreden  linear  (forbil= 
l  e  r  e n  a r  t i  g)  burdjfe^en.  äöir  finben  fo  im  neuen  kontinent, 
um  blo^  bie  mid)tigften  ^teiljen  fel^r  na§e  aneinanber 
gebrängter  3>ulf'ane  gu  nennen,  bie  t>on  ßentralamerüa 
famt  i^rem  3Infdjluffe  an  SJlejifo,  von  9leugranaba  unb 
Quito,  üon  ^eru,  Solioia  unb  ß^ile;  im  alten  kontinent 
bie  ©unbainfeln  (ben  ©übinbif^en  2(rdjipel,  befonberS 
'^aim),  bie  §albinfel  ^amtfdjatfa  unb  il)re  gortfe^ung  in 
ben  Kurilen,  bie  5ileuten,  meldte  ha^  feftgef^loffene 
^kringgmeer  füblid^  begrenzen.  2öir  werben  bei  einigen  ber 
.^auptgruppen  üerraeilen.  Gingelljeiten  leiten  burd^  il)re  3"- 
fammenftellung  auf  bie  ©rünbe  ber  ©rfd^einungen. 

2)ie  9f?ei§ent)ulfane  üon  ßentralamerüa,  nad^  älteren 
^knennungen  bie  3Sul!ane  t)on  ßoftarica,  9^icaragua,  ©an 
(^aloabor  unb  Guatemala,  erftreden  fic§  von  bem  3Sul!an 
^^Turrialüa  bei  ßartago  big  gum  S^^ulfan  t)on  SoconuSco  burd; 
fcd)ö  ^reitengrabe,  gmifd^en  10"  9'  unb  16"  2'  in  einer  Sinie, 
im  gangen  oon  60  nad)  9^30  gerid^tet,  unb  mit  ben  menigen 
Krümmungen,  bie  fie  erleibet,  eine  Sänge  üon  135  geogr. 
9Jieilen  (1744  km)  einnel)menb.  ^iefe  Sänge  ift  ungefäl)r 
gleic^  ber  Entfernung  t)om  SSefut)  big  ^rag.  S(m  meiften 
gufammengebrängt,  rcie  auf  einer  unb  bcrfelben  nur  16  3[)ieilen 
(118  km)  langen  ©palte  ausgebrod^en,  finb  bie  ad;t 'i^ulfane, 
meldje  gunfd;en  ber  Laguna  de  Managua  unb  ber  ^Sai  von 
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gonfcca  liefen,  groifcfjen  bem  ^utfan  dou  9)loinotoin6o  unb 
bem  von  ß^onfeguina,  beffen  unterirbifd^eS  ©etöfe  in  .gatnaifa 
unb  auf  bem  §orf;(anbe  von  Bogota  im  ^a^re  1835  mie 
©efrfjü^fcuer  ge|ört  mürbe.  3n  ßentralamerifa  unb  in  beut 
gangen  fübli($en  ^eile  be§  neuen  kontinentes,  ja  im  allgemeinen 
uon  bem  Slrd^ipel  de  los  Chonos  in  ßljile  I6i§  gu  ben  nörb- 
lid;ften  S^^ulfanen  GbgecomBe  auf  ber  üeinen  3»fßl  ^ei  6it!a  ^^ 
unb  bem  @lia§berg  am  $rin^  SBilliamSfunb ,  in  einer  Sänge 
uon  1600  geogr.  5!}lei(en  (11872  km)  finb  bie  uulfanifc^cn 
»spalten  überaU  in  bem  meftlid^en,  bem  Sitorale  ber  @übfee 
näheren  2^ei[e  au§gebrod}en.  SBo  bie  9^eil)e  ber  3]ulfane  uon 
ßentralamerüa  unter  ber  geograp§ifd;en  breite  uon  13 '/o" 
(nörblid^  uom  @olf  be  gonfeca)  bei  bem  3Su(!an  uon  G^ondjagua 
in  ben  Staat  uon  ©an  6a(uabor  eintritt,  änbert  fid)  auf 
einmal  mit  ber  D^ic^tung  ber  Sßeftfüfte  aud;  bie  ber  SSulfane. 
2)ie  Sf^eifje  ber  lej^teren  ftreidjt  bann  D©D— SöM'ö;  ja  mo 
bie  geuerberge  mieber  fo  aneinanber  gebrängt  finb,  ba^  fünf 
nod^  meljr  ober  minber  tl^ätige  in  ber  geringen  Sänge  uon 
30  gjleilen  (220  km)  gejäljlt  merben,  ift  bie  9f?id;tung  faft 
ganj  D — 2S>.  'tiefer  äbroeic^ung  entfprid)t  eine  groje  Sin- 
fc^mellung  be§  kontinentes  gegen  Dften  in  ber  §albinfel 
§onbura§,  mo  bie  Stifte  ebenfalls  plö^lic^  uom  ^ai^  ©raciaS 
ä  ®ioS  bis  §um  ©olf  uon  Slmatique  75  5D^eilen  (556  km) 
lang  genau  uon  Dft  gegen  Söeft  ftreid^t,  nad;bem  fte  uorljer 
in  berfelben  Sänge  uon  Sterben  gegen  ©üben  gerid^tet  mar. 
:3n  ber  ©ruppe  ber  f)o§en  33ulfane  uon  Guatemala  (33r.  14« 
10')  nimmt  bie  Sftei^ung  mieber  iljr  altes  ©treid^en  9Z45''2ö 
an,  unb  fe^t  baSfelbe  fort  bis  an  bie  merüanifd^e  ©renge 
gegen  ßl;iapaS  unb  ben  3ft^muS  uon  §uafacualco.  ^oxh- 
meftlid;  uom  Sultan  von  «SoconuSco  bis  gu  bem  uon  3:^ujtla  ift 
nid^t  einmal  ein  ausgebrannter  Xrad^t)tfegel  aufgefunben  raor- 
ben ;  eS^^errfd^en  bort  quargreidjfter  ©ranit  unb  ©timmerfd;iefer. 
®ie  33ul!ane  uon  Gentralamerifa  !ri3nen  nidjt  bie  nai:)en 
©ebirgSfetten,  fie  ergeben  fic^  längs  bem  guge  berfelben  meift 
gan,5i  uoneinanber  getrennt.  2tn  hen  beiben  äu^erften  (Fnben 
ber  B^eilje  liegen  bie  größten  §i3l;en.  ©egen  Süben,  in  ßofta* 
rica,  finb  uon  'üem  ©ipfel  beS  grafu  (beS  3SulfanS  uon 
ßartago)  beibe  3Keere  fid^tbar,  mo3uau§erber§öl}e(10o95guß 
aud^  bie  meljr  centrale  Sage  beiträgt,  ^m  ©üboft  uon  Gartago 
fte^en  ^erge  uon  10000  bis  11000  gug:  ber  gl}iriqui 
(10567  guf5  =  3375  ra)  unb  ber  Pico  blaueo  (11013  gufe 
=  3578  m).   Wum  mei^  nid;tS  uon  i§rer  ©efteinbefdjaffenljeit, 
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n)ar)ryd)cinlid)  finb  e§  iinc^eöffnetc  ^racljijtfcnel.  25>eitev  nacf; 
©D  ^in  uerflad^en  fid^  bie  §ö§en  in  S^evagua  Inö  511  GOUO 
imb  5000  5vu&  (1950  Bio  1620  m).  ®ie§  fdjeint  and)  bie 
mittlere  §öf}e  ber  ^.sulfane  non  9ticaragua  unb  San  (Sahmbor 
5U  fein,  aber  gegen  M^  norbn)eftIirf;e  (£j:trem  ber  gangen  9ieil)e, 
unfern  ber  neuen  Stabt  ©uatemata  erfjeben  fic^  raiebcrunt 
gmei  33ulfane  6ig  über  12000  ^ug  (3900  m).  ®ie  9Jlaj:inta 
fallen  alfo  narf)  meinem  obigen  -Serfud^e  ^ppfometrifcfjer  iUaf= 
fififation  ber  SSuIfane,  in  bie  b  r  i  1 1  e  @ruppe_,  gleidjfommenb 
bem  Stetna  unb  vpi!  von  ^enerifa,  mä()renb  bie  gröj3ere  ^ai)l 
ber  ^öljen,  bie  ,^n)ifd;en  beiben  Gj:tremen  liegen,  'o^n  SSefuu 
!aum  um  2000  guj  (650  m)  übertreffen,  ^ie  SSulfane  von 
^Jierifo,  5f?eugranaba  unb  Quito  gel^iiren  gur  fünften  ©ruppe 
unb  errei^en  meift  über  16000  juf,  (5200  m). 

3Öenn  aud;  ber  kontinent  üon  dentralamerifa  üom  ^ftfjnuiö 
Don  Manama  an  burc^  3Seragua,  ßoftarica  imb  S^icaragua 
bis  jum  ^'aralfelfreife  von  10'/.-°  an  breite  beträdjtlid)  ^u- 
nimmt,  fo  üeranla^t  bod)  gerabe  in  biefer  ©egenb  baä  grof^e 
'itreal  be§  <See§  von  9Iicaragua  unb  bie  geringe  §5f;e  feineä 
Spiegelg  (!aum  120  $arifer  guf^  =  39  m^*  über  beiben 
?D^eeren)  eine  fold^e  Sanbe^erniebrigung,  ba§  au§  berfelben 
eine  oft  ben  ©eefafjrern  im  fogenannten  6ti((en9Jfeere  ge= 
fal)rbringenbe  Suftüberftrömung  uom  2(ntil(ifdjen  -IlZeere  in  bie 
©übfee  uerurfad)t  mirb.  ®ie  fo  erregten  9Zorboftftürme  raerben 
mit  bem  5kmen  ber  Papagayos  belegt  unb  muten  biSmeilen 
ununterbrodjen  -1  bi§  5  ^age.  Sie  i)abcn  bie  große  Wlaxh 
mürbigfeit,  baf3  geroöf)nlid;  ber  §immel  babei  gang  molfenloä 
Wiht.  ^er  Duime  ift  bem  ^eife  ber  Sßeftfüfte  üon  5f^icaragua 
gmifdjen  33rito  ober  Cabo  Desolado  unb  Punta  de  S.  Elena 
(üon  11«  22'  big  10  «50')  entlel^nt,  roelc^er  Golfo  del  Pa- 
pagayo  l^eißt  unb  füblid)  nom  Puerto  de  San  Juan  del  Sur 
bie"  fteinen  33aien  üon  (3alina§  unb  ©.  &zna  einfd)(ießt.  Qd; 
I)abe  auf  ber  Sd)iffaf)rt  von  ©uai)aqui(  nad^  Slcapuko  über 
^raei  Doire  ^age  (9.  bi§  11.  9)Zärg  1803)  bie  $apagai)Og  in 
i[)rer  gangen  Stär!e  unb  (Sigentümlidjieit ,  aber  fd)on  ctwa^ 
f üblicher,  in  meniger  a(§  9*^  13'  breite,  beobadjten  fönnen. 
^ie  SBerten  gingen  f)öl)er,  al§  id^  fie  je  gefef)en,  unb  bie  be= 
ftänbige  6id)tbar!eit  ber  Sonnenfd^eibe  am  ^eiterften  hiamn 
^immelsgemölbe  mad^te  eä  mir  möglich,  bie  §ö^e  ber  2öe(Ien 
burd)  (Sonnenl^i)f)en ,  auf  bem  ""Mden  ber  3Bel(en  unb  in  ber 
^iefe  genommen,  nad)  einer  bamalö  nod^  nidjt  Derfudjten  9}le= 
l^obe  gu  meffen.  We  fpanifdjen,  eng(i[d;en  ^^  unb  amerifanif djen 
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©eefal)rer  fifjrciBen  bem  atlantifd^en  3^orboftpaffatc  bie  ()iev 
!6cfd)riebenen  ©türme  bev  ©übfee  §u. 

3n  einer  neuen  Strbeit,  ^^  bie  iä)  mit  uielem  gleite,  teilö 
wad)  ben  big  je^t  t)eröffentl'id)ten  5iJlateria(ien,  tei(§  narf;  I)anb= 
frf^riftlid^en  ^^Zoti^en,  über  bie  ä^ei^enoulfane  von  d^entralamerita 
unternommen  Ijahe,  finb  29  3]ul!ane  aufgegäl^lt,  bereu  üor- 
malige  ober  je^ige  i^§ätig!eit  in  üerfdjiebenen  ©raben  mit 
©id^erl^eit  angegeben  merben  !anu.  ®ie  ©ingeborenen  füf)ren 
eine  um  mel)r  als  ^(3  größere  ^ai)l  auf  unb  bringen  babci 
eine  ^Oftenge  üon  alten  5ruöbru(|bec!en  in  51n[(fjlag ,  meldte 
üielleid^t  nur  (Seiteneruptionen  am  Stbfjange  eineg  unb  beä^ 
felben  33ulfane§  maren.  Unter  ben  ifolierten  ^egel-  unb  ©(ocfen= 
bergen,  bie  man  bort  3Sul!ane  nennt,  mögen  a((erbing§  inele 
auä  2;^raci^i)t  ober^olerit  beftefjen,  aber  üon  je^er  ungeöffnet, 
feit  ifjrer  §ebung  nie  eine  feurige  ^^ätigfeit  gezeigt  fjaben. 
211g  entjünbet  finb  je^t  ^u  betradjten  ad^t^el^n,  t)on  benen 
gtammen,  (Sc^lacfen  unb  Sacaftröme  augftie^en  in  biefem 
3af)rl)unbert  (1825,  1835,  1848  unb  1850)  fieben,  unb 
au§  bem  @nbe  be§  vorigen  gal^r^unbertg  (1775  unb  1799) 
i^met.  ^*'°  S)er  ?DZangeI  üon  ^aoaftrömen  in  ben  mäd;tigen 
3Sul!anen  ber  ^orbiÜeren  üon  Quito  l^at  in  neuerer  ^txt 
mer)rmal§  ^u  ber  ^eljauptung  3(n(ag  gegeben,  aU  fei  biefer 
3}tangel  ebenfo  allgemein  in  ben  3Su(!anen  oon  (Sentralameriia. 
2((Ierbingg  finb  ber  TIz^x^qü^  nad)  ©c^laden--  unb  2lfd)en- 
auöbrüdie  üon  feinem  ©rgug  von  2ava  begleitet  gemefen,  mie 
5.  33.  je^t  in  bem  SSulfane  üon  ^?)alco ;  aber  bie  35ef djreibungen, 
meldte  2(ugengeugen  t)on  ben  laoaergie^enben  Sluebrüc^en  ber 
t)ier  SSulfane  9^inbiri,  el  9f?uot)o,  ©onfeguina  unb  ©an 
?OZiguel  be  ^ofotlan  gegeben  l^aben,  fpredjen  bagegen. 

3d)  ^be  abfid)tiic|  bei  hen  ^injelljeiten  ber  Sage  unb 
ber  biegten  ^wftitttmenbrängung  ber  9^eiljenoul!ane  i^on  Central 
amerüa  lange  nerroeilt,  in  ber  Hoffnung,  'oa^  enblid^  einmal 
ein  ©eognoft,  ber  oor^er  europäifc^e  tl)atige  3]ul!ane  unb  bie 
ausgebrannten  ber  Sluuergne  ober  beg  ^i^ioaraiä  ober  ber  ©ifel 
grünblidj  Uad)ttt  l)at,  aud)  (mag  Don  ber  größten  Söidjtigfeit 
ift)  bie  petrograpljifdje  ^wfammenfel^ung  ber  ©ebirggarten 
nad)  ben  Grforberniffen  beg  je^igen  3wft"«"beg  unferer  mine^ 
ralogifc^en  .tenntniffe  ju  befdjreiben  mei^,  fid;  angeregt  füljlen 
möd)te,  biefe  fo  nafje  unb  j^ugänglid^e  ©egenb  ^u  befud;en. 
S^ieleg  ift  l)ier  nod^  §u  lt)un  übrig,  menn  ber  ä^eifenbe  fidj 
augfdjliefelid;  geognoftifdjen  Unterfuc^ungen  mibmet,  befom 
berg  ber  orriftognoftifdjen  ^eftimmung  ber  'tradjijtifd;en,  bole^ 
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ritifdjen  unb  me(apf)x)ri]d)en  ©ebirgsarten,  ber  ©onberunc;  be§ 
uriprüni^lid)  G3e()obenen  unb  be§  S^eileö  ber  c^el^obenen  9JJa{fe, 
meldjer  burd)  fpätere  2luö6rüdje  ü6erfd)üttet  lüorben  \\t,  ber 
2(uf]ud)un(^  unb  (Srfennuncj  non  lüiriflid^en,  fdjmalen  ununter= 
brodjenen  Sacaftrömert,  bie  nur  gu  oft  mit  Sln^äufungen  aug= 
geiKorfener  «Sc^Iaden  tierroedjfelt  werben.  9^ie  geöffnete  ^egel= 
berge,  in  ®om=  unb  ©lodenform  auffteigenb,  mie  ber  (Sf)im= 
bora^o,  finb  bann  oon  üormals  ober  je^t  nod^  tl^ätigen,  ©einladen 
unb  £ai)a[tr()me ,  rcie  SSefuo  unb  Sletna,  ober  ©djiaden  unb 
2tf($e  allein,  mie  $ici^ind)a  unb  (^otopa^'i,  ausftojienben  SSuI= 
fanen  fdjarf  j^u  trennen.  3<^  ^üf^te  nidjt,  maS  unferer  ^enntnig 
oulfanifdjer  4f)ätig!eit,  ber  eg  fo  fefjr  nod;  an  ^Jtannigfaltigfeit 
be§  93eobad)teten  auf  großen  unb  gufammenfjängenben  ^onti; 
nentalräumen  gebrid^t,  einen  gtänjenberen  gortfd)ritt  oer^ei^en 
tonnte.  Stürben  bann,  als  materielle  grüdjte  fold^  einer  großen 
2lrbeit,  ©ebirgsfammlungen  non  oielen  ifolierten  n)irflid)en 
3>ul!anen  unb  ungeöffneten  2^rad;t)t!egeln  famt  ben  unoullani-- 
fc^en  ^[Raffen,  meldjc  üon  beiben  burd^brod^en  morben  finb, 
|eimgebrad)t ,  fo  mare  ber  nad^folgenben  djemifd^en  2Inali)fe 
unb  ben  djemifdj^geologifd^en  Folgerungen,  meld)e  bie  2(nalt)fe 
üeranla^t,  ein  ebenfo  loeiteg  alä  fruchtbarem  3^^^  geöffnet, 
(ientralamerüa  unb  3^^^^  Ijaben  cor  ?[ReEifo,  Quito  unb  (S^ile 
ben  unoerfennbaren  ^Sorgug,  in  einem  größeren  SRaume  bie 
üielgeftaltetften  unb  am  meiften  j^ufammengebrängten  ©erüfte 
Dul!anifd)er  ^Tljätigfeit  auf^uraeifen. 

®a,  roo  mit  bem  3Sulfan  üon  ©oconuöco  (33r.  16"  2') 
an  ber  ©renge  oon  (Sf)iapa§  bie  fo  d)ara!teriftifd;e  S^iei^e  ber 
33ul!ane  oon  (Sentralamerifa  enbet,  fängt  ein  ganj  oerfd^ie- 
benes  Sijftem  t)on  SSulfanen,  baö  mejif anif c|e,  an.  ä)ie 
für  ben  §anbel  mit  ber  ©übfeefüfte  fo  midjtige  Sanbenge  oon 
6uafacualco  imb  Mjuantepec  ift,  mie  ber  norböftlidber  ge= 
legene  (Btaat  oon  Daraca,  gan§  oljne  3Sul!ane,  oielleid^t  aud) 
üf)ne  ungeöffnete  2^rad^i)t!egel.  @rft  in  40  5Reilen  Entfernung 
üom  Julian  von  6oconu5co  erl}ebt  fid)  nal)e  an  ber  ^üfte  von 
ailoarabo  ber  Keine  Julian  oon  2:uEtla  (^r.  18«  28').  Slm 
öftlid^en  SlbfaHe  ber  Sierra  de  San  Martin  gelegen ,  i)at  er 
einen  großen  glammen-  imb  Slfd^enauöbruc^  am  2.  Tläx^  1793 
gef)abt.  (i'ine  genaue  aftronomifd^e  DrtSbeftimmung  ber  folof^ 
falen  6d;neeberge  unb  ^^ulfane  im  inneren  oon  ^DieEÜo  (bem 
alten  3(nafjuac)  i)at  m\ä)  erft  nad^  meiner  SRüdfel^r  nac^  Europa, 
beim  Eintragen  ber  ^Iiarima  ber  .f»öl^en  in  meine  gröf3e  ^arte 
oon    9ieufpamen   gu  bem   überauö   merfioürbigen   ^efultate 
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(^efül)rt,  bag  e§  bort  oon  2Reer  511  Tleev  einen  parallel 
ber  33u(!ane  unb  größten  §öl)en  gibt,  ber  inn  wenige 
93tinuten  um  ben  ^saraltel^  Don  19''  oögillievt.  ®ie  einzigen 
3>ul!ane  unb  sugleid^  bie  einzigen  mit  ewigem  ©djnee  he- 
becften  33erge  beö  SanbeS,  alfo  ^öl)cn,  melcfje  11000  big 
12000  gu^  (3570  big  3980  m)  überfteigen,  bie  Sultane  t)on 
Drigaba,  $opocatepett,  ^oluca  unb  ßolima,  liegen 
j5n)if(|en  ben  33reitengraben  von  18 '^  59'  unb  19°  20',  iinb 
begeidjnen  gleic^fam  bie  Slid^tung  einer  ©palte  vulfani- 
fd;er  ^^ätigfeit  von  90  5iJleilen  (670  km)  Sänge.^"^  gn 
berfelben  9^ic^tung  (33reite  19°  9')  gmifcfjen  ben  25ul!anen  von 
Xoiuca  unb  Golima,  von  beiben  29  unb  32  geogr.  ^Seilen 
(215  unb  237  km)  entfernt,  l)at  fid;  in  einer  meiten  hody- 
ebene  von  2424  %n^  (787  m)  am  14.  (September  1759  ber 
neue  3?ul!an  t)on  Sorullo  (4002  gug  =z  1300  m)  erljoben. 
Sie  Dertlid)!eit  biefer  ©rfdjeinung  im  3Ser^äItni§  ;^u  ber 
Sage  ber  anberen  me?:i!anif(j^en  SSulfane  unb  ber  Hmftanb, 
ba^  bie  oftmeftlid^e  ©palte,  meldje  id;  l^ier  begeid^ne,  faft 
rcd^t  min  feiig  bie  9ii($tung  ber  gro^^en  von  ©üb=©üb=Dft 
nad)  9iorb=9?orb:2öeft  [treid^enben  (Siebirgsfette  burdjfc^neibet, 
jinb  geotogifd)e  (Srfd^eimmgen  ron  ebenfo  midjtiger  2(rt,  alg 
e§  finb  bie  (Entfernung  beg  SluSbrud^eg  beg  ^orullo  üon  ben 
Tlcexen,  bie  ^eugniffe  feiner  §ebung,  meld;e  id;  umftänblid) 
grap^ifd)  bargeftellt,  bie  jafillofen  bampfenben  hornitos,  bie 
ien  SSulfan  umgeben,  bie  ©ranitftüde,  meldte  in  einer  meit 
um^er  granitleeren  Umgebung  ic^  bem  Saüaergufe  beg  §aupt= 
üulfaneg  t)on  S^^^^ö  eingebaden  gefunben  l^abe. 

golgenbe  Tabelle  enthält  bie  fpe^iellen  Drtgbeftimmungen 
unb  §ö[jen  ber  3Sulfanrei^en  üon  Slnafjuac  auf  einer  Spalte, 
meldje  von  Mcex  ^u  9J?eer  bie  (Srijebunggf palte  beg  großen 
(S^ebirgg^ugeg  burc^fd^neibet : 


^'Olge  von  D— 2ß 

@eograpl^i[cfje 
33reite 

^'öi)cn 

übev  bem  3)?eere 

in  %oiien  unb  m 

33  Ulf  an  von  Dri^aba 
3ieoabo  Sjtacci^uatl 
33ulfan  ^opocatepett 
SSulfan  von  ^oluca 
5>ulfan  von  ^orullo 
3]ulfan  üon  ßolima 

19°    2'  17" 
19°  10'    3" 
18°  59'  47" 
19°  11'  33" 
19°    0'    9" 
19°  20'    0" 

2796*  (5450  111) 
2456*  (4784  m) 
2772*  (5420  m) 
2372*  (4623  m) 
667*  (1300  m) 
1877*  (3657  m) 

91.  u.  §umöo(bt,  S?o§mo§.    IV, 


15 
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^ie  ^Verlängerung  be§  ^araKcls  Dulfanifrfjer  ^f)ätigfeit 
in  ber  3^rc)pcn,^onc  t)on  ?Oioj:i!ü  füfjrt  in  110  ?3ici(en  (816  km) 
meftlic^cr  Entfernung  von  ben  Sübfeefüften  nad)  ber  3i^fßl= 
gruppe  9^eüiHagigebo,  in  beren  9uif)e  GoKnet  fjat  Öimg^ 
ftein  fd^iüimmen  feigen;  üieüeidjt  nod;  ujeiter  I)in,  in  8405D^eilen 
(6230  km)  Entfernung,  §u  bem  großen  SVulfan  5i}Iauna 
dloa  (19°  28'),  ol^ne  baureiferen  irgenb  eine  (^r^ebung  iion 
3nfeln  üeranla|t  §u  ^aben! 

®ie  ©ruppen  ber  9tei()ent)ulfane  oonDuito  unb  9^eu' 
granaba  begreift  eine  üulfanifd^e  S^m ,  n)e(d)e  fid^  von  2^ 
füblid;er  bis  faft  5°  nörblidjcr '^Breite  erftredt.  '3)ie  auf^erften 
G)ren5en  beg  2(real§,  in  loeldjem  je^t  fid;  bie  9f?ea!tion  beö 
(rrbinneren  gegen  bie  Dberflädje  offenbart,  finb  ber  ununter^ 
brodjen  tl}ätige  ©angai)  unb  ber  Paramo  unb  Volean  de 
Ruiz,  beffen  neuefte  Söieberentj^ünbung  uom  3^^}^*^  1^29 
lüar,  unb  ben  ^arl  ®egenf)arbt  1831  ijon  ber  Mina  deSantana 
in  ber  ^^roüinj  93iariquita  unb  1833  von  ^hxmaio  aus  ^at 
raud^en  fel)en.  ®ie  merfroürbigften  Spuren  großer  Huöbrud;: 
pf)änomene  geigen  t)on  9^orben  gegen  ©üben  nädjft  bem  diuiy. 
ber  abgeftumpfte  i^egel  be§  ^iNulfoneö  üon  Sl^olima  (17010  gu^ 
=  5584  m),  berühmt  burd;  baö  Sfnbenfen  an  bie  t)erf)eerenbe 
(Eruption  Dom  12.  Tiäx^  1595,  bie  'isulfane  uon  ^^urace 
(15957  g"«6  =  5184  m)  unb  Sotara  bei  -^.'opaijan,  uon 
^^safto  (12620  gu§  =  4200  m)  bei  ber  ©tabt  gleid^en 
giamens,  com  MoDte  de  Azufre  (12030  %u^  =  3908  m) 
bei  ^uquerreö,  von  (S  u  m  b  a  I  (14  654  gu^  =  4760  m)  unb 
t)on  (E  l)  i  l  e  ö  in  ber  Provincia  de  los  Pastos ;  bann  folgen 
bie  (jiftorifdj  berüf)mteren  5?ulfane  bes  eigentUd^en  §od)(anbe§ 
von  Quito,  füblid;  com  3lequator,  beren  t)ier,  $id)ind}a, 
(S  0 1 0  p  a  r  i ,  2^  u  n  g  u  r  a  1^  u  a  unb  ©  a  n  g  a  t) ,  mit  ©id^erf)eit 
als  nid^t  erlofd^ene  3Vu(!ane  betradjtet  uierben  fönnen.  Söenn 
nijrblic^  oon  bem  ^ergfnoten  ber  9?obIeg,  bei  $opaijan,  mie 
mir  balb  näf)er  entmideln  merben,  in  ber  Dreiteilung  ber 
mächtigen  Stnbesfette  nur  bie  mittlere  ßorbittere  unb  nid}t 
bie  ber  ©eefüfte  näljcre  raeftlid;e  eine  oulfanifd^e  3:I)ätigfeit 
^eigt,  fo  finb  bagegen  füblic^  oon  jenem  Sergfnoten,  wo  bie 
2(nbe§  nur  ^roei,  oon  33ouguer  unb  Sa  Gonbamine  in  iljren 
©djriften  fo  oft  ermäfinte  pctratlele  i^etten  bilben,  geuerberge 
fo  g(eid)mä^ig  oerteiU,  baj3  bie  oier  SVulfane  ber  ^aftoS,  mie 
6otocad)i,  ^|>id)indja,  S^^nis^^r  ßarguairajo  unb  5)ana^llrcu, 
am  gufse  be§  Gf)imbora30,  auf  ber  meftlid}en,  bem  9Jieere 
näf)eren,    unb    S^i^^^^ii^*« .    (Eapambe,    5(ntifana ,    (Sotopa^i, 


—     227     — 

^imguvaljua  (bcm  ßtjiinbovago  öfttid;  gec^enüBer ,  bocfj  ber 
^3Jiitte  ber  frfjmalcu  §od)cBene  niiljex  gerüdt),  bei*  Altcu-  de 
los  Collanes  ((Sapac;Urcu)  imb  (Bangai)  auf  ber  öftlidjcn 
Morbidere  auögcbroc^en  finb.  Sßenn  man  bie  növbiidjfte  (Gruppe 
ber  S^ei^eiiüulfane  von  ©übamerila  in  einem  33Iide  ^ulammen- 
fajt,  fo  getüinnt  allerbingS  bie  in  Duito  oft  ausgefproc^ene 
unb  bur$  ^iftorifc^e  9Zad^ric^ten  einigermaßen  begrünbetc 
9J?einung  von  ber  Söanberung  ber  t)ul!ani[d)en  ^§ätig!eit  unb 
3ntenfität§5una()me  t)on  D^orben  nad^  Süben  einen  gemiffen 
Örab  ber  ^al)rfdjeinlid)!eit.  greilid^  finben  mir  im  Süben, 
unb  ^mar  neben  bem  mie  ©tromboli  rairfenben  ^otoffe  Sangai) 
bie  Xrümmer  beg  „gürften  ber  S3erge",  ßapac=llrcu,  melier 
ben  (5§imbora^o  an  §öl)e  übertroffen  ^aben  fott,  aber  in  ben 
legten  ^ejennien  beg  15.  3a()r]^unbert§  (14  galjre  oor  ber 
(Eroberung  oon  Duito  burd)  ben  ©ol^n  be§  3^ca  STupac 
5)upanqui)  einftürgte,  üerlofc^  unb  feitbem  nic^t  mieber  ent= 
brannte. 

®er  9iaum  ber  Stnbesfette,  meldten  bie  ©ruppen  ber 
Siulfane  nic^t  bebed'en,  ift  meit  gröj^er,  alg  man  gemi3^nlid) 
glaubt.  3n  bem  nörblid^en  ^eile  oon  ©übamerüa  finbet  fid) 
oon  bem  Volcan  de  Ruiz  imb  bem  ^ egelberge  ^olima,  ben 
beiben  nörblid;ften  5>ul!anen  ber  3Sulf anreif) e  oon  9^eu= 
granaba  unb  Duito ,  an  bi§  über  ben  3ftl)mu§  oon  ^sanama 
gegen  ßofta  9^ica  ^in,  mo  bie  3]ulfanreil)e  oon  ßentral^ 
amerüa  beginnt,  ein  oon  ©rbftößen  oft  unb  mädjtig  erfc^üt-- 
terte§  Sanb,  in  meld^em  flammengebenbc  ©alfen,  aber  feine 
ed)t  üulfanifc^en  Gruptionen  befannt  finb.  ®ie  Sänge  biefeS 
Sanbeö  beträgt  157  geogr.  5iJieilen  (1165  km).  gaft  ^meifad^  fo 
lang  (242  ^Jteilen  =  1795  km  einnel^menb)  ift  eine  vultan- 
leere  ©trede  oom^Sangai),  bem  füblid^en  ©nbpunfte  ber  ©ruppe 
üon  D'Zeugranaba  unb  Duito,  big  j^um  ßljacani  bei  Strequipa, 
bem  Slnfang  ber  3Sul!anrei^e  oon  ^eru  unb  ^olioia. 
©0  oermidelt  unb  oerfdjiebenartig  muß  in  berfelben  (5)ebirg§= 
fette  "oa^  S'^\ammzntxQ^cn  ber  S^erliältniffe  gemefen  fein,  oon 
meldjen  bie  33ilbung  permanent  offenbleibenber  Spalten  unb 
ber  ungel^inberte  3^serfel)r  bes  gefd^molj^enen  ©rbinneren  mit 
bem  Suftfreife  abljängen.  ^^^W^n  ben  ©ruppen  oon  trad;ijt= 
unb  boleritartigem  ©eftein,  burd^  meiere  bie  oulfanifc^en  Gräfte 
tljätig  merben,  liegen  etma§  für^ere  ©treden,  inbencn  l^errfd^en: 
(Kranit,  ©i;enit,  ©limmerfdjiefer,  3!^§onf(^iefer,  Duarsporpljpre, 
fiefelartige  Konglomerate  unb  fold^e  Kalffteine,  oon  benen  ein 
beträdjtlidjer   i'cil   (nac^   Seopolb   oon   ^ndß   fdjarffinniger 
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Unter) ud;un(^  her  üon  mir  imb  ©egenl^nrbt  l^eimgekadjten 
organifcfjen  tiefte)  ^ur  ^rcibefürmation  (^efjört.  ^aö  aUmä()lid;e 
§ttufißenüerbcn  von  laBraborifdjcn ,  pi)roj;cn^  iinb  olic^offaS; 
reid^en  (^ieBirßöarten  Dcrhinbigt  bem  aufmerifamcn  ;}iei|enben, 
Tüte  id)  fdjon  an  einem  anberen  Drte  gezeigt  Ijabe,  ben  Ueber= 
gang  einer  biö  bal)in  in  fid;  abgefc^Iofienen  nmuilfanifdjen 
unb  in  quar^Iofen  $orpl^pren  ootl  glafigen  gelbfpateS,  oft 
fefjr  filberreidjen  3one  in  bie  noc^  frei  mit  bem  S^n^i^e"  be§ 
(^rb!i3rper5  fommunigierenben  t)ul!anifd)cn  Sf^egionen. 

^^ie  genauere  ^lenntnis  von  ber  Sage  unb  ben  ©renken 
ber  fünf  ©ruppen  von  23ul!anen  (ben  ©ruppen  von  ^InaTjuac 
ober  beS  tropifd;en  5!}ieji!oö,  oon  (Sentralamerif a,  oon 
9teugranaba  unb  Duito,  oon  ^eru  unb  33oUt)ia  unb 
üon  Gfjile),  j^u  ber  mir  in  ber  rteueften  3eii  g^^^^^f^^  fii^^^. 
Ief)rt  une,  baf?  in  bem  S^^eile  ber  Morbideren,  meldjcr  fidj  oon 
19 '4''  nörblic^er  biö  46''  füblid^er  breite  erftred't,  alfo ,  bie 
burd^  eine  oeränberte  2(d)fenrid^tung  oerurfadjten  Krümmungen 
mit  eingered)net,  in  einer  Sänge  »on  faft  1300  geogr.  ^Reiten 
(9650  km),  unbebeutenb  meljr^"^  alö  bie  §älfte  (bie  9?edj= 
nung  gi6t  635  gegen  607  gOZeilen  =  4712  big  4504  km) 
mit  35ul!anen  be'bedt  ift.  Setrad^tet  man  bie  3]ertei(ung 
beS  üulfanleeren  9\aumeö  ämifd;en  bie  fünf  S^ulfangruppen, 
fo  finbet  man  bas  SJlajimum  be§  Stbftanbeß  jmeier  ©ruppen 
uoneinanber  bei  ben  3^u(!anrcil)en  von  Cluito  unb  $eru.  ßö 
ift  berfelbe  ooEe  240  ?!Jiei[en  (1780  km),  mäfjrenb  bie  am 
meiften  einanber  genäl^erten  ©ruppen,  bie  erfte  unb  groeite, 
bie  uon  9Jlejifo  unb  Gentralamerifa  finb.  2)ie  oier  3tt)ifd)en^ 
räume  ^mif^en  ben  fünf  ©ruppen  entfpred^en  hzn  5!)iei(en= 
^a^Ien  75,  157,  240,  135  (556,  1171,  1780,  1001km). 
®er  gro^e  3lbftanb,  meldten  ber  füblidjfte  3Sul!an  Quitoö  üon 
bem  nörblid^ften  $eruö  barbietet,  ift  auf  ben  erften  2(nblid 
um  fo  auffattenber,  al§>  man  nac^  altem  ©ebraud)  bie  ©rab= 
meffung  auf  bem  §od;Ianbe  non  Quito  hk  peruanifd^e 
^u  nennen  pflegte.  9^ur  ber  üeinere  füblid^e  ^eil  ber  2(nbeg= 
ktU  von  $eru  ift  oulfanifc^.  2)ie  S^^)^  '^^^  SSulfane  ift 
^ufolge  ber  Siften,  mc(d;e  id;  nac^  forgfältiger  ^iöfuffion  ber 
ncueftcn  ?[Raterialien  angefertigt  Ijabe ,'  in  allgemeiner  XIeber= 
fidjt  folgenbe: 
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3Umen  ber  fünf  r^Jruppen 

u  0  n  Sit  e  i  f;  e  n  u  11 1  f  a  n  e  n 

beä  neuen  ^ontinentö 

üon  19«  25'  nörblidjer 
U§  46°  8'  füblid;er  «reite 

hex  3>ulfane, 

ireWje 
jebe  ©ruppe 

umfaßt 

Barjt  ber 

^ültane,wei(i)e 

nod^  qIö  ent; 

3ünbet  3U  ße= 

trad^ten  finb 

©ruppe  üon  Tle^xfo  ^^^      ... 
©ruppe  t)on  Sentralamerifa  ^""^  . 
@ruppe    üon    3Zeugranaba    unh 

Duito^"'^ 

(SJruppe  von  ^eru  unb  33olii)ia  ^^^ 
©ruppe  von  ßfjile  ^*^^    .    .     .     . 

6 
29 

18 
14 

24 

4 

18 

10 

3 
13 

^ad)  biefen  SlngaBen  ift  bte  (Summe  ber  3Sul!ane  in  ben 
fünf  amerüanifc^en  ©ruppen  91,  t)on  benen  56  bem  kontinent 
von  6übamert!a  amjel^ören.  3^^)  h'^W  ^^^  3Sul!ane  auf,  au^er 
benen,  meiere  norf)  ßegenmärtig  ent^ünbet  unb  tljätig  finb, 
and)  diejenigen  üuÜanifd^en  ©erüfte,  beren  alte  2(uSBrüd^e 
einer  I)iftorifrf;en  ^ßit.angeljören,  ober  beren  33au  unb  @ruptiong= 
maffen  (@r()eBung§=  unb  2(uömurf §!rater ,  Saoen,  Bdfiadzn, 
SSimsfteine  unb  Obfibiane)  fie  jenfeits  aller  2:^rabition  al§ 
(ängft  erlof rfjenc  geuerberge  i^araf terifieren.  Ungeöffnete2^ra(f;t)t= 
fegel  unb  ^ome  ober  ungei3ffnete  lange  3:^rad)i)trücfen  mie  ber 
^(jimborago  unb  S^taccifjuatl  finb  au§gcfd)Ioffen.  liefen  Sinn 
l)ahtn  and)  Seopolb  oon  ®ud),  (FfjarleS  Karmin  unb  griebricfj 
9xaumann  bem  3i^orte  3]ulfan  in  i()ren  geo grapl)if d)en  2Iuf^ 
5ä(}Iungen  gegeben,  ^od)  ent^ünbete  S>ulfane  nenne  id)  foldje, 
loelrfje  in  grof^er  ^iäfje  gefef)en  nod)  36^<ijcn  iljrer  Xljätigfeit 
in  I)of)em  ober  geringem  (Srabe  barbieten,  leilmeife  and)  in 
neuerer  ^c'it  gro|e,  (jiftorifdj  befannte  ShiSbrüdje  gejeigt  (jaben. 
2)er  Seif at3  „in  großer  9Iäfje  gefeljen"  ift  fefjr  roidjtig,  ba 
oielen  'Isulfanen  bie  nodj  befteljenbe  ^I}ätig!eit  abgefprodjen 
mirb,  meil,  au§  ber  ©bene  beobadjtet,  bie  bünnen  5)ämpfc, 
mcldie  in  bebeutenber  §ölje  au§  bem  Krater  auffteigen,  bem 
ä(uge  unfidjtbar  bleiben.  Söurbe  nidjt  ;^ur  3^^^  meiner  ame^ 
rüanifd^en  ^Jteife  geleugnet,  ba^  $id;ind;a  unb  ber  grof^c  ^^ulfan 
üon  ^Jte^ifo  C^>opocatcpctl)  ent^ünbet  feien!  ba  bod;  ein  imter= 
neljmenber  Sfleifenber,  6ebaftian  SÖiffe,  im  5lrater  be§  •^L^id)ind)a 
um  ben  grof5en  tfjätigcn  SluSnntrf^f'cgel  nod)  70  ent,^ünbctc  5Jiün^ 
bungen  (Sumarolen)  0)1^,  unb  id)  am  ^nif^e  be§  '^>opocatepetl 
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in  beut  Malpais  del  Llano  de  Tetimpa,  in  nield)em  id)  eine 
örunbünic  ^u  mefjen  I)atte,  ^euge^^*^  eines  l)öd)\t  'ocutM)^\\ 
2(fdjenauön)nrfe§  bes  33ul!aneö  rourbe. 

3n  ber  ^f^ei^enfolge  ber  3Sul!ane  üon  ÜZeugranaba 
unb  Duito,  welche  in  18  ^ulfanen  nod^  10  entjünbete 
nmfaf^t  nnb  ungefäf^r  bie  boppelte  Sänge  ber  ^i^renäen  l§at, 
fann  man  von  9iorben  nad)  Bühen  aU  üier  !(einere  ©ruppen 
ober  Unterabteilungen  begeidf^nen:  ben  Paramo  de  Kuiz  unb 
ben  nal)en  35ul!an  von  ^olima  (J8r.  nad^  Skofta  4^  55'  %), 
■^urace  unb  6otarä  bei  ^opaijan  (Sr.  2V'4"),  bie  Volcanes 
de  Pasto,  ^uquerres  unb  ßumbal  (Sr.  2'  20'  big  0°  50'), 
bie  9f?ei()e  ber  25u(fane  von  ^^id^ind^a  bei  Duito  bis  ;^u  bem 
ununterbrochen  tf)ätigen  ©angai;  (2(equator  bis  2^  füblidf)cr 
!Öreite).  '2)ie|e  le^te  Unterabteilung  ber  gangen  ©ruppe  ift 
unter  ben  3]ul!anen  ber  9ieuen  35^elt  tüeber  befonberö  auf^ 
[atfenb  burd^  il^re  groJ3e  Sänge,  noc^  burd^  bie  ©ebrängtl)eit 
if)rer  ^Jlei^ung.  9)lan  n»eiB  je^t,  baj  fie  and)  nid)t  bie  ()öcf;ften 
G)ipfel  einfd)(ie^t;  benn  ber  SIconcagua  in  (Efjile  (33r.  -32" 
39')  üon  21584  gu6  (7011m)  nadf)  Mkt,  üon  22434  gujl 
(7287m)  nad^  S^feroi)  unb  ^entlaub,  rcie  bie  Nevados  non 
3ar)ama(20  950gu^  =  6812m),  ^arinacota  (20670  guü 
=  6713  m),  ©ualateirt  (20604  guj  =  6692  m)  unb 
^somarape  (20360  gug  =  6643  m),  alle  üier  ^^m']d)en 
18 "7'  unb  18«  25'  füDlidjer  breite,  rcerben  für  Ijöfjer  ge= 
Ratten  a(§  ber  ßljimborajo  (20100gu6  =  6529  m).  ^ennod) 
genießen  bie  33ul!ane  üon  Duito  unter  äffen  3Sul!anen  beß 
neuen  ^ontinentcö  ben  am  meiteften  cerbreiteten  SRuf ,  benn 
an  jene  ^erge  ber  Slnbeöfette,  an  jene§  §od)Ianb  üon  Duito 
ift  ba§  Slnbenfen  müfjeüoKer,  nad^  midjtigen  ^ii'cden  ftrebenber 
aftronomifc^er ,  geobätifd;er,  optifd)er,  barometrifdjer  Slrbeiten 
gefnüpft,  baö  2(nben!en  an  ^mei  glängenbe  9iamen,  33ouguer 
unb  Sa  ßonbamine!  )Bo  geiftige  SSe^iefjungen  warten, 
mo  eine  %xdk  von  3been  angeregt  mirb,  meldje  gleid^.^eitig 
.^ur  (^rtDciterung  met)rerer  2ßiffenfd}aften  gefüf)rt  fjaben,  bleibt 
gleid^fam  i^rtlid^  ber  9^uf}m  auf  lange  gefeffelt.  ©o  ift  er 
and)  t)or-^ug§raeife  in  ben  'Bdjwcv^tx  äfpen  bem  9Jiontb(anc 
geblieben ;  nid^t  megen  feiner  §öl)e ,  meldte  bie  beö  5[Ronte 
äiofa  nur  um  523  gu§  (170  m)  übertrifft,  nidjt  megen  ber 
übernnmbenen  ©efaljr  feiner  ßrfteigung,  fonbern  megen  be§ 
Tl'erteg  unb  ber  9}lannigfa(tigfeit  pfjijfifalifdjer  unb  gcologifd;er 
9(nfid;ien,  me(d)e  ©auffureS  ^tarnen  imb  baö  gelb  feiner 
rafttofen  ^Mieitfamfeit  üerl)errlid;en.    ®ie  9^atur  erfdjeint  ba 
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am  größten,  löo  mhzn  bem  finnlic^en  ßinbrud  fte  ficf}  and) 
in  ber  2^iefe  be§  ©ebanfenö  reflefttert. 

®ie  SSulfanreilje  oon  ^^eru  unb  Soltoia,  norf) 
gang  ber  2(equinoftiat§one  ange^örig  unb  nac^  ^^entlanb  erft 
bei  15900  gu^  (5164 m)  §ö(je  mit  emigem  Schnee  Bebedt 
(©arroin,  Journal  1845,  p.  244),  erreid}t  ungefäf)r  in  bev 
9J?itte  i^rer  Sänge,  in  ber  (Safjamagruppe ,  ba§  5)Zinimum 
i^rer  (Erhebung  (20970  gug  =  6812  m),  ^mifc^en  18«  7' 
unb  18"  25'  füblic^er  33reite.  ^ort  erfd^eint  bei  2(rica  eine 
fonberbare  bufenförmige  (Einbiegung  be§  ©eftabeS,  roelc^er 
eine  plö^lic^e  SSeränberung  in  ber  Sld^fenrid^tung  ber 
Stnbeöfette  unb  ber  i§r  raeftlid)  üorliegenben  3Sul!anreif)e  ent= 
fpridjt.  3Son  ba  gegen  ©üben  ftreid^t  ba§  Sitorale  unb  jugleid; 
bie  üulfanifc^e  'cr^patte  nidjt  me^r  von  ©üboft  in  DIorbmeft, 
fonbern  in  ber  ^lic^tung  beg  5Reribiang ,  einer  9tid)tung ,  bie 
fid)  big  na^Q  bem  meftlidjen  ©ingange  ber  5[Ragel^aen5[d)cn 
3Jteerenge,  auf  einer  Sänge  von  me^r  alg  500  geogr. 
?[Rei(en  (3700  km)  erhält.  (Sin  33Ii(f  auf  bie  von  mir  im 
ga^re  1831  herausgegebene  ^arle  ber  SSer^roeigungen 
unb  33erg!noten  ber  %nht5tztte  bietet  noc^  Diele 
anbere  äfjniid^e  Uebereinftimmungen  gmifc^en  bem  Xlmrig  beä 
neuen  kontinentem  unb  ben  na§en  ober  fernen  ^orbitteren 
bar.  ^i50  richten  fic^  gmifd^en  ben  3Sorgebirgen  SIguja  unb 
Ban  Soren^^o  (5^2°  big  1"  füblid;er  breite)  beibe  bag  Si= 
torale  ber  ©übfee  unb  bie  Morbideren  üon  ©üb  nad^  5Rorb, 
nac^bem  fie  fo  lange  ^mifc^en  'oen  ^arattelen  ron  2(rica 
unb  (Sajamarca  üon  ©üboft  nad)  ^^orbraeft  gerichtet  maren; 
fo  (aufen  Sitorale  unb  ^orbiKcren  t)om  Sergfnoten  bcg 
3mbaburu  bei  Quito  big  ^u  bem  de  los  Bobles  ^"^  hei 
$opai)an  gar  üon  ©übmeft  tu  S^orboft.  Heber  ben  geologi- 
feigen  ^aufalgufammen^ang  biefer  fid;  fo  üielfac^  offene 
barenben  Uebereinftimmung  ber  Äonturformen  ber  Monti: 
n  e n  t  e  mit  ber  9ft  i  c^  t  u  n g  n  a  ^_  e r  ©ebirg§!etten  (©übamerüa, 
2I((eg()ant)g,  ^f^ormegen,  Stpenninen)  fc^eint  eg  firmer  ju  ent: 
fc^eiben. 

SBenn  auc^  gegenwärtig  in  ben  SSuIfanrei^en  üon  33oIiüia 
unb  S^ile  ber  ber  ©übfee  näljere  meftlic^e  S^^^^^  ^cr 
2(nbeö!ette  bie  meiften  ©puren  nod^  bauernber  üulfanifd^er 
2^^ätig!eit  aufmeift,  fo  l^at  ein  fe^r  erfal)rener  SSeobad^ter, 
^entlaub,  bod^  auc^  am  gu^e  ber  öftlid^en  ,  »on  ber  5D^eereg= 
füfte  über  45  geogr.  ?DIeilen  (334  km)  entfernten  Mette  einen 
t)öllig  er()altenen,   aber  auggebrannten  Mrater  mit  unüerfenn- 
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Baren  Saüaftvömen  aufgefunben.  @§  liegt  berfelbe  auf  bem 
©ipfel  eines  ^egelbercjeä  bei  (San  $ebro  be  Qadja  im  ^Ijale 
t)on  gucat),  in  faft  11300  gug  (3670  m)  §ö^e  (33r.  14"  8', 
Sänge  73  <^  40'),  füblid^  von  ßu^co,  roo  bie  öftlidje  ©d^neefette 
üon  Slpolobamba,  (Earabapa  unb  33iIcanoto  fic^  üon  @D  nad^ 
9^2ß  fiingiel^t.  i)iefer  merfraürbige  $un!t^^"  ift  buri^  bie 
3fluinen  eine§  berüf)mten  ^Tempels  be§  3"ca  3>iracod)a  be= 
?ieid^net.  ^ie  9Jceere§ferne  behalten  (aüagebenbcn  Ssulfanes 
ift  weit  größer  al§  bie  be§  (Sangaij,  bev  ebenfalls  einer  i3ft; 
lidjen  i^orbillere  gugefjört,  großer  als  bie  beS  Dri3aba  unb 
3oruIIo. 

©ine  üulfanteere  ©trerf'e  üon  135  9)tei(en  (1000  km). 
Sänge  fdjeibet  bie  ^^ul!anreir)e  ^erus  unb  33onüia§  von 
ber  üon  ß^ile.  '^aS  ift  ber  Slbftanb  beS  SluSbrud^eS  in  ber 
2Öüfte  oon  SItacama  von  bem  3]ulfan  üon  ß'oquimbo.  @d)on 
2^  34'  füblid;er  erreid^t,  mie  frü()er  bemerft,  im  33ulfan 
Slconcagua  (21584  gu^  =  7011  m)  bie  ©ruppe  ber  33ulfane 
von  G^ile  baS  5[Rarimum  i^rer  §ci^e,  meldjeS  nadj  unferen 
je^igen  ^enntniffen  ^ugleii^  auc^  ha^  '^aimmm  aller  ©ipfel 
beS  neuen  kontinentes  ift.  ®ie  mittlere  §öl)Z  ber  Baljama- 
gruppe  ift  20650  gu^  (6812  m),  alfo  550  S-u|  (178  m) 
$ö§er  als  ber  (Eljimborago.  ©ann  folgen  in  fdjnell  ah- 
nel)menber  §öl)e:  dotopari,  2lrequipa(?)  unb  S^olima  gmi= 
fdjen  17712  unb  17010  gu^  (5755  unb  5584m)  §ö^e.  3d^ 
gebe  fd;einbar  in  fel^r  genauen  3^'^)'^^"/  uuüeränbert,  9^efu^ 
täte  von  ?Oieffungen  an,  meldte  ilirer  S'Zatur  nad^  leiber 
aus  trigonometrifclen  unb  barometrifdjen  S3eftimmimgen  5U= 
fammengefel^t  finb,  meit  auf  biefe  31>eife  am  meiften  ^ur 
^ieberljolung  ber  ^^effungen  unb  ilorreftion  ber  -Kefultate 
angeregt  mirb.  3^^  '^^^  ^^eilje  ber  9?ul!ane  ßl)ileS,  beren  idj 
24  aufgcfüljrt  Ijabe,  finb  leiber  feljr  menige  unb  meift  nur 
bie  fübiidjcn,  niebrigeren  j^mifd^en  ben  ^sarattelen  üon  37°  20' 
bis  43"  40',  von  2lntuco  bis  9}antateS,  Ijijpfometrifd^  beftimmt. 
ßS  l^aben  biefelben  bie  unbeträd}tlid^cn  -öoljen  üon  6000  bis 
8000  gufe  (1950  bis  2600  m).  2lud^  in  ber  Tierra  del  Fuego 
felbft  erljebt  fid^  ber  mit  emigem  ©d^nee  bebed'te  ©ipfel  beS 
©armiento  nad)  gi^rot)  nur  bis  6400  guj3  (2080  m).  33om 
3[>ul!an  uon  ß^oquimbo  bis  gu  bem  33ulfan  (San  (Elemente 
5äl;lt  man  242  93ieilen  (1800  km). 

lieber  bie  2:l)ätig!eit  ber  33ulfane  von  ßljile  Ijaben  mir 
bie  mid^tigeu  ^cngnifi^  »on  (E^arleS  Karmin,  ber  ben  Dforno, 
dorconabo  unb  5iconcagua  fel^r  beftimmt  als   entjünbet  auf-- 
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fü^rt;  bie  ä'-'^S^Mf^  ^^^  iB^ei^en,  ^öppig  imb  ©ai),  mddjQ 
t>^n  3Jlaipu,  '^(ntuco  unb  '^eteroa  beftiegen;  bie  von  ^omeijfo, 
bem  2lftronomen  ©itti^  nnr)  Ma\ox  $§i(ippi.  Man  möchte 
bie  3«f)f  ber  ent^ünbeten  Krater  auf  breije^n  fe^en,  nur  fünf 
lüeniger  a(g  in  ber  ©ruppe  von  (Sentralamerüa. 

SSon  hen  fünf  ©ruppen  ber  9f?ei^enüul!ane  be§  neuen 
.kontinentes,  roelc^e  nad)  aftronomifc^en  Drtöbeftimmungen 
unb  meift  and)  (jypfometrifc^  in  Sage  unb  §ö§e  I)a6en  an- 
gegeben  roerben  tonnen,  raenben  rair  un§  nun  p  bem  alten 
kontinent,  in  bem,  ganj  im  ©egen|a|  mit  bem  neuen,  bie 
größere  ^aiji  jufammengebrängter  ^Sultane  nic§t  bem  feften 
Sanbe,  fonbern  ben  gnfeln  angehört.  (Sg  liegen  bie  meiften 
europäifcf;en  35ulfane  im  3Jlitteltänbif(^en  3}^eere,  unb  groar 
(w^nn  man  hcn  groj^en,  me^rfac^  tfjätigen  Krater  smifdjen 
ä§era,  2;§erafta  unb  2l]pronift  mitred^net)  in  bem  lr)rr^eni- 
fcf)en  unb  ägeifc^en  2;^eile;  e§  liegen  in  Slfien  bie  mäi^tigften 
Juliane  auf  ben  großen  unb  fleinen  ©unbainfeln,  ben  Wo- 
luffen,  ben  ^^ilippinen,  in  r>zn  Slrc^ipelen  ron  3apan,  ber 
Kurilen  unb  ber  bleuten  im  ©üben  unb  Dften  be§  kon- 
tinentes. 

Sn  feiner  anberen  9^egion  ber  @rboberf(äc§e  geigen  jic^ 
fo  Ijäufige  unb  fo  frifd^e  Spuren  be§  regen  3^er!e^reg  gmifc^en 
bem  inneren  nnh  bem  2(eu|eren  unfereg  Planeten,  al§  auf 
bem  engen  ^^aume  pon  faum  800  geograp^ifdien  Duabratmeilen 
(44  000qkm)  j^ioifc^en  ben  parallelen  oon  10*^  füblid^er  unb 
l-i'^  nörblicl;er  breite,  raie  jraifc^en  ben  !Oteribianen  ber  Süb- 
fpi^e  xion  3)tala!fa  unb  ber  Sßeftfpi^e  ber  '^*apual)albinfel  oon 
9ieuguinea.  ^aä  2lreal  biefer  oullanifi^en  ^nfelmelt  erreidjt 
faum  bie  ©röge  ber  ©djmei;^  unb  mirb  befpült  oon  ber  Sunba^, 
Sanba=,  ©ulu=  unb  'ilTiinborofee.  ^ie  einjige  S^'^f^^  3^^^ 
entl)ält  norfj  je^t  eine  gröjiere  ^aijl  entgünbeter  3[>ulfane,  alö 
bie  gange  füblidje  §älfte  oon  Slmerüa,  menngleid)  biefe  ^n\d 
nur  136  geograp[)|[d)i]d)e  'Dteilen  (1010  km)  lang  ift,  b  i.  nur  ^7 
ber  Sänge  üon  öübamerifa  l)at.  ©in  neue§,  langerrcarteteS 
Sic^t  über  bie  geognoftifc^c  ^efdjaffen^eit  üon  '^aoa  ift  (nad; 
früheren,  fe^r  unuollftänbigen ,  aber  oerbienftlid;en  Slrbeiten 
oon  §or§fielb,  ©ir  ä^ljomas  ^tantforb,  3f^aff(eö  unb  9^ein- 
marbtj  burc^  einen  fenntnisoollen ,  !ül;nen  unb  unermübet 
tljätigen  9kturforfd)er ,  ^rang  ^^^^Ö^Ji^O^tf  neuerbing§  oer* 
breitet  morben.  ^ad)  einem  mefjr  alg  gmölfjä^rigen  Slufentljalte 
l)at  er  in  einem  lel^rreidjen  ^lÖerl'e:  Saoa,  feine  63  oft  alt 
unb  ^flangenbedc  unb  innere  Bauart,   bie   gange 
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-)iatuvc\efd;ic{;te  beg  Sanbeö  umfaßt,  lieber  400  .sjöfjeu  unirben 
baronietvifc^  mit  Sovcjfalt  gemeffen,  bie  üulfanifdjen  ^egel^ 
uuö  (S)(orfenberge ,  45  an  ber  3^^^^/  ^^^  -l-'rofikn  bargeftellt 
unb  bi§  auf  3  atle  üon  3"ngt;u()n  erftiet3en.  UeBer  bie  §ä(fte, 
luenigftenä  28,  röurben  als  noc^  entjünbet  unb  tljätig  er- 
fannt,  if)re  merfraürbigen  unb  fo  üerfdjiebencn  3ieIicfformen 
mit  nuögejeid^neter  ^Iarl)eit  6efd}rieben,  ja  in  bie  evreid;6ave 
©cfd}ic^te  i()rer  2(u5brüd^e  eingebrungen.  9tidjt  minber  roid^tig 
alö  bie  üulfanifd^en  Grid^einungen  von  '^ava  ,finb  bie  bor= 
tigen  Scbimentfovmationen  tertiärer  33i(bung,  bie  üor  ber  zh^n 
genannten  auöfüljrlid^en  2(rbeit  uns  üollfommen  unbefannt 
maren  unb  bod^  ".-,  beö  gangen  Slreales  ber  ^n\d,  befonbcrö 
in  bcm  füblic^en  ^eile,  bebeden.  3n  üielen  ©egenben  von 
3aüa  finben  fid)  a(§  9?efte  et^emaliger  meitoerbreiteter  Söälber 
3  biö  7  gu(5  (1  bis  2,25  ni)  lange  ^rudjftüde  von  uerfiefelten 
^aumftämmen,  bie  allein  ben  2)ifoti)Icbonen  angefji^ren.  gür 
ein  l^anb,  in  melc^em  jel^t  eine  gülle  "^^salmen  unb  Saum: 
tarnen  madjjen,  ift  bies  um  )o  merfmürbiger,  als  im  miocänen 
2:ertiärgebirge  ber  33raun!o^Ienformation  uon  ©uropa,  'oa  wo 
je^t  baumftämmige  93ionototi)lebonen  nid;t  meljr  gebeif)en, 
nidjt  feiten  foffile  ^Nalmen  angetroffen  merben.  ^ ' '  ^urc^  baö 
fleifjige  ©ammeln  von  Stattabbrüden  unb  oerfteinerten  §öl= 
gern  ijat  S^^Ö^)^^)^''  Gelegenheit  bargeboten,  ha^  bie  nad) 
feiner  Sammlung  i^on  ©öppert  fd;arffinnig  bearbeitete  üor-- 
n)eltlid;e  g-Iora  von  ^ava  alg  'oa§>  erfte  33eifpiel  ber  foffilen 
Jlora  einer  rein  tropifdjen  ©egenb  ijat  erfdjeinen  fi3nnen. 

^ie  ^Sultane  uon  gaoa  fte^en  in  2lnfel}ung  ber  .'•Jöfje, 
meld;e  fie  erreid^en,  benen  ber  brei  ©ruppen  öon  ßl)ile,  530= 
liüia  unb  -$eru,  ja  felbft  ber  gmei  ©ruppen  üon  Duito  famt 
9ieugranaba  unb  bem  tropifdjen  'Dtej:ifo ,  meit  nac^.  ^ie 
"Diarima,  meldte  bie  genannten  amerifanifd)en  ©ruppen  er^ 
reid/cn,  finb  für  ßljile,"^  .^olioia  unb  Cuito  20  000  biö  21600 
3u^  (6500  big  7020m),  für  93terifo  17  000  gug  (5520m). 
2)a§  ift  faft  um  10000  ^u^  (3250  m)  (um  bie  §ö§e  beä 
Sletna)  mel)r  als  bie  größte  §öl)e  ber  S^ulfane  üon  'Sumatra 
unb  ^ava.  2luf  ber  legieren  3nfel  ift  ber  l)öd)fte  unb  nodj 
entjünbete  ^oto§  ber  ©unung  6emeru,  bie  fulminierenbe 
Spi^e  ber  gangen  jaüanifc^en  '^ulfanrei^e.  5ungl)ul)n  Ijat 
biefetbe  im  September  1844  erftiegen;  "oa^  9}iittel  feiner  Saro- 
metermeffungen  gab  11480  g-u^  (3753  m)  über  ber  5J^eereö= 
flädje ,  alfo  1640  guj5  (532  m)  mef)r ,  alö  ber  @ipfel  bcö 
3(etna.    33ei  ^Jlad)t  \ant  bao  ljunt)ertteiligc  2fjermometer  unter 
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6,2".  ^ev  ältere,  San§!ritname  bes  ©uninuj  6cmeru  mar 
'DJ^afjä^^Dieru  (ber  gro^e  50Zeru),  eine  Erinnerung  an  bie  3eit, 
al§  bie  ?[RaIaien  inbifdje  Kultur  aufnal^men,  eine  (Erinnerung 
an  "Oin  Söeltberg  im  9f^orben,  welcher  nai^  bem  3Jta^ab: 
[jarata  ber  mptl)if$e  ©i^  ift  von  ^xaijma,  253ifd)nu  unb  ben 
ficben  ©eoarfdji.  ^^^  2(uffa((enb  ift  e§,  ba^ ,  luie  bie  @in= 
geborenen  ber  §0(^eBene  von  Duito  fd;on  vox  jeglicher  5Re)fung 
erraten  (jatten,  ba^  ber  ß^imborajo  alte  anberen  (5d;nee= 
berge  bes  2anbe§  überrage,  fo  bie  Sacanen  an^  wußten,  bag 
ber  Ijeilige  33erg  5Ra^ä'äReru,  roelc^er  üon  bem  ©unimg 
2(rbjuna  (10350  gu§  =  3362  m)  tüenig  entfernt  ift,  bas 
9J(arimum  ber  §öf)e  auf  ber  Snfel  erreid^e,  unb  boc^  tonnte 
Ijier,  in  einem  fc^neefreien  Sanbe,  ber  größere  2(bftanb  beö 
Ö)ipfel§  üon  ber  9iiueaulinie  ber  eroigen  unteren  ©djneegren^^e 
ebenforoenig  ba§  Urteil  leiten,  al§  bie  §ö(je  eine§  temporären, 
jufälligen  Sdjneefalleä. 

®er  §i)|e  be§  ©unung  ©emeru,  roeld^e  11000  guJ5 
überfteigt,  !ommen  t)ier  anbere  3Su[!ane  am  näd}ften,  bie  l^^pfo; 
metri[d)  ju  10  000  unb  11000  gug  (3250  unb  3370  m)  ge^ 
funben  rourben.  @§  finb  (Dünung  ^  ^  ^  ©lamat  ober  S5erg  von 
Xegal  (10430  ^ug  ==  3388  m),  ©unung  STrbjuna  (lu350 
=  3362  m),  (S5unung  (Sumbing  (10  340  gu^  =  3361  m)  unb 
(5)unung  Sarou  (10  065  gug  ==  3270  m).  3rcifc^en  9000  unb 
10  000  gug  (2920  unb  3250  m)  faden  noc^  7  SSulfane  non 
3aüa,  ein  Sf^efultat,  ba§  um  fo  roid^tiger  ift,  alg  man  früfjer 
feinem  ©ipfel  auf  ber  Snfel  me§r  alg  6000  gu^  (1950  m) 
gufd^rieb.  ^^^  Unter  ))m  fünf  ßJruppen  ber  norb=  unb  füb- 
amerüanifd^en  Sultane  ift  bie  oon  (SJuatemala  (ßentralamerüa) 
bie  eiUf^jge,  roelc^e  in  mittlerer  §i3Ije  üon  ber  S^^^Ö^'^^PP^ 
übertroffen  roirb.  ^enn  and)  bei  Slt^ (Guatemala  ber  Volcan 
de  Fuego  (nad)  ber  33ercd;nung  unb  5tebu!tion  von  joggen; 
borff)  12  300  gu6  (3995  m),  alfo  820  ^ug  (266  m)  me§r 
§ö^e  al§  ber  ©unung  ©emeru  erreicht,  fo  f^roanft  bod^  ber 
übrige  Xeil  ber  3Sulfanrei§e  ßentralamerüaS  nur  ^^roifc^en 
5000  nn\)  7000  (1620  unb  2270  m),  nic^t,  roic  auf  3aoa, 
^roif^en  7000  unb  10  000  %n^  (2270  unb  3250  m).  ^er 
()i3ci^fte  SSulfan  3lfien§  ift  aber  ni(|t  in  bem  afiatifc^en  ^nid- 
reidje  (bem  2(rd;ipel  ber  ^Sunbainfeln),  fonbern  auf  bem  ^on^ 
timnt  5U  fud;en;  benn  auf  ber  §albinfel  ^amtfc^atfa  er= 
h^ht  fid)  ber  3Sul!an  .^tiutfd)ero§!  bi§  14790  gu§  (4804  m), 
faft  ,^ur  .^öf)c  bc^i  ^']Rucu;'i.sid}in(^a  in  ben  iRorbillercn  uon 
Duito. 
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2)ie  öß^i'cingte  9fletf)e  ber  33u(!ane  v>on  ^ada  (über  45  an 
ber  3(J^0  ^)(tt  in  if)rer  ^auptac^fe  bie  9lid;tung  2ßO^®  Hö 
©De:?  (genau  9i>  12'^  Dl),  atfo  meift  ber  2>u(fanrei()e  bes 
öftlirfjen  Xeiteg  üon  Sumatra,  aber  md)t  ber  Sängenad^fe  ber 
Snfel  3at)a  parattel.  ^ieje  alTgemeine  S^lid^tung  ber  3Sul!an: 
fette  fdjUefst  feinesiüegg  bie  ©rfdjeinung  an^,  auf  roel^^e  man 
neueriidjft  auc^  in  ber  großen  §imalar)a!ette  aufmerffam  ge= 
mac^t  ijat,  baJ3  einjeln  3  5t§  4  ^o§e  ©ipfel  fo  3U|ammen= 
gereift  finb,  bog  bie  Keinen  2(dj|*en  biefer  $artia(rei()en  mit 
ber  §auptad)[e  ber  ^cttc  einen  fdjiefen  SSinfel  machen,  ^iefeö 
(SpaltenpI;änomen ,  raelc^eg  §obgfon,  Sofep^)  §oo!er  unb 
Strad^ep  beobachtet  unb  teilmeife  bargeftedt  fjaben,  ift 
üon  gro|em  gntereffe.  ^ie  fleinen  Steffen  ber  9Zebenfpa(ten 
fd)arcn  fid;  an  bie  gro^e  an,  bisroeiten  faft  unter  einem  rcdjten 
2Ö]in!eI,  unb  felbft  in  üulfanifdjen  ^^iUn  liegen  oft  gerabe 
bie  ?[Rarima  ber  .gö^en  etraas  üon  ber  grof^en  3(d;fe  entfernt. 
2Öie  in  ben  meiften  ^iei^enuulfanen ,  bcmerft  man  aud)  auf 
^iwa  fein  beftimmteö  'IserfjäUniä  jmifd^en  ber  §ö[;e  unb  ber 
(^rij^e  beö  öipfelfraterö.  ^ie  beiben  größten  ^'rater  gehören 
bem  ©unung  ^engger  unb  bem  ©unung  SRaon  an.  ^er  erfte 
üon  beiben  ift  ein  ^erg  britter  i\(af]e,  oon  nur  8165  guj5 
(2652  m)  §ö^e.  ©ein  jirfetrunber  *>l;rater  f)at  über  20  000 
guj^_  (6500  m),  alfo  faft  eine  gcograp()ifd)e  DJieile,  im  2)urdj- 
meffer.  ®er  ebene  33oben  be§  Kraters  ift  ein  ©anbmeer,  beffen 
%iäd)e  1750  gu§  (568  m)  unter  bem  fjöd;ften  ^^unfte  ber 
Hmmadung  liegt,  unb  in  bem  [)ier  unb  M  an^  ber  ©d^ic^t 
gerriebener  Rapilli  fdjladige  l^auamaffen  (jerooiTagen.  ©elbft 
ber  ungeheure  unb  ba;^u  mit  glü(}cnber  l'aua  angefüllte  Krater 
be§  ^ilauea  auf  §auiai  erreidjt  nad)  ber  fo  genauen  trigono= 
metrifc^cn  5(ufna()me  be§  Kapitän  Söilfeö  unb  ben  oortrefflidjen 
33eobad)tungen  ^anas  nid;t  bie  i^ratergvüfje  be§  ©unung 
2^enggcr.  '^n  ber  ?3iitte  be§  Araterö  von  bem  (eueren  er^ 
I)eben  fid;  oier  fteine  Sluömurffegel,  eigenttid;  ummaKt'e,  tridjter^ 
förmige  ©djlünbe,  üon  benen  iel3t  nur  einer,  ^romo  (ber 
mi)t[)if(^e  'JJame  ^ra^ma,  ein  SÖort,  meldjem  in  ben  ^ami= 
SÖortüerjeic^nifjen  bie  93ebeutung  geuer  beigelegt  mirb,  bie 
bag  ©ansfrit  nid}t  ^eigt),  unent^ünbet  ift.  ^romo  bietet  M^ 
merfmürbige  ^f)änomen  bar,  baj3  in  feinem  ^rid;ter  fid;  uon 
1838  biö  1842  ein  ©ee  bilbete,  üon  mefd^em  3i"ii^()id}n  er= 
miefen  f)at,  ha^  er  feinen  Urfprung  bem  o^iftif^  atmofpfjä; 
rifd)er  Jl'affer  ncrbanft,  bie  burc^  gleidj,^eitige?i  ßinbringcu  non 
©djmcfelbämpfcn  crmärmt  imb  gefäucrt  unirbcn."''    dtad)  bem 
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©ununi^  ^engger  fjat  ber  (Sunung  dlaon  h^n  c\xöf,kn  ^ratcr, 
im  ®urd;mefjer  jebüdj  um  bie  §äifte  fleiner.  oeine  2^iefe  ge= 
\mi)xt  einen  fdjauevuoKen  3(nblidf.  ©ie  fd^eint  iibev  2250  gufj 
(730  m)  ^u  betragen ;  unb  borf)  ift  ber  merf mürbige,  9550  gu^ 
(3102  m)  I)oI)e  SSulfan,  n)eld;en  3ung^ul)n  Befliegen  unb  fo 
forgfältig  befd^rieben  Ijat,  nic^t  einmal  auf  ber  fo  Derbienft- 
nolfen  i^arte  üon  3flaffle5  genannt  tüorben. 

^ie  3Sul!ane  von  ^ava  bieten,  wk  meift  atfe  9^ei()en' 
inilfane,  bie  mid^tige  ©rfd^einung  bar,  "oa^  ©leidjjeitigfeit 
großer  (Eruptionen  t)iel  feltener  h^i  einanber  nai)^  liegenben 
als  bei  meit  ooneinanber  entfernten  Regeln  beobachtet  roirb. 
2Ilg  in  ber  '^aä)t  üom  11.  ^um  12.  3tuguft  1772  ber  'iSnlUn 
©unung  ^sepanbajan  (6600  gu^  =  2144  m)  ben  »er^eerenb; 
ften  geuerauöbru4  ^tte,  ber  in  I^iftorifdfjen  ^e^tßi^  ^iß  S^^f^t 
betroffen  (jat,  entflammten  fid^  in  berfelben  ^tadjt  graei  anbere 
SSulfane,  ber  @unung  Xjerimai  unb  ber  ©unung  ©lamat, 
toeld^e  in  geraber  Sinie  46  unb  88  geogr.  9JJeiIen  (340  unb 
653  km)  üom  ^epanbajan  entfernt  liegen. ^^^  ^td)tn  and) 
bie  3Sul!anc  einer  9fteif)e  afte  über  einem  §erbe,  fo  ift  borf) 
gemi^  't)a§>  ^^te^  ber  ©palten,  burd;  meldte  fie  fommuni.^ieren, 
fo  jufammengef e^t ,  ba^  bie  ^erftopfung  alter  ©ampffanäle, 
ober  im  Saufe  ber  ga^rliunberte  bie  temporäre  (Eröffnung  neuer 
'i)zn  fimultanen  2(u§brud}  auf  fe^r  entfernten  fünften  be-- 
greiflic^  mad;en.  3^  erinnere  an  ba§  plö^lid^e  ^4ierf_d^minben 
ber  9f{au(^fäule,  bie  an^  bem  SSulfan  oon  $afto  aufftieg,  al§ 
am  5Rorgen  beö  4.  gebruar  1797  ba§  furd^tbare  (ErbGeben  oon 
Siiobamba  bie  §od^ebene  oon  Duito  ^mifd^en  bem  Xunguragua 
unb  (Sotopari  erfdjütterte. 

Sen  3Sut!anen  ber  Snfel  Saoa  roirb  im  allgemeinen  ein 
6§ara!ter  gerippter  (SJeftaltung  jugefd^rieben ,  oon  bem  id) 
auf  ben  J^anarifd)en  Snfeln,  in  5}Ie£i!o  unb  in  'o^n  ^orbilleren 
t)on  Duito  nid)t§  Sle^nlid^eö  gefe^en  l^abe.  2)er  neuefte  Sflei- 
fenbe,  meldjem  mir  fo  treffliche  Seobad^tungen  über  h^n  ^au 
ber  3Sul!ane,  bie  (^eograpl)ie  ber  ^flangen  unb  bie  pfi;d^ro= 
metrifdjen  geud)tig!eit§üerl)ältniffe  t)erban!en,  l^at  bie  ©rfc|ei- 
nung,  beren  id^  l^ier  erroäljne,  mit  fo  beftimmter  ^larljeit  be= 
fc^rieben,  ba§  id^,  um  ju  neuen  Unterfudjungen  Slnla^  ju 
geben,  nid;t  oerfäumen  barf,  bie  2lufmerf]am!eit  auf  jene 
9tegelmä^ig!eit  ber  gorm  gu  ridfiten.  „Dbgleid^,"  fagt  §err 
Sung^u^n,  „bie  Dberflädje  eines  10  300  guf3  (3345  m)  ^o^en 
Sulfaneö,  beö  (Dünung  ©umbing,  au§  einiger  Entfernung  ge- 
feiten, mie  eine  ununtcvbrod;en  ^bm(i  unb  geneigte  gläd;e  be§ 
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^egelberges  evfdjeint,  fo  finbet  mau  bod)  bei  näf^erer  $ietvad) 
tung,  baf3  fie  am  (auter  eiu^etucu  fdjmaleu  Säuere urüdeu 
ober  3tippeu  bcftefjt,  bie  uad)  uuteu  ju  fid)  immer  meljr 
fpalteu  xm'i)  breiter  merbcu.  Sie  ^ieljeu  fid)  t)om  ©ipfel  beö 
Öulfaneö  ober  nod^  l^äufic^er  t)ou  eiuer  §öf)e,  bie  eiuige  fjuu- 
bert  %u^  uuterl^alb  beg  ©ipfels  liegt,  nad)  aUen  ©eiteu,  roie 
bie  ©traf)Ieu  eine§  9legeufd)irme5  biüergiereub,  ^um  guje  bes 
^ergeg  ^erab."  ^iefe  rippenförmigen  Säugerüdeu  \:)ahzn  bi§: 
rüeileu  auf  lurj^e  ^t\i  eiueu  gefdjläugetten  Sauf,  roerbeu  aber 
alle  burd)  uebeueiuauber  liegeube,  gleid;  gerid}tete  uub  im 
^erabfteigen  breiter  merbeube  gmifdjeuflüfte  von  300  big  400 
guj  (100  bi§  130  m)  triefe  gebilbet.  ß§  fiub  5lu§furd^uugen 
ber  Dberflädje,  „meldte  au  hen  ©eiteugeljäugeu  aller  3Sulfaue 
ber  S^f^i  ^s^wa  fidj  mieberfiubeu,  aber  iu  ber  mittleren  ^iefe 
unb  bem  5(bftaube  iljreö  oberen  3lufauge§  oom  ^raterraube 
unb  oon  einem  uneröffueteu  ©ipfel  bei  ben  oerfdjiebenen 
^egelbergen  bebeuteub  ooneiuauber  abtoeid;en.  ®er  Giunung 
Sumbing  (10  348  %\if,  —  3361  m)  gehört  §u  ber  2(u,:^al)l  ber= 
jenigen  3>ul!ane,  meldte  bie  fdiönften  imb  regelmä^igft  gebil= 
beten  kippen  geigen,  ba  ber  ^^erg  oon  Söalbbäumen  entblößt 
unb  mit  ©ras  bebedt  ift".  9tad)  ben  5i}?elfungen ,  roeld)c 
3ung^u()u  betaunt  gemacht,  nimmt  bie  ^aijl  ber  9*?tppeu 
burd^  33ergmeigung  ebeufo  ^u,  alg  ber  ^teigungsroinfel  ab- 
nimmt.  Dberljalb  ber  ^one  oon  9000  %n^  (2920  m)  finb 
im  ©unung  Sumbing  nur  dma  10  folc^e  9iippen,  in  8500  gu^ 
(2760  m)  §i3l)e  32,  tu  5500  %n^  (1780  m)  an  72,  in 
3000  gu6  (974  m)  6i)^e  über  95.  ©er  3fieigung5tt)in!el 
nimmt  babei  ah  oon  37^  gu  25*^  unb  10 '/s^  gaft  ebenjo 
regelmäßig  finb  bie  9^ippen  am  3]ulfan  Öunung  ^engger 
(8165  gu^  =  2652  m),  mäljrenb  fie  am  G)unung  S^tinggit 
burd^  bie  oerroüftenben  3Iuöbrüd^e,  meiere  bem  '^a^xe  1586 
folgten,  hthedt  unb  gerftört  morben  finb.  „©ie  ßntfteljung 
ber  fo  eigentümlichen  Sängenrippen  unb  ber  bajraifd^en  lie- 
genben  S3ergflüfte,  bereu  ^^^^j^^i^^Ö^^^  gegeben  finb,  mirb  ber 
älugroafd^ung  burc^  ^äd^e  ^ugefc^rieben." 

2(llerbing§  ift  bie  9)iaffe  ber  ?!}leteorn)affer  in  biefer  ^ropen^ 
gegenb  im  5Diittel  rooljl  3  bis  4mal  beträdjtlid)er,  als  in  ber 
temperierten  S^ne,  ja,  bie  ^ufli^ön^wngen  finb  oft  mol!enbrud)= 
artig;  benn  menn  audj  im  ganzen  bie  geui^tigfeit  mit  ber 
§ö^e  ber  Suftfd^idjten  abnimmt,  fo  üben  bagegen  bie  grof^en 
Äegelberge  eine  befonbere  Slnjieljung  auf  bag  ©emölf  am^, 
unb  bie  inilfanifd^en  5(usbrüd;e  finb,  mie  idj  fdjon  an  anbcren 
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Drten  bemerft  fjabe,  Üjxcv  Tiaiux  naö)  ©eiuitter  eriegenb.  ®ie 
Kluft:  iiub  !4:^f)a(bilbunc\on  (Barrancos),  lucldjc  in  bcn  3sul= 
iamn  ber  Manavi[d)eii  Snfeln  uitt)  in  beu  .^orbiüorcn  von 
(Sübamerifa  nad)  ben  von  Seopolb  t)on  ^nd)  unb  von  mir 
üielfältiü;  gegebenen  ^efc^reibungen  bent  S^eifenben  roii^tig 
werben,  roeil  fie  xijm  bag  Si^^ß^^ß  ^^^  G)e6irge§  erfc^liejen  unb 
i§n  felbft  biöroeiten  big  in  bie  9lä^e  ber  F)iD(^[ten  ©ipfel  unb 
an  bie  UmraaUung  eine§  (Sr^ebunggfraterg  leiten,  bieten 
analoge  @r[d)einungen  bar;  aber  trenn  biefelben  aud)  ^n- 
jeiten  bie  fi^  fammelnben  5JJeteoriüafjer  fortfüf)ren,  fo  ift 
biefen  bod^  roo^l  nic^t  bie  primitive  ©ntftefjung  ber  Bar- 
rancos^^' an  bem  3I6faIIe  ber  3Su(fane  gu^^ufdjreiben.  ©pal= 
tungen  al§  golge  ber  galtung  in  ber  roeid)  gefjobenen  unb 
fid)  erft  fpäter  erf)ärtenben  trac^ijtifd^en  9Äaffe  finb  ma^r^ 
fd^einlid)  allen  ©rofionSmirfungen  unb  bem  ©to^e  ber  9Baffer 
vorhergegangen.  2Bo  aber  tiefe  Barrancos  in  ben  von  mir 
befuc^ten  vulfanifc^en  ©cgenben  fid)  an  bem  SfbfalTe  ober  ©e^ 
^änge  von  @toden=  ober  ^egelbergen  {e)i  las  faldas  de  los 
Cerros  barrancosos)  geigten,  mar  feine  ©pur  von  ber  9ftegel= 
mägigfeit  ober  ftra^lenförmigen  ä^er^iveigung  ju  entbeden, 
meiere  tvir  nadj  3ung^ul)nS  9:Öer!en  in  ben  fonberbaren  Sftelief- 
formen  ber  3]ul!ane  von  göt^ti  !ennen  lernen. ^^-  ®ie  meifte 
Slnalogie  mit  ber  l^ier  be^anbelten  91eliefform  geTväl}rt  baä 
^^änomen,  auf  melc^eg  Seopolb  von  ^nd)  unb  ber  fd^arf= 
finnige  33eobad}ter  ber  S3ul!ane  foulet  Scrope  fdjon  aufmer!= 
fam  gemacht  l)aben,  ba§  ^s^änomen,  ba^  groje  ©palten  fid; 
faft  immer  nad;  ber  9lormalri(^tung  ber  9(b^änge,  ftraljlen^ 
förmig,  bod;  unverjtveigt,  vom  ß^entrum  be§  ^ergeg  au§, 
nic^t  quer  auf  benfelben,  in  rechtem  ober  fd^iefem  2Öinfel 
eröffnen. 

2)er  ©laube  an  bie  völlige  Slbmefenlieit  von  Savaftrömen 
auf  ber  ^n\d  gfloa,^^^  ^u  bem  Seopolb  von  33uc^  na($  ßr- 
faljrungen  beö  verbienftvollen  Sf^einmarbt  fid^  liinjuneigen  f($ien, 
ift  buri^  bie  neueren  ^eobadjtungen  meljr  als  erfdjüttert 
morben.  3ii"9^wf)i^  bemerft  allerbingg,  „ba^  ber  mäd^tige 
isulfan  ©unung  9J?erapi  in  ber  gefd)idjtlid)en  ^Neriobe  feiner 
3luöbrü(^e  nic^t  me!^r  jufammen^cingenbe,  fompafte  Savaftröme 
gebilbet,  unb  bafe  er  nur  £avafragmente  (krümmer)  ober  un-- 
^ufammenljängenbe  ©teinblöde  auSgercorfen  l}abe,  menn  man 
audj  im  gflfji'e  1837  neun  9}?onate  lang  an  bem  Slbljange  be§ 
3(u§tvurfgfegelS  näd^tlid^  feurige  ©treifen  ^erabjieljen  fa§."^"^" 
Slber  berfelbe  fo  aufmerffame  ^Heifenbc  l)at  umftänblid;  unb 
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beutlid)  brci  Iiafaltavtit^e,  [cf)inar5C  Saoaftröme  an  brci  ^nh 
!nncn:  ©unung  ^cnc^ger,  ©uminc^  3bjen  un\)  BUimat'-' he-- 
fdjvicben.  2(n  beut  Ie|tcrcn  oerlänpiert  ficf)  bcu  l^aoaftrotn, 
nad)bcm  er  'Iscranlaffunc;  ,^u  einem  SSafferfaK  gegeben,  biö  \n 
bao  Xertiärgebirge.  3""gf)"^n  unterfcbeibet  von  fofcf;en  waljxen 
Saoaevgüffen,  bie  ^ufammen^ängenbe  DJiaffen  bilben,  fef)r  genau 
bei  bem  Slusbrud^  be§  ©unung  Samongan  üom  6.  3u(i  1838, 
roag  er  einen  Steinftrom  nennt,  aus  gereift  ausgeflogenen, 
grof^enteils  ecügen,  glübenben  Krümmern  befte^enb.  „Wum 
{)örte  baö  ©efrad^  ber  aufid)(agenben  Steine,  hk,  feurigen 
fünften  gleid^,  in  einer  Stnie  ober  orbnungölog  ^erabroflten." 
^d)  f)efte  fel)r  abfic^tlid)  bie  Shifmerffamfeit  auf  bie  ]d)v  vQt- 
fd^iebene  5(rt,  in  ber  feurige  ^Raffen  an  bem  Slbfjange  eine§ 
$ulfane§  erfdjcinen,  rneil  in  bem  Streite  über  bas  93iarimum 
beö  gatlrainfelö  ber  Saoaftröme  biömeifen  glü^enbe  Steinftrömc 
(Sc^fadenmaffen),  in  ^eif}en  fid;  foIgenb,"'mit  fontinuierIid)en 
Saoaftrömen  oenoedjl'ett  toerben. 

®a  gerabe  in  neuefter  ^/^t  ba§  und^tige,  bie  innere  ^on= 
ftitution  ber  ^l'ulfane  betreffenbe  unb,  xd)  barf  ^injufe^en, 
nid)t  ernft  genug  befjanbcUe  ^fsroblem  ber  Seltenfjeit  ober  bes 
ni^IIigen  5i}langelg  an  Saoaftrijmen  in  Sejie^ung  auf 
Qava  fo  oft  ^ur  Sprad)e  gefommen  ift,  fo  fdjeint  eö  Ijier  ber 
Ort,  basfeibe  unter  einen  allgemeinen  ©efid)töpunft  gu  fteflen. 
2ßenn  aud^  fef)r  mabrfdjeintid^  in  einer  'isulfangruppe  ober 
^^u(fanrei^e  alle  ©lieber  in  gemiffen  gemeinfamen  iserbält- 
nifjen  ^u  bem  allgemeinen  §erbe,  bem  gefdjmoljenen  Qvh 
inneren,  fte^en,  fo  bietet  bod^  jebeg  S^'^ioibuum  ei'gentüm(id)C 
p^ijfifalifc^e  unb  d)emifd)e  ^^rojeffe  bar  in  §infid^t  auf  Stdrfe 
unb  Jrequen^  ber  ^jätigfeit,  auf  ©rab  unb  gorm  ber  glui^ 
bität  unb  auf  Stoffüerfd)ieben^eit  ber  ^srobufte,  ßigentümlid;^ 
feiten ,  meldje  man  nid^t  burd^  ^ergleid)ung  ber  feeftattung 
unb  ber  §öf)e  über  ber  je^igen  5!Jleereöf(äd;e  erftären  fann. 
S^er  SergfoIoB  Sangai)  ift  ebenfo  ununterbrod^en  in  Eruption 
alö  ber  niebrige  Stromboli;  oon  jmei  einantier  naf)en  isul- 
fanen  mirft  ber  eine  nur  33im5ftein  o^ne  Dbfibian,  ber  an- 
bere  beibe  ^ugleid^  auS ;  ber  eine  gibt  nur  Tofe  Sdjladen,  ber 
anbere  in  fd)malen  Strömen  flief^enbe  2aoa.  ^iefe  d^ara!teri= 
fierenben  ^^ro^effe  fd^einen  'i^a^^n  bei  oielen  in  oerfdjiebenen 
Gpodjen  ifjrer  2:l;ätig!eit  nid[)t  immer  biefelben  gemefen  ju 
fein,  deinem  ber  beiben  kontinente  ift  oor^ugeioeife  Se(ten= 
()cit_ober  gar  Slbmefenljeit  t)on  Saoaftrömen  5U3ufd^reibcn. 
^^(uffaffenbe  llnterfdjiebe  treten  nur  in  fold;en  ©ruppen  f;eroor, 
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für  treidle  man  fid^  auf  un§  na|e  liegenbe,  kftimmte  ]^{fto= 
rifc^e  ^erioben  befd^ränfen  mu|.  fiag  S^ic^terfennen  oon 
einzelnen  Saoaftrömen  I)Qngt  t)on  üielerlei  33eri)Q(tni)fen  glei(^- 
^eitig  ab.  3^  biefen  gef)ören :  bie  33ebe(fung  mäd^liger  äiiff-, 
Sf^apifit''  unb  Simöfteinfd^idltcn,  bie  glei0-  ober  urtgleid^^eitige 
^onfiueng  mehrerer  ©Iröme,  ir)ef(^e  ein  weit  ausgebefintes 
2a\)a'  über  2^rümmerfelb  bilben,  ber  Hmftanb,  baj  in 
einer  wetten  ©bene  längft  gerftört  finb  bie  !(einen  fonifrfjen 
2(u5brnc^!ege(,  gleidifam  bas  culfanifcbe  ©erüfte,  raeld^em, 
lüie  auf  Sancerole,  bie  Snca  ftromrceife  entfloffen  rvax.  ^n 
ben  urälteften  ^uftänben  unferes  ungleich  erfaltenben  $Ia= 
neten,  in  ben  früi]eften  gallungen  feiner  Cberflac^e,  fdjeint 
mir  fe^r  wal^rfd; einlief  ein  f)äufige§  ?^ä§e§  (Sntquelfen  ron 
Iradj^tifc^en  unb  bolevitifd^en  ©ebirgearten,  t)on  Sim5= 
fteinmafjen  ober  obfibian^altigen  ^erliten  au§  einem  gufammen- 
gefegten  ©paltenne^e,  über  bem  nie  ein  ©erüfte  firf} 
erhoben  ober  aufgebaut  l^at.  ^as  ^sroblem  foIrf;er  einfadjen 
©paltenergüffe  rerbient  bie  3(ufmer![am!eit  ber ©eotogen. 
Sn  ber  9Reif)e  ber  merifanifcben  SSulfane  ift  't)aQ  größte 
unb  feit  meiner  amerüanifrfjen  9Ieife  berufenfte  ^pnomen 
bie  ©r^ebung  unb  ber  Sacaergu^  beg  neu  erfi^ienenen  gorullo. 
tiefer  SSulfan,  befjen  auf  5DIefjungen  gegrünbete  Topographie 
id^  guerft  befannt  gemadjt  Ifiabe,  bietet  burd)  feine  ;5age  ^nnfd;en 
ben  beiben  3]ul!anen  üon  SToIuca  unb  (iolima,  unb  buic^ 
feinen  Slusbrud^  auf  ber  großen  Spalte  nulfanifd^er  %^ät\%' 
feit,  meiere  fid^  com  2(tlantifc^en  ^eere  bis  an  bie  (Sübfee 
erftredt,  eine  mid^tige  unb  besfialb  um  fo  mel^r  beftrittene 
geognoftif(^e  (Trfc^einung  bar.  ^em  mächtigen  Saüaftrome 
folgenb,  meieren  ber  neue  3?ulfan  auSgefto^en,  ift  e§  mir  ge= 
lungen,  tief  in  ba§  gnnere  bcg  ^ratcr§  ju  gelangen  unb  in 
bemfcfben  S^P^i^Wf^^ß  aufgufteKen.  ^em  Sluebrudj  in  einer 
meiten,  Tange  frieblic^en  Gbene  ber  ehemaligen  $rot)in§ 
W\d)oacan  in  ber  9^ad]t  com  28.  gum  29.  September  1759, 
über  30  geograp^ifd^e  WeiUn  (220  km)  ron  jebem  anberen  93u(: 
fane  entfernt,  ging  feit  bem  29.  guni  besfelben  S^^^teS,  alfo 
brei  üolle  2)ionate  lang,  ein  ununterbrod^eneS  unterirbifc^es 
©eti3fe  üorauö.  Gs  mar  basfelbe  babur(^  fcbon  t)on  ben 
munberbaren  bramidos  ron  &\iar\aiuato ,  bie  ic^  an  einem 
anberen  Crte  be)d)rieben,  t)erfd)ieben,  bap  es,  mie  e§  gen)öl)n= 
Iid)er  ber  galt  ift,  t)on  (^rbflö^en  begleitet  mar,  meldte  ber 
fi(berrcid)cn  S3crgftabt  im  ^^^nuar  1784  gänglic^  fef)(ten.  ^er 
^^uöbrud^  bes  neuen  SSuIfanes  um  3  IKjr  morgens  üerfünbigte 
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\xd)  tai^§>  üorl^er  burd^  eine  ©rfc^einung,  lueldje  bei  anberen 
Eruptionen  nid)t  ben  Stnfano;,  fonbern  baS  ßnbe  ju  bejeid^nen 
pflegt,  ^a,  tdo  gec^eniüärtitn  ber  groje  'Bulfan  ftef)t,  raar  e^e^ 
malö  ein  bid^teö  ©ebüfd^  von  ber  i()rer  röo()l)4mec!enben 
grüc^te  wegen  bei  ben  Gingeborenen  fo  beliebten  @uat)at)a 
(Psidium  pyriferum).  Strbeiter  au§  ben  3w^cJ^i^o§^*fßI^^^"^ 
(canaverales)  ber  Hacienda  de  San  Pedro  Jorullo,  meldte 
bem  reidjen,  bamals  in  9Jierifo  rool^ncnben  ^on  3(nbre§  $i= 
mentel  gefjörte,  raaren  ausgegangen,  um  ©uapaoafrüdjte  ^u 
fammeln.  ^Hs  fie  nad)  ber  9Jleierei  (hacienda)  gurüdfe^rten, 
bemerfte  man  mit  (^rftaunen,  ba^  if)re  großen  6tro()I)üte  mit 
üulfanifdjer  5([dje  bebedt  maren.  Gö  ()atten  fidj  bemnad^  fd^on 
in  bem,  roaö  man  jeM  ba§  ?[flalpai§  nennt,  mal^rfc^einlid) 
am  guje  ber  F)oI)en  33afa(tfuppe  el  Cuiche,  «Spalten  geöffnet, 
wtld)^  biefe  Slfc^e  (Rapilli)  auoftief^en,  efje  noc^  in  ber  Gbene 
fid)  etma§  ^u  neränbern  fd^ien.  2(u§  einem  in  ben  bif(^öf= 
lidjen  2(rdjit)en  non  S^adabolib  aufgefunbenen  33riefe  bco 
-ßater  Soaquin  be  2(n|ogon:i,  meld^er  brei  2öod^en  nad)  bem 
3^age  be§  erften  2(u5brud)eö  gefd^rieben  ift,  fd^eint  ;^u  er()ellen, 
ba^  ber  ^ater  gfibro  ?[RoIina,  aue  bem  ^ßfwitenfoKegium  bcQ 
na^en  ^a^cuaro  f)inge[anbt,  „um  ben  oon  bem  unterirbifdjen 
(SJetöfe  unb  ben  Grbbeben  aufg  äu^erfte  b.'unrufjigten  33en)ob= 
nern  ber  Playas  de  Jorullo  geiftlidjen  Xroft  ,^u  geben",  3U-- 
erft  bie  ^uneljmenbe  ©efa^r  ernannte  unb  baburd^  bie  9iettung 
ber  gan3en  fteinen  33er)ötferung  üeranlaf3te. 

gn  ben  erften  Stuuben  ber  ^^Zad^t  lag  bie  fd)mar3e  Slfd^e 
fdjon  einen  %ü^  (82  cm)  r)od) ;  a\lt^  flol)  gegen  bie  Sin^öljen 
üon  Slguafarco  gu,  einem  S^'^i^i^^i'^örfdien,  ba§  2260  5?u^ 
(734  m)  I)ö^er,  a(^  bie  alte  ßbene  non  jorullo  liegt.  Son 
biefen  §ö^en  aus  fal)  man  (fo  ge[)t  bie  2;^rabition)  eine  gro^e 
(Strede  Sanbeä  in  furd^tbarem  'Jeueraugbrud^ ,  unb  „mitten 
^raifc^en  ben  Jtantmen  (roie  fid)  bie  auöbrüdten,  meldte  'tia^ 
55er gaufft eigen  erlebt)  erfc^ien,  gleich  einem  fd^marjen 
ilaftelC  (castillo  nes^ro),  ein  großer,  unförmiger  ^(umpen 
(bulto  grande)".  ^ei  ber  geringen  S3eoöl!erung  ber  (^egenb 
(bie  3nbigo^  unb  '^aumroolienfuttur  mar  bamalö  nur  fef)r 
fd^madj  betrieben)  l)at  felbft  bie  ©tärfe  langbauernber  Grb= 
beben  fein  93^enfd)enleben  gefoftet,  obgleich  burd)  biefelben, 
lüie  id^  au§  Ijanbfd^riftlic^en  9^ac^vidjten^-^  erfe()en,  bei  ben 
^upfergruben  non  S^guaran,  in  bem  Stäbtd^en  ^a^cuaro, 
in  Santiago  be  2Irio,  unb  uiele  ?0^eilen  meiter,  bod)  nid^t 
über  ©.  $ebro  Gt;urumuco  l)inau§,  .gäufer  umgeftür^t  morben 
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raaren.  ^n  öer  Hacienda  de  Jorullo  l^atte  man  bei  ber 
aKgemeinen  näc^tlidjen  %ind)t  einen  tau6[tummen  ^^e^erfflanen 
mitzunehmen  cerc^effen.  ßin  ^Keftije  ^atte  "Dk  9}?en|d}lic^feit, 
um,zufe§ren  unh  if)n,  aU  bie  2öo^nung  nod)  ftanb,  ^u  retten. 
9)Jan  er^ä^U  gern  nod;  fjeute,  baj  man  ifin  fnieenb,  eine  ge- 
weifte ^erje  in  ber  §anb,  üor  bem  33i(be  de  Nuestra 
Senora  de  Guadalupe  gefunben  Ijabe. 

yiad)  ber  roeit  unb  üScreinftimmenb  unter  ben  Einge- 
borenen oerbreiteten  Srabition  foll  in  ben  erften  ^agen  ber 
^mhxnd)  üon  großen  Jelsmaflen,  Sdjladen,  @anb  unb  2(fc^e 
immer  auc^  mit  einem  ßrgu^  von  fdjlammigem  ©äff er  Der-- 
bunben  gcroefen  fein.  3^  bem  üorerraäfjnten  benfroürbigen 
33erid)te  com  19.  Df tober  1759,  ber  einen  ?Otann  §um  SSer^ 
faffer  f)at,  roetc^er  mit  genauer  iOofatfenntnis  bag  eben  erft 
3>orgefa(rene  fc^ilbert,  ^ei^t  eö  auöbrüdlicö:  que  espele  el 
dicho  Volcan  arena,  ceniza  y  agua.  )liUe  Slugenjeugen 
ergäiilen  (ic^  überfe^e  auä  ber  Öefd^reiSung ,  n)eld)e  ber  3n= 
tenbant  Dberft  Wiano  unb  ber  beutfc^e  S3erg!ommiffär  g-rang 
?^-ifc^er,  ber  in  fpanifc^e  3)ienfte  getreten  mar,  über  ben  3u= 
ftanö  bes  93ul!aneö  uon  JoruKo  am  10.  9JJär,z  1789  geliefert 
i)ahen),  „baj,  e^e  ber  furd;tbare  Serg  erfd)ien  (antes  de  re- 
ventav  y  aparecerse  este  terrible  Cerro),  bie  ©rbftö^e  unb 
M^  unterirbifc^e  @etöfe  fic^  l^äuften,  am  ^Tage  beö  3(u§brud)eö 
felbft  aber  ber  flache  ^oben  fid;  fidjtbar  fenfred;t  er§ob  (se 
observö,  que  el  plan  de  la  tierra  se  levantaba  perpendi- 
cularmente),  unb  ha^  ©an.^e  fid^  me^r  ober  meniger  auf= 
bläfjte,  fo  bafe  ^(afen  (vexigones)  erfd;ienen,  beren  grijjte 
f)eute  ber  35u(fan  ift  (de  los  que  el  mayor  es  hoy  el  Cerro 
del  Volcan).  ^iefe  aufgetriebenen  Olafen  r>on  fe^r 
t)erfd)i ebenem  Umfang  unb  .^um  ^ei(  jicmlid;  regelmäf^iger, 
fonifc^er  ©eftalt,  platten  fpäter  (estas  ampoUas,  gruesas 
vegigas  6  conos  difereritimente  reguläres  en  sus  figuras 
y  tamanos,  reventäron  despues),  unb  ftiejen  an^  i^ren 
iRünbungen  fod^enb  feigen  (Erbfdjtamm  (tierras  hervidas  y 
calientes)  mie  nerfdjfadte  Steinmaffen  (piedras  cocidas?  y 
fundidas)  au§,  bie  man,  mit  fd^marjen  6teinmaffen  bebedt, 
noc^  big  in  ungef^eure  J^erne  auffinbet". 

^iefe  ^iftoiif d)en  3^adjrid)ten,  bie  man  freiließ  ausfü^r^ 
lieber  wnn\d)te,  ftimmen  üodfommen  mit  bem  überein,  mas 
id)  aus  bem  9JJunbe  ber  ©ingeborenen  14  3a(}re  nad^  ber 
Sefteigung  beg  SCntonio  be  S^iano  t)ernaf)m.  sTuf  bie  3^^^^^", 
ob  man   „ha^  ^ergfaftell"   nad;   'Dtonaten  ober  S^^^^en 
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\\d)  allmäijM)  l^abe  er^b^en  fefjen,  ober  ob  e§  gleid^  in 
ben  erften  ^aa,n\  fdjon  als  ein  f)0^er  ©ipfel  erfd^ienen  fei, 
mar  feine  StntiDort  §u  erhalten.  3Riano5  ^eljauplung,  ha^ 
Eruptionen  ncd^  in  ben  erften  16  bis  17  3(^(}iß"  rorgefallen 
rcären,  alfo  bi§  1776,  rourbe  als  unn)al)r  geleugnet.  ®ie 
(^rfdjeinungen  von  fteinen  3l>affer=  unb  Sc^Iammauöbrüd^en, 
bie  in  ben  erften  ^agcn  gteic^^eitig  mit  ben  glüfienben  (Sdjiacfen 
benierft  nnirben,  werben  na6)  ber  Sage  bem  3>erfiegen  gtoeier 
;öä(^e  gugefdjrieben ,  roeldje  an  bem  meftlid^en  2lbl)ange  be§ 
©ebirges  oon  Santa  Sneö,  alfo  bftlid^  oom  Cerro  de  Cuiche, 
entfpringenb ,  bie  ^i^derro^rfeltier  ber  el^emaligen  Hacienda 
de  San  Pedro  de  Jorullo  reidjiid)  beroäfjerten  unb  meit  im 
2Beften  nacb  ber  Hacienda  de  la  Presentacion  fortftrcimten. 
5)kn  geigt  nod)  nafje  bei  ifjrem  Urfprunge  ben  -^Nunft,  mo 
fie  in  einer  ^luft  mit  i^rcn  einft  falten  S^affern  bei  ßr^e= 
bung  bee  öfllidjen  9knbeö  bes  "IRafpaiö  t)erfd}munben  finb. 
Unter  'ütn  Hornitos  loeglaufenb,  erfdjeinen  fie  (baä  ift  bie 
allgemeine  ?3ieinung  ber  ^anbleute)  ermärmt  als  jmei  %^tX' 
malquellen  mieber.  2)a  ber  gefjobene  Sl'eil  bes  5[RaIpaiä  bort 
faft  fenfred^t  abgcftür^t  ift,  fo  bilben  fie  bie  gmei  f (einen 
JBafferfälle ,  bie  \i}  gefel)en  unb  in  meine  5ß^<^^^""Ö  aufge= 
nommen  l)ahe.  gebem  berfelben  ift  ber  frü{)ere  Diame,  Rio 
de  San  Pedro  unb  Piio  de  Cuitimba,  erFjalten  morben.  ^d) 
l^abe  an  biefem  ^Umfte  bie  ^^emperatur  ber  bampfenben  Söaffer 
52,7"  gefunben.  X)ie  2Baffer  finb  auf  if)rem  (angen  SÖege 
nur  ermärmt,  aber  nid^t  gefäuert  morben.  ®ie  S^eaftiopapiere, 
meiere  ic^  bie  ©erooFin^eit  batte,  mit  mir  ^u  fül)ren,  erlitten 
feine  3]eränberung ,  aber  weiterhin,  na^e  bei  ber  Hacienda 
de  la  Presentacion,  gegen  bie  Sierra  de  las  Canoas  gu, 
fprubelt  eine  mit  gefd)mefeltcm  SBafferftoffgag  gefd^roängerte 
Duelle ,  bie  ein  ^eden  non  20  gu^  (6,5  m)  breite  bilbet. 

Um  fidj  non  ber  fomplijierten  Relief  form  ber  33oben-' 
flädie  einen  ftaren  33egriff  ju  mad^en,  in  meld^er  fo  merf= 
roürbige  Erhebungen  norgefaüen  finb,  muß  man  Ijijpfometrifc^ 
unb  morp§o(ogifd)  unterfdjeiben :  1)  bie  Sage  bes  '4]ulfan= 
fijftemö  oon  SovuUo  im  ^^erljältnis  ^n  bem  mittleren  9]iüeau 
ber  mejifanif^en  .s^oc^cbene;  2)  bie  ^onoerität  beö  93ialpai§, 
ba§  üon  ^aufenDen  non  Hornitos  bebedt  ift;  3)  bie  Spalte, 
auf  meldjer  6  gro^e  oulfanifdje  Sergmaffen  aufgeftiegen  finb. 

2In  bem  meftlidjen  SIbfalle  ber  oon  SSD  r\aS)  9Züt2B 
ftreid)enben  Cordillera  central  de  Mexico  bilbet  bie  Ebene 
ber   Plajas   de   Jorullo  in   nur  2400   guj  (780  m)  §ö^e 
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über  bem  9^it)eau  ber  (Sübfee  eine  von  ben  l^origontaten  Serg^ 
ftufen,  rocld^e  überad  in  ben  Verbitteren  bie  9^eigungs(inie 
beg  2I6faI(eg  unterbrechen  iinb  bes^alb  me§r  ober  minber  bie 
^(5naf)me  ber  Söärme  in  ben  übereinanber  liegenben  Suft- 
fc^id)ten  oerlangfamen.  2öenn  man  üon  bem  ßentralplateau 
von  ^exßo  in  7000  guß  (2270  m)  mittlerer  §ö^e  nad^  ben 
Seij^enfelbern  ron  Valladolid  de  Michuacan,  nad)  bem  an- 
mutigen (See  t)on  ^a^cuoro  mit  bem  bemo^nten  gnfetc^en 
ganid^o  unb  in  bie  2i>ie[en  um  Santiago  be  älrio,  bie  mir 
(33onpIanb  unb  idj)  mit  ben  nac^malg  fo  berühmt  geworbenen 
feeorginen  (Dahlia,  (Eat).)  ge|d)müd"t  fanben,  ^erabfteigt, 
fo  ift  man  nod)  nid}t  900  biö  lOüO  gu^  (292  hi^  3^:4  m) 
tiefer  gelangt.  Um  aber  non  2(rio  am  [teilen  2(6^ange  über 
Slguafarco  in  tias  9^ioeau  ber  alten  (Sbene  von  ^orudo  ^u 
treten,  nerminbert  man  in  biefer  fo  furzen  Strede  bie  abfolute 
§o^e  um  3600  biö  4000  gug  (1170  big  1300  m)  123.  ^er 
runblic^e,  fonoeje  ^Teit  ber  ge()obenen  ßbene  I)at  ungefähr 
12  000  3-UJ3  (3900  m)  im  SDurc^meffer,  alfo  ein  2(rea(  üon 
me^r  als  ^'3  einer  geograpf)ifc^en  Duabratmeile.  ®er  eigent= 
lid)e  SSulfan  üon  ^orutlo  unb  hk  5  anberen  Serge,  bie  fidi 
mit  il)m  ^ugleid)  unb  auf  einer  Spalte  erhoben  i-)ahen,  Ikonen 
fo,  baj  nur  ein  Heiner  ^eil  be§  ^Jialpaiö  öftlid)  ron  i^nen 
fällt,  ©egen  SÖeften  ift  bie  3^^)^  '^^^  Hornitos  ba^er  um 
üteleö  grij^er,  unb  menn  idj  am  früljen  9}iorgen  au^  bem 
^nbianer^äuöc^en  ber  PJayas  de  Jorullo  heraustrat  ober 
einen  '^Teil  bes  Cerro  del  Mirador  beftieg,  fo  fal)  id)  ben 
fd)raar_gen  33ulfan  fel}r  malerifd}  über  bie  Ün.^aljl  oon  n)eif3en 
^Ttaudifäulen  ber  „fleinen  Defen"  (Hornitos)  ^eroorragen. 
Somol)l  bie  -gäufer  ber  Plajas  al§  ber  bafaltifd)e  §ügel 
•Dtirabor  liegen  auf  bem  9^it)eau  bes  alten  unuulfanifc^en  ober, 
rorfidjtiger  ^u  reben,  nid^t  gehobenen  Kobens,  ^ie  fd;öne 
3>egetation  besfelben,  auf  bem  ein  §eer  oon  Sahnen  unter 
bem  Sd)atten  einer  neuen  5lrt  ber  gädjerpatme  (Corypha 
pumos)  unb  einer  neuen  ßlterart  (Alnus  Jorullensis)  blühen, 
fontraftiert  mit  bem  oben,  pflan,^enleeren  Slnblid  be§  ^3^alpai§. 
^ie  'isergleid;ung  ber  Sarometerftänbe^^''  be§  '$im!teg,  mo  bie 
gebung  in  hen  Playas  anfängt,  mit  bem  -punf'te  unmittelbar 
am  gu^e  bes  SSulfanes  gibt  444  gu^  (144  m)  relatioer  fenf^ 
redjter  gö^e.  ^a§  ^auQ,  baö  mir  bemo^nten,  ftanb  ungefäljr 
nur  500  ^oifen  (974m)  oon  bem  S^Unbe  ber  93ialpai5  ah.  Gs  fanb 
fid^  bort  ein  f leiner  fenfrec^ter  Slbftur^  t)on  f aum  12  gu^  (4  m) 
§öl)e,  t)on  melc^em  bie  Ijeig  geworbenen  5£>af]er  beö  33ad^e§ 
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(Bio  de  San  Pedro)  l)era6faUen.  2isa§  \d)  bovt  am  3l6fturj5 
t)on  bem  inneren  33au  bes  ßrbreicif)eö  unterfuc^en  fonnte,  geigte 
fc^roarge,  (jovijontale  Settenfdj testen,  mit  Sanb  (Rapilli) 
gemengt.  2(n  anberen  fünften,  bie  id;  nidjt  gefei)en,  ^at 
53urfart  „an  ber  fenfrec^ten  ^efrän^iung  be§  erf)o6enen  ^Sobeng, 
mo  biefer  fdjroer  §u  erfteigen  ift,  einen  (idjtgrauen,  raenig 
bid^ten  (üerrcittevten)  33afalt  mit  uielen  .hörnern  üon  Dliuin" 
beobachtet,  tiefer  genaue  unb  erfafjvene  ^eobad)ter  ijai  aber 
an  Drt  unb  Stelle,  ganj  mie  idj,  bie  Slnfidjt  non  einer  burd^ 
elaftifc^e  kämpfe  bemirften,  b(a)'enfi.n-migen  §ebung  ber  Grb= 
Oberfläche  gefaf3t,  entgegenge|"e|t  ber  9J^einung  berid)mter 
©eognoften/"^''  n)eld)e  bie  ^onuerität,  bie  id^  burd)  unmittel^ 
bare  ^Reifung  gefunben,  allein  bem  ftärferen  2at)aerguj3  am 
gu^e  beg  S^ulfaneö  jufc^reiben. 

^ie  üielen  Xaufenbc  ber  Keinen  Sluemurfsfegcl  (eigent- 
lid^  me()r  runblic^er  ober  eUva^  »erloingerter ,  bacfofenartiger 
gorm),  meiere  bie  gef)obene  gleiche  ^iemlid)  g(eid;mä^ig  ht- 
beden,  finb  im  53iitte(  uon  4  bi§  9  Jfu^  (1,3  bi§  3  m)  §b^e. 
Sie  finb  faft  allein  auf  ber  Tc>eftlid;en  Seite  bes  grof3en 
3Sulfaneö  emporgeftiegen,  ba  o^nebiee  ber  öftlidje  3:^eil  gegen 
ben  Cerro  de  Cuiche  ^in  faum  "25  bes  3lreale§  ber  gangen 
blafenförmigen  §ebung  ber  Playas  auomad)t.  ^j^'i^cx  ber 
üielen  Hornitos  ift  aus  uenoitterten  93af  altf  ugeln  gufammen- 
gefe|t  mit  fonjentrifc^  fd)alig  abgefonberten  Stüden;  id;  fonnte 
oft  24  bis  28  fold^er  Sd;alen  ^äl)len.  ®ie  kugeln  finb  ct- 
mas  fpljäroibifdj  abgeplattet,  unb  ^aben  meift  15  bis  18  3oll 
(40  bi§  47  cm)  im  ^urdjmeffer,  üariieren  aber  aud^  oon 
1  bi§  3  gufe  (0,3  bis  1  m).  ^ie  fc^marje  33afaltmaffe  ift 
Don  r)ei^en  ä)ämpfen  burd)brungen  unb  erbig  aufgelöft;  bod) 
ber  ^ern  ift  bic^tcr,  mäbrenb  bie  Sd)alen,  menn  man  fie  ab- 
löst, gelbe  gleden  ornbierten  Gifens  geigen.  9luc^  bie  meid;e 
Settenmaffe,  meiere  bie  .kugeln  oerbinbet,  ift,  fonberbar  genug, 
in  gefrümmte  l'amellen  geteilt,  bie  fid)  burcl)  aik  ^mi)d)zn'' 
räume  ber  kugeln  burdjminben.  '^d)  ijahc  m'id)  bei  bem  erften 
'.}lnblid  befragt,  ob  bas  ©ange  ftatt  oermitterter,  fparfam  oli- 
uinlialtiger  ^afaltfugeln  nid)t  oielleidjt  in  ber  Slusbilbung 
begriffene,  aber  geftörte  9Jiaffcn  bavböte.  6s  fprid;t  bagegen 
bie  Sinologie  ber  mirflid)en,  mit  4:l)on=  unb  5Jiergelfd)idjten 
gemengten  ^ugelbafaltl)ügel,  meldje  oft  üon  fe^r  fleinen  ®imen= 
fionen  im  b()l)mifc^en  9}iittelgebirge,  teilö  ifoliert,  teilä 
lange  ^afaltrüden  an  beiben  (Irtremen  frönenb ,  gefunben 
roerben.     ©inige  ber  Hornitos  finb  fo  aufgelöft  ober  \:)ahzn 
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fo  groje  innere  ^öljlungen,  ba§  ^Diaultiere,  wenn  man  fie 
5tt)ingt,  bie  S.^orberfü|3e  auf  bie  fläd^even  ^u  fe^en,  tief  ein= 
fin!en,  it)ogegen  Bei  äf}nlid;en  'i>evi"ud^en ,  bie  i^  machte,  bie 
§üge(,  raeirfje  bie  Termiten  aufbauen,  roiberftanben. 

,^n  ber  33afaltmaf]e  ber  Hornitos  l)abe  \d)  feine  @(^Iac!cn 
ober  gragmente  älterer  burd)brorfjener  ©ebirgearten ,  raie  in 
ben  Sauen  beö  groj^en  Sorullo,  eingebaden  gefunben.  2Ba§ 
bie  Benennung  Hornos  ober  Hornitos  6efonber§  rerfjtfertigt, 
ift  ber  Umftanb,  bag  in  jebem  berfelBen  (irf)  rebe  uon  ber 
dporfje,  u^o  id^  bie  Playas  de  Jorullo  burd^roanberte  unb 
mein  Journal  nieberfdjrieb,  18.  (September  1803)  bie  "^cinä)- 
faulen  nid;t  aug  bem  ©ipfel,  fonbern  feitroärts  augbred;en. 
3m  Sa^re  1780  fonnte  man  nod^  Zigarren  anj^ünben,  menn 
man  fie ,  an  einen  6tab  befeftigt,  2  bi§  3  ^oK  (•'>  big  8  cm) 
tief  eingrub;  in  einigen  ©egenben  mar  bamalö  burd^  bie  3^ä^e 
ber  Hornitos  bie  Suft  fo  erljil^t,  ba^  man  Ummege  madjen 
mujte,  um  'DaQ  Qxei,  iaQ  man  fic^  oorgefe^t,  gu  erreid^en. 
3d;  fanb  tro|  ber  ©rtaltung,  meld)e  nad^  bem  allgemeinen 
ßeugniä  ber  Qnbianer  bie  ©egenb  feit  20  galjre  erlitten  ijatte, 
in  ien  ©palten  ber  Hornitos  meift  93"  unb  9b'^  (Eent. ; 
20  gu^  (6,5  m)  oon  einigen  -gügeln  i)aüe  bie  umgebenbe 
Suft,  ba,  mo  feine  kämpfe  mid;  berül)rten,  nod^  eine  3:^em^ 
peratur  t)on  -42,5"  unb  46,8°,  raenn  bie  eigentlidje  Luft- 
temperatur ber  Plaj^as  gu  berfelben  ©tunbe  faum  25°  mar. 
®ie  fd)mad)  fc^mefelfauren  kämpfe  entfärbten  reagierenbe 
$apierftreifen,  xmb  erhoben  fid^  einige  ©tunben  nad^  Sonnen- 
aufgang fidjtbar  bi§  60  gu^  §ö^e.  2tn  einem  frül)en,  füllen 
50iorgen  ift  ber  2(nblid  ber  9f^aud)fäulen  am  merfmürbigften. 
©egen  ^IRittag,  ja  fd)on  nai^  11  U§r,  finb  fie  gang  erniebrigt 
unb  nur  in  ber  9^äl)e  fidjtbar.  3m  3""^^^^  ^on  mehreren 
ber  Hornitos  l^örten  mir  ©eräufc^  mie  ©turg  oon  2öaffer. 
®ie  f leinen  bafaltifdjen  35adöfen  finb,  mie  fcbon  oben  he- 
merft  morben  ift,  leid;t  .^erftörbare  ©ebäube.  %{§>  S3urfart, 
24  3til}re  nad)  mir,  bae  9JIalpaig  befudjte,  fanb  er  feinen  ber 
Hornitos  mef)r  rauc^enb;  itjre  Temperatur  mar  bei  ben  meiften 
bie  ber  umgebenben  Suft,  unb  oiele  fjatten  alle  9?egelmä^ig= 
feit  ber  ©eftalt  burd)  ^llegengüffe  unb  meteorifd}e  ©inflüffe 
oerloren.  ^em  §auptüulfan  nal)e  fanb  ^urfart  fleine  ^egel, 
bie  auö  einenr  braunroten  Konglomerate  oon  abgerunbeten 
ober  edfigen  Saoaftücfen  jufammengefe|t  maren  unb  nur  lodfer 
gufammenl)ingen.  53iitten  in  bem  erl)abenen,  oon  Hornitos 
bebedten  Slreal  fiel)t  man  nod^   ein  Ueberbleibfel  ber  alten 
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@rf)ö^ung,  an  roetd^e  bie  ©ebäube  ber  9Jieierei  San  $ebro 
angelehnt  raaren.  2)er  öügel,  't>^n  id)  auf  meiner  ^arte  an= 
gebeutet,  bilbet  einen  9^üJ"en,  tceld^er  von  Dften  nad)  Sßeften 
gerid^tet  ift,  unb  feine  Gr()altung  an  bem  gufee  beg  großen 
Sulfanes  erregt  ßrftaunen.  Taiv  ein  ^eil  ift  mit  bid)tem 
<Sanbe  (gebrannten  Rapilli)  bebccft.  Sie  ^erüorftehenbe  ©afalt- 
flippe,  mit  uralten  Stämmen  uon  Ficus  indica  unb  Psidium 
bemac^fen,  ift  gemif, ,  mie  bie  bes  Cerro  del  Mirador  unb 
ber  l)0^en  ©ebirgsmaffcn,  meldte  bie  ßbene  im  Dften  bogen^ 
fi3rmig  begrenzen,  als  ber  .tataftropfje  präejifticrenb  gu  be- 
trad;ten. 

@ö  bleibt  mir  übrig,  bie  mäditige  ©palte  ^u  befdjreiben, 
auf  ber  in  ber  allgemeinen  ^^idjtung  üon  SS35>  nadj  9]9^D 
fed)5  aneinanber  gereiljte  S^ulfane  fid)  erl)oben  Ijaben.  ®ie 
partielle  S^tici^tung  ber  erften  brei ,  mel)r  füblic^en  unb 
niebrigeren  ift  ©3S  biö  9^D;  bie  ber  folgcnben  brei  faft 
S  bis  9^.  i)ie  ©angfpalte  ift  alfo  gefrümmt  gemefen,  unb 
i)ai  i§r  Streidien  ein  menig  üeränbert,  in  ber  STotallänge  con 
1700  ^oifen  (3312  m).  feie  l)ier  bc^eidjuete  9iid)tung  ber 
gereit}ten,  aber  fid^  nid)t  berül)renben  33erge  ift  allevbiiigs  faft 
red^tminfelig  mit  ber  Sinie,  auf  mcldjer  na^  meiner  53emev!ung 
bie  merifanifdjen  S^utfane  üon  93ieer  §u  9[J?eer  aufeinanber 
folgen,  ^iefe  ^ifferen^  nimmt  aber  meniger  munber,  menn 
man  bebenft,  bag  man  ein  großes  gcognoftifdjes  ^Ijänomen 
(bie  Se,^iel)ung  ber  §auptmaffen  gegeneinanber  quer  burd) 
einen  kontinent)  nic^t  mit  ben  Sofalüerliältniffen  ber  Cricn^ 
tation  im  S'^^eren  einer  einzelnen  ©ruppe  üermedjfeln  barf. 
2)er  lange  9Uid"en  bes  grof^en  2>ul!ane5  von  ^id)ind)a  ^at 
aud)  nid)t  bie  5Üd)tung  ber  3>ulfanreil)e  Don  Duito;  unb  in 
ummlfanifd)en  .Letten,  ^.  S.  im  .gimalatja ,  liegen,  morauf 
ic^  fc^on  frül)er aufmeriffam  gemacht  i)ahe,  bieilulminationö: 
punfte  oft  fern  oon  ber  allgemeinen  ßrl)ebungölinie  ber 
keüt.  Sie  liegen  auf  partiellen  Sd}ncerüdcn,  bie  felbft  faft 
einen  rechten  3Isin!el  mit  jener  allgemeinen  Grl)ebung5linie 
bilben. 

3Son  ben  fed)ö  über  ber  genannten  Spalte  aufgeftiegenen 
imlfanifc^en  §ügeln  fd^einen  bie  erfteren  brei,  bie  |ü^li(^eren, 
5unfd)en  benen  ber  SBeg  nad;  ben  ^upfergruben  üon  3"g"öi"(in 
burd^gel^t,  in  it)rem  je^igen  ä^fl«"^^  ^i^  unmidjtigften.  Sie 
finb  nic^t  me^r  geöffnet,  unb  gan§  mit  graulidj  roei^em  vuh 
fanifc^en  Sanbe  bebedt,  ber  aber  nid^t  aus  33imsftein  befteljt; 
benn  üon  ^Simiftein  unb  Cbfibian  l)abe  id^  in  biefer  ©egenb 
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nirf;t§  öefe(}en.  2(uc^  am  gorulfo  fd^eint,  rate  naä)  ber  33e; 
I)auptung  SeopoIbS  ron  33ud^  unb  9JlonticelIi§  am  33efut), 
ber  le^te  überbecfenbe  S(fc^enfn((  ber  raeifee  geroefen^  511  fein. 
i)er  vierte,  nörb(id)e  ^erc;  ift  ber  grofee  unb  eigenlHc|e  SSu(= 
tan  Don  goruKo,  beffen  ©pi^e  id),  tro^  [einer  geringen  §i)§e 
(667  ^^oifen  —  1300  m  über  ber  93ieereöfläc^e,  180  ^roifen 
=  350  m  über  bem  9JiaIpaiö  am  %n^e  beö  ^Sulfans  unb 
263  ^Totfen  =  513  m  über  bem  alten  33oben  ber  Playas), 
nic^t  ol)ne  ^O^üfjfeligfeit  am  19.  ©eptember  1803  mit  ''Son- 
planb  unb  6ar(o§  9)contufar  erreidjt  ()abe.  2ßtr  glaubten 
am  fidjcrften  in  ben  bamale  nod;  mit  Ijeif^en  Sc^mefeltiämpfen 
gefüllten  .Krater  -^u  gelangen,  roenn  mir  ben  fdjvoffen  S^tüden 
bes  mächtigen  SauaftvomeS  erftiegen,  welcher  an^  bem  ©ipfel 
felbft  ausgebroi^cn  ift.  ®er  2öeg  ging  über  eine  fraufe, 
fdjladige,  fofs^  ober  oielmeljr  blumenfol)lartig  angefc^mollene, 
i)ellflingenbe  2ava.  Ginige  Xeile  ^aben  einen  metallifd;en 
©lan§,  anbere  finb  bafaltartig  unb  üoll  Heiner  DliDtnförner. 
2tl§  mir  une  fo  in  667  g'u|  (217  m)  fenfrecbter  §öl)e  big 
§ur  oberen  glädje  be§  Sacaftromeö  erl)obcn  l)atten,  menbeten 
mir  un§  §um  meinen  2lfc^enfegel,  an  bem  raegen  feiner  grofjen 
©teilljeit  man  fürchten  muffte,  bei  bem  ^äufigften  unb  be- 
fd^leunigten  §erabrutfd)en  burd;  ben  ®to^  an  bie  ^^adige  Saoa 
fd)mer5l)aft uermunbet  gu  werben,  aerobere  9knb  besMraterS, 
an  befj'en  fübmeftlidjem  ^eile  mir  bie  ^iift^ii^iente  aufftellten, 
bilbet  einen  9^ing  oon  ber  33reile  meniger  gu^e.  2©ir  trugen 
bas  33arometer  non  bem  S^tanbe  in  ben  oralen  Krater  beg 
abgeftumpften  Siegeln.  2(n  einer  offenen  Äluft  ftri3mt  Suft 
aus  üon  93,7^'  Qmt.  Temperatur.  333ir  ftanben  nun  140  %u% 
(45  m;  fenfred)t  unter  bem  ^raterranbe,  unb  ber  tieffte  $unft 
beö  ©c^lunbeä,  meldjen  mir  bee  biden  ©djmefelbampfeS  megen 
gu  erreidjen  aufgeben  mufften,  fd^ien  auc^  nur  nod)  einmal 
fo  tief  gu  fein. '  ®er  geognoftifdje  gunb ,  meld;er  imö  am 
meiften  intereffierte ,  mar  bie  Gntbedung  meljrerer  in  bie 
fd)mar(^bafaltifd)e  £aoa  eingebadener,  fdjarf begrenzter  meif3er, 
felbfpatreid;er  ^tüde  einer  (S)ebirgsart  oon  3  bi§  4  ^oii 
(8  bis  10  cm)  ^urd)meffer.  3d)  ^ielt  biefelben  j^uerff  ^ 
für  ©tjenit;  aber  .gufolge  ber  genauen  Unterfudjung  eines  t)on 
mir  mitgebrad;ten  g^^^^Ö^^^^^^^  burd)  (s^uftao  9lofe  gelji^ren  fie 
mo^l  el)er  ju  ber  ©ranitformation ,  meldte  ber  Dberbergrat 
33urfart  aud)  unter  bem  <Et)enit  beS  Eio  de  las  Balsas  l)at 
ju  2:age  fommen  feigen.  „®er  @infd)lu§  ift  ein  (55emenge 
t)on  üuarg  unb  gelbfpat.    S)ie  fd^marjgrünen  glerfen  fc^einen 
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mit  etix)a§  gelbfpat  ^iifammengeic^moljener  ©limmer,  nid^t 
§ornbrenbe,  ?,u  fein,  ^as  eingebndene  roeije  ^rudjftücf  ift 
buvdj  ini(fani]rf;e  §i^e  c^efpalten,  unb  in  bem  SUfje  laufen 
rceif^e,  ^ntjnfövmige,  gefrfjmo(,^ene  gäben  Don  einem  ^anbe 
511m  anberen." 

5f?örb(id^er  als  ber  grof^e  3>ulfan  uon  3oni(Io  unb  ber 
fd)(acfic^e  Sanaberc^,  'o^n  er  au5(^efpieen,  in  ber  9üc^tung  ber 
alten  33afa(te  be§  Cerro  del  Mortero,  folgen  bie  beiben 
legten  ber  oft  (.genannten  6  Eruptionen.  3(uci^  biefe  c§ügel 
maren  anfange  fel)r  mirffam,  benn  ha^  3?olf  nennt  nodi  je^t 
ben  äuf^erften  2Ifd)enber(n  el  Voleancito.  (£ine  nad)  Seften 
geöffnete  weite  Spalte  trägt  ^ier  bie  Spuren  eines  j^erftbrten 
äraterö.  ^er  gro^e  33ulfan  fdjeint,  it)ie  ber  Gpomeo  auf 
Söd^ia,  nur  einmal  einen  mädjtigen  ^^anaftrom  ergoffen  ^u 
l)aben.  ©a^  feine  laüaergiefsenbe  ^l)ätig!eit  über  bie  (i'poc^e 
bes  erften  2(uobrud)eö  l)inauo  gebauert  f)a%e,  ift  nid^t  l)iftorifc^ 
erroiefen,  benn  ber  fcltene,  glüdlic^  aufgefunbene  ^rief  beö 
'^ater  S^aquin  be  Slnfogorri,  faum  ^man^ig  ^age  nad)  bem 
erften  ^lusbrud;  gefd)ricbcn,  Ijanbclt  faft  allein  t)on  ben  ^^litteln, 
„^^aftoraleinrid)tungcn  für  bie  bcffere  Seclforge  ber  oor  ber 
Äataftropf)e  gefloljenen  unb  j^erftreuten  Sanbleute"  ^u  treffen; 
für  bie  folgenben  30  Qabre  bleiben  mir  oljne  alle  9Zad)ri^t. 
SlNenn  bie  Sage  fel)r  allgemein  üon  g-euern  fpridjt,  bie  eine 
fo  groje  glädje  bebedten,  fo  ift  allerbings  ,^u  vermuten,  ba|3 
alle  6  §ügel  auf  ber  grof^en  Spalte  unb  ein  ^eil  bes  93ial- 
paiö  fclbft,  in  ir)eld)enx  bie  Hornitos  erfdjienen  finb,  gleid)^ 
j^eitig  ent^ünbct  maren.  ^ie  Särmegrabe  ber  umgebenben 
Suft,  bie  id)  felbft  nod;  gemefjen,  laffen  auf  bie  §i^e  fd^liefsen, 
tt)eld)e  43  ^aijxc  früljer  bort  gef)errfd)t  l)at;  fie  maljnen  an 
ben  urmeltlidjen  3»ftanb  unferes  ^slaneten,  in  bem  bie  4:em^ 
peratur  feiner  Suftbütle  imb  mit  biefer  bie  33erteilung  beo 
organifdjen  S^ebenö,  bei  tljermifdjer  Ginmirfung  bes  Jnneren 
mittels  tiefer  Klüfte  (unter  jeglicher  breite  unb  in  langen 
3eitperioben)  mobifijiert  werben  fonnte. 

93ian  l)at,  feitbem  id;  bie  Hornitos,  meldte  ben  ^^ulfan 
Don  Soiwlfo  umgeben,  befc^rieben  f)ahe,  mandje  analoge  be- 
rufte in  uerfdjiebenen  2i>eltgcgenben  mit  biefen  badofenä^n^ 
lid;en  fleinen  §ügeln  nerglic^en.  '?3iir  fd;einen  bie  meri= 
fanifd)en,  i^rer  inneren  3wf«"^"ienfe^ung  nac^,  bi§l)er  noc^ 
fel)r  fontraftierenb  imb  ifoliert  ba^ufteljen.  2Öill  man  21  uö- 
murföfegel  alle  (5rl)ebungen  nennen,  meiere  kämpfe  am-- 
ftofeen,  fo  üerbienen  bie  Hornitos  aEerbingS  bie  Benennung 
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von  g^umarolen.  '3)ie  Benennung  Sluercurföfegel  lüürbe 
aber  511  ber  irrigen  5[Reinung  leiten,  alg  feien  ©puren  t)or= 
(jQnben,  ba^  bieHornitos  je  8d)(acfen  auögeiüorfen  ober  gar, 
roie  üiele  Sfusnjurfsfegel,  2ava  ergoffen  l^aben.  ©an^  wer* 
fdjieben  3.  33.  finb,  um  an  ein  grö^ere§  ^^änornen  ^u  erinnern, 
in  ^leinafien,  auf  ber  üormaligen  ©ren^e  t)on  9Xit)fien  unb 
^^fjrijgien,  in  bem  alten  Sranblanbe  (itatafefaumene),  „in 
meldjem  eö  fid^  (tuegen  ber  Grbbeben)  gefafjrnoll  loo^nt",  bie 
brei  ©djlünbe,  bie  ©trabo  cp-j-a-.,  33lafebä(ge,  nennt,  unb 
bie  ber  üerbienftoorte  Sf^eifenb'e  2öiKiam  Hamilton  raieber  auf= 
gefunben  f)at.  ^-'  Stuerourföfegel,  roie  fie  bie  gnfel  Sancerote 
bei  ^^inguaton,  ober  Unteritalien ,  ober  (oon  faum  20  %ü^ 
=  6,5  §ö^e)  ber  Slbljang  be§  großen  famtfc^abalif^en  3L^u^ 
fane§  2Iniatfcf)a  ^^*^  i^ßigen,  ben  mein  J^eunb  unb  fibirifd)er 
9kifegefäl)rte ,  ©ruft  §oftnann,  im  3"^i  l^'^^  erftiegen,  be= 
ftef)en  aug  6d)Iaden  unb  2(fd^e,  bie  einen  f (einen  S^rater, 
meldjcr  fie  au§geftof,cn  l^at  unb  üon  i^nen  mieber  oerfdjüttet 
inorben  ift,  umgeben.  Sin  ben  Hornitos  ift  nid)t§  .Krater- 
ä^nlidjes  },u  feljen,  unb  fie  beftel}en,  mag  ein  mid)tiger  (5()arafter 
ift,  au§  blo|)en  ^afaltfugeln  mit  fd)alig  abgefonberten  ©tüden, 
of)ne  (^inmifdiung  lofer,  ediger  ©d)iaden.  5lm  gu^e  bes 
'^efuüs,  bei  bem  mäd)tigen  ^än^hxud)  von  1794  (roie  aud)  in 
früf)eren  ßpodjen),  bilbeten  fid),  auf  einer  Öängenfpalte  ge= 
reiljt,  ad)t  iierfd)iebene  Keine  (2ruptionöfrater,  bocche  nuove, 
bie  fogenannten  parafitifd)en  Sluöbrudjßfegel,  laoaergiefeenb 
unb  fc^on  baburd^  ben  J;orul(o=Horintos  gän.^Iid)  entfrembet. 
„3l)re  Hornitos",  fd)rieb  mir  Seopolb  oon  ^ud^,  „finb  nidjt 
burd)  Sluemürflinge  aufgeljäufte  ^egel;  fie  finb  unmittel= 
bar  aus  bem  ©rbinneren  "geljoben."  ^ie  ©ntfteljung  be§ 
^ulfaneS  von  ^oxulio  felbft  mürbe  oon  biefem  großen  (Geo- 
logen mit  ber  be§  Monte  nuovo  in  ben  pl}legräifd)en  gelbern 
nerglicben.  ©iefelbe  Slnfic^t  ber  ©rljebung  t)on  6  nullanifdjen 
'bergen  auf  einer  Sängcnfpatte  l)at  fid)  (f.  oben  6.  243j 
bem  Dberft  ?R\ano  unb  bem  33ergfommifiär  gifd^er  1789,  mir 
bei  bem  erften  Slnblid  1803,  .f^errn  33urfart  1827  ^alg  bie 
mal)rfd)einlic^ere  aufgebrängt.  S3ei  beiben  neuen  bergen, 
entftauoen  1538  unb  1759,  mieberl)olen  fid)  biefelben  g-ragen. 
lieber  ben  fübitalifdjen  finb  bie  ^eugniffe  oon  Jyalconi, 
^^ietro  ©iacomo  bi  ^olebo,  g-ranceSco  bei  9^ero  unb  'fsor^io 
umftänblic^er ,  ber  S^xt  ber  ^^'ataftrop^e  na^e  unb  pon  ge= 
bilbeteren  ^eobadjtern  abgefaßt.  Gine§  biefer  3ßU9"iffß/  bas 
geleljrtefte    bes    berüljmten    ^orj^io    fagt:    „Magnus    terrae 
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tractus,  qui  inter  radices  montis,  quem  Barbarum  incolae 
appellant,  et  mare  juxta  Avernum  jacet,  sese  eriyere 
vUlebatiir  et  montis  subito  nascentis  figuram  imitari.  Iste 
terrae  cumulus  aperto  veluti  ore  magnos  ignes  evomuit, 
pumicesque  et  lapides,  cineresque/  '-^ 

3]ou  ber  f)ier  nerüoUftäubigten  geognofti]*d)en  Sefd)rei6ung 
beö  3^ultane§  uon  .3oruf(o  gefjen  mir  gu  ben  öftlidjeren  3^eilen 
iion  93littc[mej:ifo  (2(nafiuac)  über.  9tid)t  311  nerfennenbe 
i'auaftröme,  uon  incift  bafaltartiger  ©runbrnaffe,  f)at  bcr  ^'i! 
non  Orijaba  nad^  ben  ncueften  intercffanlen  govfd)unc(en  non 
^J>iefd)el  {W^äx},  1854)  iinb  §.  be  (gauffuve'  ergcfjeu.  ®ie 
©ebirgsart  bes  ^\l  i>on  Drijaba,  it)ie  bie  bee  uon  mir  er- 
ftiegenen  c^ro^en  'iNulfaneö  ron  ^oluca,  ^^"  ift  aus  §ornblenbe, 
Cligoftaö  unb  etmao  £6fi^ia^  julammengefe^t ,  n3ä()rcnb  bie 
©runbmafje  beö  -^Nopocatepetl  ein  Gfjinibcvajocjcftein  ift,  iw- 
fammenc^e|c|t  am  fef)r  fteinen  MviftaUen  üon  Cligoflaö  unb 
3üi(;il.  2In  bem  %\\f:,t  bcs  öftHc^en  Slbljonges  bes  '^iopocatepetl, 
lueftlidj  Don  ber  3tatit  la  Paebla  de  los  Angeles,  )c)ahz  id) 
in  bem  Llano  de  Tetimpa,  mo  id^  bie  33afe  ju  ben  §öl}en^ 
beftimmungcn  ber  beiben  grollen ,  bas  3:(jal  non  9}iejifo  ht- 
gren^cnben  Nevados  (^^sopocatepctl  unb  3,^tiitcil)uatl)  gemeffen, 
7000  gu^  (2270  ml  über  bem  ^eere  ein  meiteö  unb  rötfel- 
l)afte§  £^Qimfe(b  aufgefunben.  (E'o  IieiJ3t  bog  "D^ialpaiö  (raulje 
^rümmevfelM  üon  9Ülad)ai)acatl,  einer  nicbrigen  ^4^rad)i)thippe, 
an  beren  SUifiange  ber  9iio  ^Itlaco  entfpringt,  unb  erftredt 
fid^,  60  biö  8(»  g-u§  (2<>  biß  26  m)  über  bie  angren^enbe 
Gbene  praßig  erI)oben,  uon  Dftcn  nad^  3Seftcn,  alfo  redjt- 
nnnfetiü;  'ntn  Q^^ulfanen  gulaufenb.  3>on  bem  inbianifd)en 
^orfe  San  Nicolas  de  los  Rancbos  bi^  nac^  San  Suena^ 
üentura  fdio^te  id)  bie  Sänge  beö  'DJcalpais  über  18  000  (5850  m), 
feine  breite  6000  5-uf3  \l950  m).  Gg  finb  fd)marj^e,  teil^ 
meife  aufgerid^tete  Saüafc^oIIen  non  graufig  milbem  2lnfef)cn, 
nur  fparfam  I)ier  unb  ba  mit  Sid)enen  übcr.^jogen,  fontraftierenb 
mit  ber  gelblic^  meinen  33imöfteinbec!e,  bie  meit  uml)er  alleö 
überjiefjt.  üi^e^tere  beftefit  I)ier  auö  grobfaferigen  mapienten 
üon  2  bis  3  ^oÜ  (^'>  bis  8  cm)  ^urd)meffer,  in  benen  big= 
meilen  §ornbIenbefriftaffe  liegen,  tiefer  gröbere  33imöftein: 
fiinb  ift  non  bem  fef)r  feinfornigen  t)erfd;ieben,  raeldjer  an  bem 
2]u[!an  ^opocatepetf,  naf)e  am  %d^  el  Frayle  unb  an  ber 
emigen  Schneegrenze,  ^a^:>  ^ergbefteigen  fo  gefä()rlidj  madjt, 
roeil,  roenn  er  an  fteilen  2(b^ängen  fic^  in  ^emegung  fe^t, 
"üxt  f;erabrof(enbe  Sanbmaffe  alles  überfdjüttenb  ju  »ergraben 
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hxo^t.  DB  biefeS  Saüatrümmerfelb  (im  (Spanifi^en  Mal- 
pais,  in  (Sizilien  Sciarra  viva,  in  S^ttinb  Odhada-Hraun) 
alten,  ü6eretnanber  gelagerten  (Seitenausbrüc^en  be§  $opo= 
catepetl  angehört  ober  bem  ^tmaQ  abgeriinbeten  ^"egelberge 
Xetliijcio  (Cerro  de  Corazon  de  Piedra),  !ann  icfe  n\ä)t 
entfdjeiben.  ©eognoftifc^  merfrcürbig  ift  noc^,  ba^  öftlidjer, 
auf  bem  Söege  nad)  ber  Heinen  geftuug  $erote,  bem  alt= 
a,^te!ifci^en  ^^inaf)ui,^apan,  fid;  groifc^en  Djo  be  2(gua,  S]enta 
be  ©oto  unb  el  $ortad)ue(o  bie  Dulfanifc^e  gormation  von 
grobf üf erigem ,  meinem,  gerbrödelnbem  ^^erlftein  ^^^  neben 
einem  rDai^rfd)einUd)  tertiären  ^aUftein  (Marmol  de  la  Puebla) 
ertjebt.  tiefer  ^erlftein  ift  bem  ber  fonifc^en  6üge(  von 
3inapecuaro  (^raifc^en  5Dlei:ifo  tmb  3Sa((abolib)  fefjr  äf)nlidj 
unb  entfjält,  au|er  (55limmerb(ättd)en  unb  KnoKen  t)on  ein= 
gjröac^fcnem  Cbfibian,  an^  eine  glafige,  bläulid):graue,  in- 
roeilen  rote,  jafpieartige  ©treifung.  ^a§  meite  $erlftein= 
gebiet  ift  f)ier  mit  feinförnigem  (Sanbe  üerraitterten  ^^erlfteineö 
bebecft,  roeldjen  man  auf  hm  erften  2(nblid  für  ©ranitfanb 
galten  fönnte  unb  welcher,  tro^  feiner  Gntfteljungsoerroanbt: 
fc^aft,  boc^  üon  bem  eigentlidjen,  graulic^mei^en  Simeftein- 
fanbe  (eidjt  ^u  unterfdjeiben  ift.  Öe^terer  gehört  mel)r  ber 
näheren  Umgegenb  üon  $erote  an,  bem  7000  %nf,  (2270  m) 
l^ofjen  ^slateau  gunfc^en  ben  gmei  t)u(!anifd^en,  9^orb=(5üb 
ftveid^enben  lletten  bes  ^opocatepett  unb  beg  Drigaba. 

2öenn  man  auf  bem  Söege  oon  9J?eji!o  naä)  33eracru-^ 
üon  ben  §ö()en  bes  quar^lofen,  tradji)tartigen  $orpf)prs  ber 
3^iga§  gegen  ßanoas  unb  Salapa  anfängt  fjerab^ufteigen, 
überfdjreitet  man  mieber  ^roeimal  ^rümmerfelber  oon 
fdjladiger  2aoa,  baö  erfte  9Jcal  ^roifc^en  ber  Station  Parage 
de  Carros  unb  (Sanoag  ober  iJod;t(acuai)a,  bag  j^meite  Wial 
graifc^en  ßanoas  unb  ber  Station  Casas  de  la  Hoya.  2)er 
erfte  ^$un!t  roirb  roegen  ber  oielen  aufgeridjteten,  bafaltifd)en, 
olioinreid^en  2aoafd;o(Ien  Loma  de  Tablas,  ber  ;^raeite  fd}Iedjt= 
l^in  el  Malpais  genannt.  (Sin  Keiner  Sauden  besfelben  trad)t)t= 
artigen  ^orpfjijrs,  ooK  glafigen  gelbfpate,  meldjer  bei  la  Cruz 
blanca  unb  diio  frio  (am  roeftlidien  2(bfal(  ber  §ö()e  t)on 
las  Vigas)  bem  Arenal  (ben  ^eilfteinfanbfelbern)  gegen  Cften 
eine  ©ren;^e  fe^t,  trennt  bie  eben  genannten  beiben  ^i^^^Ö^ 
be§  ^rümmerfelbes,  bie  Loma  de  Tablas  unb  baö  um  t)iele§ 
breitere  ^Ralpaiö.  ^ie  ber  ©egenb  ^unbigen  unter  bem 
Sanbuolfe  be[)aupten,  bafe  ber  ©c^Iadenftreifen  fid)  gegen 
Süb=Süb''3.I>eft,  alfo   gegen  ben  Cofre  de  Peroie  I;in,  oer= 
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längere.  ®a  ic^  ben  Cofre  feI6[t  beftiegen  unb  uiele  9}ief= 
jungen  an  i^m  vorgenommen  ^^-  Ijahe,  fo  bin  icf)  wenig  ge= 
neigt  geroefen,  aus  einer  atlerbingö  fef}r  mafjrfdjeinlidjen  3]er: 
längerung  beö  ii^aoaftromeg  (alg  ein  foId;er  ift  er  in  meinen 
Profilen,  Tab.  9  unb  11,  mie  in  bem  Nivellement  baro- 
metrique  be^eidjnet)  gu  folgern,  baj3  berfelbe  jenem  fo 
fonberbar  geftalteten  ^erge  felbft  entfloffen  fei.  2)er  Cofre 
de  Perote,  gmar  an  13U0  g-ufi  (422  m)  f)ö^er  al§  ber  ^if 
üon  3"enerifa,  aber  unbebeutenb  im  9>erg(eid)  mit  ben  ^oloffen 
vßopocatepeti  unb  Dri,^aba,  bilbet  roie  $ici^ind)a  einen  langen 
gelörüden,  auf  beffen  füblidjem  (fnbe  ber  fleine  gefofubuS 
(la  Pena)  ftel)t,  beffen  gorm  ^u  ber  attajtcfifdjen  33enennung 
51au^campatepetl  3(n(af5  gegeben  (jat.  2)er  ^erg  ()at 
mir  bei  ber  33efteigung  feine  3pur  oon  einem  eingeftürjten 
Krater  ober  üon  Slusbrudjmünbungen  an  feinen  2lb()ängen, 
feine  (Sd}(adenmaffen ,  feine  i^m  gef}örige  Obfibiane ,  '^erl^ 
ftein  ober  '^imöfteine  gegeigt,  ^as  fdjunür^lidj^ graue  ©eftein 
ift  feljr  einförmig  au§  oieler  §ornbtent)e  unb  einer  5?-eIt)fpat= 
art  jufammengefe^t,  meld)e  ni^t  gtafiger  gelbfpat  (Sanibin), 
fonbern  Cligoflas  ift,  lüaö  bann  bie  ganje  ©ebirgsart,  meiere 
nidjt  porös  ift,  ^u  einem  bioritarttgen  ^Tradjtite  ftempeln 
roürbe.  3ci^  fd^itbere  bie  ßinbrüde,  bie  id)  empfangen.  3ft 
baö  graufige,  fdjmarje  ^rümmerfelb  (Malpais),  bei  bem  id^ 
(jier  abfidjtlid)  uerroeite,  um  ber  aiiin  einfeitigen  '^etrad}tung 
üulfanifc^er  ilraftäuf3erungen  am  bem  inneren  entgegen^ 
zuarbeiten,  aud^  nic^t  bem  Cofre  de  Perote  felbft  an  einer 
Seitenöffnung  entfIo]fen,  fo  fann  bod^  bie  Grfjebung  biefeö 
ifolierten,  12^^714  gu^  (4130  in)  f)of)en  Berges  bie  33eran= 
laffung  ju  ber  ßntfteljung  ber  Loma  de  Tablas  geraefen  fein. 
(Jö  fonnen  bei  einer  foldjen  Grf)ebung  meit  uml)er  burd) 
galtung  beö  ^obenö  Öängenf palten  unb  Spalten^ 
geroebe  entftanben  fein,  auG  benen  unmittelbar  gefdjmoljene 
9Jiaffen  ol)ne  '^ilbung  eigener  33erggerüfte  (geöffneter  ^egel 
ober  ©rljebungöfrater)  fid)  balb  alö  t)id}te  ^Diaffen,  balb  alö 
fdjladige  Saoa  ergoffen  l)aben.  Sudjt  man  nid)t  oergebenö 
in  ben  großen  ©ebirgen  ron  53afalt  unb  $orpl}i)rfd)iefer  nac^ 
(Sentralpunften  (.^vaterbcrgenj  ober  niebrigeren,  ummalltcn 
freioförmigen  (Sc^lünben,  benen  man  ilire  gemeinfame  iSx- 
fdjeinuug  jufdjreiben  fönnte?  ^ie  forgfältigfte  ^rennung  beffen, 
wa§>  in  ben  (Jrfd^einungen  genetifd^  nerfd^ieben  ift,  formbilbenb 
in  ^egelbergen  mit  offen  gebliebenen  ©ipfelfratern  unb  Seiten^ 
Öffnungen,  ober  in  ummallten  ßrljebungofratern  unb  5Raaren, 
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ober  teils  aufgeftiec^cn  a(ä  9efd}(oi]ene  ©forfenberge  ober  ge^ 
öffnete  Siegel,  teils  ergoffen  am  5u[ammenfd;arenben  Spalten, 
ift  ein  ©eiuinn  für  bie  SÖiffenfdjaft.  ^ie  ift  es  fc^on  bes-- 
l)dih,  weil  bie  ?[RannigfQ(tigfeit  ber  2(nfidjten,  raeld^e  ein  er= 
meiterter  §ori,^ont  ber  S3eobac^tung  notroenbig  fjeruorruft,  bie 
ftreng  fritifd;e  ^jergleic^ung  bes  ©eienben  mit  bem,  roooon 
man  vorgibt,  ba^  es  bie  einzige  gorm  ber  ßntftcfjimg  fei, 
am  fräftigften  gur  Unterfud)ung  anregt.  3ft  bod;  auf  euro^ 
päifc^em  ^oben  felbft,  auf  ber  an  fjei^en  Duellen  reid^en 
3nfel  Öuböa,  ^u  ^iftorifdjen  ^'^eiten  in  ber  großen  Gbene 
üon  Selanton  (fern  üon  allen 'bergen)  auö  einer  Spalte 
ein  mädjtiger  Saoaftrom  ergoffen  roorben. 

3n  ber  auf  bie  mejüanifc^e  gegen  ©üben  ^unäc^ft  foI= 
genben33u(fangruppe  ron  (Sentralamerifa,  mo  18  kegel= 
unb  ©todenberge  alg  je^t  nod)  entjünbet  betrachtet  toerben 
fönnen,  finb  4  ('J^inbiri,  el  Nuevo,  ßonfeguina  unb  San 
Miguel  de  Bosotlan)  alä  Sauaftröme  gebenb  erfannt  morben. 
5Die  ^erge  ber  britten  SSulfangruppe,  ber  von  ^^^o  pat)an  unb 
Quito,  fte^en  bereits  feit  mef)r  a(ö  einem  3af}r§unbert  in 
bem  9(ufe,  feine  Saoaftröme,  fonbern  nur  un^^ufammenfjängenbe 
aus  bem  alleinigen  ©ipfelfiater  ausgeflogene,  oft  reil)enartig 
()erabrollenbe,  glü^enbe  Sc^ladenmaffen  gu  geben.  2)ie§  war 
fd)on  bie  9Jleinung  ^  ■* -^  von  Sa  Gonbamine,  al§>  er  im  grül)= 
ja^r  1743  "oa^  §0(^lanb  üon  Duito  unb  (Euenca  t)er(iej3.  Gr 
l)atte  14  3a§re  fpäter,  ba  er  t)on  einer  33efteigung  bes 
35e|uog  (4.  3uni  1757)  ^urüdfeljrle,  bei  roeldjer  er  bie'Sc^mefter 
?5riebric^s  be§  ©ro^en,  bie  50Zar!gräfin  üon  33aireutlj,  be= 
gleitete,  Gelegenheit,  fic^  in  einer  afabemifc^en  Si^ung  über 
ben  SRangel  von  eigentlichen  Sauaftrömen  (laves  coulees  par 
torrens  de  matieres  liquefiees)  au§  ben  ^ulfanen  non  Duito 
lebhaft  3U  äußern.  2)as  in  ber  Si|ung  t)om  20.  Slpril  1757 
gelefene  Journal  d'un  Voyage  en  Italie  erfc^ien 
erft  1762  in  ben  Memoires  ber  ^arifer  Slfabemie,  unb  ift 
für  bie  @efd;ic^te  ber  ßrfennung  alter  ausgebrannter 
3Sul!ane  in  granfreid^  aud)  barum  geognoftifc^  von 
einiger  Sßic^tigfeit ,  raeil  Sa  (Eonbamine  in  bemfelben  ^age- 
buc^e  mit  bem  if)m  eigenen  Sc^arffinn,  o^ne  von  ©uettarbö, 
allerbingS  früljeren  ^eljauptungen  etraag  gu  miffen,  ^^^  fid^ 
fel)r  beftimmt  über  bie  Griftenj  alter  ^raterfeen  unb  aus- 
gebrannter 3Sul!ane  im  mittleren  unb  nörblic^en  Stauen  roie 
im  füblic^en  granlreic^  augfpridjt. 

Qbm  biefer  auffallenbe  ^ontraft  ämi]d;cn   'oen  fo  frül; 
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er!annten,  fd^malen  unb  unbegraeifelten  Saraftrömen  ber  5(ii-' 
rergne  unb  ber  oft  nur  aüiu  abfohlt  befjaupteten  3I6it)efen= 
^eit  jebeg  ^aoaerpffeö  in  ben  ^orbtKeren  Ijat  m\d)  inäljrenb 
ber  ganzen  ^auer  meiner  G^'pebition  ernft^aft  6efd;dftigt. 
Slße  meine  ^agcbüd^er  finb  voü  t)on  33etrad)tungen  über  biefes 
'Problem,  beffen  Söfung  id;  lange  in  ber  abfoluten  ^ö^)^  ber 
©ipfel  unb  in  ber  93iäd)tigfeit  ber  Umrcalhmg,  b.  i.  ber  Gin^ 
fenfung  trad)i)tifd;er  ilegelberge  in  8000  biö  9000  g-ufe  (2H(iO 
biö  2920  m)  ^o^en  Sergebenen  t)on  grof3er  33reito  gefu($t 
i:)ah^.  35>ir  miffen  aber  je^t,  bafi  ein  16  000  gufe  (5200  m) 
[)ol}er,  (Sdjladen  ausmerfenber  i>ul!an  oon  Cuito,  ber  uon 
53caca§,  ununterbrod^en  um  rietes  tljätiger  ift  al§  bie  niebrigen 
3]ul!ane  ^^iilco  unb  (Btromboli ;  loir  mifjen,  ba^  bie  öftlic^en 
^om=  unb  c^Ugelbcrge,  5(ntifana  unb  Sancai),  gegen  bie  Gbene 
beö  9^apo  unb  ^'afta,vi,  bie  meftlidjcn.  $id)ind,a,  S'^iJ^M^  ""^ 
6[)imbora,^o,  gegen  bie  oiifhiffe  beö  «Stillen  C^eang  Ijin  freie 
3(bf)änge  Ijaben.  '^udj  ununiraallt  ragt  bei  uielcn  ber  obere 
%e\l  noä)  8000  bio  9000  gu^  (2600  biö  2920  m)  Ijod^  über 
bie  §oci^ebene  empor,  ^a^^u  finb  ja  alte  biefe  §i3l)en  über 
ber  93teereöfläc^e,  meldte,  menngleid)  nidjt  gan^  mit  dicdjt,  als 
bie  mittlere  §ij^e  ber  Grboberf(äd)e  betrad)tet  mirb,  unbe^ 
beutenb  in  §infidit  auf  bie  2:iefe,  in  n)cld)er  man  ben  (Si| 
ber  inilfanifd)cn  ^()ätig!eit  unb  tk  ,^ur  (Sdjmel^ung  ber  (^e- 
fteinmaffen  nötige  Temperatur  oermuten  fann. 

^ie  ein.^igcn  fdjmäleren  2auaauebrüd)cn  äf)nnd)cn  (ix^ 
fdjeinungen,  bie  id)  in  ben  Cordilleras  üon  Cuito  aufgefunben, 
finb  bicjenigcn,  meldte  ber  33erg!oIof3  be§  2(ntifana,  beffen 
^'öi)t  id)  buid)  eine  trigonometrifd^e  9}ieffung  auf  17  952  gug 
(5833  id)  beftimmt  ^abc,  barbietet.  2)a  bie  ©eftaltung  Ijier 
bie  n)id)tigften  ilriterien  an  bie  ^anb  gibt,  fo  werbe  id^  bie 
fi)ftematifd)e  unb  ben  33egriff  ber  G'nlftefjung  ^u  eng  be- 
fdiränfenbe  S3cnennung  2ava  gleid^  anfange  »ermeiben  unb 
mid)  nur  ganj  objeftiü  ber  Sejeidjnungen  uon  „gelötrünis 
mern"  ober  „Sd)UttmäI(en"  (tralnees  de  masses  volca- 
niques)  bebienen.  ^aö  mädfitige  ©ebirge  be§  Slntifana  bilbet 
in  12  625  gufj  (4104  m)  §c>^e  eine  faft  Oüalfi3rmige,  in 
langem  ^urd^mcffer  über  12  500  ^oifen  (24,3  km)  meite 
(i'bene ,  au§  meld)er  infelfi3rmig  ber  mit  emigem  (5d)nee  be- 
bedte  ^eil  be§  ^ulfaneg  auffteigt.  ®er  fji^djfte  ©ipfel  ift  ah 
gerunbet  unb  bomförmig.  ^er  ^om  ift  burd^  einen  furzen 
^adigen  9Uiden  mit  einem  gegen  9^orben  iiorliegenben,  abge= 
ftumpften  ^egel  üerbunben.    ^n  ber,  teilö  oben  unb  fanbigen, 
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tetlö  mit  @ra6  Bebedten  §oc^cbene  (bem  Shifent^att  einer 
fe()r  mutigen  «Stierraffe,  wddje  megen  bes  gelingen  2uft- 
brudfe§  leidjt  33Iut  aus  9)^unb  unb  9k[en(öd^ern  auöfto^en, 
wenn  fie  §u  großer  93Ius!elanftrengung  angeregt  merben)  liegt 
eine  !teine_  9Jteierei  (Hacienda),  ein  einzelnes  §au§,  in 
n)eld)em  mir  Bei  einer  ^Temperatur  non  3,7  "^  Big  9*^  6"ent. 
üier  ^Tage  ^uBradjten.  ®ie  grojje  (EBene,  fetneSmegs  um- 
mallt,  mie  in  @r()eBungöfratern ,  trägt  bie  Spuren  eine§ 
alten  SeeBobenö.  Sllß  9ieft  ber  alten  2ÖafjerBebedung  i[t 
meftlid;  von  ben  Altos  de  ]a  Moya  bie  Saguna  Mka  gu  Be* 
trad;ten.  3(m  9ianbe  ber  emigen  Sdjneegrenge  entfpringt  ber 
^\o  3:inajitlaö,  melc^er  fpäter  unter  bem  9^amen  9{io  be 
Quiro§  ein  S^P^^  ^^^  SDtaepa,  beö  9^apo  unb  beö  ^Ima- 
gonenfluffes  mirb.  ^''^qx  Steinmälle,  fc^male  mauerförmige 
(^r^öl)ungen ,  meldte  ic^  auf  bem  von  mir  aufgenommenen 
(EituationSpiane  t)om  SCntifana  alg  coulees  de  laves  Be- 
j^eid^net  IjoBe,  unb  meiere  'ok  ©ingeBorenen  Volcan  de  la 
Hacienda  unb  Yana  Volcan  (yana  Bebeutet  fd^mar^  ober 
Braun  in  ber  Quedji^uafpradje)  nennen,  gelten  Banbfi3rmig 
auö  oon  bem  gu^e  bes  ^ulfaneS  am  unteren  9f?anbe  ber  emigen 
(Sc^neegren^^e,  rom  fübmeftlic^en  unb  nörblic^en  2(Bf)ange,  unb 
erftreden  fic^,  mie  e§  fd^eint,  mit  fe^r  mäßigem  ©efälle,  in 
ber  3f^id)tung  oon  9^0  Big  eSB  über  2000  3:oi|en  (3900  m) 
meit  in  bie  ©Bene  l^inein.  Sie  l^aBen  Bei  fe^r  geringer  breite 
mo§l  eine  §öl)e  t)on  180  Big  200  gufj  (58  Big  65  m)  üBer 
bem  SBoben  ber  Llanos  de  la  Hacienda,  de  Santa  Lucia  unb 
del  Cuvillan.  '^i)xe  5lB^änge  finb  üBerad  fef)r  fd^roff  unb  [teil, 
felBft  an  ben  ßnbpunften.  «Sie  Befteljen  in  i^rem  je^igen 
3u]"tanbe  aug  fd^aligen,  meift  fd^arffantigen  gelgtrümmern 
eineg  fdjmarjen  Bafaltifd)en  ©efteing,  o^ne  Dlioin  unb  §orn= 
Blenbe,  aBer  fparfam  fleine  rcei^e  gelbfpatfriftalle  entl)altenb. 
^ie  ©runbmaffe  ijat  oft  einen  pedjfteinartigen  ©lang  unb 
entl)ielt  DBfibian  eingemengt,  melc^er  Befonberg  in  fel}r  großer 
SRenge  unb  noc^  beutlic^er  in  ber  fogenannten  Cueva  de  Anti- 
sana  §u  erfennen  mar,  beren  §ö§e  mir  gu  14  958  gu^  (4861m) 
fanben.  ßg  ift  feine  eigentliche  §ö§le,  fonbern  ein  Bdjuit^, 
meieren  ben  BergBefteigenben  3Siel)ljirten  unb  alfo  and)  ung 
gegeneinanber  gefallene  unb  fid;  med;felfeitig  untorftü^enbe 
gelgBlöde  Bei  einem  furi^tBaren  §agelfd^auer  gemalerten,  ©ie 
Cueva  liegt  etmag  nörblic^  non  bem  Volcan  de  la  Hacienda. 
3n  ben  Beiben  fc^malen  ©teinmällen,  bie  bag  2lnfel)en  er= 
falteter  Sanaftröme  §aBen,  geigen  fid^  bie  2^afeln  unb  ^löde 

51.  ü.  ^umbolbt,  Kosmos.    lY.  17 
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teils  an  ben  9iänbern  fc^Iacfig,  ja  fd^niammnrtig  aufgetrieBen, 
teils  oerroittert  unb  mit  erbigem  ©d^utt  gemengt. 

Slnatoge,  aber  me()r  jnfammengefe^te  fer|d;einungen  bietet 
ein  anbereö,  e6enfa((g  6anbartige§  ©teingeröUe  bar.  (So 
liegen  nämlic^  an  bem  ö[tlid)en  abfalle  beS  Slntifana,  moljl 
um  1200  gufj  (390  m)  fenfredjt  tiefer  alg  bie  Gbene  ber 
Hacienda,  in  ber  9iid)tung  nadj  ^sinantiira  unb  $intac  l)in, 
giüei  flctne  runbe  Seen,  Don  "i^zwzn  ber  nörblid^ere  2ln)ango, 
ber  füblidjere  2ed)ci)acu  l)cif3t.  3)er  erfte  l)nt  einen  Snfelfelö 
unb  mirb,  roag  \d)x  entfdjcibenb  ift,  non  33imöftcingeri3lle  um- 
geben. 3^"^^^  biefer  (Seen  bejcidjnet  ben  Slnfang  eines  ^TlialeS; 
beibe  ^l)äler  vereinigen  jid^,  unb  il)re  erweiterte  gortfe^ung 
fül)rt  ben  9iamen  Volcan  de  Ansango,  meil  t)on  bem  9]anbe 
beiber  ©een  fd^male  gelötrümmergüge,  gan^  ben  ^mei  Stein- 
mallen  ber  §od)ebene,  Die  mir  oben  befd^Vicben  Ijaben,  äl)nlid;, 
nid)t  etiüa  bie  ^Tljäler  ausfüllen,  fonbcrn  fid)  in  ber  ^Jtitte 
berfelben  bammartig  bis  gu  200  unb  250  g-u^  (65  bis  81  m) 
§ö^e  ergeben.  Gin  Slid,  auf  ben  SituationSplan  geraorfen, 
ben  xö)  in  bem  Atlas  geographique  et  physique 
meiner  amerifanifc^en  D^eife  (PI.  26)  ncröffcntlidjt,  mirb  biefe 
Sßerl)ältni|fe  »erbeutlidjen.  ®ie  33löde  finb  mieber  teils  fdjarf^ 
fantig,  teils  aw  ben  Siänbern  t)erfd;ladt,  ja  foföartig  gebrannt. 
@S  ift  eine  baf altartige,  fdjmarje  ©runbmaffe  mit  fparfam 
eingefprengtem  glafigen  gelbfpat;  ein^ielne  g-ragmente  finb 
fd^iDar^braun  unb  üon  mattem  Jped^fteinglan^e.  ©o  ha\([{i- 
artig  aud^  bie  ©runbmaffe  erfdjeint,  feljlt  bod;  gan^  in  ber= 
felben  ber  Dlinin,  melc^er  fo  i^äufig  am  9lio  ^Uöque  unb  bei 
©uallabamba  fid)  finbet ,  mo  id;  68  gu^  (22  m)  l)ol)e  unb 
8  guf5  (1  m)  bid e  S3afaltfäulen  fal) ,  bie  gleidj^eitig  Dliuin 
unb  .'oornblenbe  eingesprengt  entl)alten.  3n  bem  ©teinnialle 
uon  5(nfango  beuten  viele  tafeln,  burd)  5?eruntterung  gefpalten, 
auf  $orpI)i)rfd^iefcr.  3tlle  ^^löde  l)aben  eine  gelbbraune  Q^er^ 
mitterungSfrufte.  2)a  man  ben  5trümmer,^ug  (los  derrum- 
bamientos,  la  reventazon  nennen  eS  bie  fpanifd^  rebenben 
(Eingeborenen)  nom  Rio  del  Molino  unfern  ber  9Jieierei  t)on 
$intac  aufraärtS  bis  i\x  ben  non  SimSftein  umgebenen  fleinen 
^raterfeen  (mit  3Saffer  gefüllten  Sdjlünben)  verfolgen  fann, 
fo  ift  natürlidj  bie  9Jieinung  mie  oon  felbft  entftanben,  ba^ 
bie  ©een  bie  Deffnungen  finb ,  auS  raelcl)en  bie  (Steinblöde 
(x\i  bie  Dberflädje  famen.  SBenige  galjre  vor  meiner  Slnfunft 
in  biefer  (5)egenb  ^atte  o^ne  bemerfbare  t)orl)ergegangene  (Srb- 
erfd;ütterung  ber  ^rümmerjug  fid^  auf  ber  geneigten  gläd^e 
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TOod^enlang  in  ^SerDecjung  gefegt,  unb  burd^  \>z\\  ^rang  unb 
©to^  ber  6teinB[öcfe  roaren  einige  Käufer  Sei  $intac  umge- 
ftür§t  werben.  ®er  3:^rümmevgug  t)on  3(nfango  ift  noc^  oI}ne 
af(e  ©pur  ron  SSegetation,  bie  man  fd^on,  roenngleic^  fe^r 
fparfam,  auf  \>t\\  ^roet,  geraig  älteren,  me()r  cerraitterten  3(u§= 
brüd;cn  ber  §oc^c6enc  üon  5(ntifana  finbet. 

2öie  foli  bie[e  2(rt  ber  STeuf^erung  Dulfanifdjer  S^^ätig; 
feit  benannt  ^^-^  raerben,  beren  3ßivfung  icf}  fd;ilbere?  ^a6en 
rair  l^ier  ^u  tl^un  mit  Sauaftrömen?  Dber  nur  mit  I)aI6  »er- 
fd^ladten  unb  glü^enben  ?Otafjen,  bie  unjulammenfjcingenb, 
aber  in  ^ügen,  bid^t  aneinanber  gebrängt  (raie  in  un§  fef)r 
naiven  ^nitw  am  (Eotopaji)  auögcftof^en  raeiben?  Sinb  bie 
Oteinraäde  t)om  9)anauul!an  unb  SInfango  üietteid^t  gar 
fefte  fragmentarif^e  ^[Rafien  geraefen,  raeldje  of}ne  erneuerte 
@r]^öf)ung  ber  ^Temperatur  m.^  bem  inneren  eine§  uuÜani- 
fc^en  .^egeldergeg,  in  bem  fie  lofe  angeljäuft  unb  al[o  fd^Iedjt 
unter[tii^t  lagen,  t)on  ©rb6eben  er[djüttert  unb  feine  lofalen 
Grbbeben  erregenb,  burdj  Stog  ober  ^al(  getrieben,  aug- 
brachen?  Sft  ^eine  ber  brci  angebeuttten,  fo  tierid)iebenartigen 
2(eu|erungen  ber  t)ul!anifd)en  äfjätigfeit  I)ier  anraenbbar,  unb 
jinb  bie  linearen  2(nl)äufungen  t)on  gelstrümmern  auf  ^"i^Mtw. 
an  ben  Drten,  rao  fie  je|t  liegen  (am  %\\%t  unb  in  ber  9^ä§e 
eineö  S5ul!ang),  erl^oben  raorben?  ^ie  beiöen  ^trümmer- 
raäKe  in  ber  fo  raenig  geneigten  §od;ebene,  Volcan  de  la 
Hacienda  unb  Yana  Volcan  genannt,  bie  id^  einft,  bod)  nur 
mutmaglid^,  al§  erfattete  Sat)aftri3me  angefprod^en,  fdjeinen 
mir  ^eute  nod),  in  fo  alter  (Erinnerung,  raenig  bie  le^tere 
2(nfid)t  Unterftü^enbeS  bar^ubieten.  33ei  bem  Volcan  de 
Ansango,  beffen  2;^rümmerrei^e  man  raie  ein  ©trombette  bi§ 
i^u  ben  93imöfteinränbern  t)on  graei  fleinen  «Seen  oljne  Untere 
bre(^ung  nerfolgen  fann,  raiberfpridjt  allerbing§  ba§  ©efälle, 
ber  9ftioeauunterfd)ieb  oon  ^sinantura  (1482  Xoifen  =  2888  m) 
unb  £ed^er)acu  (1900  ^oifen  =  3702  m)  in  einem  Slbftanbe 
üon  etraa  7700  ^oifen  (15  km)  !eine§raeg§  bem,  raa§  rair 
je|t  üon  ben  im  3[Rittelraerte  fo  geringen  D^eigungörainfeln 
ber  £at)aftri)me  iw  raiffen  glauben.  2Iu§  bem  9^ir)eauunter= 
fdjiebe  üon  418  ^oifen  (814  m)  folgt  eine  9^eigung  t)on  3°  6'. 
©in  partielles  Sluffteigen  be§  Soben§  in  ber  9Jiitte  ber  S^l^al^ 
foljle  raürbe  nid;t  einmal  ein  §inberni§  fdjeinen,  weil  9flüd= 
ftauungen  flüffiger,  tl)alaufraärt§  getriebener  5[ftaffen  i.  33.  bei 
ber  Eruption  be§  ©faptar  Söful  auf  ^ölanb  im  ^<x\)xz  1783  be= 
^ho^&^Xti  raorben  finb  (9^aumann,  ©eognofie  Sb.  I,  <S.  160). 
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2)a§  2öort  2ava  begeidjiiet  feine  befonbere  mineralifd^e 
Siifammenfe^ung  beg  ©efteineS,  unb  wenn  Seopolb  üon  ^uc^ 
fagt,  ba^  a((e§  Saüa  ift,  roa§  im  SSuIfan  f(ief3t  unb  burd^ 
feine  gtüffigfeit  neue  Sagerftätten  annimmt,  fo  füge  \d)  fjinju, 
ba^  aud;  nid)t  oon  neuem  glüffiggemorbeneg ,  aber  in  bem 
inneren  eineg  üulfanifdjen^egeU  ©nt^altene§,  feine 
Sagerftätte  neränbern  fann.  '©d)on  in  ber  erften  ^e^ 
fdireibung  meinet  3>erfud)eS,  ben  ©ipfel  be§  6()imbova;^o  ^u 
erfteigen  (veröffentlicht  erft  1837  in  Sd;umac^er§  Slftronomi^ 
fc^em  3a()rbud))  Ijaht  \d)  biefe  33ermutung  geäußert,  inbem 
id)  oon  t)en  merfmürbigen  „©türfon  von  Stugitporpfjrir  fprac^, 
meldte  id)  am  23.  ^uni  1802  in  18  000  gufe  (5850  m) 
§öf)e  auf  bem  fdjmalen  pm  ©ipfel  fü^renben  gelgfamm  in 
lofen  etüden  von  12  bis  14  goa  (32  bi§  37  cm)  ^urc^^ 
meffer  fammelte.  Sie  maren  fleinsetfig,  mit  gtdnjenben  gellen, 
poröö  unb  t)on  roter  garbe.  ^ie  fc^mär;^e[tcn  unter  i^nen 
finb  biöroeilen  bimc^fteinartig  Ieid;t  unb  mie  frifd^  burc^  geuer 
üeränbert.  'Sie  finb  inbeö  nie  in  Strömen  (aoaartig  gefloffen, 
fonbern  mafjrfc^einlic^  auf  Spalten  an  bem  5(bf)ange  bee  früher 
emporgeljobenen  glodenförmigen  93erge§  ()erauggefd)oben." 
®iefe  genetifd)e  ©rflärungSmeife  fönnie  ret(^[j:i(tige  Unter-- 
ftü^ung  finben  burd^  bie  Vermutungen  ^ouffingault§,  ber 
bie  oulfanifdjen  ^egel  felbft  „als  einen  §aufen  oljne  alle  Drb- 
nung  übereinanber  getürmter,  in  ftarrem  guftanbe  gel) ebener, 
ediger  Xradipttrümmer  betrachtet,  ©a  nac^  ber  2in{)äufung 
bie  gertrümmerten  gelsmaffen  einen  größeren  Diaum  alg  üor 
ber  Zertrümmerung  einnel)men,  fo  "^blciben  gmifdjen  i^nen 
gro^e  §öl)lungen,  inbem  burd^  ®rud  unb  Sto^  (bie  SSirfung 
ber  oulfanifc^en  ^ampffraft  abgered)net)  ^emegung  entftel)t"'. 
^d)  bin  meit  entfernt,  an  bem  partiellen  ^sorfommen  fold^er 
S3rud)ftüde  unb  §ö^lungen,  bie  fid^.  in  ben  Nevados  mit 
SBaffer  füllen,  gugmeifeln)  menn  aud^  bie  fd^önen,  regelmäßigen, 
meift  ganj  fen!red)ten  ^rad^Dtfciulen  oom  Pico  de  los  La- 
drillos  unb  ^ablal)uma  am  ^^id)ind)a,  unb  nor  allem  über 
bem  !leinen  Sßafferbed'en  g)ana=(iod;a  am  (5l)imbora,^o  mir  an 
Ort  unb  Stelle  gebilbet  fc^einen.  ?Otein  teurer  unb  vkh 
jähriger  greunb  Souffingault,  beffen  d^emifd);geognoftifd^e  unb 
meteorologifc^e  Slnfid^ten  ic^  immer  gern  teile,  Ijäit,  nia§  man 
ben  3]ulfan  oon  Slnfango  nennt  unb  mag  mir  je|t  el)er  alö 
ein  2:rümmerauöbru(|  aus  gmei  f  leinen  Seitenfratern 
(am  roeftlid^en  5Intifana,  unterhalb  beg  ßl)ufulongo)  erfd^eint, 
für  Hebung  t)on  S3löden^^^  auf  lange  Spalten.    @r  bringt, 
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ba  er  30  ^a^ve  md)  mir  feI6ft  biefe  ©egenb  _  fd;arffinnig 
burd}forf(^t  \)at,  auf  bie  2(nn(ogie,  rcelrfje  i^tn  bie  c^eognofti- 
fd)en  33erl)ältnifje  be§  3(us6rud)eg  von  2{n[üngo  gum  Slntifana 
unb  beö  5)anQ=XIrcu,  t)on  bem  idj  einen  befonberen  ©ituation§=. 
plan  aufgenommen,  ^um  Gfiimborajo  barjubieten  fdjeinen.  ^xi 
bem  ©lauben  an  eine  ©r^efumc^  auf  Spalten  unmittelbar 
unter  ber  ganzen  linearen  Grftredung  beö  3:rümmer§ugeg  von 
3tnfanßo  mar  ic^  meniger  geneigt,  ha  biefer  5trümmer^ug,  mie 
tc^  fdjon  meljrmalä  erinnert,  an  feiner  oberen  Gjtremität  auf 
bie  gmei,  jet3t  mit  Sßaffer  bebedten  ©djlünbe  l^inmeift.  Un^ 
fragmentarifd)e  mauerartige  (£'rl}ebungen  üon  großer  Sänge 
unb  gleid)mä|3iger  9Rid;tung  finb  mir  übrigen^  gar  ni(^t  fremb, 
ba  id)  jie  in  unferer  §emifpl}äre,  in  ber  cijinefifdjen  9Jiongolei, 
in  fli3,^artig  gelagerten  ©ranitbänfen  gefeiten  unb  befdjrieben 
Ijabe.  137       ■ 

2)er  Slntifana  Ijat  einen  Jeuerauöbrud)  im  galjre  1590 
xmb  einen  anbcren  im  Slnfange  beg  rorigen  3ö()rljunbert5, 
ma^rfc^einlidj  1728,  gehabt.  9tal)e  bem  ©ipfel  an  ber  norb= 
norb'bftlidjen  ^eite  bemerft  man  eine  fdjuiar^e  gelemaffc,  auf 
ber  felbft  frifdjgefallcner  (Bdjn^^  nidjt  Ijaftet.  2(n  biefem 
fünfte  falj  man  im  ^^'i'üfjjaljr  1801  meljrere  %a(\e  lang,  gu 
einer  ^eit ,  wo  ber  (Gipfel  auf  allen  (Seiten  üöllig  frei  von 
©emölf  mar,  eine  fdjmarge  Biaudjfäule  auffteigen.  Sßir  ge^ 
langten,  Sonplanb,  Carlos  5Jiontufar  unb  idj,  am  16.  ^Jiär^ 
1802  auf  einer  getsgräte,  bie  mit  ^Bimeftein  unb  fdjmargen, 
bafaltartigen  Sdjtaden  Wocdt  mar,  in  ber  S^tegion  beö  emigen 
(Schnees  big  2837  SToifen  (5529  m),  alfo  2213  gu^  (751  m) 
l)öl)er  alö  ber  5Dlont6lane.  ^er  (Sd)nee  mar,  mag  unter  beu 
Tropen  fo  feiten  ift,  feft  genug,  unt  unö  an  meljreren  ^^unften 
neben  ber  geiggräte  ,^u  tragen  (Lufttemperatur  —  1,8°  big 
-r  1,4°  ß^ent).  2ln  bem  mittägigen  Slbljange,  meldjen  mir 
nidjt  beftiegen,  an  ber  Piedra  de  azufre,  mo  fid)  ©cftein- 
fdjalen  bismeiten  burc^  3>ermitterung  üon  felbft  ablöfen,  finbet 
man  reine  (Bd)raefelmaffen  von  10  big  12  gufe  (2  big  4  m) 
1-änge  unb  2  guf5  (60  cid)  2)ide;  (Sd^mefelqucllen  fel)lcn  in 
ber  Umgegenb. 

Cbgleid)  in  ber  i3ftlid;en  ^orbillere  ber  ^nilfan  Sintis 
fana  unb  befonberg  fein  meftlid;er  5lbl)ang  (non  Slnfango  unb 
•^inantura  gegen  bag  ^örfc^en  ^^ebregal  t)\n)  burd)  ben  aug= 
gebrannten  SSulfan  ^afudjoa^^^  mit  feinem  meit  erfennbaren 
5^rater  (la  Peila),  burc^  hzn  9koabo  (Sind;ulaljua  unb  ben 
niebrigen  SRuminaui  t)om  ßotopaji  getrennt  finb,  fo  ift  bod) 
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eine  öeiuifje  2(el)nlic^!eit  gn)ifrf;en  ben  ©ebirgsarten  deiöer 
Jtololle.  2?om  Duindje  an  ^t  bie  c^atije  öftlic^e  5(nbeöfette 
Cbfibian  ]^err)ori)cbrad)t,  unb  bod)  geijöven  cl  Duind}e,  3(nti- 
faua  unb  $afuci;oa  §u  bem  Safjin,  in  iDelcficm  bie  ©tabt 
Quito  liegt,  n)ä[)renb  (Sotopari  ein  anbcre§  i^affin  begrenzt, 
baö  r)on  Sactacunga,  §am6atü  unb  äüübamba.  ©er  Heine 
33cvi3fnoten  bei*  Altos  uon  ßfiifindje  trennt  namlidj ,  einem 
Kamine  gleid^,  bie  beiben  Werfen,  unb,  mag  biefer  ^(cinr^eit 
raecnen  auffallenb  cienug  ift,  bie  S^affer  beö  ncirblidjen  2(bfaUeä 
üon  (Sljijindje  c^eljen  burd)  bie  Eios  de  San  Pedro,  de  Pita 
unb  de  Guallabamba  in  bie  Sübfee,  inenn  bie  be§  füblidjt'u 
-}(b§angeö  burdj  ben  Rio  Alaques  unb  de  San  Felipe  benx 
^Tmaj^onenftrom  unb  bcm  S(t(anti)d)en  Cjcan  gufliet^en.  ©ie 
©licbcrung  ber  Morbideren  burd}  ^ergfnoten  unb  33ergbämme 
(batti  nicbrio; ,  rok  bie  ahen  genannten  Altos ,  balb  an  §öf;c 
gleidj  bem  llcontblanc ,  loie  am  ^Sege  über  ben  Paso  del 
Asuay)  fdjeint  ein  neuere^  unb  and)  minber  mic()tigeö  ^ijä- 
nomen  gu  fein  al§  bie  (Frljebung  ber  cjeteitten  paralfeien  33erg: 
,;\üge  felbft.  3Sie  ber  (Sotopari ,  ber  mädjtigfte  alfer  33ulfane 
üon  Quito,  oiete  ^Inalogie  in  bem  !itrad)i)t(3e|tcin  mit  bem 
3(ntifana  barbietet,  fo  fir>bet  man  aiid)  an  'üen  ^^Jlbbängen  bes 
(iütopaji,  imb  in  größerer  ^aljt,  bie  ^Jteifjen  non  gelsblijden 
(^^rümmerjüge)  raiebcr,  me(d)e  uns  oben  lange  befdjäftigt  Ijaben. 
6ö  lag  ben  9^ei]"enben  befonberä  baran,  biefe  S^eifjen  biö 
an  ifjren  llrfprung  ober  oie(mef)r  bis  bal)in  3U  »erfolgen,  mo 
fie  unter  ber  emigen  Sd)neebede  nerborgcn  liegen.  SSir  ftiegen 
an  bem  fübmeftlid)en  5lbf)ange  beö  i>u(!aneö  non  5Diulalo 
0:)J^u(af)alo)  an^,  längo  bem  9{io  SUaqueö,  ber  fid)  aus  bem 
Rio  de  los  Bafios  unb  bem  Rio  Barrancas  bilbet,  nad) 
$anfad)e  (11322  gufe  —  3677  m)  aufmärtg,  mo  mir  bie 
geräumige  Casa  del  Paramo  in  ber  ©raocbene  (el  Pajonal) 
bemoljnten.  Cbgleid)  fporabifd)  biö  baljin  oiel  näditlid^er 
(Sdmee  gefatfen  mar,  fo  gelangten  mir  bod)  öftlid;  oon  bem 
oielberufcnen  3"^i^^opf  (Cabez.i  del  Inca)  erft  in  bie  Que- 
brada  unb  Reventazoii  de  la  Minas,  unb  fpiüter  nod)  öft^ 
Iid;er  über  ha^  Alto  de  SuDiguaicu  biö  ^ur  3difud)t  beö 
Sbmenbergeö  (^^unuvUrcu),  mo  baö  Barometer  bod)  nur 
erft  eine  .^^öbe  von  2263  SToifen  ober  13  578  g-uf^  (4410  m) 
anzeigte,  ©in  anberer  ^rümmerjug,  ben  mir  abtr  btoj^  aus 
ber  ß-ntfernung  faben ,  f}at  fid)  nom  öftlidien  ^ei(e  be§  mit 
€d;nee  bebedten  5tfd)enfegeIS  gegen  ben  9tio  9iegro  (3iiffiif3 
beg  ^Imajonenftromes)  unb  gegen  Valle  vicioso  ^in  bemegt. 
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Db  biefe  93(öcfe  aU  glü^enbe,  nur  an  ben  3f^änbevn  ge- 
idjmoljene  ©djtacfenmaffen  —  balb  ecfig,  balb  runbltd),  von 
6  biö  '8  guf5  (2  biä  2,6  m)  ^uvc^mefier,  feiten  fcTjalig ,  raie 
e§  bie  bcS  iHntifaua  jinb  —  aik  auä  bem  ©ipfelfrater  511 
großen  §öf)en  ausgeroorfen ,  an  ben  2I6()ang  beö  gotopagi 
Ijerabgefallen  unb  burdj  "ocn  6turg  ber  geid)mo(5enen  ©djnee= 
luaffer  in  -djrer  S3eraegung  be[c^(eunigt  raorben  finb,  ober  06 
fie,  o§ne  burd}  bie  £iift  gu  foiumen,  auä  ©eitenfpalten  beä 
';8ulfane§  tuiögeftoBen  n3urben,  roie  baS  Sort  reventazon  an- 
beuten  luürbe,  bleibt  ungeroij.  i^on  6uniguaicu  unb  ber 
Quebrado  del  Mestizo  balb  ^uvüdfeljrenb ,  unterfuc^ten  wir 
ben  langen  unb  breiten  ^j{üden,  raeldjer,  von  9MÖ  in  6D 
ftreid)enb,  ben  (^^otopaji  mit  bem  Nevado  de  Quelendana 
uevbinbet.  .vjier  feljlen  bie  gereiljten  53löde,  unb  bas  ©ange 
f^eint  eine  bammavtige  Grljebung,  auf  beren  ?RMen  ber  fleine 
itegelberg  el  Morro  unb,  bem  Ijufeifenförmigen  Duelenbaüa 
näl)er,  meljrere  6üntpfe,  raie  anä)  graei  lleine  «Seen  (Lagunas 
de  Yauricocha  unb  de  Verdecocha)  liegen,  ^aö  ©eftein 
bes  9Jlt)rro  un'D  ber  ganzen  linearen  uulfanifdjen  (Trljebung 
lüar  grünlid}^ grauer  ^orpljijrfdjiefer ,  in  adjtjöllige  ^c^ic^ten 
abgefonbert,  bie  fefjr  regelmäßig  mit  60"  nac^  Dften  fielen. 
33on  eigentlidjen  Sauaftrömen  mar  nirgenbä  eine  Spur.  ^■^'^ 

Söenn  auf  ber  bimgfteinreidjen  ^n\d  Sipari,  nörblid) 
üon  ßaneto,  auö  bem  moljlerljaltenen ,  ausgebrannten  Rxata 
bes  Monte  di  Caiupo  Bianco  ein  Saüaftrom  üon  SSimsftein 
unb  Dbfibian  fid)  gegen  'ca^  3}^eer  ^erabjie^t,  in  melc^ent  bie 
gafern  ber  erften  ©ubftanj  merfmürbig  genug  ber  9iid)tung 
be§  Stromeo  parallel  laufen,  fo  bieten  bagegen,  nad)  meiner 
Unterfudjung  ber  örtlichen  ä>evl)ältnif|e,  bie  auögebel)nten  ^imö^ 
fteintrüdje  eine  lUieile  uon  Sactuacunga  eine  Stnalogie  mit 
ienem  ::l>orfommLn  auf  Sipari  bar.  ^iefe  i^-üdje,  in  benen 
ber  ^tmöftein,  in  ^ori^^ontale  ^änfe  geteilt,  gang  baä  Slm 
fel)en  uon  einem  anfteljenben  ©efteine  l)at,  erregten  fc^on 
(1737 j  Das  (£rftaunen  von  ^ouguer.  ^^'^  „On  ne  trouve," 
fagt  er,  „sur  les  montagnes  volcaniques  que  de  simples 
iVagments  de  pierre-ponce  d'une  certaine  grossem-;  mais 
ii  7  Heues  au  sud  du  Cotopaxi,  dans  un  point  qui  repond 
ä  Dotre  dixieme  triangle,  la  pierre-poDce  forme  des  rochers 
entiers;  ce  sont  des  bancs  paralleles  de  5  ä  6  pieds 
d'epaisseur  dans  un  espace  de  plus  d'une  Heue  carree. 
On  n'en  connoit  pas  la  profondeur.  Qu'on  s'imagine, 
quel   feu   il    a   fallu   pour   mettre  en  fusion  cette  masse 
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enorme,  et  dans  l'endroit  meme  oü  eile  se  trouve  aujoiir- 
d'hui ,  car  on  reconnoit  aisement  qu'elle  n'a  pas  ete  de- 
rangee  et  qu'elle  s'est  refroidie  dans  l'endroit  oü  eile  a 
ete  liquifiee.  On  a  dans  les  environs  j^rofite  du  voisinage 
de  cette  immense  carriere,  car  la  petite  ville  de  Lactua- 
cunga,  avec  de  träs  jolis  edifices,  est  entierement  bätie 
de  pierre-ponce  depuis  le  tremblement  de  terre  qui  la 
renversa  en  1698." 

©ie  S3imgfteinbrüc^e  liegen  bei  bem  S^^^^^^^i'^orfe  ^an 
%d\ipt  in  bcn  §ügeln  üon  Öuapulo  unb  3'^^^^'^^^ca ,  meldje 
480  gu^  (160  m)  über  ber  §oc^ebene  unb  9372  g-uf3  (3044  m) 
über  ber  ?[Reere5f(äd^e  erijoben  finb.  ®ie  oberften  Simöftein- 
fc^i^ten  finb  alfo  500  biö  600  gug  (162  bi§  194  m)  unter 
bem  SRiceau  von  93IuIqIo,  ber  einft  ard^tteftonifc^  fc^önen, 
burd^  ^jöufige  ©rbflöfse  aber  ganj  zertrümmerten  S3iUa  be§ 
5)krqucä  be  ^Jiaenja  (am  guge  beg  ßotopaji),  ebenfalls  non 
Simöfteinblöifen  erbaut,  ^te  unterirbif d^en  33rü(^e  finb  nou 
ben  beiben  t^ätigen  SSuIfanen  ^ungurac^ua  unb  (Eotopari  un* 
gleic^  entfernt,  non  erfterem  8  geogr.  ^Reiten  (60  km),  bent 
ie|tcrcn  um  bie  §älfte  nä§cr.  5[Ran  gelangt  §u  i§nen  burd; 
einen  Stollen.  $Die  2(rbeiter  uerfid^ern,  ba^  man  au§  ben 
l^origontalen ,  feften  Sd^id^ten ,  yon  benen  einige  menige  mit 
lettigem  Simöfteinfd^utt  umgeben  finb,  nierfantige,  biird^  feine 
feigere  Duerflüfte  getrennte  S3(örfe  Don  20  gu^  (6,5  m)  er- 
langen fönnte.  '3^er  SSimsftein,  tet[§  rceig,  teils  bläulid^^grau, 
ift  fe^r  fein  unb  langfaferig,  non  feibenartigem  ©lauj^e.  '^ie 
parallelen  gafern  l^aben  biöroeilen  ein  fnotige§  Slnfeljen,  unb 
geigen  bann  eine  fonberbare  Struftur.  ®ie  knoten  merben 
burd)  1  big  1  ^(2  Sinien  (24  bio  36  mm)  breite ,  runblidje 
33rorfen  non  feinporigem  SSimeftein  gebilbet,  um  meiere  fid) 
lange  gafern  gum  ©infdjluffe  hümmen.  93räunlirf):fd)mar5er 
©limmer  in  fedjäfeitigen  fleinen  ^Tafeln,  meije  DIigo!lao= 
friftaHe  unb  fd^roarge  §ornblenbe  finb  barin  fparfam  gerftreut; 
bagegen  fel)lt  gang  ber  glafige  gelbfpat ,  meld^er  fonft  moljt 
(ßamalboli  bei  ?Reapel)  im  33imsftein  norfommt.  ä)er  33imö- 
ftein  be§  ßotopaji  ift  non  bem  ber  ^ntnbalicabrüd^e  feljr  ner- 
frflieben,  ^''^  er  ift  furgfaferig,  nid^t  parallel,  fonbern  nermorren 
gefrümmt.  SRagnefiaglimmer  ift  aber  nicljt  blo^  ben  35im5= 
fteinen  eigen,  fonbern  aud^  ber  ©runbmaffe  beQ  Xrac^pteg  ^^^ 
üom  ßotopaji  nid^t  fremb.  ^em  füblidjer  gelegenen  SSulfan 
^unguragua  frf;eint  ber  Simsftein  gang  gu  fel)len.  3Son  Dh- 
fibian  ift  in  ber  9^ä^e  ber  ©teinbrüd^e  non  3w"^^^t^<^^  ^^^"^ 
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6pur,  aber  in  fe^r  großen  Waffen  l^aBe  ic^  fd^raar^en  D6[tbian 
üon  mufc^eltgem  33rud)  in  bläulid^=gvauen,  tjerroitterten  ^er(= 
ftein  eingercad^fen  gefunben  unter  ben  t)om  ß^olopaji  an^Q,^' 
ftoßenen  imb  bei  93tu(alo  Iiet3enben  S5Iöc!en.  gragmente  ba- 
üon  werben  in  ber  föniglid^en  9J^inera(ienfamm(ung  gu  Berlin 
aufbewahrt.  ®ie  ^ier  befdjriebenen  33im§fteinbrüd^e,  4  beutfrf;e 
^}3tei[en  (30  km)  com  guje  be§  (Sotopaji  entfernt ,  frf)einen 
ba^er  il)rer  mineralo gif d^en  33efd^affenljeit  nad^  jenem  ^egel= 
berge  gang  fremb  gu  fein,  unb  mit  bemfelben  nur  in  bem  3"^ 
fammen^ange  §u  ftel^en,  meldjen  ade  SSuIfane  üon  ^^afto  unb 
Ouito  mit  bem  üiele  ^unbert  Duabratmeiten  einnefjmenben, 
üulfanifdjen  §erbe  ber  2lequatoriar=^orbilIeren  barbieten,  ©inb 
biefe  33imgfteine  ha^  Zentrum  unb  3""^^^  ^i^i^^  eigenen  ©r- 
]^ebung§!rater§  gemefen,  beffen  äuf3ere  Umraalhing  in  ben 
t)ielen  Umroälgungen,  meldje  bie  Cberf(äd;e  ber  drbe  l^ier  er; 
litten  I)at,  gerftört  roorben  ift,  ober  finb  fie  bei  ben  älteften 
galtungen  ber  ©rbrinbe  i^ier  auf  Spalten  Ijori^ontal  in  fdjein^ 
barer  ßn^c  abgelagert  irorben?  $Denn  bie  Sfnnaljme  üon 
mäfferigen  ©ebimentanfdjmemmungen ,  ruie  fie  fic^  bei  ben 
t)ul!ani)d;en,  mit  ^flangenreften  unb  ^Jlufdjeln  gemengten  ^uff= 
maffen  oft  geigen,  ift  mit  nodj  größeren  ©d^mierigfeiten  »er- 
bunben. 

^iefelben  gragen  regt  bie  große,  non  allem  intumefgierten 
üulfanifdjen  ©erüfte  entfernte  DJIaffe  üon  S3im§ftein  an,  bie 
id)  in  ber  Morbidere  von  $afto  gmifdjen  93iamenboi)  unb  bem 
Cerro  del  Pulpito,  9  geogr.  93ieilen  (67  km)  nörblic^  com 
tljätigen  33ul!an  t)on  $afto,  am  9^io  93]ax;o  fanb.  Seopolb 
t)on  ^ud^  ^at  aud)  auf  einen  äfjnlic^en,  ron  ?Diepen  he-- 
fd^riebenen,  gang  ifolierten  5(ußbrud;  non  S^imsftein,  ber  als 
©eröEe  einen  300  guß  (100  m)  I)ol)en  §ügel  bilbet,  in  (^i)\U, 
öftlic^  t)on  Sßalparaifo,  bei  bem  ^orfe  ^ToIIo,  aufmerffam  ge= 
mac^t.  ®er  im  2(uffteigen  gurafc^idjten  erfjebenbe  ^ulfan 
'DZaijpo  ift  nodj  gmei  ooUe  Sl^agereifen  non  biefem  ^imöftein^ 
auöbrud)  entfernt. '^^  2Iud;  ber  preußifd}e  ©efanbte  in  25>a; 
ftjington,  griebrid^  von  ©erolt,  bem  mir  bie  erflen  geognoftifdj 
folorierten  ^'arten  von  93kj:i!o  uerbanfen,  erroätint  „einer 
unterirbifdjen  ©eioinnung  non  Simöftein  gu  33auten"  bei 
^uid^apa,  8  geogr.  ^[Reiten  (60  km)  fübijftlid^  t)on  Dueretaro, 
fern  von  allen  Julianen.  ®er  geologifc^e  ©rforfc^er  beä  ^an-- 
fafu§,  Slbid^,  ift  gufolge  feiner  eigenen  ^Beobachtungen  ju 
glauben  geneigt,  baß  am  nörblid^en  Slbfade  ber  feentralfette 
beä  ßlbrug  bie  mädjtige  ©ruption  oon  SSimöftein   bei  bem 
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®orfe  3:]d)eöem,  in  ber  fleinen  ^abarba,  als  eine  Spalten- 
roirfung  Diel  älter  fei  rote  haQ  2Iuffteigen  beö  fefir  fernen 
eben  c^enannten  5?egel6ergeö. 

feenn  beinnad)  bie  üulfanifd^e  ^fjätigfeit  beö  (in-bförperö 
biird^  2luöftral)lung  ber  Sßärme  gegen  ben'3Beltraum  bei  ^ex-- 
minberung  feiner  urfprünglidjen  ^Temperatur  unb  im  3u= 
f^immenjieljen  ber  oberen  erfaltenben  Sc^id^ten  Spalten  m\h 
galtungen  (fractures  et  rides),  alfo  gleidjjeitig  Senfung 
ber  oberen  unb  ©mportreibung  ber  unteren  äeile/-*^  er: 
^eugt,  fo  ift  natürlich  alö  Wia^  unb  o^^öen  biefer  2:l)ätig!eit 
in  ben  oerfdnebenen  S^tegionen  ber  Crrbe  bie  S^^^  '^^^  er= 
fennbar  gebliebenen,  aus  ben  Spalten  aufgetriebenen,  vuh 
fanifdjen  ©erüftc  (ber  geöffneten  ilegel:  unb  bomförmigen 
©lodenberge)  betrachtet  looröen.  ?Dcan 'ijat  meljrfac^  unb  oft 
fe^r  unuollfommen  biefe  ^i^^fung  oerfudjt ;  äluöiourfsljügel 
unb  Solfataren,  bie  ,^u  einem  unb  bemfelben  Srifteme  gehören, 
mürben  alö  befonbere  ^^ulfane  aufgefül)rt.  ^ie  ©röf,e  ber 
©rbräume,  meiere  bisher  im  inneren  ber  kontinente  allen 
miffenfd)aftlid)en  llnterfud)ungen  ucrfdiloffen  bleiben,  ift  für 
bie  ©rünblidjfeit  biefer  9lrbeit  ein  nid)t  fo  bebeuteubeö  cginber^ 
nig  gercefen,  alg  man  gercoljnlic^  glaubt,  ba  Snfeln  unb  ben 
Ruften  nalje  Diegionen  im  gangen "^ber  §auptfi^  ber  33ulfane 
finb.  3n  einer  numerifdjen  Unterfudjung ,  meiere  nad^  bem 
je^igen  3"fl«nbe  unferer  ^enntniffe  nic^t  gum  völligen  Slb; 
fd)luj3  gebradjt  mcrben  fann ,  ift  fd)on  riel  geraonnen,  menn 
man  gu  einem  Diefultat  gelangt,  'üa^  als  eine  untere  Grenze 
5U  betradjten  ift,  menn  mit  großer  3Sal)rfd)einlidj!eit  beftimmt 
merben  fann,  auf  mie  oielen  ^>unften  bae  flu) fige  gnuere  ber 
Grbe  nod)  in  l)iftorifdjer  ^c\t  mit  ber  Sttmofpljäre  in  leb= 
ftaftem  3]erfeljr  geblieben  ift.  Gine  folc^e  Sebl)aftigfeit  äuJ3ert 
fid)  bann  unb  meift  gleichzeitig  in  5(uöbrüdjen  ai{§>  üulfani= 
fd)en  (beruften  (Hegelbergen),  in  ber  5unel)menben  3i^ärme 
unb  Gntjünblidjfeit  ber  2:l)ermal=  unb  9kpl)tljaquellen,  in  ber 
cennel)rten  "Jluöbel)nung  ber  (Frfdnitterungöfreife ;  ß'rfdjeinungen, 
meldje  alle  in  innigem  3iifi^iiii"*^nl)ange  unb  in  gegenfeitiger 
2tbl)ängigfeit  üoneinanber  fteljen.  ^"^^  £eopolb  t)on'33ud;  Ijat 
aud)  l)ier  mieber  baö  gro^e  ^erbienft,  in  ben  9^ad}trägen  gu 
ber  „lU)i;fifalifd}en  ^Sefc^rcibung  ber  i^anarifcben  S"1"cln'',  .^um 
erftenmal  unternommen  gu  l)aben,  bie  3]ulfanfi)fteme  be§ 
ganzen  ©rbförperö,  nac^  grünblic^er  Unterfd^eibung  von 
Central:  unb  9leibeniuilfanen,  unter  einen  fo5mifd)en 
©efidjtöpunft  3U   faffen.     9}leine   eigene  neuefte   unb   fdjon 
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bai'um  ir)of)(  oollftänbtgeve  Slufgä^fung,  nad)  ©runbfä^en  unter- 
nommen, meldte  id)  o6en  («S.  208  unb  223)  Oejeidjnet,  aI|o 
umjeöffnete  ©locfenberge ,  b(o^e  2(u55rud;fegel  ausfc^lie^enb, 
gibt  als  maf)ricf)ein(id)e  untere  ©ren^galjl  (nombre  limite 
inferieur)  ein  3te[u(tat,  ha^  von  alkn  früfjcren  Beträc^tlid;  ah- 
n)eid)t.  (Sie  ftrebt  bie  S^ulfane  ju  begeic^nen,  raeldje  ttjiüig 
in  bie  f)i[tori[c^e  S^it  eingetreten  finb. 

@ö  ift  mefjrfac^  bie  grage  angeregt  iDorben,  o6  in  "otn 
teilen  ber  (5rbc»6crf(äc^e,  in  meieren  bie  meiften  3SuIfane  ^u- 
fammengebrängt  finb  unb  mo  bie  S^eaftion  beg  ßrbinncren 
auf  bie  ftarre  Cfefte)  ©rbirufte  fid)  am  tijdtigften  geigt,  ber 
gefdjmolgene  2^ei(  üielleidjt  ber  DBerflädje  näf)er  liege?  2öe(c^eö 
audj  ber  2.Beg  ift,  hen  man  einfdjlägt,  bie  mittlere  ©ide 
ber  feften  (Srbfrufte  in  ifjrem 'Diagimum  gu  Beftimmen,  fei 
e§  ber  rein  mat^ematifdje,  meldten  bie  tfjeoretifdje  ';)Iftronomie 
eröffnen  fotl,  ober  ber  einfad)ere,  welcher  auf  baä  ©efe|  ber 
mit  ber  Xiefe  guneljmenben  3^ßärme  in  bem  Sc^melgungögrabe 
ber  ©ebirg^arten  gegrünbet  ift,^'*''  fo  bietet  bie  Sijfung 
biefeS  Problems  bod)  noc^  eine  groje  ,3o§I^  i^^t  unbeftimm^ 
barer  ©riD^en  bar.  %U  folc^e  finb  gu  nennen,  ber  ©influft 
eines  ungeheuren  ®rude§  auf  bie  ©(^melgbarfeit,  bie  fo  cer^ 
fdjiebene  SSärmeleitung  heterogener  ©ebirgSarten,  bie  fonber= 
bare,  oon  ©buarb  gorbe§  beljanbelte  Sdjmädjung  ber  Seitungö^ 
fäljigfeit  bei  großer  3i'"i^f}we  ber  Temperatur,  bie  ungleidjc 
STiefe  be§  ogeanifdjen  33edenS,  bie  lofaten  ^i^f'^^^iöf^'^is^  i^^ 
bem  ^i-i^^^^^^tm^ange  unb  ber  33efd;affenljeit  ber  ©palten, 
rceldje  gu  bem  flüffigen  Saueren  f)inabfül)ren!  Soll  bie  größere 
9Zäl)e  ber  oberen  Ö3rengfd]id)t  be§  flüffigen  S^^^^i'^^^  ^^^  ei^^' 
gelnen  ©rbregionen  bie  .C^iiufigfeit  ber  35ui!ane  unb  ben  metjr^ 
fächeren  33erfe^r  gmifdjen  ber  S^iefe  unb  bem  Suftfreife  er= 
flären,  fo  fann  allerbingö  biefe  T^äf)^  mieberum  abljöngen, 
entmeber  oon  bem  relativen  mittleren  §ö^enunterfd}iebe 
beö  93teereöboben5  imb  ber  kontinente,  ober  oon  ber  un- 
gleid)en  fen!red)ten  ^iefe,  in  meldjer  unter  rerfdjiebenen  geo^ 
grapljifc^en  Sängen  unb  S3reiten  fic^  bie  Dberflddje  ber  ge^ 
fc^molgenen,  flüffigen  5)kffe  befinbet.  2ßo  aber  fängt  eine 
fold)e  Dberfläd^e  an,  gibt  e§  nidjt  ?[Rittelgrabe  gmifdjen  üoll^ 
fommener  Starrheit  unb  oollfommener  SSerfd)iebbar!eit  ber 
Xeile?  Hebergänge,  bie  bei  ben  ©treitigfeiten  über  ben  3^1= 
ftanb  ber  3^^)^Ö^*''i^  einiger  plutonifdjer  unb  inilfanifdjer  G)e= 
birgsformationen ,  meiere  an  bie  Dberflädje  erhoben  morben, 
fomie    bei    ber   33emegung    ber   ©letfc^er    oft    gur   6prad;e 
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gefommen  finb?  Solche  ^Jlittelguftänbe  entjie^en  fid)  einer 
mat()ematifd)en  Betrachtung  ebenfofetjr  roie  ber  3"f^i^"^  ^ßö 
fogenannten  flüffigen  3^^^^^^^^^  ^^^^^^  ^^^^^  ungefieuren 
.Honipreffion.  2ßenn  eg  fdjon  an  fid^  nid^t  gang  tüa()rfd)etn- 
lidj  i[t,  baj  bie  SÖärme  ü6era((  fortfa()re,  mit  ber  Briefe  in 
aritfjmeti|d;er  ^^rogrejl'ion  ju  lüac^fen,  fo  fönnen  aiid)  lofale 
oraifdjenftörungen  eintreten,  ^.  B.  burdj  unterirbifdje 'ikden 
{^öfjiuntjen  in  ber  ftarren  'Waffe) ,  n)eld)e  t)on  ^eit  ,^u  3eit 
Don  unten  teidüeife  mit  fl üffi ger  Saoa  xmb  barauf  rutjenben 
kämpfen  angefügt  finb.  ^^'  ^iefe  ^öfjhmgen  (äfjt  fdjon  ber 
unfterblidje 'I^erfaffer  ber'^rotogäa  eine  StoKe  fpielen  in  ber 
iljeorie  ber  abne^menben  6entra(n)ärme :  „Postremo  credi- 
bile  est  contrahentem  se  refrigeratione  crustam  bullös 
reliquisse,  ingentes  pro  rei  magnitudine,  id  est  sub  vastis 
fornicibus  cavifates^  3^  unmafjrfdjeinli^er  eg  ift,  ba|5  bie 
®ide  ber  fdjon  erftarrten  ©rbfrufte  in  aikn  ©egenben  bic= 
felbe  fei,  befto  midjtiger  ift  bie  ^Betrachtung  ber  ^cä-)i  unb  ber 
geograp()ifd)en  Sage  ber  nod;  in  f)iftori| djen  Reiten  ge= 
öffnet  gemefenen  35u(fane.  (Sine  foId;e  33etradjtung  ber©eo= 
grapfiie  ber  -Ihilfane  fann  nur  burc^  oft  erneuerte  3!>cr: 
fudie  oerüolüommnet  merbcn. 


T.  (JuroVrt. 


m  e  t  n  a , 

SSolcano  in  ben  Siparcn, 

©tromboli, 

3öd;ia, 

35  e  f  u  u  , 

©antorin, 

Semnoä, 
alle  junt  großen  SBerfen  beä  3}titteUänbifcl^en  9JJeereS,  aber  ju 
ben  europäifdjcn  Ufern  besfelben,  nic^t  §u  ben  afrüanifc^en 
get)örig,  alle  fieben  'Sultane  in  bekannten  (jiftorifcfjen  3eiten 
noc^  t^ätig;  ber  brennenbc  33erg  3Jiofijc^to§  auf  Semnoö, 
meieren  §omer  ben  Sieblingöfi^  be§  §ep()äfto§  nennt,  erft 
nad)  ben  3^iten  beä  großen  9J?a!ebonierä  famt  ber  S^fel  S(}r^fe 
burd;  (^rbftöje  äevtvümmert  unb  in  ben  ^Q^eereöfluten  rerfunfen 
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(Kosmos  S3b.  T,  ®.  176  unb  316,  STnm.  156,  Ufert,  ©eogr. 
ber  ©riedjen  unb  Siömev,  ^.H,  Slbt.  1,  ©.  198).  ©ie 
c^ro^e,  feit  faft  1900  ga^ren  (186  t).  ß^r.  big  1712  unferer 
^eitrerfjnimg)  fid;  mefjrmals  wieberljolenbe  ^ebung  ber  brei 
äaimenen  in  ber  Miite  be§  ©olfeg  t)on  ©antorin  (teil= 
tDeife  umfc^Iofjen  von  ^f)era,  ^f)erafia  iinb  2(fpronifi)  ijat 
bei  bcm  (^ntftefjen  unb  3]erfrf;unnben  Quffallenbe  2(ef)nlid^feit 
Q^^aht  mit  bem ,  freilidj  fefjr  ffeinen  ^^änomen  ber  tempo^ 
raren  S3i(bung  ber  S^f^^^  raeldje  man  (äral)am,  ^nl'xa  unb 
Jerbinanbea  nannte,  gmifd^en  ©ciacca  unb  $antelfaria.  2(uf 
ber  ^albinfel  ?!}tet()ana,  bercn  mir  fd;on  oft  ermäfjnt  {^o§mog 
33b.  I,  e.  313,  5üb.  IV,  ©.  375,  2(nm.  48),  finb  beutlid)e 
©puren  nulfanifdjer  3(uebrüdie  im  rotbraunen  ^rad)pt,  ber 
au5  bem  5\alfftein  auffteigt  bei  ^aimenod)ari  unb  ^aimeno 
(ßurtiug,  $eloponnefog  S3b.  11,  ©.439). 

S>or^iflori[d)e  SSulfane  mit  frifd^en  ©puren  oon  2ava' 
ergu^  ai\§>  i^ratern  finb,  oon  3Rorbcn  nad)  ©üben  auf ge^äfjlt : 
bte  ber  ©ifel  (5Ro)enbcrg,  ©erolbftein)  am  ni^rblidjften;  ber 
gro^e  (^'r^ebungsfrater,  in  meldjem©djemni|  liegt;  Stuoergne 
(Chaine  des  Puys  ober  ber  Monis  Domes,  le  Cöne  du  Cantal, 
les  Monts-Dore);  S^inarais,  in  meld^em  bie  alten  Saoen 
aug  ©neig  auggebrod;en  finb  (Coupe  d'Aysac  unb  J^cgel  iion 
^Rontpe^at);  Selat),  ©d)(odenaugBrüd;e ,  von  benen  feine 
2ar)en  auggefjen;  bie  ßuganeen;  bag  ^Ilbanergebirge, 
S^tocca  5Dionfina  unb  3?ultur  bei  3:eano  unb  ^Jtelfi;  bie 
auggebrannlen  ^sulfane  um  Dlot  unb  ^  oft  eil  gollit  in 
Katalonien  •/''^  bie  3"ffI^i*iiPP6  las  Columbretes  nalje  ber 
Stifte  oon  SSalencia  (bie  fidjelfövmige  gvi^f^ere  gnfel  Colubraria 
ber  SRömer ,  auf  ber  93(ontcoli6re,  nad;  ..Kapitän  ©mitl)  53r.  39  ^ 
54' ,  roll  Dbfibiang  unb  ^eiligen  ^Tradjijteg) ;  bie  griedjifd;e 
3nfel  9^ift)rog,  eine  ber  farpatt)ifd;en  ©poraben  oon  gang 
runber  ©eftalt,  in  beren  Glitte  auf  einer  §131) e  xion2130g-u^ 
(692  m)  wad)  9^of5  ein  ummallter  tiefer  Keffel  mit  einer  ftarf 
betonierenben  ©olfatare  liegt,  aug  meld;er  einft  ftraljlförmig, 
je|t  fleine  SSorgebirge  bilbenbe  Saoaftröme  fic^  in  bag  ^Reer 
ergoffen,  nulfanifd^e  ?0]üf)lftcine  liefernb  nod)  ju  ©trabog  S^it 
(9^0^,  Steifen  auf  ben  ©ried).  Snfeln  33b.  II,  ©.69 
unb  72  big  78).  gür  bie  33ritifd^en  Snfeln  finb  ^ier 
megen  beg  5Iltcrg  ber  Formationen  nodj  ^n  ermäfjnen  bie 
merfmürbigen  ©inmirfungen  unterfeeifdjer  3Sulfane  auf  bie 
©d^id^ten  ber  Unterfilurformation  (Slanbeilobilbung) ,  inbem 
üulfanifd^e   gellige  gragmente  in  biefe  ©djid;ten  eingebadfen 
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finb  unb  nacf)  <Sir  9ioberic!  9Jiui*d)i|ou5  röicf;tiger  33eoBad)tung 
felbft  eruptiue  3;;rappmaffen  in  ben  (EornbonBergen  in  unter- 
ftlurifdje  <Sd)id;ten  einbringen  (@§rop|7)ire  unb  ^D^ontgomerp- 
t()ire) ,  bie  ©angp^änomene  ber  3n[e(  ätrran  unb  bie  anberen 
fünfte,  in  bencn  bag  ©infd^reiten  t)ul!ani[d)er  3;;()ätigfeit 
fid^tbar  ift,  o()ne  ba^  ©puren  eigener  ©erüfte  aufgefunben 
werben. 


Tl.  Snfettt  'i>t^  3ltranttfc^cu  9}kcrc§. 

'^ulfan  ©§!  auf  ber  3nfel  '^an  5[Rar)en,  von  bem  t)er^ 
bienftüoEen  ©coreßbij  erftiegen  unb  nad^  feinem  <Sd)iffe  be= 
nannt;  §öl)e  faum  1500  gu^  (487  m).  (Sin  offener,  nidjt 
ent,^ünbeter  ©ipfelfrater ;  pprorcnreid^er  Safalt  unb  Strafe. 

©übnioft(id)  t)om  ßöf,  nal^e  bei  bem  9Zorbfap  ber  (Eier: 
infel,  ein  anberer  S^ulfan,  ber  im  SIpril  1818  von  üier  ^u 
üier  9Jtonaten  I)of)e  Slfdjenausbriic^e  geigle. 

©er  6448  gug  (2095  m)  ^o^e  53eerenberg,  in  bem 
breiten  norböftlidjen  Seite  oon  ^an  Wlax)en  O^v.  71 '^  4'),  ift 
nid)t  a(g  3SuIfan  befannt. 

35ulfane  non  S-^^^'^'^-  Oeräfa,  ^elia,  9^auba=c^amba . . . 

^ulfan  ber  a^orifd)en  3nfe(  ^^ico:  '^^  großer  ^aoa- 
auöbrud)  t)om  1.  93iai  big  5.  guni  1880. 

^sif  üon  STenerifa. 

SSulfan  t)on  gogo,  einer  ber  ^apt)erbif($en  ^nfeln. 

^or^iftorifdje  uuifanifd^e  Sbätigfeit :  ß§  ift  biefelbe  auf 
3§Ianb  raeniger  beftimmt  an  gemiffe  ßentra  gebunben. 
feenn  man  mit  Sartoriug  ron  3BaIteröf)aufen  bie  3]ulfane 
ber  gnfel  in  ^mei  .^(affen  teilt,  von  benen  bie  ber  einen  nur 
einen  2(uöbrud^  gehabt  ^aben,  bie  ber  anberen  auf  berfelben 
-iP^auptf palte  n)ieberl)olt  Sanaftröme  ergießen ,  fo  finb  ^u  ber 
erfteren  Sftauba^^amba ,  ©faptar,  ßllibanatan,  fübijftlic^  üon 
^er)!jat)if, ....  -^u  ber  gmeiten,  meld)e  eine  bauernbe  S^^^i^j' 
bualität  geigt,  bie  gmei  l)öd;ften  33ulf ane  von  ^^lan'o,  Deräfa 
(über  6000  guB  =  1950  m)  unb  ©naefiaE,  §e!la....  gu 
red^nen.  ©er  ©naefiall  ift  feit  ?0]enfd)engeben!en  ntd^t  in 
Sl)ätigfeit  gemefen,  mäl)renb  ber  Deräfa  burd)  bie  furd)tbaren 
2(u5brüd^e  von  1362  unb  1727  befannt  ift  (©art.  t)on 
Sßalterö^aufen,  $l)i;f.^geograp^.  ©figge  üon  3§lanb, 
©.  108  unb  112).  —  2luf  9Diabeira  fönnen  bie  beiben  l)cid;ften 
SBerge,  ber  5585  gug  (1846  m)  Fjo^e  fegeiförmige  PicoRuivo 
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unb  ber  lüemg  niebrigere  Pico  de  Torres,  mit  fd^Iactigen  Sarien 
an  ben  fteiten  2(6§ängen  he'oedt,  nic^t  al§  bie  central  roirfenben 
fünfte  ber  rormaligen  üulfanifc^en  X(}ätigfeit  auf  ber  ganzen 
gnfel  6etrad}tet  werben,  ba  in  üielen  ^Teilen  ber[eI6en,  6e[on^ 
ber§  gegen  bie  Rügten  i)\n,  ©ruptionsöffnungen,  ja  ein  großer 
trater /ber  ber  Sagoa  bei  Ma^ko ,  gefunben  werben.    ®ie 
Sauen,  burc§  ^ufammenflu^  »erbicft,  finb  nic^t  a(§  einzelne 
(Ströme  weit  gu  oerfolgen.    3ftefte  alter  ^i!otr)lebonen=  unb 
garnt)egetation,  von  ^axU^  33un6urt)  genau  unterfuc^t,  finben 
fiel)    üergraben  in   geljobenen  oulfanifc^en  3:uff=  unb  Seiten^ 
fd)ic6ten,  biöraeilen  von  neuerem  33afa(te  bebecft.  —  gernanbo 
be  gUron^a,  lat.  3°  50'  ©.  unb  2«  27'  öftlic^  von  $er^ 
nambuco,  eine  ©ruppe  fel}r  fleiner  Snfeln;  ^orn6lenbel)alttge 
$^onolitt)felfen,   fein  trater,    aber  ©angflüfte,    gefüllt   mit 
3:rac^t)t  unb  bafaltartigem  gjtanbelftein,  mei^e  Xufflagen  burc^^ 
je|enb.  —  Snfel  3(gcenfion,  im  ^ö#en  ©ipfel  2690  guj5 
(874  m),  SSafaltlaüen  mit  mel)r  eingesprengtem  glafigem  gelb= 
fpat  alä  Dtioin  unb  moljlbegren^ten  «Strömen,  biä  gu  bem 
2tu§bruc^!eael  üon  %xad)r)t  ju  »erfolgen,    ^ie  le^tere  ©ebirg§= 
art  von  lid;ten  färben,  oft  tuff artig  aufgelöft,   Ijerrfc^t   im 
inneren  unb  im  Süboften  ber  gniet.  S)ie  Don  Green  Mountain 
auggemorfenen  Sd;ladenmaffen   entljalten  eingebaden  fr)enit= 
imb  granitl)altige  edige  gragmente ,  meiere  an  bie  ber  2at)en 
üon  gorullo  erinnern.    Söeftlic^  üon  Green  Mountain  finbet 
fi^  ein  großer  offener  trater.   3Sulfanifd^e  bomben,  teilroeife 
l)ol)l,  bi§  10  Soll  (26  cm)  im  ©urdimeffer,  liegen  in  ga^llofer 
g)ienge  ^erftreut  untrer,  aud}  gro^e  9Jiaffen  Don  Cbfibian.  — 
St.  §  eleu a,  bie  ganje  3nfel  nulfanifd),  im  Snneren  me^r 
felbfpatartige    Sat)afd)id}ten,    gegen    bie   tüften  l)in  ^afalt^ 
g€ftein,   oon    galjllofen  ©ängen    (dikes)   burd)fe^t,   raie  am 
Flagstaff-Hill.     ^mifc^en  Diana  Peak   unb  Nest-Lodge,  in 
ber  (^'entralbergreitie  ber  Ijalbmonbartig  gefrümmte  feigere  Slb^ 
ftur§  unb  Sf^eft  eine§  weiten  jerftörten  traterg,  üoK  Sc^laden 
unb  ?^eöiger  Saoa  („the  mere  wreck^-^"  of  one  great  crater 
is  left").    ®ie  2aoenfd)ic^ten  ni^t  begren^^t  unb  bal}er  nic^t 
al§>  eigentlidie  Ströme  oon  geringer  ^Breite  ^u  uerfolgen.  — 
^riftan  )ia  ßun^a  (Sr.  37  °  3'  fübl.,  Sg.  13°  48'  meftl.) 
fc^on  1506  üon  ben  ^ortugiefen  entbedt,    eine   ^irfelrunbe 
!leine3nfel  üon  1^2  geogr.  i)Jleilen  (11km)  im  ©urd^meffer, 
in  beren  Sentrum  ein  tegelberg  liegt,  'otn  tapitän  ®enl)am 
alg  von  ungefäl)r  7800  ^arifer  3=uB  (2533  m)  §öt)e  unb  üon 
üulfanif^em  ©eftein  jufammengefe^t  befd}reibt   (Dr.  ^eter^ 
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mannS  geogr.  9Jltttei(ungen  1855,  9?r.  IH,  6.  84).  Süb- 
Öftlid),  aber  im  53  ^  füblic^er  breite  liegt  bic  ebenfalfs  nulta- 
nijdje  ^f)omionöin[el;  j^inifc^en  beit)en  in  gleicher  S^ic^tung 
(S)oug[)infe(,  and)  ^iego  Slluarej  genannt,  ©eceptioninfel, 
ein  fcf)ma[er,  eng  geöffneter  9^ing  (füöl.  33r.  62^55'),  unb 
33ribgman§infel,  ^u  ber  Soutf)  Sf)et(anbQgruppe  gefiörig, 
beibe  üulfanifd^;  ©d)id)ten  non  feis,  33imöftein,  fdjroarjer 
Slfdje  unb  Dbfibian;  perpetuierlid)er  Siuebrud;  (jeiger  5}ämpfe 
(^enbal  im  Journal  of  the  Geogr.  Soc.  Vol.  I,  1831, 
p.  62),  3^n  gfbruar  1842  faf)  man  bie  ^eceptioninfel  gteid^^ 
^eittg  an  13  fünften  im  J)]inge  glammen  geben  (^ana  in 
ber  U.  St.  Explor.  Exped.  Vol.  X,  p.  548).  Sluffadenb 
ift  es,  ba^,  ba  fo  Diele  anbere  3''iff^^"^  i"i  ^Itlantifdjcn  'D^Zeere 
üulfanifd)  finb,  roeber  bas  flad)e  ^nfeld^en  ©t.  ^Naul  (Penedo 
de  S.  Pedro),  einen  ©rab  nörblid)  nom  2(equator  (ein  menig 
blättriger  ©rünfteinfd^iefer,  in  Serpentin  übergeljenb) ,  nod; 
bie  DJialouinen  (mit  il)ren  quarkigen  ^Ijonfd^iefern) ,  ©üb^ 
georgien  ober  baö  <Sanbmid)lanb  nulfanifdjes  ©eftein 
bargubieten  fdjeinen.  ^^agegen  mirb  eine  ^Region  bes  5Itlantifc^en 
'DD^eeres,  ungefäljr  0  •'  20'  füblid)  üom  Slequator,  Sg.  22  ^  raeftl. 
für  ben  ©i|  eines  unterfeeifdjen  ^^ulfanes  gel^alten.  errufen: 
ftern  l)at  in  biefer  9^äl)e  fdimar.^e  ^aud^fäulcn  am  bem  ?[Reere 
auffteigen  fel}en  (19.  'DJtai  180ß),  unb  ber  afiatifd)en  Societät 
gu  ^alfutla  ift  1836  gmeimal  an  bemfelben  -^^unfte  (füböftlid^ 
t)on  bem  obengenannten  g-elfcn  oon  St.  $aul)  gefammelte 
t)ul!anifd)e  5(fd^e  »orgejeigt  morben.  9tad)  fel)r  genauen  Unters 
fud^ungen  üon  ©aufft)  ftnb  oon  1747  bi§  gu  ^rufenfterng 
^Beltumfeglung  fc^on  fünfmal  unb  non  1806  biö  1836  fieben= 
mal  in  biefer  Volcanic  Region,  mie  fie  auf  ber  neueften  fd^önen 
Äarte  beö  Sieutenant  ©amuel  See  (Track  of  the  surveyirrg 
Brig  Dolphin  1854)  genannt  mirb,  feltfame  Sdjipftij^e  unb 
SIufraaKungen  be6  ^J^eereö  bemerft  morben,  n)eld;e  man  bem 
burc^  (i'rbbeben  erfdjütterten  93^eereöboben  gufc^rieb.  ^oö)  ift 
neuerlid;ftauf  berßjpebitionber  33rigg  ^elp^in  (Januar  1852), 
meldje  „megen  .^rufenfternö  Volcano"  bie  gnftruftion  ^atte, 
groifd^en  bem  2(equator  unb  7^  fübt.  33reite  bei  Sg.  18°  bi§ 
27°  aud^  burd^  ba§  Senfblei  ^f^adjforfdjungen  ^u  mad^en,  mie 
iiorl)er  (1838)  bei  3©il!e§  Exploring  Expedition  nichts  Sluf- 
faßenbeS  bemerft  morben. 
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111.  xnfrtfa. 

®cr2?iil!an^ongo  ma  Seba  ^-^  ^  im  ^amerunc^ebirge  (nörbl. 
33r.  4'^  12'j,  weftlic^  von  ber  ^Rünbuncj  beö  S'^iill^ö  gleichen 
9tamenö  in  bie  33u4t  von  S3iafra,  öftli^  won  bem  ®e(ta  be§ 
Koipara  (9^iger)  q,ab  nad^  Kapitän  2(I(an  einen  Saüaausbrud^ 
im  3al)re  1888.  '^ic  lineare  Sfiei^enfolge  ber  üier  üulfanifd^en 
f)0^en  S^f^'f"  Stnabcm ,  St.  %^oma§> ,  ^rin^eninfel  imb  San 
gernanbo  ^$o,  auf  einer  ©palte  SS^ö  biö  ^"RD,  meift  auf 
ben  Kamerun  i)\n,  roelc^er  nac§  ben  "DJieffungen  uon  5lapitän 
DtDen  unb  Sieutenant  Soteler  bie  groj^e  .götje  von  ungefäljr 
12200  guf,  errei^t. 

©in  SSulfan?  zivoa^  roeftlic^  von  bem  Sc^neeberge 
5lignea'^'  im  öftlidjen  ä(fri!a,  ungefähr  1°  20'  fübl.  33r., 
aufgefunben  1849  von  bem  3Jliffionär  ilrapf  na^e  "otn  Quellen 
beä  ^anafüiffee,  etma  80  geogr.  ?!Jleilen  (590  km)  in  9?orb= 
roeft  üon  bem  Sitorale  von  9JtombaS.  gn  einem  faft  2  ^  füb= 
lid^eren  parallel  als  ber  ^ignea  liegt  ein  anberer  @d)neeberg, 
ber  ^  i  I  i  m  a  n  b  I  d)  a  r  0  ,  roelcfjen  1847  ber  5J?iffionär  S^ebmaun 
entbed't  I)at,  üielteidjt  !aum  50  geogr.  ^Reiten  (870  km)  üon 
bem  eben  genannten  Sitorale.  Q:ixoa%  meftlirfjer  liegt  ein  britter 
Sc^neeberg,  ber  oom  Kapitän  Sljort  gefeljene  2)oengo  (Engai. 
®ie  Kenntnis  Don  ber  (Erifteng  biefer  33erge  ift  bie  grui^t 
mutiger  unb  gefaf)rüoller  Ünternel)mungen. 

'^emeife  i)orl)iftorifc§er  oulfanifc^er  2;l)ätigfeit  in  bem 
großen,  aber  ^mifc^en  bem  fiebenten  nörblid^en  unb  ^^raölften 
füblidjen  "^^arallelfreife  (benen  üon  3lt)amaua  unb  beö  maffer- 
fd^eibenben  (Gebirges  Subalo)  im  inneren  noc^  fo  unerforfd^ten 
kontinente  liefern  bie  Umgegenb  beS  3:^^anafeeg  im  ^önigreid; 
(^onbar  nad)  9^üppell,  mie  bie  Safaltlaoen ,  %x(xd)\)iz  unb 
Dbfibianfd)ic^ten  üon  Sdjoa  nac§  3ftoc^et  b'^ericourt,  beffen 
mitgebrachte  dJebirgsarten,  benen  be§  (Eantal  unb  ^oni-^oxz 
gan,;^  analog,  oon  2)ufrenot)  l)aben  unterfuc^t  merben  fönnen 
(Comptes  rendus  T.  XXII,  1846,  p.  806  bis  810.  2[Öenn 
auc^  in  ^orbofan  ber  ^egelberg  ^olbg^i  fic^  nid^t  alg  je^t 
ent^ünbet  unb  raud^enb  geigt,  fo  foU  fid^  bod^  ba§  33or- 
fommen  fc^margen,  poröfen,  oerglaften  ©efteineg  bafelbft  be= 
ftätigt  Ijaben. 

3n  Slbamaua,  füblic^  com  großen  Senuefluffe,  fteigen 
bie  ifolierten  Sergmaffen  33agele  unb  Sltantüa  auf,  meiere 
Den  Dr.  Sart^  auf  feiner  S^teife  oon  ^ufa  naä)  3ola  burc§ 

%.  ü.  ^umbotbt,  Ä05mo§.    lY.  18 
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ifjre  fcßel;  unb  boinfi3vinige  ©eftaltung;  an  ^rad^ijtkrc^e 
mafjutcn.  ®er  fo  früfj  ben  9taturii)iffen)(^aften  cnt^oc^enc 
Cnenveg  fanb  in  ber  ijon  i(jm  burd;for[d;ten  ©egenb  von 
(^ub]d)eiba,  tüeftUd)  com  %iai]^e,  nad)  ^^etermanns  9loti,3cn 
aiiö  ben  ^agebüdjern  oltüenrcid)e ,  fäuienförmig  abgeteilte 
33afaltf etjel ,  weldie  balb  bie  (Sd;id)ten  be§  roten  tfjonartigen 
©anbfteines,  balb  qua^igen  ©ranit  burd)brod^en  ^aben. 

®er  gro^e  93langei  jel3t  ent^ünbeter  3>ul!anc  in  bem  un: 
geglieberten  kontinente,  bejjen  c^üftenlänber  genugfant  befannt 
finb,  bietet  eine  fonberbarc  Grfdjeinung  bar.  (Sollte  eS  in  bem 
iinbefannten  ßentralafrifa ,  befonbers  füblidj  oom  2(eqiiator, 
grof^e  SÖafjerbeden  geben,  analog  bem  See  Hniamefi  (fri'djer 
non  Dr.  Cooler)  ^^ijaffi  genannt),  an  beren  Ufern  fid)  3Sulfane 
mie  ber  ^emaoenb  nal)e  bem  Äafpi]d)cn  9Jiecre  erljeben?  '"^ 
$^iöf)er  ^at  fein  33erid^t  ber  oietreifenben  Eingeborenen  unö 
baoon  irgenb  eine  ^unbe  gebradjt! 


IV.  5lficH. 

a)  3)  e u  n)  e [t  l i d)  e   unh   centrale   2:  e  i  I. 

33ulfan  oon  S)emaoenb ,  ^'^  entjünbet,  aber  nadj  ben 
'i^erid^ten  oon  Clioier,  5Diorier  unb  3::ap(or  iljomfon  (1837) 
nur  mä^ig  unb  nid)t  ununterbrochen  raud^enb; 

3]u(!an  oon  D.^tebina  CL^aoaausbrucI  1276); 

3Sul!an  ^jebel  el  %it  (^air  ober  ^Te^r),  ein  gnfer^ 
berg  oon  840  guj  (273  m)  j^roifdjen  2oI)eia  unb  ^J^affaua  im 
9loten  9)ieere; 

3Sul!an  ^ e  =  f  d^  a n ,  ^ ^"^  nörblid^  oon  ^utfc^e  in  ber  großen 
33ergfette  be§  ^ian=fd)an  ober  .'oimmelögebirgeg  in  gnnei'- 
afien;  Saoaausbrüdje  in  cd)t  I}iftori|d)er  ^dt  oom  ^ciijxc  89 
bis  in  ben  '^(nfang  beö  fiebenten  3a§rf)unbert§  unferer  S^it-- 
rec^nung ; 

3?ul!an  §0'tfdjeu,  aud)  biömeilen  in  ber  fo  umftänb- 
lid^en  i^inefif^en  2änberbefd;rcibung  3>ulfan  t)on  STurfan 
genannt,  30  geogr.  ^Jleilen  (220  km)  oon  ber  großen  Solfa^ 
tara  oon  Xlrumtfi,  naf)e  bem  öftlidjen  ßnbe  beg  ^Tian^djan 
gegen  bag  fc^öne  Dbfttanb  oon  §ami  §in. 

2)er  SSulfan  ^emaoenb,  meld)er  fidj  bi§  ju  meljr  a(§ 
18000  §u^  (5850  m)  .^ö(;e  erljebt,  liegt  faft  9  geogr.  9Jteilen 
(67  km)  oon  bem  füblid^en  Sitorale  be§  tafpifd^en  3Jleere§  in 
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^Jia^enbevan ,  faft  tu  g[cid)er  (Sntfevnung  von  ^Kefd^t  unb 
^^(ftevaSab,  auf  bor  cjegeu  §crat  uub  9Jte]d)()ct)  im  Sl^efteu  frfjueK 
abfalleubeu  ^üt^  beö  §iubu=l!f}u.  ^d)  ^6e  an  eiueiu  aubereu 
Orte  (Asie  centrale  T.  I,  p.  124  Bio  129,  T.  III,  p.  433 
Bio  435)  tüa^rfdjeiulic^  gemaijt,  "oa^  ber  §iubu:^^u  von 
%id)\txai  unb  Äafiriftan  eine  raeftlic^e  gortfe^ung  beS  mäd^tigen, 
2^ibet  gegen  S^orben  begrengenben,  him  ^Jteribiangebirge  Solor 
im  ^fungling  burc^fe^enben  ^uen  =  Iün  ift.  2)er  2)emar)enb 
geijört  ^um  perfifc^en  ober  fafpifc^en  ©Iburg,  ^^Zarne 
eineö  ^ergfxjftemes,  meldjen  man  nid)t  mit  bem  gleidj= 
lautenben  faufafifd;en,  7  ^2 "  nörblid;er  unb  10''  raeftlic^er  ge= 
legenen  (je^t  ©(5 rüg  genannten)  ©ipfel  üerrcedjfeln  mu§. 
2)ag  33ort  ©IburS  ift  eine  SSerunftaltung  non  Sdborbj,  bem 
SBeltberge,  meldjer  mit  ber  uralten  ilosmogonie  beö  S^n'O' 
tjolfeg  gufammen^ängt. 

Söenn  bei  35eraf(gemeinerung  geognoftifc^er  SInfidjten  über 
bie  9^ic|tung  ber  ©ebirgefpfteme  non  S^^^^i^^ifi^^  ^^r  SSuIfan 
^emaoenb  bie  grof^e  ^uen-'Iün'^ette  na^e  an  i§rem  meftlid;en 
Gnbe  begrenzt,  fo  Derbient  eine  anbere  geuererfdjeinung  an 
bem  ijftlic^en  ßnbe,  beren  ©jifteng  id)  guerft  befannt  gentac^t 
fjabe  (Asie  centrale,  T.  II,  p.  427  unb  483),  eine  befonbere 
ä(ufmer!fam!eit.  3^  ^^^  midjtigen  Unterfudjungen,  §u  benen 
idj  meinen  cerel^rten  gr^w^b  unb  S^oUegen  im  .^nftitute,  Sta- 
ni^raö  Sulien,  aufgeforbert,  um  an^  hzn  reid;en  geograp^ifd^en 
Duetten  ber  alten  djinefifd^en  Sitteratur  gu  fc^öpfen  über  izn 
33olor,  ben^uen^ün  unb  baö  ©ternenmeer,  fanb  ber 
fdjarffinnige  gorfc^er  in  bem  großen  riom  ^aifer  3)ongtfd^ing 
im  Sinfang  beö  18.  ^ai)xi)nniext^  ebierten  Sßijrterbuc^e  bie 
93efdjreibimg  ber  „emigen  g-Iamme",  roeldje  am  Stb^ange  beö 
i3ftli(^en  ^uen-Iün  aug  einer  .*pöf){e  in  bem  §ügel  ©dnnfljieu 
auöbridjt.  ^ie  meitleuc^tenbe  Crrfd^einung ,  fo  tief  fie  aud; 
gegrünbet  fein  mag,  !ann  moljl  n\ä)t  ein  SSuIfan  genannt 
werben.  Sie  fc^eint  mir  nielmefjr  Slnalogie  mit  ber  fo  früf) 
'tim  Hellenen  bekannten  ß^imära  in  Sr)t"ien,  bei  ©elifatfd; 
unb  ^]anartafd)  bargubieten.  @§  ift  biefe  ein  gouerbrunnen, 
eine  burc^  inilfanifdje  ^T)ätig!eit  bes  (Jrbinneren  immerfort 
ent-^ünbete  (^a^rnUe  (^ogmog  ^b.  lY,  ©.  213,  unb  baju 
3lnm.  88). 

SIrabifdje  ©c^riftfteller  (eljren,  meift  oI}ne  beftimmte  ^a\)xc 
anzugeben,  baj  int  ^^3iittela(ter  im  fübmeftlic^en  Xfitorale  2{ra= 
bien§,  in  ber  .^i^feltoe  ber  ^obatjr,  in  ber  ?D?eerenge  ^ab- 
el=5)ianbeb  unb  Slben  (Jl^eHfteb,   Travels  iu  Arabia 
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Vol.  IT,  p.  -i<><i  biö  468),  in  ^abljvamaut,  in  ber  ^tva^^ 
von  Drmug  unb  im  tneftlid^en  &eile  bes  ^^serftfcfjen  ©olfeö 
nod;  an  einjelnen  fünften  Sacaaugbrüdöe  ftattgefunben  Ijcibcn, 
immer  auf  einem  33oben,  ber  fd^on  feit  üori^iftorifc^er  ä^it 
ber  ©iti  üulfanifd^er  ^^tjätigfeit  geraefen  mar.  S)ie  Gpod;e  be§ 
^(uöbruc^eg  eine§  3Sul!ane§  um  50^ebina  felbft,  12^/2"  nörblid) 
üon  ber  9}kerenge  ^a&^eI=?[Ranbe6,  ^at  ^urhjarbt  in  ©am- 
[jubt)§  (i^roni!  ber  berü(}mten  ©tabt  biefeg  9iamen§  in  §ebf(^aö 
{•\efunben.  ©ie  roarb  gefegt  auf  ben  2.  9^toüem6er  1276.  ^a|5 
aber  bort  eine  g^itß'''e^^^P^^on  bereits  1254,  alfo  22  ^al)XQ 
früfjer,  gemefen  mar,  le^rt  nad^  ©ee^en  2(bu[=3)ia^afen  (ügl. 
.Kosmos  ^b.  I,  ©.  176).  —  ®er  3nfebul!an  ^jebel  STair, 
in  mel(^em  f^on  Sßincent  bie  „aufgebrannte  S^H"  beö  Peri- 
plus  Maris  Ery thraei  erfannte,  ift  nod)  tfjätig  unb  diand) 
audfto^enb  nad^  Sotta  unb  nad^  ben  9?ad^rid)ten,  bie  (SijxQn- 
Wxc\  imb  Siufeecjger  (Steifen  in  ©uropa,  äfien  unb 
älfrüa,  m.  li,  ^.  1,  1843,  ©.  54)  gefammelt.  Heber  bie 
gange  Umgegenb  ber  5)^eerenge  Sab=e^93knbeb  mit  ber  Safalt= 
tnfel  $erim,  bie  fraterartige  Hmrcallung,  in  meld^er  bie  ©tabt 
';>(ben  liegt,  bie  3^1^^  ©eera^  mit  Dbfibianftri3men ,  bie  mit 
S^imöftein  bebest  finb,  über  bie  Snfelgruppen  ber  ^obaijr  unb 
ber  Jarfan  (bie  ^^uüanijität  ber  legieren  ^at  Gljrenberg  1825 
entbedtt)  f.  bie  fdjönen  Unterfudjungen  von  bitter  in  ber  (Srb= 
iunbe  t)on  3lfien  Sb.  VIII,  STbt.  1,  ©.  664  6iä  707,  889 
bis  891  unb  1021  big  1034. 

®er  üulfanifdje  ©ebirgggug  be§  2^ian  =  fd)an  (Asie 
centrale  T.  I,  p.  201  bi§  203,  T.  II,  p.  7  bi§  61),  ein  35erg= 
fi)ftem,  meld^e§  gmifdien  bem  Slltai  unb  ^uen^Iün  r»on  Dften 
nadj  *i^^eften  Snnerafien  burd},^ie^t ,  ift  gu  einer  3^^^  ^^^  ^ß'- 
fonbere  ©egenftanb  meiner  Unterfuc^ungen  gemefen,  ba  id)  gu 
bem  SÖenigen,  ma§  2lbeI^5Remufat  aus  ber  japanifd)en  Gnci)-- 
flopäbie  gefd)cipft  ijatU,  mid^tigere,  von  .sltaprotr; ,  Üteumann 
unb  ©taniölag  ^nlkn  aufgefunbene  Srud^ftüde  r)abe  f)ini^u= 
fügen  fönnen  (Asie  centr.  T.  11,  p.  39  bis  50  unb  335  biö 
3  64).  ®ie  Sänge  beä  STian^fdjan  übertrifft  ad;tmal  bie  Sänge 
ber  $prenäen,  menn  man  jenfeits  ber  burdjfe^ten  93?eribian= 
fette  bes  ^U5i)urt=33üror  h^n  3(gferal)  bin,^urcd;net,  ber  fid)  im 
3Seften  biö  in  ben  9}leribian  non  ©amarfnut^  erftredt  unb  in 
ben  ^hn  §au!al  unb  ^hn  aM^erbi  geuerbrunnen  unb  ©almia! 
au§ftoBenbe,  leuc^tenbe (?)  ©palten,  mie  im  2:ian=fd^an,  be= 
fdjvciben  (f.  über  hm  ^erg  ^otom  a.  a.  D.  p.  16  bi§  20). 
Sn  ber  ©efc^id^te  ber  ^pnaftie  ber  X(;ang  mirb  au^^brüdlic^ 
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(\^\a(\t,  baf^  an  einem  bev  SlMjtäni^c  beS  $c[djan,  UKld^er  imiuer- 
fort^Jßuer  unb  ^Kaud)  auöftö^ti  bie  Steine  brennen,  fdjme^en 
unb  meljveve  ^i  lueit  fliefien,  alö  wäre  eö  ein  „flüffigeö 
gett.  '3)ie  tt)eid;e  9Jiafje  erijärtet,  foiüie  fie  erfaltet".  6^ara!= 
terifttfd)er  fann  woljl  nidjt  ein  Saimftrom  begeidjnet  röerben. 
3a  in  bem  49.  93u(^e  ber  groj^en  (Sjeograpfjie  be§  d§inefifd;en 
Sieid^Cö,  rceldje  in  ^eüng  jelbft  non  1789  biö  1804  auf 
(Staat§!often  (^ebrudt  roorben  ift,  luerben  bie  geuerberge  bes 
2^ian4djan  alö  „nodj  tfjätig"  befdjrieben.  3§^'^  ^^^  ^ft  f^ 
central,  'ita^  fie  ungefähr  gleid)  n)eit  (380  geogr.  93teilen  = 
2820  lau)  uom  nädjften  £itorale  bes  ©ismeereö  unb  von  bem 
Sluöflu^  beö  Snbuö  unb  ©anges,  255  93teilen  (1892  km)  üom 
airalfee,  43  (320  km)  unb  52  gjieilen  (385  km)  x>on  ben  eal,v 
feen  3fft!=^ul  unb  ^^-^alfafd;  entfernt  finb.  ^on  ben  glammen, 
meldje  au§  bem  53erge  üon  3^urfan  (§o  =  tfdjeu)  auffteigen, 
gaben  aud)  £unbe  bie  ^ilgrime  von  93ie!fa,  bie  man  in 
Sombai)  im  3aljre  1835  offiziell  befragte  (Journal  of  the 
Asiatic.  Soc.  of  Bengal  Vol.  IV,  1835,  p.  657  bi§  664). 
2öann  werben  enblid^  einmal  von  bem  fo  leidet  erreid^baren 
^ulbfc^a  am  3li  an^  bie  33ulfane  üon  ^efc^an  unt)  ^urfan, 
^arful  unb  §amt  burd)  einen  miffenfci^aftlic^  gebilbeten 
9f{eifenben  befu(^t  werben? '■^^' 

Sie  je^t  fd;on  mel^r  aufgeflärte  Sage  ber  üulfanifd^en 
©ebirgsfette  beö  2^ian=fd)an  ):)at  fe^r  natürlid)  auf  bie  grage 
geleitet,  ob  ba§  gabellanb  ©og  unb  5!Jlagog,  wo  auf  bem 
©runbe  be§  gluffeö  el^^Jtac^er  „eroige  geuer  brennen"  foEen, 
nid^t  mit  ben  ^iluöbrüdjen  be§  ^efdjan  ober  3^ulfane§  t)on2^urfan 
jufammen^änge.  Siefe  orientalifd^e  9J^ijtl)e,  roelc^e  urfprünglid) 
bem  SBeften  be§  .tafpifc^en  SJteeres,  ben  Pylis  Albaniae  bei  $)er= 
benb  angelji^rte,  ift,  roie  faft  alle  93it)t^en,  geroanbert  unb  groar 
roeit  nad)  Dften.  ßbrifi  lä^t  'oen  <Baiam  el^^jerbjeman, 
2)olmet|d;er  eines  2lbbaffiben!alifen,  in  ber  erften  §(ilfte  beö 
9.  3a^rl)unbert§  nad)  bem  £anbe  ber  ginfternig  oon  ^agbab 
auö  abreifen.  @r  gelangt  buri^  bie  6teppe  ber  33af(^!iren 
nadj  bem  ©c^neegebirge  (^oca'ia,  roeld^eS  bie  große  5)kuer  oon 
DJiagog  (^Dlabjoubj)  umgibt.  Slmebee  gaubert,  bem  mir  roic^= 
tige  ©rgän,^ungen  be§  nubifdjen  ©eograpl)en  üerbanfen,  Ijat 
erroiefen,  ba§  bie  geuer,  roeld;e  am  Slb^ange  be§  (iocaia 
brennen,  nid^t§  SSidfanifd^eg  Ijaben  (Asie  centr.  T.II,  p. 99). 
SBeiter  im  Süben  fe^t  Gbrifi  ben  6ee  2:'e!^ama.  gd)  glaube 
roal)rfd)einlid)  gemadjt  ^u  liaben,  baß  ^i^e^ama  ber  große  @ec 
33al!afd)  ift,  in  meldten  ber  ^l\  miinbet,  ber  nur  45  9J?eilen 
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(o35  km)  lübltdjer  lici^t.  3(nbevtl}al6  3al)rl;unberte  nadj  (^bvifi 
üerfetite  ?}iarco  ^V^olo  bie  9)uuicr  ^3Jia(^op[  (\av  in  bao  GklnviTie 
gn^fd^an,  öftUc^  von  bcu  .'podjebcne  Öobi,  ßegen  ben  Js'tu^ 
^oanc^'f)0  unb  bie  d)inefifd)c  ^Jiauer  [jin,  von  ber  (fonberbar 
genug)  ber  berühmte  nenejianifd^e  9^eifenbe  ebenfowenig 
fprid^t,  alö  üom  ©ebraudjc  beö  ifjeeg.  ©er  3^4^^".^  ^^»^ 
©ren^e  beö  ©ebicteö  be§  ^rieftcrö  Soi^ann,  !ann  a(ö  bie  ö[t= 
Iid}c  'Verlängerung  bes  ^^^ian^f djan  angefe{)en  werben 
(Asie  centrale  T.  11,  p.  92  biö  104). 

Wlit  Unred^t  i)at  man  lange  3^^*  ^^^  5^^^^  ^^#  ^^^^ 
ergiej^enben  .^^egelberge ,  ben  3>ulfan  -]3efd)an  unb  ben  .^0= 
tfc^eu  üon  2^urfan  (fie  finb  ungefäfjr  in  einer  Sänge  üon 
105  geogr.  93^ei(en  =  780  km  burd)  ben  mäd)tigen,  mit  einigem 
(5d;nee  \mb  Gis  bebedtcn  (Sebirgöftod  33ogbo  =  Do(a  non; 
einanber  getrennt)  für  eine  ifolierte  Dulfanijc^e  ©ruppe  ge^ 
galten.  '3(^  glaube  ge,;^eigt  ^u  Ijaben,  bag  bie  uulfanifd^e 
!If}ätig!eit  ni3i-blid;  unb  füblidj  von  ber  langen  Äette  beö 
^ian=fd^an  mit  ben  ©renken  ber  Grfd)ütterungöfvei]e,  ben 
feigen  Duellen,  ben  Solfataren,  Salmiaffpalten  unb  Steine 
fal,^lagern,  l^ier  mie  im  i^aufafus,  in  enger  geognoftifc^er  33er= 
binbung  ftel)t. 

^a  nad)  meiner  fd^on  oft  geäuf^erten  3lnfid^t,  ber  je^t 
ttud)  ber  grünblid^fte  Kenner  bes  faufafifd^en  6)ebirg§fi)ftemg, 
Slbid^,  beigetreten  ift,  ber  ^aufafuö  felbft  nur  bie  gortfe^ung§= 
fpalte  beö  t)ul!anifd;en  2:ian--fd)an  unb  Slöfera^  jenfei'tä  ber 
großen  aralofafpifdien  (S-rbfenfung  ift,  fo  finb  ^ier 
neben  ben  Grfdjeinungen  beö  ^ian=fd;an  alö  vorI)iftorifd)en 
«Seiten  angel}i3rig  an5ufül)ren  bie  iner  erlofd)enen  3Sulfane: 
(ilbvug  üon  17  352  $arifer  gufe  (5636  mj,  Slrarat  von 
IG  056  g-uB  (5206  m) ,  ^aöbef  non  15  512  gug  (5039  m) 
unb  gaualan  ron  14  787  %n^  (4803  m)  .gb^e.^^"  S^rer 
^cilje  nad^  fallen  biefe  3]ulfane  ^nnfd)en  ben  (Sotopari  unb 
fjtontblanc.  ©er  gro^e  Slrarat  (2lgri=bagf)),  guerft  am 
27.  (September  1829  üon  griebridl)  Don  ^arrot,  meljrmalö 
1844  unb  1845  t)on  5(bidj,  ^ule^t  1850  üon  Cberft  (5l)ob^,fo 
erftiegen,  l)at  eine  ©omform  mie  ber  ßljimbcrajo,  mit  ,^mei 
überauö  fleinen  ©r^ebungen  am  9f?anbe  be§  ©ipfelö,  bod^  aber 
feinen  ©ipfelfrater.  ©ie  gri3ftten  unb  mal)rfdjeinlid^  neueftcn 
norljiftorifdjen  Saüaeruptionen  beö  Slrarat  finb  alle  u  n  t  e  r  1}  a  l  b 
ber  ©djueegrenge  auögebrodjen.  ©ie  9iatur  biefer  Eruptionen 
ift  i^meierki  3Irt:  eSfinb  biefelben  teilö  trac^ptartig  mit 
glafigem    gelbfpat    unb    eingemengtem,    leid}t   uermittertem 
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(5d)U)efeIfiefe,  teits  bolevit artig,  meift  Beftefjenb  auä  2a- 
brabor  nn't)  Stugit,  lüie  btc  2aven  bcs  Stetna.  ®ie  bolent= 
artigen  i^ätt  Slbid)  am  ^Trarat  für  neuer  al§  bie  trad)i)tartigen. 
®ie  2(u56rud}fte(Ien  ber  Sacaftröme,  al(e  unterfjalb  ber  ©renj^e 
beö  eroigen  ©d^nces,  finb  oftmals  (^.  93.  in  ber  großen  ©raS- 
ekne  Itip-C^^ioll  am  norbmcftlidjen  2l6^ange)  burd^  2(uö= 
murföfegel  unb  von  <Sd;(ad"en  umringte  Keine  Krater  be= 
geii^net.  2Öenn  auc^  ba§  tiefe  %^al  bes  l)eiligen  3^^^^^ 
(eine  ©c^luc^t,  meldte  bi§  an  ben  ©ipfel  beö  SIrarat  anfteigt 
unb  feiner  ©eftaltung,  felbft  in  meiter  gerne  gefeljen,  einen 
eigenen  6fjara!ter  gibt)  üiel  Slefjnlidjfeit  mit  bem  %i)aU  del 
Bove  am  SIetna  barbietet  unb  bie  innerfte  6tru!tur  be§ 
emporgeftiegenen  ^ome§  fidjtbar  mad^t,  fo  ift  bie  SSerfc^ieben- 
Ijeit  bodj  baburdj  fefjr  auffattenb,  ba^  in  ber  gatobsfi^hid^t 
nur  maffen^afteg  3:^rad)^tgeflein  unb  nic^t  Saüaftröme, 
Sdjtadenfc^ii^ten  unb  SlapilU  aufgefunben  roorben  finb.  ©er 
gro^e  unb  ber  ! leine  Slrarat,  von  benen  ber  erftere  nad; 
\)m  t)ortreff(idjen  geobätifd;en  2(rbeiten  üon  Söaffili  geborom 
3'  4"  nörblidjer  imb  6'  42"  roeftlidjer  aU  ber  j^meite  liegt, 
eri^eben  fid)  an  bem  füblic^en  9^anbe  ber  gro|3en  ©bene,  meldje 
ber  ^(rareö  in  einem  röeiten  Sogen  buri^ftrömt.  Sie  ftef^en 
beibe  auf  einem  etliptifc^en  üulfanifdjen  $(ateau,  beffen  gro^e 
2(d)fe  t)on  6üboft  nac^  ^Zorbmeft  gerid;tet  ift.  Slud^  ber 
^aöbe!  unb  ber  ^i^fc^egem  ()aben  feine  ©ipfelfrater,  raenngleid; 
ber  erftere  mäd;tige  2(u§brüd^e  gegen  5Uorben  (nad^  2Ö(abi'- 
famfas  gu)  geridjtet  Ijat.  ®er  größte  alter  biefer  erlofd^enen 
3]ulfane,  ber  ^rad;i)t!egel  be§  ©tbruö,  metd^er  aus  bem 
granitreid)en  'Zalh  unb  ^ioritfdjiefergebirge  beö  Sadfanf(uj3= 
iijak^  aufgeftiegen  ift,  f)at  einen  ^raterfee.  2(efjn[id;e  ^rater= 
feen  finben  fid)  in  bem  rau[)en  §oc^Ianbe  ^etr),  au§  roeldjem 
^mifd^en  ©ruptionäfegeln  fid^  Saüaftröme  ergießen.  Uebrigen§ 
finb  fjier  mie  in  ben  ^orbilteren  von  Öuito  bie  33afa(te 
meit  von  bem  ^radji)tfi)fteme  abgefonbert;  fie  beginnen  erft 
G  bis  8  gjteilen  (44  big  60  km)  füblid;  von  ber  ^ette 
be§  ©Ibruä  unb  von  bem  ^fd^egem  am  oberen  ^f)afi§=  ober 
^^ion-^^ale. 

ß)  S)er  norböfttic^e  Seil  (§oIbtnfel  ^amtfc^atfa). 

©ie  §albinfel  ^amtfdjatla,  von  bem  ^ap  Souatfa, 
nad)  .^rufenftern  lat.  51"  o\  bi§  nörblid^  ^unt  5l'ap  Xlüngf, 
gebort  mit  ber  Snfel  '^aoa,  mit  ßf}i(e  unb  Sentralamerifa  ^n 
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ben  ^^ctvoncn,  mo  auf  beiii  !(einften  Sflaume  bic  luciften,  unb 
5it)ar  bic  meiftcn  nod)  eutjünbeten  3SuIfane  ^ufammeiigebrängt 
finb.  2)tan  jäljlt  bereu  in  ^amtfdjalfa  14  in  einer  Sänge 
non  105  geogr.  5DReiIen  (780  kmj.  gür  ßentratamerüa 
finbe  \ii)  t)öm  SSuIfan  t)on  ©oconuSco  bt§  ^urrialua  in  Gofta; 
^f^ica  29  SSulfane,  beren  18  brennen,  auf  170  !mei(en  (1220  km), 
für  $eru  unb  Soltüia  mm  3?ulfan  6f;acam  Bio  ^um 
Volcan  de  San  Pedro  de  Atacama  14  S5ulfane,  üon  n)elc§en 
nur  3  gegenwärtig  Ifjätig  finb ,  auf  105  3)^eilen  (780  km), 
für  ßl)tle  t)om  Volcan  de  Coquimbo  6iö  ;^um  Volcan  de 
San  demente  24  SSuIfane  auf  240  meikn  (1780  km).  9?on 
biefen  24  finb  13  aug  f)iftorifc^en  ^zxtm  alö  tfjälig  befannt. 
®ie  Kenntnis  ber  !amtfd)abaHf(|en  35ulfane  in  §infid^t 
auf  gorm,  auf  aftronomifdje  Drtsbeftimnmng  unb  §i3lje  ift 
in  neuerer  S^xt  burd^  ^rufenftern,  §onter,  ^gofmann,  Sen^, 
Sütfe,  ^oftels,  Kapitän  33eec^ei)  unb  Dor  allen  burd)  2(bolf 
ßrman  rü^mlidjft  erweitert  irorben.  ®ie  §al6in)el  inirb 
iljrer  Sänge  nad)  üon  ginei  $arattel!etten  burd^fdjnitten ,  in 
beren  i)ftlid^er  bie  3SuI!ane  ange()äuft  finb.  ®ie  bi^d^ften  ber= 
felben  erreichen  10  500  bis  14  8U0  gu^  (3310  biö  5130  m). 
@g  folgen  t)on  Süben  nad)  DIorben: 

®er  Dpalingfifdje  33ul!an  (^i!  Slofdjelen)  üom  3(b^ 
miral  .^rufenftern),  lat.  51"  21',  nac^  5^apilän  (S^rooftoro  faft 
bie  §ö§e  be§  $ifg  von  ^enerifa  erreidjenb  unb  am  ßnbe  beg 
18.  ga^rljunbertö  überaus  tbätig. 

®ie  §obut!a  6t)p!a  (51^35').  gwifd^en  biefer  Sopfa 
unb  ber  vorigen  liegt  ein  unbenannter  üulfanifdjer  Äegel 
(5P  32'),  ber  aber,  lüie  bie  .^obutfa,  nad)  ^^oftelä  erlofdien 
fdjeint. 

^oroorotnaja  ©opfa  (52'^  22'),  nad;  Slapitän  33eedjei) 
7442  gu^  (2417  m)  ^od^  (©rmang  S^teife,  «b.  III,  ®.  25:J; 
Seop.  Don  '^ud),  lies  Can.  p.  447). 

2Iffatfc^tn§faia  (5op!a  (50«  2'),  grofee  5rf^enauG^ 
n)ürfe,  befonberS  im  ^ai)xt  1828. 

3ßiljutf  c^insfer  ^^^u(fan  (33r.  52«  52'),  nad^  Kapitän 
Seed^ei)  6918  gug  (2247  m),  nac^  2Ibmirar  Sütfe  6330  gu^ 
(2056  m),  nur  5  geogr.  ?[Rei(en  (37  km)  nom  ^^ietropaulo^ 
(jafen,  jenfeits  ber  33ai  üon  ^^orins!  entfernt. 

Slmatf d^inSfaja  ober  ©orelaja  ©op!a  (33r.  bo^ 
17'),  <i)ö|e  nad^  ©rman  8300  gu^  (2716  m),  ^uerft  beftiegen 
auf  ber  (S'rpcbition  Don  Sa  ^NK'oufe  1787  burd)  93ionge,^  unb 
^erni,^et,  fpäter  burd^  meinen  teuren  greunb  unb  fibirifd^en 
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^eifebec^Ieitev  (Triift  Ajofmann  (3ult  182-i,  bei  her  ^^ol3eBucfc[)eu 
Jlvitumfei^huuT, ),  burd)  ^>ofteI§  unb  ^av^  auf  ber  (jrpebitiou 
beö  Stbmiralö  )iiütU  1828,  burd^  (Tnuau  int  eeptember  182!J. 
tiefer  machte  bie  n)id)tige  geognoftifd^e  ^eobadjtung,  ba^  ber 
%xad)V)t  bei  feiner  (Erhebung  Sdjiefer  unb  ©rauroade  (ein 
fiturifc^eg  ©ebirge)  burc^bro(^en  f)abe.  ®er  immer  rauc^enbe 
^isulfan  Ijat  einen  furd;tbaren  Siusbruc^  im  Dftober  1887, 
früher  einen  fd^roadjen  im  Slpril  1828  gehabt,  ^^oftels  in 
Sütle,  Voyage  T.  III,  p.  67  big  84;  ferman,  Steife, 
^ift.  33eric^t  33b.  III,  ©.  494  unb  534  biö  540. 

@an§  nal^e  bei  bem  Slmatfdjamdfan  (^oömo§  93b.  IV, 
(S.  209,  änm.  631  liegt  bie  Äoriatöfaja  ober  'Strje^ 
lof^najaeopfaV^r.  53n9'),  §öl)e  10  51SguK3416  m), 
nad)  Sütfe  T.  III,  p.  84;  rei^  an  Dbfibian,  beffen  bie 
^amtfd^abalen  fic^  noc|  im  üorigen  3rtf}i'f)5-inbert,  roie  bie  ^Oteri^ 
faner  unb  im  ^o!)en  SlUertume  bie  ^eilenen,  gu  $fei(fpi|en 
bebienten. 

gupanoroa  ©opfa,  ^r.  nac^  @rman§  Seftimmung 
(Sfteife  93b.  III,  ©.  469)  53«  32'.  3)er  ©ipfel  ift  giemlid; 
abgeplattet  unb  ber  ehcn  genannte  S^eifenbe  fagt  auöbrüdlid;, 
„ba§  biefe  ©op!a  megen  be§  ^auc^eä,  h^n  fie  au5ftöf3t,  unb 
megen  beg  unterirbifd^en  ©etöfeä,  raelc^eg  man  uernimmt, 
üon  je^er  mit  bem  mäd;tigen  ©c^tmelutfd)  üerglidjen  unb 
ben  ungraeifell^aften  geuerbergen  beigejjä^lt  mirb."  (Seine 
§b^e  ift,  t)om  9}teere  aus  buri^  Sütf'e  gemeffen,  8496  guf^ 
(2760  m). 

tronotäfaja  Sopfa,  9954  gu^  (3234  m),  an  bem 
®ee  gleichen  9^amenö.  93r.  54°  8',  ein  raud)enber  Älrater  auf 
bem  ©ipfel  bes  fe§r  jugefpi^ten  ."ilegelbergeö  (Sütf  e,  Vo3^age 
T.  III,  p.  85). 

SSulfan  6d)in)elutf(^,  5  9JZeilen  (37  km)  füböftlid; 
von  Setomfa,  über  ben  mir  eine  beträd)tlid)e  unb  fel)r  t)er= 
bienftlic^e  2(rbeit  öon  ©rman  (3fteife  ^^b.  III,  @.  261  big 
317  unb  $r)t)f.  8eob.  33t).  I,  6.  400  biö  403)  befi^en,  nor 
beffen  Dxeife  ber  93erg  faft  unbefannt  mar.  9iörDlid)e  6pi^e : 
33r.  56M0',  §ö^e  9894  guK-3214  m),  fübtic^e  Spi^e:  ^r. 
56"  39',  §ö§e  8250  gu^  (2680  m).  SlIö  (Srman  im  ©ep^ 
tember  1829  ben  ©d^imelutfc^  beftieg,  fanb  er  i^n  ftar!  rau- 
c^enb.  (S^ro^e  (Eruptionen  maren  1739  unb  ^mif d)en  1790  unb 
I8l0,  le^tere  nic^t  oon  fliegenb  ergoffener  2ava,  fonbern  aU 
5lu5mürfe  von  (ofem  üulfanif(|en  ©efteine.  ^^ad)  (S.  oon  2)itimar 
ftür.^te   ber   nörbÜdjfte  (Tüpfel  in   ber   ^lad)t  oom    17.  ,viim 
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18.  gcbruar  1854  ein,  uiorauf  eine  uoii  iinrflicr^en  ^auaftvömen 
begleitete,  nod)  bauerube  C^vuption  erfott^te. 

Xotbatfdjiitöfaja  Bopfa,  I;eftig  raudjenb,  aber  in 
früherer  ^cit  bie  Gruptionööffnungen  i^rei"  Sldjfenauöraürfe  oft 
iieränbernb,  nac^  üxman  53v.  55*^  51'  unb  ^öl)^  7800  gu|5 
(2533  m). 

Ufrf)in§!aja  ©opfa,  nal)e  uevbunben  mit  bem  M'iut- 
fcr)en)5!er  SSuIfan;  33r.  56^  0',  .f^i^^e  an  11000  ^u^  (3570  m) 
i^ud),  Gau.,  p.  452;  Sanbgre^be,  33ul!ane  m.  l/©.  375). 

^(jntfd)en)§faj  a  Sopfa  r56"  4')  ber  ()öc§fte  imb 
tf)ätigfte  aller  'i>ulfane  ber  .sjalbinfet  ^amtfcfjatfa,  non  ©rman 
c\rünb(ic^  geologifd^  unb  Tjtipfometrild)  erfor[d}t.  3)er  ^Ijut= 
fd)en)ö!  ijat  nad)  bem  33erid)te  von  Slra|d;enifoit)  gro^e  geuer= 
auäbrüd)e  üon  1727  big  1731  luie  aud)  1767  unb  1795  c^e- 
i)aU.  '^m  3al)re  1829  mar  ©rman  bei  ber  gefabrüoltcn 
^efteißung  beö  ^sulfaneö  am  11.  September  SUigenj^euge  t)on 
bem  Slusfto^en  g(ü()enber  Steine,  Slfdje  unb  kämpfe  aug  bem 
©ipfel,  mä^renb  tief  unter(}alb  beöfelben  ein  mädjtiger  2at)a= 
ftrom  fic^  am  2öeftabf)ange  aus  einer  Spalte  ergo|.  '^hid) 
I)ier  ift  bie  2am  reid;  an  Dbfibian.  ^ad)  (grman  (33eob. 
^^b.  I,  e.  400  bi§  403  unb  419)  ift  'üie  geogr.  33reite  beö 
5^ul!aneg  56"  4'  unb  feine  §i3^e  mar  im  September  1829 
feljr  genau  14  790  gug  ('4603  m).  3m  STuguft  1828  Ijaüc 
bagegen  Stbmiral  Süt!e  burd^  §öl)enmin!el ,  bie  ^ur  See  in 
einer  (Entfernung  tion  40  Seemeilen  genommen  maren,  ben 
©ipfel  bes  ^(jutfdjemöfaja  15480  gug  (4898  m)  ^o^  ge^ 
fimben  (Voyage  T.  III.  p.  86;  Sanbgrebe,  33ulfa'ne 
Sb.  I,  S.  375  big  386).  ^iefe  93kffung  unb  bie  3>er^ 
g(eid;ung  ber  uortrefflid^en  llmri|35eid;nungen  be§  33aron 
oon  ^ittli|,  ber  bie  Sütfefd^e  ©rpebition  auf  bem  „Seniamin" 
begleitete,  mit  bem,  mag  ferman  felbft  im  September  1829 
beobadjtete,  füfjrten  biefen  ^u  bem  S^efultate,  baf^  in  ber  engen 
(rpoc^e  biefer  13  93ionate  grof^e  SSeränberungen  in  ber  gorm 
unb  &ot)e  beg  C3ipfelg  fidj'  .zugetragen  i^abeii.  ,,^d)  benfe," 
fagt  Qvman  (9^eife  33b.  IIl',  S.  359),  „bag  man  faum 
merflid)  irren  !ann,  raenn  man  für  Sluguft  1828  bie  §öf)e 
ber  Dberfläd^e  beg  (5)ipfelg  um  250  gug  (81  m)  größer,  alg 
im  September  1829  mä^renb  meineg  2(ufentl)alteg  in  ber 
©egenb  von  ^(jutfd^i,  unb  mitr)in  für  bie  früljere  ©pod)e  gu 
15  040  guj3  (4885  m)  annimmt."  3(m  3Sefut)  f}abe  xd),  bie 
Sauffurefdje  ^arometermeffung  ber  Rocca  del  Palo,  beg 
Ijödjften  niirblid;en  J^raterranbeg,  uom  3af)re  1773  ^u  ©runbe 
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Icßeub,  burrf;  eigene  9J]cifitit(^  gefunbeu,  baji  biö  1805,  a([o 
in  o2  gafjreu,  öiefer  lUirölidje  Mratcvranb  fidj  um  oü  ^"s'ufi 
(12  m)  gefenft  Ijntte,  baf5  er  aber  dou  1778  bis  1822,  alfo 
in  49  3a()ren,  um  96  guj  (32  m)  (fdjeinbar?)  geftiegen  fei 
(3lnfid)ten  b  er  9U tu r  1849,  Sb.  II,  6.  290).  3m^Sal)re 
1822  fanben  ^DRonticeKi  unb  ßoüedi  für  bie  Rocca  del  Palo 
024  2;oifen  (1214  m),  id)  629  ^oifen  (1223  m).  gür  bas 
bamalige  n3a[}r)d;einlid}fte  ßnbrefultat  Q,ah  id;  625  S^oifen 
(1216  m).  ^m  grüfjja()r  1855,  alfo  33  galjre  fpäter,  Q,ahen 
bie  fc^önen  Sarometermeffungen  beg  Clmü^er  Slftronomen 
3uliuö  ©d^mibt  mieber  624  2::oifen  (1214  m)  (9!eue  ^eftimm. 
am  ^efut)  1856,  ©.  1,  16  unb  33.  SBag  mag  baüon  ber 
UnüoUfommenljeit  ber  5iJteffung  unb  ber  33arometevformeI  in- 
geljören?  Hnterfui^ungen  berart  fönnten  in  grij^erem  Tla^- 
ftabe  unb  mit  größerer  (Sid)er^eit  neroielfiültigt  merben,  raenn 
man  ftatt  oft  erneuerter  oof(ftänbiger  trigonometrifd^er  D])C' 
rationen  ober  für  §ugänglid;e  ©ipfel  meljr  anraenbbarer,  aber 
minber  befriebigenber  ^'arometermoffungen ,  fid^  barauf  be= 
fc^ränfte,  für  bie  §u  t)erg(eid)enben  ^serioben  oon  25  ober 
50  3ö^)i"en  ben  eingigen  §öf)enn)infel  be§  ©ipfelranbeS  au5 
bemfelben  unb  ^mar  au§  einem  fidler  miebergufinbenben  ©tanb- 
punfte  biö  auf  graftionen  von  ©efunben  ^u  beftimmen.  ®eö 
(£inf(uffe§  ber  terreftrifdjen  9iefraition  loegen  mürbe  xd)  raten, 
in  jeber  ber  9ZormaIepod)en  ba§  WxM  an^  üielftünblidjen 
Seobadjtungen  üon  3  STagen  §u  fud;en.  Hm  nid}t  bfofj  ba§ 
allgemeine  D^efultat  ber  ^sermeljrung  ober  S^erminberung  beö 
einzigen  §ö§enn:)infelS ,  fonbern  auc^  in  %n^zn  bie  abfolute 
Quantität  ber  iseränberung  §u  erhalten,  märe  nur  eine  ein: 
mal  oorgenommene  Seftimmung  be§  Stbftanbeö  erforberlidj. 
Sßelc^e  reidje  üluelle  ber  (Srfaljrungen  mürben  ung  nid;t  für 
bie  üulfanifdjen  Jvoloffe  ber  Morbideren  oon  Duito,  bie  mv 
mdjx  al§  einem  3«l)^^f)unbert  beftimmten  §ö^enmin!el  ber  ^in= 
länglid^  genauen  3(rbeiten  ron  ^ouguer  unb  2a  (^onbamine 
gemäl)ren,  menn  biefe  oortrefflid^en  Männer  für  gemifje  anQ- 
erlefene  ^sunfte  f;ätten  bie  «Stationen  bleib enb  bejeidjnen 
fönnen,  in  benen  bie  §ö^enmin!el  ber  ©ipfel  oon  ifjuen  ge- 
meffen  mürben!  '^la^  6.  oon  ^ittmar  i^at  nad)  bem  ^n^- 
hxnd)  von  1841  ber  .^»iljutfdjemöf  gan^  geruht,  bi§  er  laoa- 
gebenb  1853  mieber  ermadjte.  Ser  (äipfeleinfturj^  be§  ©d§i= 
melutfd;  unterbrach  aber  bie  neue  3^bätigfeit.  (Bulletin  de 
la  classe  physico-mathem.  de  l'Acad.  des  Sc.  de 
St.  Petersbourg  T.  XIV,  1856,  p.  246.) 
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T(od)  uier  anbere,  tetlö  oom  3(bmiral  2üih  unb  teilö 
von  ^]>üftelö  genannte  S[5ulfane:  bcu  nod)  rauc^cnbcn  Slpals! 
füböftlid;  Dom  X^orfe  33ol)d)a'etöfi ,  bie  ©d)i|  c^apinsfaja 
©opfa  (^v.  55"  IV),  bic  Siegel  ilreftoiüöf  (23r.  56«  4'), 
naije  an  ber  ©ruppe  Ä(jutfd;en)öf,  unb  llfcf;foir)g!,  ()abe  id) 
in  ber  obic^en  9iei§e  nic^t  aufgefüFjrt  rcegen  SRangelö  ge= 
nauerer  ^eftimmimg.  ®a§  famtfc^abalifc^e  ^JJiittelgebirge, 
befonberä  in  ber  33 aib arenebene,  ^r.  57"  20\  öftlic^  von 
(Sebanfa,  bietet  (alö  wäre  fie  „ber  33oben  eineö  uralten 
^raterg  üon  etwa  Dier  2Berft,  b.  i.  ebeufotiicte  itilometer, 
ina  S)ur(^meiier")  ba§  geoloc^ifrf;  merfwürbic^e  ^^^f^änomen  üon 
2ava'  unb  Sd^tacfenergüfjen  bar  aus  einem  blafigen,  oft  giegel= 
roten,  oulfanifdjen  ©eftein,  baö  felbft  loieber  auQ  (Srbfpalten 
ausgebrodjcn  ift,  in  größter  Sß^-'^e  oon  aKcm  ©erüfte  auf; 
geftiegener  ^egel6erge  ((Trman,  ä^teif  e  ;iBb.  III,  <B.  221,  228 
unb  273;  Q3udj,  lies  Canaries  p.  454).  ^->(uffa((enb  ift 
^ier  bie  ^Inatogie  mit  bem,  mas  idj  oben  über  ben  SJlalpaig, 
bie  prob(ematifd;en  ^rümmerfelber  ber  merifanifd;en  .goc^ebene, 
umftänblic^  entroidelt  ^abe  (Äogmog  ^^'b.  IV,  @.  252). 


V.  Dftnfiatifc^c  ^ufcl"- 

3Son  ber  3:orresftra^e ,  bie  unter  10"  füblic^er  33reitc 
5Reuguinea  non  Shiftralien  trennt,  unb  von  ben  raud;enben 
^^utfanen  oon  gloreö  bi§  gu  ben  norböftlic^ften  2(leuten  (33r. 
55  "j  erftredtfic^  eine  grö^tenteilö  oulfanifc^e  gnfelmelt,  meldte, 
unter  einem  allgemeinen  geologifdjen  @efid;töpunfte  h^ixadjttt, 
megen  iljreS  genetifdjen  3"!^^^"^'^"^<^"Bß^  f^ft  fdjmer  in  ein; 
jelne  Öruppen  gu  fonbern  ift,  unb  gegen  8üben  beträdjtlid; 
an  Untfang  gunimmt.  Um  oon  9^orben  gu  beginnen ,  feigen 
mir  juerft  bie  oon  ber  amerifanifdjen  <*5albinfel  2(laöfa  auö= 
gef)enbe,  bogenförmig  getrümmte  ^f^eifje  ber  Slleuten  burdj 
bic  ber  Kupfer^  unb  ber  '^eringöinfel  nal^e  Jnfel  l^(ttu  ben 
alten  nnX>  neuen  i^ontinent  miteinanbcr  oerbinben,  mie  im 
(Süben  'oa^  Wu^v  von  Gering  f(^liej3en.  3Son  ber  6pi^e 
ber  §albinfel  Äamtfci^atfa  (bem  3Sorgebirge  Sopatfa)  folgen 
in  ber  9iidjtung  9Zorb  gegen  Süb ,  bas  <Sad;alinifdje  ober 
Ddjot5!i|d}e,  burd;  la  -^eroufe  berühmt  geworbene  Metx  in 
Dften  begren^enb,  ber  3(rdjipel  ber  Slurilen,  bann  3effo, 
uielleidjt  oormalö  mit  ber  Sübfpil^e  ber  IJnfel  ^rafto"'*' 
(Sad^alin  ober  STfdjofa)  ^ufammcnl^ängenb ;  enblid;  jenfeitö  ber 
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cn^en  2fiu3aijtva|le  bas  japantf(f;e  ©rciinfclreicl)  {Tilp- 
pon,  ©ifof  unb  ^tufiu,  nad)  ber  lreff(id)en  ^arte  von 
©tebolb  graifc^en  41«  32'  unb  30«  18').  3Son  bem  Isulfan 
Süiutfrfjeras!,  bem  nörblid^ften  an  ber  öfttic^en  ^üfte  ber  §a(6= 
infel  ^amtf^atfa,  bi§  jum  füblic^ften  japanifrfjen  Snfelüulfan 
3tt)oga=oima,  in  ber  von  ^rufenftern  burd}for|d;tcn  Mea-- 
enge  3Sanbiemen,  tft  bte  3fti(f;tung  ber  fic^  in  ber  i)ielfad; 
(^efpaltenen  ©rbrinbe  äugernben  feurigen  Xfjätigfeit  genau 
9^orboft  in  Sübroeft.  @§  erhält  fid^  biefelöe  in  fortgefcMer 
'}ki()ung  burc^  bie  ^nfel  3ö!uno-6ima,  auf  ber  ein  Äe'gel- 
bcrg  fi(|_  §u  ber  §bf)e  üon  5478  gu§  (1780  m)  erljebt,  unb 
nnidic  bie  beiben  ©tragen  SSanbiemen  unb  (Solnet  öon- 
einanber  trennt,  burd)  ben  ©ieboIbfd}en  Sinfd)otenard)ipe(, 
burdj  bie  ©d^tüefelinfel  be§  ^apitäng  Safil  .vjall  (Sung= 
§uang'©d^an),  burd)  bie  Üeinen  ©ruppen  ber£ieu  =  ^ieu 
unb  3JJabiifo  =  ©ima,  n)t\d)e  le^tere  fic^  bem  Dftranbe  ber 
großen  d^inefifd^en  ^üfteninfel  gormofa  (2^§ai)  =  man)  Bio 
auf  23  geogr.  ?!}lei(en  (170  km)  näf)ert. 

§ier  bei  gormoja  (nörbl.  33r.  25'^  Bi§  26')  ift  ber  mid^= 
tigfte  $un!t,  mo  ftatt  ber  @rl)ebung§linien  5^D  — ©3B  bie 
ber  norbfüblidjen  9^id^tung  beginnen  unb  faft  Bio  ^um 
^^arallel  von  5"  ober  6*^  füblidjer  breite  Ijerrfd^enb  merben. 
©ie  finb  ^u  erfennen  in  gormofa  unb  in  ben  $f)ilippinen 
(Su,^on  unb  9Jtinbanao)  ooEe  20  33reitengrabe  ^inburd), 
balb  an  einer,  balb  an  Beiben  ©eiten  bie  lüften  in  ber 
SJJeribianric^tung  abfdjueibenb ;  fo  in  ber  Dft!üfte  ber  grof^en 
^njel  93orneo,  toeldje  buri^  ben  ©utuard^ipel  mit  5Jiinbanao 
unb  burd^  bie  lange,  fc^male  '^n^d  $alaman  mit  9Jtinboro 
,^u[ammenf)ängt,  fo  bie  meftlid^en  äeile  ber  tjielgeftalteten  ß^e- 
lebeö  unb  2))d^iloIo,  fo  (maö  BefonberS  merfrcürbig  ift)  bte5(ie= 
ribianfpalte,  auf  meldjer,  350  geogr.  9}tei(en  (2520  m)  iiftlid) 
uon  ber  ©ruppe  ber  ^(jilippinen  unb  in  gleid)er  33reite,  fid) 
bie  nul!anifd)e  unb  ^oralfeninfelreirje  ber  -IRarianen  ober  Sa= 
bronen  erhoben  fjat.  3^)^^  allgemeine  S^tid^tung^-^^  ift  in  91 
10«  D. 

2Sie  mir  in  bem  ^araHet  ber  fteinfofjlenreidjen  ^n'jel 
gormofa  ben  2ßenbepun!t  Bejeid^net  IjaBen,  an  meinem  auf 
bie  furilifd^e  JRid)tung  9^D  — ©2Ö  bie  D^i^tung  9^—©  folgt, 
fo  Beginnt  ein  neue§  ©paltenfi)ftem  fübli^  oon  ßelebeS  unb 
ber  fc^on  oft^meftlid^  abgefc^nittenen  ©übfüfte  oon  Sorneo. 
®ie  großen  unb  f leinen  ©unbainfeln  oon  '^imor^Saut  Bi§ 
2öeft;53ali   folgen  in  18  ^ängengraben  meift  bem  mittleren 
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''l^arairel  won  8^  fitblidjev  33rcite.  Qm  tueftlirfjeii  ^ava  luenbet 
fid)  bie  mittlere  2(dj|e  fdjon  etmaS  mcfjv  ßec^en  'Diorben,  fa[t 
DBD  in  ';iB9täl\  von  ber  (2unbaftra{^e  5iö  511  ber  tüt>Iid;ften 
ber  9iifoBaren  aber  ift  bie  9ftid}tung  <SD  —  9l3ß.  ®ie  gan^c 
mtlfani jdje  erl)ebunq§fpaUc  (D  — 2Ö  unb  ©D  — 9^125)  Ijat 
bcmnadj  ungefäljr  eine  (Jrftredung  t)on  675  geogr.  .Dieikn 
(elfmal  bie  Sänge  ber  ^stjrenäen) ;  von  bie[en  geljören ,  menu 
man  bie  geringe  3lbmeid}iing  ^ava^  g<^gcn  9Zorben  nidjt  ad)Ut, 
405  auf  bie  o}t=meftlid;e  unb  270  auf  bie  füboft''norb=roeftlidje 
2(d}fenric^tung. 

3(Kgemeine  geologifd^e  33etrad)tungen  über  ^t^rm  unb 
9^eif)ung§gefe^e  fül)ren  fo  ununterBrod)en  in  ber  Qnfelmelt 
an  ben  Dftfüften  5lfienö  (in  bem  ungefjeuren  D^aume  üon 
68  Sreitengraben)  non  ben  Klienten  unb  bem  nörblidjen 
^eringömeere  ^u  ben  SJtoluffen  unb  ju  ben  großen  unb  fleinen 
Sunbainfeln.  ^n  ber  ^nuallel.sone  üon  5^  ni3rblic^er  unb 
10"  füblic^er  breite  I)at  fid)  Befonbere  ber  gri)f3te  9*?eid)tum 
üon  Sänberformen  cntmirfelt.  2(uf  eine  merfmürbige  3Seife 
mieberljolen  fic^  meift  bie  2luöbrud;grid)tungen  ber  größeren 
^eile  in  einem  Benadjbarten  fleineren.  «So  liegt  nafje  ber  ©üb- 
füfte  üon  Sumatra  unb  i^r  parallel  eine  lange  ^nfelrei^e. 
©aöfelBe  Bemerfen  mir  in  bem  fleinen  '^>ljiTinomcne  ber  (5r,v 
gonge,  mie  in  bem  größeren  ber  ©cBirgögüge  ganger  ^onti^ 
nente.  ©leidjftreidjenbe  9^e6entrümmer  beö  §aupt= 
gangeö,  begleite nbe  9Z ebenfetten  (chaines  accompagnan- 
tes)  liegen  oft  in  beträdjtlid)cn  3l6[tdnben  uoneinanber;  fie 
beuten  auf  gleid)e  llrfad)en  unb  gleid)e  ^Kid)tungen  ber  form-- 
gebenben  S^^ätigfeit  in  ber  fid)  faltenben  Grbrinbe.  ®er 
äonflift  ber  Gräfte  bei  gleidjgettiger  Ceffnung  con  Bpalkn 
entgegengefel3tcr  9^id)tungen  fd;eint  biömeilcn  nnmberbare  @e= 
ftaltungen  nebcncinanber  §u  er,^eugen,  fo  in  ben  53ioluffcn 
Gelebeg  unb  '^]'d)ilolo. 

9^ad;bem  mir  ben  inneren  geologifd^en  ^iif^^^^^^en^ang 
beö  oft=  unb  fübafiatifd)en  3i^Mfijfl^i"ß^  ^^^^i^^cf^I^i  (ii^^f^^^ 
fe|en  mir,  um  dou  ben  altcingefül)rten ,  etma§  millfürlic^en, 
geograpl)ifdjen  Slbteilungen  unb  9tomcnflaturen  nidjt  äb^U' 
geljen,  bie  füblid^e  ©ren^e  ber  oftafiatifd^en  3nfelreil)e 
(ben  ä'Öcnbepunft)  bei  ^-ormofa,  mo  bie  3tid^tung  dlD  —  S3B 
in  bie  91 — ©  übergel)t,  unter  ben  24.  ©rab  nörbl.  SSreite. 
^ie  3(uf5äl}lung  gefd)iel)t  mieber  von  9iorben  nad)  6üben, 
pon  hcn  i3ftlidjften ,  mcljr  amerifanifdjen  ^itleuten  beginnenb. 

^ie  oulfanreidjcn  aleutifd;en  gnfeln  begreifen  t)ou 
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Dften  nad)  2öeftcn  bie  55uc]§§ infein,  unter  benen  ftdf)  bic 
cjröf^en  alfer:  llnimaf",  Unalafd)!a  unb  Umnaf,  Befinben;  bic 
2(nbreianonjg!ifd;en,  unter  benen '^(td)a mit  brei raucfjcnben 
^ulfanen  unb  ber  tnäcfjtige,  von  Sauer  fd^on  abgebilbete 
^L^ulfan  Don  3;^anaga  bie  beruf enften  ftnb,  bie  9^atteninfe(n 
unb  bie  etrcaS  getrennten  Snfeln  33lt)nie,  unter  benen,  wie 
fdjon  oBcn  t3e[agt,  2(ttu  ben  Xlebergang  ^u  ber  Slfien  naf^en 
^ommanbeurcjruppe  (i(\upfer-  unb  33eringöinfel)  mad;t. 
S)ie  meljrfad)  nneber^olte  S3el)auptung ,  alö  fange  auf  ber 
^albinfel  5^anitfdjat!a  bie  von  ?19^D  nad;  662ö  geridjtete 
^ei§e  ber  Äontinentalnulf'ane  erft  'iia  an,  voo  bie  uul!anifd;e 
©rljebungSfpalte  ber  Slleuten  unterfeeifd^  bie  .^albinfel  fc^neibet, 
als  Biete  biefe  Slleutenfpalte  lüie  eine  ^i-i^tütung  bar,  fdjeint 
raenig  Begrünbet  ,^u  fein.  9kc^  be§  3(bmiral§  Sütfe  ^'arte  be§ 
S3ering5meere§  liegen  bie  Qnfel  ^ün ,  'oa^»  meftlidje  @j:treni 
ber  S(ieutenreif)e,  Sr.  52*^  46',  bie  unnutfanifc^e  Tupfer-  unb 
SSeringsinfel  33r.  W  '30'  Big  55«  20',  unb  bie  3SuI!anreif)e 
üon  ^amtfd;at!a  Beginnt  fd;on  unter  beut  parallel  t)on  56«  40' 
mit  bem  großen  -l^ulfan  ©djiroelutfd),  raeftlid;  vom  ^ap  (Btoh 
Bomoi).  ^ie  9^idjtung  ber  ©ruptinfpatten  ift  aud)  fef)r 
nerfd^ieben,  faft  entgegengefe^t.  Stuf  Unima!  ift  ber  ^öd^fte 
ber  ateutif d)en  S^ulfane  nadj  Sütfe  7578  guf3  (2462  m).  9ca[)e 
an  ber  9]orbfpi|e  non  Hmna!  i)at  fic^  im  5!Äonat  ?Kai  1796 
unter  feljr  merfmürbigen,  in  Dtto  üon  ^o^eBueö  ©ntbedungs^ 
reife  (^b.  II,  @.  1Ö6)  üortrefflid^  gefdjilberten  Umftänben 
bie  faft  aä)t  3a^re  entj^ünbet  geBIieBene  S^f^I  3(gafd)agoff) 
(ober  (Sanctuö  3ü|önne§  3^f)eöIogu§)  au§  bem  3J?eere  erhoben. 
9iac^  einem  von  Hrufenftern  Befannt  gemad)ten  Seric^te  Ijatte 
fie  im  ^aljre  1819  faft  4  geograpfjifdje  9Jteilen  (30km)  im 
Umfang  unb  nod)  2100  gu^  (682  m)  §ö^e.  STuf  ber  Snfel 
Una(af$!a  mürben  BefonberS  bie  non  bem  fdjarffinnigen  (^ija-- 
miffü  angegebenen  ^^erfjiültniffe  ber  IjornB(enbereid;en  äradji)te 
beg  3Sul!aneö  9Jtatufdj!in  (ölSÖ^uf  =  1668  m)  gu  bem  fdjroar^en 
$orpf)i)r  (?)  unb  bem  nafjen  ©ranite  Derbienen,  von  einem  mit 
bem  3»fi^"^^  ^^^'  neueren  ©eologie  nertrauten,  bie  3ii)rtinwfn= 
fe^ung  ber  ©eBirgoartenorijftognoftifd^  unb  fidler  unterfud^enben 
33eoBacbter  erforfdjt  gu  merben.  3Son  ben  jmei  fid;  nafjen  Snfeln 
ber  $riBi)Iomgruppe ,  meiere  t)ereinäelt  in  bem  Seringomeer 
liefen,  ift  6t.  $aut  gan,^  uuÜanifd),  retd)  an  2ava  unb'33im§- 
ftein,  menn  bagegen  bie  6t.  ©eorgSinfel  nur  ©ranit  unb 
©neiö  enthält. 

3^ad)  ber  üoriftänbigften  Slufjäfjlung,  bie  mir  Biöfjer  Be- 
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fi^en,  fd^eint  bie  240  geogv.  9JIeiten  (1780  km)  lange  ^Keif;e 
ber  ifeuten  ü6er  '34:  meift  in  neuen,  Ijiftorifc^en  Q^iiax  t^ätige 
iBulfane  ju  entljalten.  So  fefjen  mix  l^ier  (unter  54^  unb  «30^  Sr. 
unb  162°  big  198°  loeftl,  Sänge)  einen  Streifen  bes  gangen 
'IReereggrunbeS  gwifd^en  graei  großen  kontinenten  in  ftetcr, 
fcfjaffenber  unb  .^erftörenber  2Bec^]eIn)ir!ung.  ^iele  Snfeln 
mögen  in  ber  golge  Don  gafjrtaufenben  rcie  in  ber  ©ruppe 
ber  SCjoren,  bem  Grfc^einen  über  ber  SJieereöftädje  nafje,  vick 
lange  erfc^ienene  gang  ober  teihreife  unbeachtet  uerfunfen  fein! 
3ur  ^i)I!crmifdjung,  ^um  Uebergange  t)on  S^olfsftämmen  bietet 
bic  aleutifc^e  gnfelrei^e  einen  2Öeg  bar,  loeldjer  13*^  bis  14'» 
für)Ud)er  als  ber  ber  33eringöftra^e  fft,  auf  rcel^em  bie  3:fc^uf ^ 
l|d)en  fc^ einen  oon  Slmerifa  nad^  Slfien,  unb  graar  bis  jen= 
feitö  be§  5lnabi)rfluffeö,  übergegangen  j;u  fein. 

$Die  furilifdje  gnfelreifje,  üon  ber  C^nbfpifec  üon 
^amtfd)at!a  big  ^um  ^ap  Srougljton  (bem  norböftlid^ften 
^^orgebirge  t)on  Seffo),  in  einer  Sänge  non  180  geogr.  5Reilcn 
(1335  km),  erfdjeint  mit  8  bi§  10  meift  noc§  ent^ünbeten  3]u^ 
fanen.  ^er  nörblid^fte  berfelben,  auf  ber  gnfel  ^Ilaib,  be- 
fannt  burdi  groge  Sluobrüdje  in  ben  ^ß^^^en  1770  unb  1703, 
nerbiente  moljl  enblic^  genau  gemeffen  gu  merben,  ba  man 
feine  §ü^e  bi§  ju  12000  unb  14000  gug  (3900  big  4550m) 
fd;ä^t.  ®er  meit  niebrigere  $if  Sarr)tfd;en)  (4227  guj  =1373rn 
nadj  .§omer)  auf  9)btaua  unb  bie  füölicbften  japanifdjcu 
Kurilen:  Urup,  getorop  unb  ^unafiri,  Ijaben  fiA  aud^  alö 
fel^r  tl)ätige  3Sulfane  ge.^eigt. 

9tun  folgen  in  ber  SSulfanrei^e  S^ffo  unb  bie  brei  großen 
japanifd;en  S^f^^^n,  über  meldte  ber  berüljmte  'Jieifenbe, 
.sjerr  üon  Sic6olb,  ^^ur  Senu^ung  für  ben  ^oömog  mir 
eine  groge  unb  mid;tige  Slrbeit  moljlmollenb  mitgeteilt  l;at. 
Sie  mirb  baö  Unoollftänbige  berid)tigen,  mag  id^  in  meinen 
Fragments  de  Geologie  et  de  Climatologie  asia- 
tiques  (T.  I,  217  big  234)  unb  in  ber  Asie  centrale 
(T.  II,  p.  540  big  552)  ber  großen  japanifd^en  (Snci)!topäbie 
entlehnte. 

^ie  grofee,  in  il^rent  nörblid^en  3:eile  fe^r  quabratifdie 
gnfel  Seffo  (33r.  41  ^/.^  big  45^/2°),  burd)  bie  Sangar=  ober 
^fugarftra^e  Don  9?ippon,  burd^  bie  Strafe  la  ^eroufe  con 
ber  gnfel  ^rafto  (5tara=fu=to)  getrennt,  begrenzt  burd^  iljr 
norböftlidjeg  ^ap  ben  2lrd;ipel  ber  Kurilen,  aber  unfern  bes 
norbmeftlidien  ^apg  3ioman,^om  auf  ^^\]o ,  bag  fid;  1^2^ 
meljr  nad;  3Zorben  an  bie  Strajie  la  $eroufe  oorftredt,  liegt 
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unter  S3r.  45°  11'  ber  t)ulfantfd)e  Pic  de  Langle  (5020  gu^ 
=  1630  m)  auf  bev  üeinen  Snjel  3^tfm.  Slud^  3effo  felSft  fdjeint 
von  ^rougtfjonö  füblidjer  2]ul!anbai  an  biö  gegen  bas  ^Jforb= 
fap  ^tn  üon  einer  3Lsul!anret^e  burdjfd^nitten  ^u  fein,  iraö  um 
fo  merfraürbiger  ift,  alö  auf  bcni  fdpnalen  ^rafto,  bag  faft  eine 
gortfejung  Dorn  geffo  ift,  bie  S^aturforfdjer  ber  2aperoufifd;en 
C^rpebition  in  ber  Baie  de  Castries  rote  poröfe  Sat)en=  unb 
S^^Iadenfelber  gefunben  l^aben.  Stuf  geffo  felbft  gäfjlt  6iebolb 
17  ^egelberge,  t)on  benen  ber  größere  Xeil  erIof(|ene  S^ulfanc 
gu  fein  fd)eint.  ©er  ^ia!a,  von  ben  S^ip^^ß^i^  Ufuga=2:a!e, 
b.  t.  93Ii3rferberg ,  genannt,  raegen  eineg  tief  eingefunfenen 
^raterg  unb  ber  ^tajo^^ori  foKen  beibe  nod^  ent^^ünbet  fein, 
(^ommobore  ^erri;  fa^  graei  33ulfane  bei  bem  §afen  ßnbermo, 
lat.  42°  17\  von  ber  3Sul!anbai  an§.)  ®er  I)o^e  ^iJlan^e 
(^rufenfternS  ^egelberg  ^allag)  liegt  mitten  auf  ber  3nfel 
geffo,  ungefähr  in  Sr.  44",  dwa^  oftmorböftlii^  von  ber  ^ai 
©trogonora. 

„©ie  @ef(^id^t§büc^er  von  ^aipan  ermähnen  vox  unb  feit 
unferer  3ßitred;nung  nur  6  t^ätige  SSuIfane,  nämlic^  2  auf  ber 
Snfel  9Zippon  unb  4  auf  ber  S^^fß^  ^iufiu.  ®ie  33ul!ane 
t)on  ^iufiu,  ber  §albinfel  ^ore^  am  näc^ften,  finb,  in  ifjrer 
geograpljifdjen  Sage  üon  ^ixücn  hxd)  S^lorben  gered^net:  1)  ber 
ä]ul!an  9J^ita!e  auf  bem  gnfeli^en  (Sai)ura=©ima,  in  ber 
nad)  ©üben  geöffneten  ^ai  von  ^agofima  (^roöin^  ©atfuma, 
S3r.  31«  33',  £g.  128°  21';  2)  ber  3Sul!an  tirifima  im 
©iftrift  ^aU  (^r.  31«  45,),  ^roüin^  giuga;  3)  ber  )8ultan 
Slfo  iama  im  ©iftrüt  2lfo  (Sr.  32«  45')  ^romng  gigo; 
4)  ber  SSulfan  Söun-^en  auf  ber  §albinfel  ©imabara 
(33r.  32«  44),  im  ©iftrüt  STafafu.  ©eine  §ö§e  beträgt  nad; 
einer  barometrifdjen  3Jte]fung  nur  1253  m  ober  3856  $arifer 
gu^,  er  ift  alfo  faum  100  gu^  (32  m)  ^ö^er  aU  ber  3]e]ut) 
(Rocca  del  Palo).  ©ie  gefc^id^tlic^  ^ßftigfte  ©ruption  be§ 
SSulfaneg  Söun^en  mar  bie  üom  gebruar  1793.  Söungen  unb 
^fo  jama  liegen  beibe  oft^füböftlic^  üon  3^agafa!i. 

„©ie  3?ulfane  ber  großen  "^n^^l  S^ippon  finb,  mieber 
üon  ©üben  nad;  3torben  ge^ä()lt:  1)  3Sul!an  gufi  jama, 
faum  4  geogr.  ÜJleilen  (30  km)  ron  ber  fübtic^en  ^üfte 
entfernt,  im  2)iftri!t  gufi  ($rot)in?i  ©uruga,  Sr.  35«  8', 
£g.  136«  15').  ©eine  §öf)e,  gemeffen  mie  ber  t)orgenannte 
^ulfan  SSungen  auf  ^iufiu,  üon  jungen,  burd^  ©iebolb  aug- 
gebilbeten  gapanern,  erreii^t  3793  m  ober  11675  $ar.  gufe; 
er  ift  alfo  faft  300  gu&  (100  m)   ^i3§er  aU  ber  $i!   von 

^l.  ö.  ^umbolbt,  ßo§mo§.    IV.  19 
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2^enertfa,  mit  bem  ii)n  fc^on  Kämpfer  Derc^leid^t  (SÖil^elm 
§eine,  Sfteife  na6)  Sapan  1856,  ^b.  11,  ®.  4).  ^ie 
är^ebung  btefe§  ^egelberges  rrirb  im  5.  D^^egierungöial^re  beö 
VI.  ^Oiifabo  (28ö  ^a^xc  vor  unferer  äeitved^nung)  mit  biefen 
(geognoftild^  merfmürbigen)  Sorten  befc^rieben :  ,3n  ber  2anb= 
frfiaftDmi  rerfinft  eine  bebeutenbe  StredfeSanbes,  ein  Sinnenfee 
bilbet  fid^  unb  ber  SSulfan  guf  i  !ommt  ^um  SSorjdjein.'  ®ie 
gefc^id^tlid^  befannteften  l^eftigften  Eruptionen  an^  "otn  d^ri[t= 
lid^en  S'^'El^^JW^^^ß^'iß^  f^^^J^  gemefen  bie  t)on  799,  800,  S6o, 
937,  1032,  1083  unb  1707 ;  feitbem  ru^t  ber  Serg.  2)  3Sulfan 
Slfama  jama,  ber  centralfte  ber  t^ätigen  3Sul!ane  im  3^= 
neren  beö  Sanbes,  20  geogr.  3)tei(en  (148  km)  oon  ber  füb= 
füb=üftlid^en  unb  13  3}teilen  (96  km)  oon  ber  norbmorb^meft- 
liefen  ^üfte  entfernt,  im  S)iflri!t  Bdu  ($rot)in§  ©inano), 
Sr.  36«  32',  Sg.  136°  18',  alfo  ^mifcTjen  ben  SJleribianen  ber 
beiben  §auptftäbte  5[Riia!o  unb  S^^ö.  Sereitö  im  S^^^^ß  8^4 
l^atte,  gleichzeitig  mit  bem  Siulfan  gufi  jama,  ber  Slfama 
jama  einen  2(u5bruc^.  SefonberS  t)erl;eerenb  unb  ^eftig  tvax 
ber  com  93ionat  S^Ii  1783.  (Seitbem  bleibt  ber  Slfama  jama 
in  fortbauernber  ^^ätigfeit. 

„2Iu^er  biefen  SSulfanen  mürben  oon  europäifc^en  See^ 
falirem  noc^  gmei  fleine  Snfeln  mit  rauc^enben  Kratern  beob= 
ad^tet,  nämlid^:  3)  bag  S^feld^en  3mögafima  ober  Smöfima 
(sima  bebeutet  3^f^I  ^^'^  iwö  ©d^raefel,  ga  ift  blo^  ein 
StffiEum  bes  S^ominatiog) ,  Ue  du  Volcan  nad^  Ärufenftem, 
im  ©üben  oon  ^iufiu,  in  ber  ©tra^e  Sßanbiemen,  unter 
30»  43',  nörbl.  Sr.  unb  127°  58'  öftl.  Sänge;  nur  54  eng^ 
lifd^e  ?0^eilen  (87  km)  oom  oben  genannten  33ul!an  2)iita!e 
entfernt;  §ö^e  bes  3Sulfaneg  2220  gufe  (715  m).  ®iefe§ 
^nfelc^en  ermähnt  bereits  Sinfc^oten  im  ^ai)xc  1596  mit  ben 
Porten :  ,(Sol(^e6  ©ilanb  l)at  einen  SSulfan,  ber  ein  ©c^roefel' 
ober  feuriger  Serg  ift.'  %ud)  finbet  e§  fid^  auf  ben  älteften 
i)ollänbif d^en  Seefarten  unter  bem  9Zamen  Vulcanus  (gr.  o  o  n 
©iebolb,  Sltlaä  com  Sapanifc^en  D^eic^e  Tab.  XI). 
^rufenftein  ()at  bie  3Sulfaninfel  raud)en  gefe^en  (1804) ;  ebenfo 
Kapitän  33ta!e  1838,  mie  ©uerin  unb  be  la  tfiodje  5>oncie  1846. 
§öl)e  bes  Tegels  nad^  bem  le^teren  ©eefa^rer  2218  gu^  (715  m). 
4)a5  f elfige Snfeld^en,  beffen^Sanbgrebe  in  berDUturgefd^id^te 
ber  33  Ulf  an  e  (53b.  I,  ©.  355)  nad^  Kämpfer  unmeit  girato 
(giranbo)  al§  35ulfan§  ermähnt,  ift  unftreitig  gmöfima;  benn 
bie  ©ruppe,  ^u  meld^er  S^ofima  gefrört,  §ei^t  Kiusiu  ku  sima, 
b.  i.  bie  9  gnfeln  oon  Äiufiu,  unb  nic^t  bie  99  ^nfeln. 
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@ine  folc^e  ©nippe  qibt  eä  bei  givato,  nörblid;  x>on  9tac^afa!i, 
unb  übcrf)aupt  in  J^apan  nid^t.  4)  ®ie  Snfel  Dljofima 
(33arneüelb§  feilanb,  ile  de  Vries  nad^  ^rufenftern) ;  [ie  wirb 
gur  $roüii^  Sbfu  auf  ^^lippon  gered^net  unb  liegt  cor  ber 
Suc^t  t)on  2öobau)ara  unter  34"'  42'  nörbl.  23r.  unb  137"  4' 
öftt.  Sg.  33roug^ton  fafj  (1797)  9ftaud)  bem  Krater  entfteigen; 
vor  furjem  ^atte  ein  heftiger  2(u§brud^  be§  3Sul!ane§  ftatt. 
33on  biefer  3^fel  ^ie^t  fic^  eine  9leif)e  üeiner  t)ulfani[d)er 
©lanbe  in  fübli^er  Sf^ic^tung  big  gatfi  fjö  (33°  6'  nörbl  ^r.) 
^in  unb  fe^t  fic^  bi§  mi)  ben  33oninin[eln  (26"  30'  nörbl  ^r. 
unb  139"  45'  öftl  Sg.)  fort,  welche  na^  21  ^ofteB  (2ut!e, 
Voyage  autour  du  monde  dans  les  annees  1826  a 
1829,  T.  III,  p.  117)  aud^  t)ul!anifd^  unb  fe^r  heftigen  @rb= 
Mm  unterworfen  finb. 

„®ieä  finb  alfo  bie  a^t  gefc^id)tlic^  t^ätigen  SSulfane  im 
eigentlid^en  ^aipan,  in  unb  na^e  ben  Snfeln  ^iufiu  unb  9Zippon. 
Slufeer  biefen  gefd^id^tlid^  befannten  ad^t  3SuI!anen  ift  aber 
noc^  eine  S^tei^e  oon  ^egelbergen  auf^^ufül^ren ,  von  benen 
einige,  buri^  fe^r  beutlid^e,  oft  tief  eingefc^nittene  Krater  aug= 
gejeid^net,  al§  längft  er(of d^ene  SSuIfane  erfdjeinen,  fo  ber 
ftegelberg  ^aimon,  ^rufenfternS  $i!  §orner,  im  füb= 
Iirf)|ten  Steile  ber  gnfel  Äiufiu,  an  ber  i!üfte  ber  Strafe 
SSanbiemen,  in  ber  ^rooin^  (Satfum  (S3r.  31"  9'),  !aum 
6  geogr.  ?[Rei(en  (45  m)  entfernt  in  6630  t)on  bem  t^ätigen 
3Su(!an  5Rita!e;  fo  auf  ©ifo!  ber  ^ofufi  ober  Keine  gufi; 
auf  bem  gnfelc^en  ^utfunafima  (^roüin^  3jo),  33r.  33"  45', 
an  ber  öftUcfien  ^üfte  ber  großen  ©trage  Sutüo  9^aba  ober 
van  berßapeUen,  me^er  bie  brei  großen  2^eile  be§  japa^ 
nifd^en  9f?eid^e§,  ^iufiu,  ©i!o!  unb  5^ippon,  trennt.  S(uf 
bem  legten,  ber  §auptinfel,  roerben  üon  ©übmeft  nad^  9^orbme[t 
neun  fold^er,  ma^rfc^einlic^  trac^^tifi^er ,  ^egelberge  gegä^It, 
unter  welchen  bie  merfmürbigften  finb:  ber  ©ira  jama 
(roeige  Serg)  in  ber  ^rooin^  ^aga,  Sr.  36"  5',  meld^er,  mie 
ber  %Uo  faifan  in  ber  ^rooin^  ©ema  (33r.  39"  10'),  für 
^ö^er  al§  ber  fübli^e,  über  11600  gu§  (3768  m)  ^ol^e 
3Sul!an  ^u\x  jama  gefd^ä^t  roirb.  S^^fc^ß^  beiben  liegt  in 
ber  ^roüin?^  S^tfigo  ber  3a!i  jama  (gtammenberg ,  in 
33r.  36"  53').  $)ie  ^roei  nörblic^ften  ^egelberge  an  ber  ^fugar^ 
ftrage ,  im  2(ngefid^t  ber  groj^en  S^^fe^  S^ffo ,  finb :  1)  ber 
^mafi  jama,  meldjen  ^rufenftern,  ber  fid^  ein  unfterbtic^eö 
Serbienft  um  bie  ©eograp^ie  t)on  3^P^n  erworben  ^at,  ben 
^nf  ^ilefiuS  nennt  (33r.  40"  42'),  unb  2)  ber  3a!e  jama 
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(brennenbe  33erg,  35r.  41°  20'),  in  9'^ambu,  auf  ber  norb-- 
öftlic^ften  @nbfpi|e  non  9tippon,  mit  g-euevauöbvüdjeu  feit 
ältefter  Seit." 

3n  bem fontinentalen %t\k ber  naifien §al6iufel^orea 
ober  üoxa'x  (fie  »erbinbet  fid)  unter  ben  ^avallelen  von  34^ 
unb  34'/2°  faft  mit  5liufiu  burd^  bie  (Silanbe  Xfu  fima  unb 
3fi)  finb,  tro|  i§rer  ©eftaltsätjulid^feit  mit  ber  §albinfel 
äamtfd^atfa  bisher  feine  SSulfane  befannt  gemorben.  ®ic 
t)ul!anifd)e  ^§ätig!eit  fd^eint  auf  bie  nal^egetegenen  gnfeln 
eingefd;rän!t  gu  fein,  ©o  ftieg  im  ^a\)xz  1007  ber  3i^fß^^= 
üulfan  S^ftnmura,  ben  bie  6()inefen  ^anlo  nennen,  au§ 
bem  ^ecre  I)en)or.  ©in  ©cle§rter ,  I^ien^fong=tfcl^i ,  mürbe 
ausgefanbt,  um  ba§  ^l^änomen  f^u  6efd;reiben  unb  ein  33ilb 
baoon  anzufertigen.  (^§  ift  befonberö  bie  ^n\d  ©e^^e^fure 
(Duelpaertg  ber  .^oKänber),  auf  melc^er  bie  ^erge  überatt 
eine  oulfanifd^e  ^egelform  geigen.  ®er  ßentralberg  erreid^t 
nad)  la  $eroufe  unb  33rougt)ton  6000  gu§  (1950m)  .g5f)e. 
Sßie  t)iel  2]ul!anifd^eg  mag  nid^t  nod^  in  bem  meftlid^en  2lrd)ipe( 
^u  entbedfen  fein,  wo  ber  ^önig  ber  ^oreer  in  feinem  iitel 
fid^  ^önig  üon  10  000  gnfeln  nennt! 

3Son  bem  $i!§orner  (Kaiman  ga  take),  an  ber  meft- 
lid^en  ©übfpi^e  üon  .^iufiu,  im  japanifd^en  2)reiinfelreici^e, 
gief)t  fid^  in  'einem  Sogen,  ber  gegen  Söeften  geijffnet  ift, 
eine  fteine  nulfanifd^e  3"fefre^^ß  ^i"  ii"^  begreift  groifd^en 
'oen  ©trafen  35anbicmen  unb  ßolnett  3a^ii"o  fima  unb 
^anega  fima;  bann  füblic^  t)on  ber  Strafe  ßolnett  in  ber 
Sinfd^otengruppe  von  6ieboIb  (Slrd^ipel  ßecille  beö 
Kapitän ©uerin),  meldte  fid)  big  ^^um  $araEet  üon  29*'  erftredt, 
bieSnfßlSurDafe  fima, bie 3?ul!aninfel  beö^apitänSeld^er 
(33r.  29°  39'  unb  2g.  127°  21'),  in  §ö^e  t)on  2630  gug 
(855  m)  nad;  be  la  3^od^e  $oncie ;  bann  33afil  ^all§  ©d^mefel^ 
infel  (Sulphur  Island),  bie  2:^ori  fima  ober  3SogelinfeI  ber 
Sapaner,  £ung  =  ]^oan  =  fd^cin  be§  ^ater  ©aubil,  Ör.  27°  51', 
Sg.  125°  54',  nad)  ber  33eftimmung  beg  Kapitän  be  la  9loc^e 
^^Noncie  oon  1848.  ®a  fie  aud^  ^mö  fima  genannt  mirb, 
fo  ift  fie  nid}t  mit  ber  l^omonijmen  nörblid;eren  gnfel  in  ber 
©trage  SSanbiemen  ju  tjerraed^feln.  ®ie  erftere  ift  oon  S3afil 
§allt)ortrefflid^  befd^riebenmorben.  3wifc^en26°unb27  breite 
folgen  bie  ©ruppe  ber  Sieu^^ieu-  ober  Sero^ßl^eminfeln 
[von  ben  'Semol^nern  2u  3^fd^u  genannt),  oon  benen  ^laprot^ 
bereits  1824  eine  ©pejialfarte  geliefert  l)at,  unb  fübmeftlic^er 
ber  fleine  Slrdjipel  üon  ?UIabfd|)ifo  fima,  meldjer  fic^  an  bie 
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(^vo^e  ^nld  gonnofa  anfdjlicjjt  unb  t)on  mir  at§  ba§  @nbe 
ber  oftafiatifc^en  Snfeln  betradjtet  Tuirb.  9Ia^e  bei  ber 
bftlic^en  ^üfte  üon  gormofa  (lat.  24°)  ift  t)om  Sieutenant  Sot)le 
im  Dftober  1853  ein  großer  35u[!anau§5ru(^  im  9J?eere  6eo6= 
ad^tet morben  (^ommobore  ^e r rp,  Ex ped.to  Japan  Vol.  I, 
p.  500).  3"  ^en  ^onininfeln  (33una  fima  ber  Japaner, 
lat.  26^2  27^|4^  lg.  139«  55')  Ijat  ^eelg  Snfel  mehrere 
fcl^mefet=  unb  frf;Iadenrei(^e ,  raie  e§  fc^eint,  üor  ni(^t  langer 
3eit  ausgebrannte  Krater  ($err^  I,  p.  200  unb  209). 


VI.  ©übaftatifd^e  ^uK^"- 

3Bir  begreifen  unter  biefe  5lbteilung  gormofa  {%l)ai)' 
xmn) ,  bie  ^(;ilippinen,  bie  ©unbainfeln  unb  bie  ^D^io- 
luüen.  ®ie  3Sul!ane  t)on  gormofa  ^at  ung  juerft  ^(aprot^ 
nad^  d^inefifd)en ,  immer  fo  auäfü^rlid}  naturbefc^reibenben 
Cluellen  f ennen  gelehrt.  ^'^^^  @§  ftnb  i§rer  nier,  unter  \)emn  ber 
Xf(^r):!ang  (Sftotberg),  mit  einem  ^ei^en  ^raterfee,  gro^e 
3;euerau5brü(^e  gehabt  §at.  ®ie  Üeinen  33 afc^ unfein  unb 
bie  S3abut)anen,  meiere  nod;  1831  nad^  9Jiei;en§  ^eugniä 
einen  heftigen  Jeueraugbrud^  erlitten,  werbinben  gormofa  mit 
ben  ^^ilippinen,  oon  benen  bie  gerftüdetten  unb  !(eineren 
gnfeln  bie  »ulfanreid^ften  finb.  Seopolb  von  S3uc^  gä^lt  auf 
i^nen  19  ^o()e  ifolierte  ^egelberge,  im  Sanbe  Volcanes  ge^ 
nannt,  aber  n)a()rfc^einlic^  teilmeife  gefd;Ioffene  trad^ptifd^e 
©ome.  2)ana  glaubt,  ha^  e§  im  füblid^en  Sujon  je^t  nur 
^mei  ent^ünbete  3]ul!ane  gibt:  'Dm  35ul!an  2;^aal,  ber  fic^ 
in  ber  Laguna  de  Bongbong  erl^ebt,  mit  einem  ^ii^^'^^ö; 
meld^er  roieberum  eine  Sagune  einf(^lie|t  (^oömo§  Sb.  IV, 
6.  207),  unb  in  bem  füblic^en  Xeile  ber  §albinfel  Gama- 
rineg  ben  SSulf'an  Stlbai)  ober  9Jtai)on,  meldten  bie  ßinge= 
borenen  Sf'Ji^oe  nennen.  Se^terer  (3000  gu§  =  -974  m  ^o^) 
liatte  gro^e  (Eruptionen  in  ben  Saljren  1800  unb  1814.^"^ 
'vsn  bem  nörblic^en  ^eile  üon  Su^on  finb  ©ranit  unb  ©limmer- 
fdjiefer,  ja  felbft  ©ebimentformationen  mit  6tein!ol)len  üer= 
breitet. 

®ie  Ianggebel)nte  (Gruppe  ber  (3ulu  =  (6olo-)3^M'6ln 
(rool)l  100  an  ber  3^^)^)/  'uerbinbenb  5Dtinbanao  unb  ^orneo, 
ift  teilg  t)ul!anifdj,  teilö  Don  .Korallenriffen  burc^jogen.  ^^[o- 
lierte  ungeöffnete,  trad)i)tifd;e,  fegeiförmige  ^süö  werben  freilidj 
xm\  'om  (Spaniern  oft  Volcanes  genannt. 
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3ßenn  man  alleS,  tt)a§  im  ©üben  vom  fünften  nörblid^en 
'^reitengrabe  (int  <Bü^^n  üon  ben  ^^ilippinen)  ^mijd^en  ben 
5Keribianen  ber  9h!o6aren  unb  be§  S^orbmeftene  von  ^^eu- 
(^uinea  liegt,  alfo  bie  großen  unb  f leinen  ©unbainfeln  imb 
bie  ?0^olu!!en,  ftrcng  burdjmuftert,  fo  finbet  man  alg  9lefultat 
ber  großen  Strbeit  beß  Dr.  S^ng^ul^n  „in  einem  ^ranj^  von 
gnfeln,  meiere  ba§  faft  !ontinenta(e  33orneo  umgeben,  109  I)o^e 
feuerfpeienbe  33erge  unb  10  (Sd^(ammt)ul!ane".  ®ie§  ift 
nid;t  eine  ungefötljVe  ©c^ä^ung,  fonbern  eine  mitfliege  2(uf= 
gä^lung. 

Sorneo,  bie  Giava  maggiore  be§  Tlaxco  $oIo/^^ 
bietet  bi§  je|t  nod)  feine  fidlere  ^unbe  t)on  einem  tfjätigen 
3]ulf'ane  bar ;  aber  freilid^  finb  and)  nur  fdjmale  Streifen  beö 
SitoraleS  (an  ber  ^^orbmeftfeite  bi§  ^ur  fteinen  ^üfteninfel 
X^abuan)  unb  big  jum  ^ap  33a(ambangan ,  an  ber  SBeftfüjte 
am  StuSftu^  beS  $ontiana!,  an  ber  füböftlid^en  ©pi^e  im 
^iftrüt  ^anbfc^erma§=©ing  roegen  ber  ©oIb=,  2)iamant=  imb 
$(atinan)äfd^en  befannt.  Wlan  glaubt  aud^  nid^t,  ba^  ber 
I)öd^fte  33erg  ber  gangen  S^fel,  rietleirf)t  ber  ganzen  füb= 
afiatifd^en  Snfelmelt ,  ber  gmeigipfelige  ^ina  Sailu  an  ber 
'Olorb|pi|e,  nur  8  geogr.  9J^eilen  (60  km)  von  ber  ^iraten= 
füfte  entfernt,  ein  SSulfan  fei.  Kapitän  Seld^er  finbet  i^n 
12850  $ar.  gug  (4174  m)  ^od^,  alfo  faft  noc^  4000  gu^ 
(1300  m)  ^ö^^x  aU  ben  ©unung  ^afaman  (Dp^ir)  ron 
Sumatra. ^^^  dagegen  nennt  9f?ab)dja  S3roofe  in  ber  ^sroüing 
©arama!  einen  üiel  niebrigeren  S3erg,  beffen  9?ame  ©unung 
31  pi  (geuerberg  im  9JiaIaiifd^en)  mie  feine  umtjerliegenben 
©Geladen  auf  eine  el^emalige  Dulfanifd^e  2;;f)ätig!eit  fd^lie^en 
laffen.  (^rofee  9^ieberlagen  von  ©olbfanb  gmifc|en  quargigen 
©angftüden,  'oa§>  Diele  2Öa[djginn  ber  glüffe  an  entgegen- 
gefegten  Ufern,  ber  felbfpatrei(|e  ^orpl^pr  non  ben  ©arambo^ 
bergen  beuten  auf  eine  gro^e  ^Verbreitung  fogenannter 
llr=  unb  Uebergangsgebirge.  9tad^  ben  einzigen  fidleren  33e= 
ftimmungen,  meldte  mir  non  einem  ©eologen  befi|en  (üon 
bem  Dr.  Submig  §orner,  ©ol;n  bes  cerbienftnollen '^ürid^er 
3lftronomen  unb  SSeltumfeglerö),  werben  im  füböftlid^en  ^eile 
non  Sorneo  in  meljreren  fd}mungl)aft  bearbeiteten  2Bäfd^en 
tiereint,  gang  mie  am  fibirifc^en  Ural:  ©olb ,  '3)iamanten, 
^llatina,  DSmium  unb  S^i^iuin  (bod^  bisljer  nid^t  ^allabium) 
gefunben.  gortnationen  unb  ©erpentin,  ©abbro  unb  ©i;enit 
gel)ören  in  großer  9täl)e  einer  3200  guf^  (1040  m)  I)ol)cn 
©ebirgcdctte,*  ber  ber  9iatul)öberge,  an. 
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3Son  ben  übrigen  brei  großen  ©unbainfeln  tüerben 
nad)  3ung]^u§n  ber  noc^  je^t  tl^ättgen  SSulfane  auf  Sumatra 
«>big  7,  auf  3at)a20Bt§23,  auf  ßelebeg  11,  auf  gloreg  6 
gejault.  9Son  ben  3Sul!anen  ber  gnfel  S^^^^  ^aben  rair  fdjon 
oben  (^o§mo§  33b.  IV,  ®.  233  bis  240)  umftänblid^  ge= 
I)anbelt.  3n  bem  nod^  nic^t  gan^  burd^forfd^ten  Sumatra 
finb  unter  19  ^egelbergen  t)on  t)ulfani[d)em  2(nfe§en  6  tl^ätig. 
2l(g  fold^e  finb  erfannt:  ber  ©unung  gnbrapura,  ungefähr 
11500  gu^  (3735  m)  ^od^,  nac^  gur  ©ee  gemeffenen  ^ö^en- 
minfein,  unb  üietteid^t  üon  glei^er  §ö§e  al§  ber  genauer 
gemeffene  ^emeru  ober  Mal)a'Mexn  auf  Si^^^-  ^^^  ^om 
Dr.  S.  §omer  erftiegene  ©unung  ^afaman,  aud^  Dpl^ir  ge= 
nannt  (9010 gug  —  2927  m),  mit  einem  faft  erlofc^enen  Krater; 
ber  fd;mefelreic^e  ©unung  ©alafi,  mit  @d^ladfenau§mürfen 
in  ben  Sauren  1833  unb  1845;  ©unung  5D^erapt  (8980 gu^ 
=  2917  m),  ebenfaEg  oon  Dr.  2.  §orner,  in  S3eg(eitung  beö 
Dr.  ^ortI)al§,  im  ga^re  1834  erftiegen,  ber  t^ätigfte  aUer 
3Sul!ane  Sumatras,  unb  nid^t  mit  ben  §mei  gleid)namigen 
von  '^ava  ^u  oermed^feln;  ©unung  3p u,  ein  abgeftumpfter 
raud^enber  ^egel;  ©unung  ^empo  im  S3innen(anbe  oon 
«enMen,  gu  10000  gug  (3250  m)  §i3§e  gefc^ä^t. 

So  roie  t)ier  Snfelc^en  als  ^rad)r)t!egel,  unter  benen  ber 
^if  Sftefata  unb  $anaf)itam  (bie  ^rinjeninfeln)  bie  ^ö($ften 
finb,  in  ber  Sunbaftra^e  auffteigen  unb  bie  3[^ulfanrei^e  oon 
Sumatra  mit  ber  gebrängten  S^tei^e  oon  ^sa^a  üerbinben,  fo 
fdjlie^t  fid^  ba§  öftlic^e  (Snbe  ^am^  mit  feinem  SSulfan  Sbjen 
burd)  bie  t^ätigen  3Sul!ane  ©unung  33atur  unb  ©unung  Slgung 
auf  ber  naljen  Snfel  S3ali  an  bie  lange  ^ette  ber  !  leinen 
Sunbainfeln  an.  3n  biefer  folgen  öftlid^  oon  33ali  ber 
raud^enbe,  nad^  ber  trigonometrifd^en  Sleffung  be§  §errn  TlzU 
oiae  be  ßarnbee  11600  gug  (3768  m)  ^o^e  S^ulfan  9ftinbfc^ani 
auf  ber  Snfel  Sombo!,  ber  St:emboro  (5500  %n^  =  1786m) 
auf  Sumbama  ober  Sambama,  beffen  bie  Suft  rerfinfternber 
2lfc^en=  unb  SimSfteinausbruc^  (SIpril  1815)  gu  ben  größten 
gehört;  beren  Slnbenfen  bie  ©efc^ic^te  aufberaa^rt  Iiat,  fed^S 
^um  Steil  nod^  raud^enbe  ^egelberge  auf  g  l  o  r  e  §  .  .  . 

®ie  gro^e,  melarmige  gnfel  ßelebeS  enthält  fe(^§  ^^u(= 
fane,  bie  nod;  nid^t  alk  erlofd^en  finb;  fie  liegen  vereinigt 
auf  ber  norböftlid^en  fd^malen  §albinfel  ^enabo.  D^teben 
i[)nen  fprubeln  fiebenb  beifee  Sc^mefelqueKen ,  in  beren  eine, 
na^e  bem  2ßege  t)on  Sonber  nac^  Samooang,  ein  inelge^ 
manberter  unb  frei  beobad^tenber  S^leifenber,  mein  piemon- 
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tcfifrf)er  g^reunb,  ber  ©raf  daxlo  3?tbua,  cinfan!  unb  an 
Sranbiüunben,  meldte  bcr  <Bä)lamm  erzeugte,  hzn  Xob  fanb. 
2ßie  in  ben  9Jfolu!!en  bie  Keine  $5^fel  Sanba  au§  bem  non 
1586  bis  1824  t^ätigen,  !aum  1700  %u^  (552  m)  §5l)e  er= 
reid^enben  33ul!an  ©iinung  3(pi,  Jo  beftel;t  bie  größere  S^ifc't 
^ernate  aud^  nur  auS  einem  einzigen,  an  5400  gu6  (1754  m) 
l^oljen  ^egelberge,  ©unung  ©ama  Sama,  beffen  Ijeftige  5(u§- 
brüd^e  tjon  1838  biö  1849  (nad)  me^jr  al§  anbertf)albf}unbert' 
jä[)riger  gänjlid^er  Slul^e)  gu  jefjn  üerfdjiebeneu  ßpod^en  be- 
fc^rieben  raorben  finb.  '^lad)  ^nn%i)ni)n  ergojl  fic|  bei  bev 
(Eruption  rom  3.  gebruar  1840  au§  einer  Spalte  nal)e  bei 
bem  gort  3:^olufa  ein  Saoaftrom,  ber  bi§  §um  ©eftabe  I)erab= 
fIo§,  „fei  e§,  ba^  bie  2axia  eine  gufammen^ängenbe,  gan^  ge^ 
fdjmolgene  Wla]\t  bilbete,  ober  ftd^  in  glü^enben  33rud^ftüd'en 
ergo^,  meiere  IjerabroEten  unb  burd;  ben  ®rud  ber  barauf 
folgenben  ^Raffen  über  bie  ©bene  I)ingefd;oben  mürben".  2Benn 
m  ben  Ijier  einzeln  genannten  mid;tigeren  oulfanifdjen  ^egel- 
bergen  bie  üielen  fe|r  flcinen  Qnfeloulfane  gugefügt  merben, 
beren  l^ier  nid^t  ©rroäljnung  gefdpel^en  fonnte,  fo  fteigt,  mie 
fdjon  oben  erinnert  morben  ift,  bie  (3d)ä^ung  aller  füblid^  üon 
bem  parallel  be§  ^apö  eierangani  auf  5Rinbanao,  einer  ber 
^^ilippinen,  unb  smifd^en  beu  lOteribianen  be§  3^orbmeft!apg 
üon  DZeuguinea  im  Dften  unb  ber  9ii!obaren=  unb  STnbaman^ 
gruppe  in  Sßeften  gelegenen  geuerberge  auf  bie  groje  3^^)^ 
üon  109.  ©iefe  ©c^ä^ung  ift  in  bem  (Sinne  gemalt,  alö 
„auf  '^am  45,  meift  f'egelförmige  unb  mit  Kratern  t)erfel)ene 
3]ul!ane  aufge,;^ä§lt  roerben."  3Son  biefen  finb  aber  nur  21, 
oon  ber  ganzen  Summe  ber  109  etma  42  big  45 ,  al§  je|t 
ober  in  l^iftorifdjen  ^ßiten  tf)ätige  erfannt.  ®er  mäd)tige  -$if 
üon  Simor  biente  einft  ben  Seefahrern  j^um  2eud)tturme, 
mie  StromboU.  2(uf  ber  fleinen  S^H  l'"tu  Satu  (aud^ 
^$.  ^omba  genannt),  etmas  nörblid^  oon  gloreä,  fa^  man 
1850  einen  33ul!an  glül)enbe  2ava  biö  an  ben  ?!Jteereöftranb 
ergießen,  ebenfo  frül^er  (1812)  unb  ganj^  neuerlid^,  im  ?vrül}= 
ja^re  1856,  ben  $i!  auf  ber  gröf^cren  Sangirinfel  ,vinfd)cn 
93iaginbanao  unb  ßelebeS.  Üb  auf  Slmboina  ber  berufene 
^egetberg  Söaraani  ober  SIteti  mefjr  alg  l^ei^en  Sd^lamm 
1674  ergoffen  tjahz,  begmeifelt  3w"öf)wf)^^  unb  fd^reibt  gegen= 
märtig  bie  3"fc'^  ^i^^'  ^^^  Solfataren  ^u.  ®ie  grof^e  ©ruppe 
ber  fübafiatifd^en  Snfeln  l)ängt  burd)  bie  5(bteilung  ber 
meftlic^en  Sunbainfeln  mit  ben  9^i!obaren  unb  Slnba- 
manen    be§  S^^^^f"^)^"   D.^eanS,   burd)    bie   5lbteilung    ber 
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3}iohi!fen  unb  ^sfiiüppinen  mit  ben  ^apua,  '^scfciüinfehi  unb 
Carolinen  bcr  Sübfee  jufaminen.  2l>ir  laffen  aber  I;iev  ,^iicr[t 
bie  minber  ^afjlreic^en  unb  gerftreuteren  Gruppen  beä  gnbiicljcu 
Djeang  folgen. 

VII.  2)cr  Qubifdjc  Ogeait. 

ßr  begreift  ben  diaum  graifc^en  ber  Sßeftfüfte  ber  §al6= 
injet  3)calaffa  ober  ber  SSirmanen  bi§  gur  Dftfüfte  üon  Slfrifa, 
alfo  in  feinem  nörblic^en  Steile  ben  Sengalifdjen  9Jteerbu|en 
imb  ha^  2(rabif(^e  unb  2(et§iopif($e  5i}^eer  einfd)lie§enb.  S[Öir 
folgen  ber  üulfanifc^en  2^§ätigteit  be§  3nbifc^en  Djeanä  in  ber 
S^ticlitung  oon  D^orboft  nad)  6übraeft. 

Barren  Island  (bie  roüfte  g^f^O  ^^^  ^^^  33engalifd^cn 
?!Jieerbufen,  etvoa^  öftlid)  ron  ber  grölen  ^ilnbamanginfel  (^r. 
12*^  15'),  roirb  mit  dkd)t  ein  t^ätiger  Slusbrudjfegel  genannt, 
ber  auö  einem  @rl)ebung§!rater  l^eruorragt.  ®aö  ^IReer  bringt 
bur(^  eine  fc^male  Deffnung  ein  unb  füllt  ein  inneres  33eden. 
®ie  ©rfc^einung  biefer,  üon  §oröburgl)  1791  aufgefunbenen 
^nfel  ift  überaus  lel)rreid)  für  bie  ^ilbungöt^eorie  üulfanifc^er 
©erüfte.  9Jian  fieljt  l)ier  ooUenbet  unb  permanent,  was  in 
(Santorin  unb  an  anberen  fünften  ber  (irbe  bie  9^atur  nur 
norüberge^enb  barbietet,  ^ie  Husbrüc^e  im  3^ot)ember  1808 
maren,  mie  bie  beö  Sangai;  in  'ü^n  ^'orbilleren  üon  Duito, 
fel)r  beftimmt  periobifd; ,  mit  ^"l^rüallen  oon  10  93anuten. 
Seopolb  üon  33ud)  in  ben  2(bl)anbl.  ber  Serl.  Sltabemie 
avL^  ben  Sauren  1818  bis  1819,  ©.  62. 

^ie  Snfel  S^arconbam  (Q3r.  13°  24'j,  nörblic^  oon 
Barren  Island,  §at  auc^  in  früfjeren  ^^it^n  üultanifc^e  3^l}ätig= 
feit  gegeigt,  ebenfo  roie  nod^  nörblic^er  unb  ber  ^üfte  non 
Slrrafan  nal)e  (10°  52'j ,  ber  ^egelberg  ber  ^n\d  Qij^'onha 
((Sillimanö  American  Journal  Vol.  38,  p.  385. 

2)er  t^ätigfte  SSulfan,  nac^  ber  §äufig{eit  be§  2am' 
erguffeS  gerechnet,  nidjt  blo^  in  bem  gnbifi^en  O^ean,  fonbern 
faft  in  ber  gangen  Süb^emifp^äre  grcifc^en  ':)en  5Dieribianen 
ber  Söeftfüfte  non  ^JZeuljottanb  unb  ber  Dftfüfte  üon  Sfmerifa, 
ift  ber  33ulfan  ber  3nfel  33ourbon  in  ber  ©ruppe  ber  Wla^- 
farenen.  3)er  größere,  befonbers  ber  meftlid^e  unb  innere 
Xetl  ber  ^n]d  ift  bafaltifd^.  9Jeuere  olininarme  33afaltgänge 
burdjfe^en  baS  ältere  olioinreidje  ©eftein,  aud;  @(^id)ten  i>on 
X^igniten  finb  in  ^a[alt  eingefd^lofjen.  ^  ®ie  ^ulminationö^ 
punfte  ber  ©ebirgsinfol  finb   le  Gros  Morne  unb  les  troi.s 


—     298     — 

Salazes,  bereu  syöi)^  la  6aiEe  ^u  10000  gug  (8250  m)  üBeti 
fdjä^te.  ®ie  üulfartifc^e  ^§ätig!ett  ift  je|t  auf  beu  füböfl- 
lid^eu  %t\i,  le  Grand  Pays  brüle,  eiugefd^räuft.  ^er  ©ipfel 
beg  SSuIfaueg  t)ou  Sourbou,  raeld^ei*  faft  jebeö  3aE|r  naci) 
§ubert  giüei,  oft  bas  ?0^eer  erreid;eube  Sacaftröme  gibt,  f)at 
md)  ber  g)ieffuug  dou  Serl^  7507  gug  (2439  m)  ^ö^e.  (gr 
j^eigt  üiele  21uöbruc^!egel ,  beueu  mau  Befoubere  5Jcameu  ge- 
gebeu  l)at  un't)  bie  abraed^felub  fpcieu.  S)ie  SluSbrüd^e  am 
feipfel  fiub  felteu.  ©ie  Saoeu  eutl^alteu  glafigeu  gelbfpat, 
uub  fiub  bal^er  me^r  trad^ijtifd^  alg  bafaltifc^.  ^er  Slfc^eu- 
regeu  eutl^ält  oft  DItüiu  iu  laugeu  uub  feiueu  gäbeu,  eiu 
-|>i)äuomeu,  bag  fid^  am  33ulfau  uou  Draai^i  mieberl^olt.  ©iu 
ftarfer,  bie  gauge  Si^fc^  33ourbou  bebecfeuber  ^(usbruc^  foli^er 
@(a§fäbeu  ereiguete  fid^  im  ^a\)xe  1821. 

3Sou  ber  na^en  uub  grojeu  Terra  incognita,  SRaba; 
gaöfar,  fiub  uur  befauut  bie  roeite  33erbreituug  beä  Simö= 
fteiuS  bei  2:;iutiugue,  ber  frausöfifc^eu  S^fel  (Saiute  ^arie 
gegeuüber,  uub  bag  3Sorfommeu  beä  Safalteä  füblid^  von  ber 
Äai  t)ou  ^iego  (Suareg ,  nal}C  bei  bem  uörblid^fteu  Aap 
b'Slmbre,  umgebeu  uou  ©rauit  uub  ©ueig.  ®er  füblicBe 
ßeutralrücfeu  ber  2(mboi)iftmeueberge  u)irb  (rao^l  fe^r  uugemi^) 
auf  10000  guj3  (3250  m)  gefd^ä^t.  ^^''^  2BeftIid)  oou  gjJaba^ 
ga§!ar,  im  uörblid^eu  Slusgauge  be§  ^auals  uou  SJlofambü, 
ijat  bie  gr£)f3te  ber  ^omoroiufelu  eiueu  breuueubeu  Julian 
(^artüiu,  Coral  Reefs  p.  122). 

$Die  fleiue  üulfauif^e  Sufel  St.  $aul  (38«  38'),  füblid) 
uou  Slmfterbam,  wirb  t)ulfamfd^  geuauut  uid^t  blofe  roegeu 
i^rer  ©eftaltuug,  meldte  an  bie  uou  Sautoriu,  Barren  Island 
uub  Deception  Island  iu  ber  ©ruppe  ber  9Zeu)  S^etlaub- 
iufelu  Iebf)aft  eriuuert,  fouberu  and)  megeu  ber  mcf)rfad)  be= 
obad^teteu  geuer=  uub  ^ampferuptiouen  in  ber  ueuereu  Qtxt 
®ie  fe^r  c^ara!terifti|d;e  Slbbilbuug,  meldte  SSaleutiju  iu  feinem 
'Ärfe  über  bie  Öaubaiufeln  bei  ©elegenl^eit  ber  ©jpebition 
be§  Söitlem  be  33(amiug  (9Zooember  1696)  gibt,  ftimmt  voü- 
fommen,  mie  bie  33reiteuaugabe ,  mit  beu  Slbbilbungen  im 
'iltlag  ber  @j:pebitiou  t)ou  93iacartue5  uub  ber  2(ufua]^me  uon 
Kapitän  SSIacfmoob  (1842)  überein.  i)ie  fraterförmige,  faft  eine 
eugtifc^e  9}teile  (1,6  km)  meite,  runbe  53ai  ift  von  nadf)  innen 
feu!red)t  abgeftürgten  getfen  überaE  umgeben,  mit  Sluena^me 
einer  fd^maleu  Deffuung,  burd^  meldte  t^a^  !öieer  bei  glutgeit 
eintritt.  S)ie  bie  Slraterränber  bilbenben  gelfen  fallen  nad^ 
au^eu  fauft  unb  uiebrig  ah. 
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®ie  50  9Kiuuteu  nörbltd^er  gelegene  ^n]ci  2(mfterbam 
(37"  48')  beftefjt  nad)  SSa(entt)ng  2(b6ilbung  aug  einem  ein- 
zigen, n)albreic|en ,  et\r)a^  abgerunbeten  33etge,  auf  beffen 
^ö($ftem  Sflücfen  fic^  ein  Heiner  fubifd^er  gel§,  faft  wie  auf 
bem  Cofre  de  Perote  im  megifanifdjen  §0(^lanbe,  erl)ebt. 
Sßä§renb  ber  ß^pebition  t)on  b'ßntrecafteauj  {Wäx^  1792) 
mürbe  bie  '^n^d  gmei  ^age  lang  gan^  in  glammen  unb  9^auc^ 
gefüllt  gefeljen.  ®er  ©erud^  beg  9^aud)e§  fd^ien  auf  einen 
3öalb=  unb  ßrbbranb  gu  beuten,  man  glaubte  freilid;  ^ier 
unb  ba  aud^  ©ampffäulen  au§  bem  Soben  nal^e  bem  Ufer 
auffteigen  ^u  fe^en,  bod^  maren  bie  ^laturforfd^er ,  meldte  bie 
(Sjpebition  begleiteten,  fc^lie^lid;  ber  5)Ieinung,  'i)a^  bag  rätfel= 
l)afte  $l)änomen  menigftenS  nid^t  bem  Slusbrudje  ^^^  beö  l)ol)en 
Berges,  alö  eineg  SSullans,  gujufc^reiben  fei.  2llg  jid;erere 
beugen  älterer  unb  td)t  »ulfanifc^er  St^ätigleit  auf  ber  S^fel 
ämfterbam  bürfte  man  xüo^  e§er  bie  ©d}id^ten  üon  Sims-- 
ftein  (uitgebranden  pmmsteen)  anführen,  beren  fdjon  ^a- 
lenti;n  nac^  3Slaming§  ©c^iffgjournal  üöu  1696  ermäljnt. 

3n  ©üboft  ber  ©nbfpiie  üon  Slfrüa  liegen  5J^arion§- 
ober  $rin§  ßbuarb ginfei  (47°  2')  unb  Possession  Is- 
land (46°  28'  93r.  unb  49"^  36'  £g.),  §ur  Gro^^etgruppe  ge= 
Ijörig.  33eibe  geigen  Spuren  el^emaliger  t)ul!anifd)er  äljätig-- 
teit,  fleine  fonifd^e  ^ügel,  mit  äuSbrudjöffnungen  üon 
fäulenförmigem  Safalt  umgeben. 

Deftlid),  faft  in  berfelben  breite,  folgt  ^erguelengs 
infel  ((Eoofg  Island  of  Desolation),  beren  erfte  geologifd^e 
Sefd}reibung  mir  ebenfalls  ber  folgereid^en ,  glüdÜdjen  ©j- 
pebition  von  ©ir  Sameg  9to^  rerbanfen.  Sei  bem  von  (Soof 
benannten  Christmas  Harbour  (33r.  48°  41',  Sg.  66"  42') 
ummideln  93afaltlat)en  meljrere  gu^  bide,  foffile  §ol§ftämme ; 
bort  berounbert  man  auc^  ben  malerifd;en  Arched  Rock,  eine 
natürli(^e  ®urd;faf)rtgöffnung  in  einer  fd;malen  t)ortretenben 
33afaltmauer.  ^n  ber  9^äl)e  befinben  fic^  ^egelberge,  beren 
^öd)fte  SU  2500  gug  (812  m)  anfteigen ,  mit  ausgebrannten 
llratern,  @rünftein=  unb  $orp^t)rmafjen ,  üon  Safaltgängen 
burdjfe^t,  9Jlanbelftein  mit  Quargbrufen  bei  Cumberland 
Bay.  2lm  merlmürbigften  finb  bie  Dielen  ^ol^lenfc^id^ten,  Don 
^rappfelö  (^olerit  mie  am  i^effifc^en  9)Zeigner?)  bebedt,  im 
2lu§geljenben  t)on  ber  ®ide  weniger  ^olle  bi§  4  gug  (1,3  m) 
DJ^ädjtigfeit. 

äl^enn  man  einen  allgemeinen  Slid  auf  baö  ©ebiet  be§ 
Snbifc^en  Ogeang  mirft,  fo  fie§t  man  bie  in  «Sumatra  norb= 
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rucfllid)  gefrümmte  ©i'tremität  ber  ©unbaveil^e  ftd)  ucvläui^em 
bmd^  bie  ^tifobaren,  bie  großen  unb  fleincu  iHnba: 
manen,  unb  bie  3]ulfane  uon  Barren  Island,  Dtarconbam 
unb  (Sfjebuba  faft  parallel  ber  ^üfte  üon  93ualaf!a  unb 
^Tenafferim  in  ben  öftlic^en  ^Teil  beg  ^eerbufenö  oon  ^en= 
galen  eintreten.  Sängö  ben  lüften  von  Oriffa  unb  i^oro= 
manbel  ift  ber  roeftlidje  ^eil  beö  33ufen§  infelfrei,  benn  baö 
gro^e  Ceijlon  l)at,  roie  ?!J?abaga§!ar,  einen  niel)r  fontinentalen 
Üljarafter.  'Dem  jenfeitigen  Sitorale  ber  üorberinbifd^en  §alb= 
infel  (ber  .^^oc^ebene  üon  ^^il^Öerri,  unb  ben  lüften  t)on  ^a= 
nara  unb  93klabar)  gegenüber  fd)lie|5t  üon  14*^  nörblid;er  biö 
8"  füblic^er  breite  eine  norbfüblid)  gerid^tcte  didijc  uon  brei 
l^Ird)ipelen  (ber  Safebioen,  9Jialbit)en  unb  ©Ijagos)  fid) 
burd)  bie  Sän!e  von  (Sal)ia  be  ^DRallja  unb  (Sargaboö  6ara|oö 
an  bie  üulfanifc^e  ©ruppe  ber  5Diaöfarencn  unb  an  93iaba= 
gasfar  an,  alleö,  foraeit  eö  fid^tbar,  ©ebäube  üon  ^orallen^ 
poli)pen,  inaljre  Atolls  ober  Sagunenriffe,  nad^  2)arunnö  geift: 
reid)en33ermutungen,  "oa^  l)ier  ein  roeiterS^aumbeö  ?Oteergrunbeö 
nid)t  eine  ©r^ebungö=,  fonbern  eine  Senfungsfläc^e  (area  of 
subsidence)  bilbet. 


VIII.  2)ic  Sübfce. 

SBenn  man  ben  '2eil  ber  ©rboberfläc^c ,  meld;er  gegen- 
märtig  von  Söaffer  bebedt  ift,  mit  bem  3(real  beö  geftcn 
üergleidjt  (ungefähr  im  ^^erl)ältniö  von  2,1  ju  1),  fo  er= 
ftaunt  man  in  geologifdjer  §infid;t  über  bie  ®eltenl)eit  ber 
l^eute  noc^  tlj^tig  gebliebenen  33ulfane  in  ber  oseanifc^en 
9tegion.  '2)ie  ©übfee,  beren  Oberfläche  beinaljc  unt  ^/g  größer 
ift  alö  bie  Oberflädje  aller  geften  unfereö  ^]>laneten,  bie  ©übfee, 
meldte  in  ber  3(equinoftialregion  non  bem  Slrc^ipel  beö  ©ala- 
pagoS  biß  ^u  ben  'j>eleunn]eln  eine  ^Breite  non  nal^e  an  ~k 
bes  gangen  ßrbumlreifeö  l)at,  geigt  roeniger  rauc^enbe  3>ulfane, 
meniger  Ccffnungen,  burd)  mel^e  baä  3""^^^^  ^^^  Planeten 
nod;  mit  feiner  Suftumljüllung  in  tljätigem  S^erfeljr  fte^t,  alö 
bie  einzige  Snfel  ^ava.    2)er  Ojeologe  ber  grof^en  amerifani^ 


fovfd)ungen  unb  bie  flcif^ige  ,8iifi^i"»^^Jift^'l^^i"!^  ^^^^^^  fidjcren 
aiibcvcn  '^^oobadjtungen  grünbenb,  guerft  burc^  ^^erallgemeine= 
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nmc^  ber  2(nftd)ten  über  ©eftaltunc^ ,  ^serteituui^  unb  3Icf}feu; 
rid)fun(^  ber  S^^f ^^^^'^ipp^'^^  r  ii^ei*  (Sijaraftcr  ber  (35el6ir(\öavten, 
Venoben  ber  6en!urtg  unb  ßrf^ebung  ßrof^er  Streien  beö 
9Jieere§bobenö  ein  neueö  Sicfjt  über  bie  S^^W^^^^^  '^^^  ©übfee 
verbreitet  ^u  I)aben.  2öenn  \ä)  an§  feinem  2Öer!e  unb  am 
ben  üortrefflidjen  Strbeiten  üon  ß^arleä  ©ariüin,  bem  ©eotogen 
ber  @5pebition  beg  ^^apitän  5i|roi)  (1832  bi§  1836)  f(^öpfe, 
o^ne  fie  jebesmal  einzeln  -^u  nennen,  fo  !ann  bei  ber  ijoijm 
5((^tung,  tüetc^e  xd)  il^nen  feit  fo  vielen  S^^^^i^  ö^lk,  bies 
l)ier  nic^t  gemi^beutet  werben. 

3d)  »ermeibe  gern  bie  fo  lüiltfürlidjen  unb  nad;  ^aw^ 
»erfd^iebenen  ©runbfä^en  ber  3SieII)eit  unb  ©röf^e,  ober  ber 
Hautfarbe  unb  2(bftammung  ber  53eit)o^ner  gefd^affenen  Stb-- 
teihmgen:  Polynesie,  Micronesie,  Melanesie  unb  Malaisie,  ^^^ 
unb  beginne  bie  Slufsär^lung  ber  nod^  tl^ätigen  SSulfane 
ber  ©übfee  mit  benen,  meldje  nörblid;  vom  3{equator  liegen. 
^ö)  ge^e  fpciter  in  ber  Sftid^tung  von  Dften  nad^  Sßeften  ju 
ben  ^^mifc^en  bem  Stequator  unb  bem  parallel  von  30°  fübl. 
33reite  liegenben  Qnfeln  über.  Die  vielen  33afalt;  unb  %xa(i)r)i' 
infeld^en,  mit  il)ren  ^atjUofen,  ^u  ungleid^er  Qz'it  einft  erup; 
liven  Kratern,  bürfen  aEerbingS  nidtit  orbnungöloS  5er= 
ftreut  ^"  genannt  merben.  ^an  erfennt  bei  ber  größeren 
3a^l,  ba^  if)re  ©ri^ebung  auf  meit  ausgebel^nten  ©palten  imb 
unterfeeifd^en  ©ebirgö^ügen  gefd^al^,  bie  region§=  unb  gruppen= 
meife  beftimmten  9lid^tungen  folgen  unb,  gan^  mie  mir  bei 
ben  fontinentalen  ©ebirgöj^ügen  von  Snnerafien  unb  vom 
^aufafuö  erlennen,  gu  verfd^iebenen  ©^ftemen  geljören,  aber 
bie  S^aumver^ältniffe  ber  Deffnungen,  meiere  gu  einer  hz- 
ftimmten  ©pod^e  fid^  noc^  gleichzeitig  t^ätig  geigen,  l)ängen 
bei  i^rer  fo  überaus  geringen  Qal)l  maljrfd^einlid^  von  ben  fel)r 
lofalen  ©törungen  ah,  meldte  bie  gufü§renben  ©palten  er^ 
leiben.  Sinien,  bie  man  verfudjen  fönnte  burd^  brei,  je^t 
glei($,^citig  t^ätige  SSulfane  ju  legen,  beren  gegenfeitige  ^nt^ 
fernung  ^mifd^en  600  imb  750  geogr.  5iJleilen  (4450  bi§ 
5560  km)  beträgt,  oljue  eruptive  ^^^c^ß^gl^ßber  (ic^  be^eidjne 
brei  gegenmärtig  jjugleid^  entgünbete  SSulfane:  5[Rauna  Soa 
mit  ^ilauea  an  feinem  ijftlid^en  Slbl^ange,  'i)zn  ^egelberg  von 
S^anna  in  hm  9^euen  §ebriben,  unb  Slffumption  in  ben 
nörblid^en  Sabronen),  mürben  un§  über  nidjtö  beleljren  !i3nnen, 
ma§  im  allgemeinen  mit  ber  ©enefiS  ber  3>ulfane  im  Seden 
ber  ©übfee  gufammenl^ängt.  2(nber§  ift  eg ,  menn  man  fid) 
auf  einzelne  Snfelgruppen  befd^ränft  unb  fid;  in  bie  vielleid;t 
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iun-[)iftortfcr;cn  G'pod^en  uerfe^t,  mo  bie  Dtelen,  je^t  erlofdfjcnen, 
aneinanber  gereiften  ^ratev  i)er  ^abronen  (^Jcarianen),  bei* 
'OZeiien  §e6riben  unb  ber  Salomonsinfcl  tl)ättg  maren,  aber 
bann  gerai^  nic£)t  in  einer  9M)tung  pon  ©üboft  nad^  9Jorb- 
roeft  ober  von  9torbcn  nac^  eübcn  allmäfjlid;  erlofd^en.  ^d) 
nenne  I}ier  üulfanifc^e  3^fetreifjen  beö  fjo^en  9Jleere§,  benen 
aber  auc^  analog  finb  bie  2((euten  unb  anbere  rcaEire  ^ü[ten= 
infein.  Sldgemeine  ©(^lüffe  über  bie  3Ric^tung  eineä  ©r!altung§= 
pro^effeS  finb  täufd^enb,  meil  bie  freie  ober  geftörte  Zuleitung 
temporär  barauf  einroirft. 

'^)tauna  Soa*  (nac^  engltfd^er  Sd^reibart  ?[Rouna  Soa), 
burd^  bie  genaue  ?0^effung  ber  amerifanifd^en  Exploring  Ex- 
pedition t)on  Kapitän  2ßii!e§  12909  gufe  =  4186  m  ^od^  be^ 
funben,  alfo  1500  gu§  (487  m)  ^öf)er  alg  ber  ^if  non 
^Tenerifa,  ift  ber  mädf)tigfte  33ulfan  ber  ©übfeeinfeln  unb  ber 
einzige  je^t  norf)  rec^t  ti)ätige  in  bem  ganj  üulfanifc^en  5lrd^i- 
pelaguö  ber  §att)ai=  ober  ©anbroid^infeln.  ^ie  ©ipfelfrater, 
non  benen  ber  größere  über  12  000  gu^  (3900  m)  ^urd^meffer 
Ijat,  jieigen  im  geraö^nlid^en  ^wftanbe  einen  feften,  t)on  er- 
Mieter  2ada  unb  <Srf;ladfen  gebilbeten  33oben,  au§  meld^em 
fleine  bampfenbe  2lugir)urföfegel  aufzeigen,  ^ie  ©ipfet^ 
Öffnungen  finb  im  gangen  raenig  t^ätig,  bod^  ^aben  fie  im 
guni  1832  unb  im  S^inuar  1843  üiele  2Bod^en  lang  bauernbe 
Eruptionen  gegeben,  ja  Sauaftröme  ron  5  big  7  geogr.  5Reilen 
(37  big  52  km)  Sänge,  ben  ^"6  »^eä  9}?auna  ^ea  erreicljenb. 
i)a§  Gefälle  (bie  ^^^^ti^^tion)  beö  gang  gufammenl^ängenben, 
flie^enben  ©tromö  roar  meift  6",  oft  10°  big  15°,  ja  felbft 
25°.  ©eljr  merfraürbig  ift  bie  ©eftaltung  be§  93iauna  Soa 
baburd^,  baj  ber  33ul!an  feinen  3lfd)enfegel  ^at,  raie  ber 
55i!  oon  2:enerifa,  mie  ßotopaji  unb  fo  üiele  anbere  ^^ul^ 
fane,  aud^  ba^  SSimöftein  faft  gang  fel)lt,^^^  unerad^tet  bie 
fd^raärglid^  grauen,  mel)r  trac^ptartigen  al§  bafaltifdjen  2avcn 
be§  ©ipfelö  felbfpatreid^  finb.  gür  bie  aujerorbentlid^e 
glüffigfeit  ber  2ar)en  be§  5Rauna  Soa,  fie  mögen  au§  bem 
(^ipfeifrater  (Mokua-weo- weo)  ober  auö  bem  Saoafee  (am 
öftlic^en  Slbfall  be§  3Sul!ane§,  in  nur  3724  gu^  =  1210  m 
§öf)e  über  bem  5Reere)  auffteigen,  geugen  bie  balb  glatten, 
balb  gefräufelten  ©laöfäben,  raeld^e  ber  Söinb  über  bie  gange 
3nfel  nerbreitet.  ^iefeö  §a arglag,  'üa^  anä)  ber  SSulfan 
non  33ourbon  ausftö^t,  mirb  auf  ^amai  (Dmai^i)  nad^  ber 
<;:::d)u^göttin  be§  Sanbeg  ^eleg  §aar  genannt. 

2)ana  l^at  fd^arf finnig  gegeigt,  't)a^  ^OJauna  Soa  fein 
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ßentrabulfan  für  bie  ©anbwic^infeln  uub  ber  Saiuxfee  ^i= 
lauea  feine  6olfatare  ift.  ^''^  Sag  S3ed^en  be§  .^ilauea  l)at 
im  langen  ^urd^meffer  15  000  %xi^  (fa[t  ^/s  einer  c^eogr. 
DJleite  =  4870  m),  im  üeinen  ^urrf^mefler  7000  gu|  (2270  in). 
5Die  bampfenb  auffocfjenbe  unb  auffprüf)enbc  ^(üffic^feit ,  ber 
eigentlid^e  £at)aptut)t,  füllt  aber  im  gen)öl)nlicl)en  3#ö"'5ß 
nic^t  biefe  gan^e  §öl)lung,  fonbern  nur  einen  9laum,  ber  im 
£ängenburd)meffer  13  OOÖ  (4220  m) ,  im  SBreitenbnrdjmeffer 
4800  guB  (1560  m)  i)at  Wian  fteigt  an  ben  ^raterränbern 
ftufenrceife  |eraB.  ^a§  qro^e  ^^änomen  lä^t  einen  munber- 
baren  ©inbrud  von  6tilie  unb  feierlid^er  ^u^e.  2)ie  9^ä§e 
eineg  Slusbrud^eS  üerfünbigt  fid)  l)ier  nirfjt  burc^  ©rbbeben 
ober  unterirbifd)eä  ©eräufd),  fonbern  blo^  burd)  plö^li($e§ 
(Steigen  unb  gallen  ber  DBerfläd^e  ber  Sara,  bistoeilen  mit 
einem  Unterf^iebe  oon  300  unb  400  gu§  (100  bi§  130  m) 
biö  gur  Erfüllung  be§  gangen  S3eden§.  Sßenn  man  geneigt 
n)äre ,  nid^t  ac^tenb  bie  ungeheuren  Unterfc^iebe  ber  ^i^ 
menfionen,  ba§  D^iefenbeden  ron  ^ilauea  mit  ben  fleinen, 
burd)  ©pallanjani  guerft  berühmt  geworbenen  Seitenfratern 
am  2lb§ange  beö  ©tromboli  in  ^/s  .§öf)e  beä  am  ©ipfel  unge= 
öffneten  S3ergeä  §u  rergleid^en,  alfo  mit  Seden  auffod;enber 
2am  von  nur'  30  bi§  200  gu^  (10  big  65  m)  ^urc^meffer, 
fo  mü^te  man  rergeffen,  'üo^  bie  geuerfc^Iünbe  am  Slb^ange 
beg  Stromboli  Sd^laden  bi§  ju  großer  öiJl)e  auöfto^en,  ja 
felbft  Saoen  ergießen.  Sßenn  ber  große  Sacafee  t)on  ^ilauea 
(ber  untere  unb  fefunbäre  Krater  bes  t^ätigen  SSulfaneS  3Kauna 
Soa)  aud^  bismeilen  feine  Sftänber  ^^u  überftrömen  brol)t,  fo 
erzeugt  er  bocf)  nie  burd^  mirflic^  erreichte  Ueberftrömung 
einen  eigentlichen  Saoaftrom.  '^iefe  entfielen  burd^  21b§ug 
nac^  unten,  burd^  unterirbifc^e  Kanäle,  burd^  Silbung  neuer 
Sluöbrud^ööffnungen  in  ber  (Entfernung  oon  4  big  5  geogr. 
SReilen  (30  big  37  km) ,  alfo  in  noc^  meit  tiefer  liegenben 
fünften,  ^^^ad^  folc^en  Slusbrüd^en,  meldte  ber  ^rud  ber 
ungeheuren  Saoamaffe  im  '^^din  oon  ^ilauea  oeranlaßt,  finft 
bie  flüffige  Dberflädje  in  biefem  S3eden.  ^^° 

^^on  ben  gmei  anberen  l)ol)en  SSergen  ^amaig,  5[Rauna 
^eaunb  ^^auna  §ualalai,  iftber  erftere  nai)  Kapitän  SÖilfeg 
180  gu^  (58  m)  ^ö^er  alö  9}tauna  Soa,  ein  ^egelberg ,  auf 
beffen  ©ipfet  je^t  ni(|t  me^r  ein  5lerminal!rater,  fonbern  nur 
längft  erlofc^ene  ©(^laden^ügel  ;^u  finben  finb.  5Qkuna 
§ualalai*  ^at  ungefähr  9400  gug  (3050  m)  §ö^e,  unb 
ift  nod^  gegenwärtig  entjünbet.    gm  ^a^xe  1801  war  eine 
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ßmption.  Bei  tDeld^ev  bie  2ava  roeftioärtg  ba§  Mccx  evreirf}te. 
®cn  brei  Sergifolofjen  Soa,  ^ea  unb  §uala(ai,  bie  auö 
bem  'D3iccrcöboben  auffticgen,  DCibanft  bie  gai^^e  Sufet  .^fl^^ai 
iljre  ßntftcljuug.  Jn  ^^er  ^efd^reibung  ber  iieleu  ^efteic^ungen 
beö  93tauna  Soa,  unter  'otnm  bie  ber  ßrpebition  oon  Kapitän 
äöi(fe§  fid^  auf  28  'Xag^e  lana,e  gorfdjungen  grünbete ,  wirb 
oon  (Sd^neefatl  6ei  einer  ^äitt  von  5  6i§  8  ßentefimolgraben 
unter  bem  (Sefrierpunft,  and)  von  einjelnen  (Scf)neeflec!en  ge- 
rebet,  roeld^e  man  fc^on  in  ber  gerne  burd;  3:^ele|fope  am 
Öipfet  bes  35ul!ane§  unterid)eiben  fonnte,  nie  aber  oon  per^ 
petuierlid^em  ^c^me.  '"^  Jd^  ^aht  fd)on  früfjer  erinnert,  ba^ 
nad)  ben  .^3öf)enmef]ungen ,  bie  man  gegeniüärtig  für  hie  ge= 
naueften  galten  fann,  ber  -3}iauna  Soa  f  12  909  gu|  =  4186  m) 
unb  93iauna  ^ea  (13  089  gug  =  4252  m)  nod^  um  950 
unb  770  gu^  (308  unb  250  m)  niebriger  finb ,  al^  id)  bie 
untere  ©ren^e  be§  eroigen  «Sd^neeö  in  bem  ^ontinentalgebirge 
von  ^lerüo  unter  19^2°  breite  gefunben  ^ab^.  2(uf  einer 
fleinen  ^n^d  follte  roegen  geringerer  Stemperatur  ber  unteren 
Suftfcl^id^ten  in  ber  fieifeeften  S^^^i^^öjeit  ber  ^ropen^one  unb 
roegen  beö  größeren  SBaffergel^alteö  ber  oberen  2(tmofp§äre  bie 
eraige  Scfineelinie  roo^l  ü\oa§>  tiefer  liegen. 

®ie  ^Mfane  t)on  ^afoa*  unb  Slmargura*  in  ber 
^ongagruppe  finb  beibe  t^ätig,  unb  ber  le^tere  I)at  einen  he- 
träd)tlid;en  Saoaauöfhife  am  9.  gu^i  1847  gefjabt.  Ueberau§ 
merfroürbig  unb  mit  ben  ©rfafjrungen  übereinftimmenb ,  ba^ 
bie  ^oraHentiere  bie  lüften  je^t  ober  Dor  nid;t  langer  3^i^ 
ent^ünbeter  33ul!ane  fd)euen,  ift  ber  Umftanb,  baB  bie  an 
Korallenriffen  reid^en  ^ongainfeln  STafoa  unb  ber  Kegel  üon 
Kao  baoon  ganj  entblöfU  finb. 

ßö  folgen  bie  3]ulfane  von  ^anna*  unb  2lmbrr)m*, 
le^terer  roefttid)  üon  3)taIIicoKo  in  bem  Slrdjipet  ber  9^euen 
^ebriben.  ^er  35u(fan  non  ^'anna,  j^uerft  t)on  D^teiuljolb 
gorfter  befdjrieben,  rourbe  fd^on  bei  (5oo!§  ^ntbedung  ber  Snfel 
1774  in  roÖem  3(u5brud^  gefunben.  Qx  ift  feitbem  immer  tf}ätig 
geblieben.  ®a  feine  §öl)e  faum  430  gufe  (140  m)  beträgt,  fo  ift 
er  mit  bem  balb  gu  nennenben  3Su(!an  üon  9)^enbana  unb  bem 
japanifdjen  S^ulfan  t)on  Kofima  einer  ber  niebrigften  feuer- 
fpeienben  Kegelberge.  2Iuf  ?[RalIicoIIo  finbet  fid^  üiel  SimSftein. 

Mathew's  Rock*,  eine  fel)r  üeine  rauc^enbe  geloinfel 
von  !aum  1110  guB  (358  m)  §ö§e,  beren  2Iuöbrud^  b'Urüiire 
im  S^^ttw^r  1828  beobad^tet  Ijat.  ©ie  liegt  im  Dften  üon 
ber  (Sübfpi^e  ^'^eufaleboniens. 
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3Sul!an  t)on  ^tnaforo*  in  ber  3Sam!oro=  ober  Santa 
ßruggruppe. 

3n  bem]el6en  2(rc|ipel  üon  Santa  ß^rug,  rool^l  gegen 
20  geogr.  5!}tetlen  (148  km)  in  9^9^20  von  2:ina!oro,  erfiebt 
fid^  aus  bem  3Jieere,  mit  faum  200  gug  (65  m)  §ö§e,  ber 
[d)on  oon  gjlenbana  1595  gelegene  S^ulfan*  (33r.  10^23' 
fübl.)-  ©eine  %n\exau^hxüd)^  finb  bisrceilen  periobifc^  von 
10  §u  10  93^inuten  gercefen,  bisraeilen,  roie  gur  S^it  ber 
ßjpebition  t)on  b'Gntrecafteauj ,  n)ar  ber  Krater  felbft  bie 
^ampffäute. 

3n  ber  Salomonggruppe  ift  ent,;^ünbet  ber  3]ul!an  ber 
Snfel  6efarga*.  3^iaf)e  babei,  alfo  aiic^  noc^  am  füböftlic^en 
Snbe  ber  langen  gnfelreifje  gegen  bie  S^aniforo^  ober  Santa 
ßru^gruppe  l)in  mürbe  fdjon  an  ber  ^üfte  oon  ©uabalcanar 
üulfanifdje  Stusbruc^t^ätigfeit  bemerft. 

3n  ben  Sabronen  ober  ^Jtarianen,  im  nörblii^en  ^eite  ber 
Snfelreilje,  bie  auf  einer  3Jieribianfpa(te  ausgebrochen  fc^eint, 
follen  no4  t^ätig  fein  ©uguan*,  $agon*  unb  ber  Volcan 
grande  oon  2(funcion*. 

S^ie  £üftenridjtung  be§  Üeinen  kontinentes  oon  DZeu- 
l^ollanb,  befonberg  bie  SSeränberung  berfelben,  meiere  bie  pft= 
füfte  unter  25*^  füblic^er  33reite  (?iroifd;en  kap  §eröep  unb 
ber  9J?oretonbaij  erleibet,  fdjeint  ftc^  in  ber  ^om  na()e  ge^ 
(egener  öftlid;er  gnfeln  gu  refleftieren.  ^ie  gro^e  fübtic^e  gnfel 
oon  Sf^eufeelanb  unb  bie  ^ermabec-  unb  3^ongagruppe  ftreid)en 
üon  «Sübraeft  nac^  DZorboft,  roie  bagegen  ber  nörblic^e 
S^eil  ber  9^orbinfe(  oon  9^eufeelanb,  oon  ber  Bay  of  Plenty 
bis  ^ap  Cton,  ^^teufalebi^men  unb  9]euguinea,  bie  9^euen 
§ebriben,  bie  Salomonsinfeln,  Sf^euirtanb  unb  9ieubritannien 
üon  ©üboft  in  9^1  orbmeft,  meift  9^^  48*^  2[ö  ftreidjen.  Seopolb 
üon  Suc^  Ijat  guerft  fefjr  fc^arffinnig  auf  biefeg  33er^ältniö 
gmifd^en  ^ontinentalmafjen  unb  na^en  gnfeln  im  ©riei^ifc^en 
2(rc|ipel  unb  bem  auftralifd^en  ^oraHenmeere  aufmerfjam  ge- 
macht, ^xid)  auf  ben  3nfeln  be§  testen  9Jleere5  festen  ni(|t, 
mie  fc^on  beibe  gorfter  (6oo!g  Begleiter)  unb  la  ^iUarbiere 
gelehrt,  @ranit  unb  ©limmerfc^iefer,  bie  quarjreic^en,  einft  fo- 
genannten  uranfänglic^en  ©ebirgSarten.  2)ana  i)at  fie  ^h^n' 
\ati§>  auf  ber  9ftorbinfeI  oon  9^eufee(anb,  meftlic^  oon  S^ipuna 
in  ber  Bay  of  Islands  gefammelt. 

9f^eu^onanb  ^eigt  nur  in  feiner  Sübfpi^e  (Australia 
Felix),  am  gufje  unb  füblic^  oon  bem  ©rampiangebirge  frifdje 
Spuren  alter  ©ntj^ünbung,  benn  norbrcefttic^  oon  ^ort  ^§ii(ip 

%.  w.  A^umbolbt,  ftosmos.    IV.  20 
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finbet  man  rtad^  ^ana  eine  ^aljl  üulfanifd^er  ^ec3el  unb  Slam- 
f(^id)ten,  rate  ebeufallg  gegen  ben  50Zurrai)f(u^  [jin  (^ana, 
©.  453). 

2(uf  5Reubritannia*  liegen  an  ber  Dft^  unb  Söeftfüfte 
lüenigftenä  brei  Flegel,  bie  in  Ijiftorifd^en  Reiten  von  ^Tasman, 
kampier,  (Sarberet  unb  la  Sidarbiere  alä  entjünbet  unb  Iaüa= 
gebenb  beobachtet  lüurbcn. 

^^roei  t()Qtige  5]ulfQne  finb  auf  ??euguinea*,  an  bev 
norböftlic^en  Äüfte,  hcn  obfibtanreid)en  3(bmiralitätöin[eln  unb 
9^eubvitannien  gegenüber. 

^iluf  9ZeufeeIanb,  üon  bem  roenigftenö  bie  ©eologie  ber 
9Zorbinfel  burc^  ba§  roidjtige  233er!  oon  ©ruft  ©ieffenbac^ 
unb  bie  fc^önen  g^orfdjungen  ®ana§  aufgegärt  morben  ift, 
buvdjbrid^t  an  meljveren  fünften  bafaltifdjcö  unb  trac^ptifc^eö 
Öeftein  bie  alfgemeiner  üerbreiteten  plutonifc^en  unb  febimen* 
tären  ©ebirgöarten,  fo  in  einem  überaug  fleinen  2(rea(,  na^e 
bei  ber  Bay  of  Islands  (lat.  35  ^  2') ,  rao  fic^  bie  mit  er= 
(of dienen  .Kratern  gefrijnten  Slfdjenfegel  iuroto  unb  ^oerua 
erljeben;  fo  füblic^er  (jmifdjen  37  ^-.-^  unb  38' 4°  breite),  mo 
ber  t)ulfanifd)e  ^oben  bie  ganje  SJJitte  ber  5Rorbin[et  burc^= 
^iel)t  üon  9^orboft  nad)  Sübraeft  in  me()r  benn  40  geogr. 
4f?ei(cn  (300  km)  l^änge,  oon  ber  öftlid^en  Bay  of  Plenty 
biö  gum  ioeftIid)en  S^ap  Ggmont.  ®iefe  ^om  üu(!anifd;er 
3:l)ätig!eit  burd^fd)neibet  l^ier,  mie  mir  fd;on  in  einem  meit 
größeren  5Ra^ftabe  in  bem  meritanifd^en  geftlanbe  gefe^en 
^aben,  alö  Querfpalte  oon  3}^eer  ,^u  9JZeer,  oon  9^0  in  ©2Ö 
baö  innere  norbfüblic^e  Sängengebirge,  meldjeS  ber  ganjcn 
3nfel  i()re  ?vorm  ^u  geben  fd;eint.  5luf  feinem  "^Mzn  fte^en, 
mie  an  ^urd;fd)nitt5pun!ten  bie  f^ofjen  Itegel  ^ongariro* 
(5816  gu^  =  1890  m) ,  an  \>t\\tn  ^'rater  auf  ber  |)ö^e  beg 
2(fcben!ege(§  SöibioiU  gelangt  ift,  unb  etmag  füblid;er  Stuapa^u 
(8450  guj3  =  2713  m).  ®a§  Diorboftenbe  ber  3ouc  h\{X>zi 
in  ber  Bav  of  Plenty  (lat.  38  ^'2°),  eine  ftet§  raud^enbe 
(Solfatare/ber  Sufebulfan  ^^ur)ta  =  iMt)a!ati*  ^^^  (White 
Island);  e§  folgen  int  Sübmeften  am  Sitorale  felbft:  ber  aug; 
gebrannte  3Sul!an  ^utaroaü  (MountEdgecombe),  9036  %\x^ 
r2935  m)  l;od),  alfo  n)al)rfc^einlid)  ber  ^öc^fte  6c^neeberg  «uf 
9Zeufeelanb,  ^^^  im  S^^^ren  ^mifd^en  bem  (Bbgecombe  unb 
bem  noc^  entjünbeten  ^ongariro*,  melc^er  einige  Öaoaftröme 
ergoffen  \:}ai,  eine  lange  Äette  oon  ©een,  gum  3:^eil  fiebenb 
l)ei§en  SBafferö.  ®er  See  2:aupo,  oon  fd)ön  gtängenbem  Seucit* 
unb   6anibinfanbe  mie  oon  ^imsfteinl)ügeln  umgeben,  l^at 
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iia^e  an  6  geogr.  leiten  (45  km)  Sänge  unb  Tiegt  mitten 
auf  ber  9ZorbinfeI  t)on  5^eu[eelanb,  nac^  i)ieffen6ac^  1255  gu^ 
(407  m)  über  bem  5Jfeereö[piege(  erhoben.  Um^er  finb  ^TOei 
englifc^e  Duabratmeiten  (59  qkm)  ganj  mit  '-^olfataren,  ^arnpf - 
^b^Ien  unb  X^ermalqueKen  bebest ,  beven  le^tere ,  mie  am 
©eifir  auf  S^^tinb,  mannigfattige  6ili!atnieberfd)(äge  Bilben. 
—  3"^  2öeften  con  ^ongariro*,  bem  §auptfi^e  ber  üulfa^ 
ni[d;en  ^fjätigfeit,  beffen  Krater  noc^  je^t  kämpfe  unb  93img' 
fteinajdje  auäftö^t,  nur  4  50teiten  (30  km)  com  rceftüd^en 
Sitorale  entfernt,  ergebt  fic!^  ber  3Sul!an  S^aranaü  (Mount 
Egmont)  8293  guf3  (2703  m)  l)od),  meieren  Dr.  ©ruft  ^ieffen= 
bac^  guerft  im  3^ooember  1840  erftiegen  unb  gemeffen  fiat. 
®er  ©ipfet  be§  ^egelö ,  roe(d)er  bem  Xlmrif^  nac|  me^r  bem 
^olima  al§  bem  ßotopari  gleid^t,  enbet  mit  einer  §o^ebene, 
auö  ber  ein  fe^r  fteiter  2(fd)en!egel  fic^  erfiebt.  ©puren  je^iger 
2:^ätig!eit,  mie  Bei  bem  Sßulfan  ber  Seiten  Qnfel*  unb  hd 
bem  äongariro*  mürben  nic^t  Beobad^tet,  aud;  !eine  ^ufammen- 
^ängenben  Saüaftröme.  ®ie  !(ingenben,  fe^r  bünnfd^aligen 
9Jkffen,  me(d}e  gratenartig  unter  8d)laden,  mie  an  einer  6eite 
bes  ^\U  von  ä^enerifa  auö  bem  Slfc^enfegel  felbft  l^erüor- 
ragten,  finb  bem  $orpf)i;rfd^iefer  (^^onolitlj)  äfjnlid^. 

ßine  fc^male,  Ianggebe()nte ,  ununterbrochene  2(n()äufung 
üon  3nfe(gruppen  auf  norbmeftlid^en  ©palten,  mie 
9^eu!aIebonien  unb  ^J^euguinea,  bie  9f^euen  §ebriben  unb  ^a- 
lomonöinfeln ,  ^^itcairn,  Xa^iti  unb  bie  ^aumotuinfeln,  auö^ 
gebrochen,  burc^fd}neibet  in  einer  Sänge  ron  1350geogr.  5!}^ei(en 
(10000  km)  in  ber  füblidjen  §emifpl)äre  ben  @ro|en  Djean 
gmifc^en  ben  33reitenpara(Ielen  von  12*^  imb  27*^,  oom  ^eribian 
ber  Dftfüfte  2(uftralien§  biö  ^ur  Dfterinfel  unb  ^u  bem  gelfen 
(Salap-@ome,^  in  meftoftüdier  SRid^tung.  ®ie  meftlic^eren 
Xei(e  biefer  3^HQi^t)öufung  (9^eubritannien*,  bie  Dienen 
§ebriben*,  35ani!oro*  in  bem  3(rd^ipel  von  6anta  ßrug 
unb  bie  Xongagruppe*)  geigen  jur  gegenmärtigen  3^^^/  ^^ 
ber  9Jlitte  bes  19.  ^(i^i'^wnbertö ,  @nt?iünbung  unb  feurige 
^^ätigfeit.  9^eufalebonien,  ron  bafaltifi^en  unb  anberen 
üulfanifc^en  3nfe(n  umgeben,  Ijat  aber  blofi  plutonifdjeä  ©eftein, 
mie  in  ben2(,^oren  nad)  Seopolb  t)on33udj  Santa  91? aria,^^''  unb 
nac^  ©raf  ^ebemar  gloreg  unb  ©raciofa.  ©iefer  Slnmefen- 
l^eit  üulfanifc^er  2:^^ätig!eit  in  ^f^eufalebonien ,  roo  neuerlic^ft 
(feebimentformationen  mit  ©teinfo^Ienflöjen  entbedt  morben 
finb,  rairb  bie  bortige  gro^e  (Sntmideiung  belebter  Korallen; 
riffe  gugefc^rieben.   i)er  3Ird^ipel  ber  5^iti-  ober  gib fd^i infein 
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ift  bafaltifd^  unb  trad^ptifd^  ^ug^ei<^,  bod^  Blog  burd^  I^ei^e 
Duellen  in  ber  Saimbai  auf  Lianna  SeSu  ausgc^eidjnet.  ®ie 
«Samoagruppe  (Navigators  Islands),  norböftlic^  non  bem 
3]iti=  unb  faft  ganj  nörblic^  üon  bem  nod^  ent^ünbeten  2^onga= 
ard)ipel,  ift  ebenfafa  bafahifc^,  unb  babei  d;ava!terifiert_  burd) 
eine  Un^a()l  üon  linear  georbneten  2Iuöbrud)fratern ,  bie  non 
2:ufffd}id)ten  mit  eingebadenen  ^orallenftüden  umgeben  finb. 
©eognoftifc^  am  merfmürbigften  ift  ber  ^i!  3:^afua  auf  ber 
gu  ber  ©amoagruppe  geljörigen  Snfel  Upolu ,  nid)t  gu  ner^ 
raec^feln  mit  bem  nod)  entjünbeten  $if  ^afoa  füblic^  von 
Slmargura  in  bem  ^ongaardji'pel.  ©er  $i!  STafua  (2006  gu^ 
—  652  Dl),  meld;en  ®ana  ^uerft  beftiegen  unb  gemeffen,  l)at 
einen  großen,  gan^  mit  bider  Sßalbung  erfüllten  ilrater,  ber 
einen  regelmä^"ig  abgeranbeten  Slfc^enfegel  frönt.  3Son  iamx- 
ftrömen  ^ift  l)ier  feine  6pur ,  bagegen  fanben  fid)  fd)ladige 
Sanafelber  (Malpais  ber  ©panier)  mit  fraufer,  oft  ftridförmig 
gemunbener  Cberflädje  am  ^egelberge  üon  3Ipia  (2417  gu| 
=  797  m),  ebenfalls  auf  Üpolu,  rcie  am  $if  gao,  ber 
3000  guf,  (970  m)  erreid)t.  ©ie  Saoafelber  Don  Spia  ent- 
halten formale  unterirbifdfie  §öl)len. 

2;al)iti,  in  ber  93iitte  ber  ©ocietätsinfeln ,  meit  meljr 
trad^ijtif^  alä  bafaltifd^,  geigt  rec^t  eigentlid)  nur  nod)  bie 
2^rümmer  feineä  eljemaligen  üulfanifc^en  ©erüfteg,  unb  an^ 
biefen  mäditigen,  mall=  unb  gadenartig  geftalteten  Xrümmern, 
mit  fenfredjten,  meljrere  taufenb  gufe  tiefen  Slbftürgen,  ift  eö 
fc^raer  bie  alte,  urfprünglidje  gorm  ber  33ulfane  ju  entziffern. 
35on  ben  beiben  größten  ©ipfeln,  3Iorai  unb  Droljena,  ift 
jener  juerft  t)on  ©ana  erftiegen  unb  üon  biefem  grünblid)en 
©eognoften  unterfud;t  morben.  2)er  ^rad;i)tberg ,  ber  Dro-- 
Ijena,  foll  bie  §öl)e  beö  Sletna  erreidjen.  ^aljiti  l)at  alfo, 
näd}ft  ber  tl}ätigen  ©ruppe  ber  ©anbmidjinfeln ,  bao  l)i3d;fte 
Gruptionsgeftein  be§  gangen  ogeanifi^en  (Gebietes  gmifdjen  ben 
kontinenten  oon  2(merifa  unb  Slfien.  Q'm  felbfpatartigeö 
©eftein  oon  ben  %ai)iti  nal}en,  fleinen  gnfeln  Sorabora  unb 
9}iaurua,  non  neueren  3f^eifenben  mit  bem  9^amen  ©pcnit, 
Don  dßiS  in  ben  Polynesian  Researches  mit  bem  5iamen 
eineö  granitartigen  Slggregateä  t)on  gelbfpat  unb  Cuarg  be= 
geic^net,  üerbient,  ha  poröfer,  fdjladiger  Saf alt  gang  in  ber 
d1äi)C  auöbridjt,  eine  üiel  genauere  orpftognoftifc^e  Hnter- 
fu^ung.  Slusgebrannte  S^rater  unb  Sacaftröme  finb  auf  jDen 
©ociet'äteinfeln  je|t  nid}t  gu  finben.  Man  fragt  fic^,  finb 
bie  Krater  auf  ben  S3erggipfeln  gerftört,    ober  blieben   bie 
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]^o^en,  alten,  je^t  gefpaltenen  unb  iimgewanbelten  ©erüfte 
oben  bomförmig  gefc^toffen,  unb  finb  §ier,  n)ie  raaf)rf(^einlic^ 
an  üielen  anberen  fünften  be§  gef)obenen  5[Reere§boben§, 
53afa(t  unb  %xad)X)t]d)\ii)ten  unmittelbar  au§  ßrbfpalten  er= 
goffen  worben?  djtreme  großer  ^ö^ig^ßit  (3Sifcofität)  ober 
großer  gUijfigfeit  be§  ©rgoffenen,  foraie  bie  t)erfd;iebene  ßnge 
unb  2öeite  ber  Spalten,  burd)  roeldje  ber  ßrguj  gefc^ie^t, 
mobifi^ieren  bie  ©eftaltung  ber  fic§  bilbenben  r)uifanifd^en  @e- 
birg§f(|ic^ten  unb  üerantaffen  ba,  roo  ^liteibung  bie  fogenannte 
2l|d;e  unb  fragmentarifc^e  ßßi'ftüdelung  Ijeroorbringt,  bie  @nt^ 
ftel)ung  Heiner,  meift  oergänglic^er  3Iuf^n)urfgfegel',  welche 
mit  ben  großen  terminal afdjenfeg ein  ber  permanenten  ©e- 
rufte  nic^t  ^u  oenoedifeln  finb. 

©anj  nal)e  öftlid)  folgen  auf  bie  Societcilöinfeln  bie 
9Ziebrigen  gnfeln  ober  $aumotu.  Sie  finb  blo§  ^orallen^ 
infein,  mit  ber  merlunirbigen  Sluonaljme  ber  bafaltifc^en,  fleinen 
Sambier^  unb  ^itcairngruppe.  ®er  le^teren  ä^nlid^ 
finöet  \\ä)  Dulfanifdjes  ©eftein  aud)  in  bemfelBen  parallele 
(gmifc^en  25"  unb  21"  füblidier  breite)  315  geogr.  3)teilen 
(3320  km)  öftlidjer  in  ber  Dfterinfel  (2ß'at§u),  unb 
roaljrfc^einlic^  nod}  60  ^leilen  (445  km)  meiter  in  ben  ^lip^ 
pen  <Sala  t)  ©ome^.  2luf  2öail)u,  mo  bie  ^öd)ften  fegel^ 
förmigen  ©ipfel  faum  1000  gu^  Ijod;  finb,  bemerfte  Kapitän 
Seec^etj  eine  ^^\i)^  t)on  .»Kratern,  Don  benen  aber  feiner  ent= 
günbet  fc^ien. 

3m  äu^erften  Dften  gegen  ben  neuen  iilontinent  ^^in 
enbet  "oa^  ©ebiet  ber  Sübfeeinfeln  mit  einer  ber  ent^ünbetften 
aller  Snfelgruppen,  mit  bem  aug  fünf  größeren  S^feln  be= 
fteljenben  Slrdjipel  ber  ©alapago§.  goft  nirgenbg  finb  auf 
einem  fleinen  S^taume  oon  faum  30  bis  35  geogr.  ^Jteilen 
(220  bis  260  km)  ^urd)meffcv  folc^  eine  Unjaljl  oon  ^egel= 
bergen  unb  erlofd;enen  Slratern  («Spuren  alter  .^ommunifation 
bes  3""ßi^^^i  ^ßi"  ®rbe  mit  bem  Suftfreife)  fii^tbar  geblieben. 
Karmin  fd)lägt  bie  S^^¥  ^t'^'  Krater  faft  auf  jmeitpufenb 
an.  2ll§  biefer  geiftreid)e  ?forfd)tr  auf  ber  (Sj:pebition  be§ 
Seagle  unter  Mapitän  gi^roi)  bie  ©alapago§  befud^te,  maren 
^vo^i  Krater  gugleid)  in  feuriger  Eruption.  2(uf  allen  3^1^^" 
finb  Ströme  dou  fe^r  flüffiger  Saoa  ?^u  fe^en,  bie  fic^  teilen 
unb  fic^  oft  big  an  baö  9Jteer  ergoffen  l)aben.  gaft  alle  finb 
reic^  an  2(ugit  unb  Dlioin,  einige  meljr  tradjptartige  follen 
Sllbit'^'^  in  großen  "ilriftallen  entljalten.  @§  mären  mol)l  bei 
ber  je^igen  "^eroolllommnung  be§  ort)!tognoftifc^en  3öiffen§ 
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Unterfudjungen  an^uftellen,  ob  in  biefen  porpfjijvartigert  "^va- 
d^ijten  md)t  Ctigoflas,  tüie  auf  ^enerifa,  im  ^opocatepetl 
unb  ß^imborn^o,  ober  Sabrabor,  wie  im  5(etna  unb  Strom- 
boti,  entf)alten  feiert,  ^imeftein  fel)lt  gang  auf  ben  ©ala= 
pagoQ,  mie  am  3sefuü,  als  non  if)m  probujiert,  audj  rairb  ber 
§ornblenbe  nirgenbö  C^rrccifjnung  getfjan;  alfo  Ijervfd^t  bort 
nid^t  bie  !Jrad)i)tformation  üon  Xotuca,  Crijaba  unb  einiger 
3]ulfane  3aDaö ,  am  benen  Dr.  Sit"^^^)"^)"  wir  raoI)l  au§= 
gemä()(te  fefte  Sanaftüd'e  ,5jur  Unterfudjung  für  ©uftat)  9]ofe 
eingefd^idt  ()at.  5(uf  ber  grijfsten  unb  meftlidjften  3")^^  ber 
©atapagoegruppe,  auf  Sübemarle,  finb  bie  Äegelberge  linear, 
alfo  auf  Spalten  gereiljt.  3fjre  gröj3te  Ajö[)e  erreid^t  bod)  nur 
4350  gu^  (1412  m).  ®er  lüeftlidje  ^ufen ,  in  meld)em  ber 
1825  l)eftig  ent^ünbete  $i!  9^arboroug^  fic^  infelförmig  er-- 
^ebt,  mirb  non  Seopolb  t)on  ^ud)  alö  ein  Grl)ebung6frater 
befc^rieben  unb  mit  Santorin  t)erglid)en.  Stiele  ^raterränber 
auf  hen  ©alapagos  finb  non  ^ufffdjid^ten  gcbilbet,  bie  nac^ 
allen  Seiten  abfallen.  2)enfraürbig  unb  auf  bie  gleidj^eitige 
2Sirfung  einer  grof3en  Äataftropl)e  Ijinbeutenb  ift  es,  ba|  alle 
.^raterroinber  gegen  Süben  auGgebrod}en  ober  gänjlid^  jerftört 
finb.  ©in  ^Teil  ron  bem,  mas  man  in  ben  älteren  33efd)rei^ 
bungen  ^uff  nennt,  finb  $alagonitfd)id)ten ,  ganj  benen  oon 
Sslanb  unb  Italien  gleid;,^  roie  fd^on  33unfen  oon  ben  Muffen 
ber  3"lel  (il)atl)am  burd^  genaue  3lnali;fe  ergrünbet  l)at. 
2)iefe,  bie  üftlid;fte  3"f<^^  '^^^  9^^"^^^  ©ruppe  unb  non  Seei^ep 
aftronomifdj  genau  beftimmt,  ift  nac^  meiner  Sängenbeftim: 
mung  ber  Stabt  Duito  (SV  4'  38")  unb  nad^  3(coftag  Mapa 
de  la  Nueva  Granada  non  1849  üon  ber  Punta  de  S.  Fran- 
cisco nod^  134  geogr.  9Jieilen  (940  km)  entfernt. 


IX.  mcxito. 

®ie  fed^ö  mej:ifanifd;en  ^r^ulfane:  ^urtla*,  Drijaba, 
^opocatepetl*,  ^oluca,  gorullo*  unb  ßolima*,  üon 
benen  nier  in  ^iftorifdjen  ^^'iten  ent,^ünbet  gemejen  finb, 
mürben  fc^on  früljer  aufge,^ctl)lt  unb  in  i()rer  geognoftifdj  merf; 
raürbigen  gegenfeitigen  Stellung  befc^rieben.  d^ad)  neueren 
Unterfudjungen  üon  ßuftao  Stoffe  ift  in  bem  ©eftein  beg 
^opocatepetl  ober  bes  großen  33 ul!ane§  non  ^lej:ifo  bie 
gormation  bes  6^imbora,^o  mieberl)olt.  ßä  beftel)t  bies  ©e= 
ftein  ebenfalls  auö  Cligotlas  unb  2(ugit.    Selbft  in  ben  ipedy 
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fteinartigen ,  faft  fc^raargen  %xad)i)t\d)id)kn  ift  nod^  ber  Dli- 
goftas  in  fefjr  üeinert,  fäjiefi-öinfeligen  ^riftalleu  gu  erfennen. 
äu  eSen  biefer  ß§im6orago=  unb  S^enertfaformation 
gel)ört  ber  S^ulfan  von  Solima,  roeit  in  Sl^eften  ftel^enb, 
na^e  bem  Sitovale  ber  Sübfee.  Sc^  ^abe  biefen  3SuI!an  nid)t 
cjefe^en,  aber  rair  üerbanfen  §errn  $iefd;eP^^  (feit  bem 
grüf)jal)r  1855)  bie  feljr  belefircnbe  ^(nfid^t  ber  üon  iljm  ge^ 
fammelten  ©ebirt"\öarten,  une  aiid^  intercffante  qcoIogi[dje  9io= 
ti^en  über  alk  isulfane  beg  gan^^en  mej:if'anifcf)en  §o(^lanbe§, 
bie  er  fämtlid)  felbft  hc^i[d)t  |at.  ®er  ^sulfan  von  Xoluca, 
beffen  fdjmale  unb  fdjiDer  ^u  erreid^enbe  l)öd)[te  Äluppe  (o^n 
Pico  del  Frayle)  id)  am  29.  ®e|)tember  1803  erftiegen  unb 
barometrifd)  14  232  gwfe  fjod;  gefunbcn  ijahc,  ijat  eine  gang 
anbere  mineralogi]d;e  3^ftJttimenfe|ung  alä  ber  nod)  t(}ätigc' 
$opocatepetl  unb  ber  geuerberg  von  ßolima,  raeldjcn  man 
nidjt  mit  einem  anberen,  f^ötjeren  ©ipfel,  bem  fogenannten 
©djneeberg,  i)ermed)feln  mu^.  ©er  ^^ulfan  Don  ^oiuca  befte^t, 
roie  ber  $if'  z)on  Drigaba,  $ui)  be  ßfjaumont  in  ber  3(u; 
üergne  imb  5(egina,  auö  einer  3(ffociation  von  Dligoflag  unb 
§ornbIenbe.  ^ad)  biefer  fur§en  Stngabe  finb,  maö  fe()r  ,^u 
beachten  ift,  in  ber  langen  9^ei^e  ber  Sßulfane,  meldje  fid}  üon 
''Dieer  ,^u  9Jleer  erftreden,  nidjt  ^mei  ^unädjft  aufeinanber 
folgenbe  ©lieber  von  gleidjer  mineralogifdjer  äwl^mmenfet^ung. 


X.  2)a§  iiovbiucftüd)c  ^^(mcvtfa 

(nörblid^  uom  ^aralfel  beö  diio  &ila). 

3n  bem  Stbfc^nitte,  me(d;er  von  ber  üulfanifc^en  ^f^ätig^ 
feit  auf  ben  oftafiatifd^en  ^n\dn  I)anbelt,  ift  mit  befonberer 
3öid)tig!eit  ber  bogenartig  gefrümmteu  3ii(^tung  ber  fe 
I^ebungsf palte  gebadjt  roorben,  anis  ber  bie  ^üeuten  empor= 
geftiegen  finb  unb  bie  einen  unmittelbaren  o^f^^^^^ien^^nö 
gmifc^en  bem  afiatifd^en  unb  amerüanifdjen  ^'ontinent, 
?^mif(^en  ben  ?^mi  t)ul!anifc^en_§albinfeln  ^amtfd;at!a  unb 
2tlia§!a,  offenbart.  @ö  ift  f)ier  ber  ^iUiögang  ober  üielme§r 
bie  nörblidje  Girenje  eine§  mächtigen  ^ufen§  beö  Stillen 
DJleereg ,  meli^eö  üon  ben  150  Sängengraben ,  bie  eg  unter 
bem  Slequator  oon  Dften  nac^  2öeften  einnimmt,  'gmifc^en 
't}en  ©nbfpi|en  ber  ^hm  genannten  gmei  §albinfeln  fid)  auf 
37  Sängengrabe  verengt.  2luf  bem  amerüanifd^en  geftlanbe, 
bem  Sitorale  nal)e,  ift  eine  ^af)i  mef)r  ober  meniger  tljätiger 
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3Sul!ane  ben  ©eefal^rern  erft  feit  70  bi§  80  gal^ren  befartnt  ge= 
ir)orben;,aBer  biefe  ©ruppe  lag  bisher  mc  tfoliert,  un§ufammeu= 
()ängenb  mit  ber  3SuI!anrei§e  ber  meEÜanifc^en  2:^ropengegenb 
ober  ben  33ul!anen,  roeld^e  man  auf  ber  .galSinfel  üon  Äali= 
fornien  üermutete.  ®ie  (Sinfid^t  in  biefe  Tt)i($tige  geognoftifdje 
^^erfettung  ift  je^t,  roenn  man  eine  9'^ei^e  aufgebrannter 
I^trac^ijtfegel  al§  ^[Rittelglieber  auf^ä[)It,  für  eine  Sude  von 
mef)r  alö  28  S3reitengraben  jroifd^en  ^urango  unb  bem  neuen 
Washington  territory,  ni^rblirf)  Dou  SBcftoregon,  aufgefunben, 
unb  bie  pf)i)fifrfje  (Srbbefcfjreibung  nerbanft  biefen  mirfjtigcn 
gortfcfiritt  ben  aud^  raiffenfdjaftüd^  fo  woi)i  georbneten  (tx- 
pebitionen,  meldte  bie9tegierungber  3Sereinigten  Staaten 
§u  2(uffud)ung  ber  gccignetften  2öege  non  ben  5[Riffiffippiebenen 
nac^  ben  i^üften  ber  6übfee  auögerüftet  f}at.  Stile  ^eile  ber 
9^aturgefd)id;te  l)aben  jugleid)  babei  3?orteil  gebogen,  ©roje 
Sanbeöftreden  finb  in  ber  nun  burdjforf d)ten  terra  incognita 
biefeö  ä^M'd^ienraumeS  fel)r  nal}e  ben  Rocky  Mountains  an 
i^rem  i)ftlid)en  SlbfaH,  bi^i  in  ineite  Entfernung  nom  meft- 
liefen  Slbfall,  mit  ©r^cugniffen  aufgebrannter  ober  noc^  t^ätiger 
SSulfane  (mie  in  bem  Älas laben gebirge)  bebedt  gefunbeu 
roorben.  So  fe^en  mir  alfo,  non  9Zeufeelanb  auöge^enb, 
auf  einem  langen  3ßege  erft  in  ^3'torbmeften  burd;  9ieuguinea, 
bie  Sunbainfeln,  bie  ^Ijilippinen  unb  Cftafien,  bi§  p  ben 
Slleuten  auffteigenb,  bann  l)inabfteigenb  gegen  Süben  in  baö 
norbmeftlid^e,  mei-i!anifd)e,  mittel-  unb  fübamerifanifd^e  ©ebiet 
bis  gur  ßnbfpi^e  non  (il)ile,  ben  gefamten  Um!rei§  be§ 
^eerbeden§  be§  Stillen  D^^eanS,  in  einer  ©rftredung 
üon  6600  geogr.  9Jteilen  (49000  km),  mit  einer  9ieil)e  er^ 
fennbarer  i)enfmäler  imlfanifd^er  3:l)ätig!eit  umgeben.  Dl)ne 
in  baö  (Einzelne  genauer  geograpl)ifd)er  Drientierung  unb  ber 
üeroollfommneten  ^Diomentlatur  einguge^en ,  mar  eine  folc^e 
foSmifdje  Slnfic^t  nid^t  gu  begrünben. 

(S§  bleibt  un§  non  bem  ^ier  begeid^neten  llmfreife  be§ 
großen  53?eerbedcne  (man  follte  fagen,^"  ba  eö  nur  eine, 
überall  fommunijierenbe  SBaffermaffe  auf  ber  (^rbe 
gibt,  be§  größten  unter  ben  ^Teilen  ber  einigen  ^llaffe, 
roeldie  ;^mifd^en  kontinente  einbringen)  nod)  bie  Sänberftrcde 
§u  befc^reiben  übrig,  meiere  non  bem  S^tio  ®ila  bi§  },u  9]orton§ 
imb  ko|ebue§  Sunben  reid)t.  Slnalogieen ,  bie  man  ^erge= 
nommen  aus  Europa  r>on  ben  '^prenäen  ober  ber  Sllpenfette, 
au§  Sübamerifa  von  ben  c^orbilleren  ber  2lnbe§  non  Süb= 
c^ile    bis    äum    fünften   ©rabe    nörblid^er   33reite    in   ^^Zeu^ 
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granaba,  ^aben,  burd)  p^antaftif(f;e  ^artenseid^nungen  unter* 
ftü^t,  bie  irrige  ^Jleinung  verbreitet,  als  fönne  ba§  mejifanij'c^e 
Hochgebirge  ober  fein  t)öd)fter  Stüdfen  mauerartig  unter  bem 
tarnen  einer  Sierra  9Jiabre  oon  6üboft  na^  9^orbn)e[t 
»erfolgt  werben.  2)er  gebirgige  2;ei(  oon  ^Jtejifo  aber  ift 
eine  breite,  nräd^tige  SlnfdjToeUung,  rceldje  fic§  aüerbingg 
in  ber  eben  angegebenen  9tid)tung  §nnfd;en  ^n)ei  ^Jieeren  in 
5000  big  7000  guf]  (1620  big  2270  m)  §ö{)e  ^ufammen^ 
^ängenb  barbietet,  auf  ber  fid;  aber,  raie  am  ^aufafug  unb 
in  gnnerafien,  nad)  partiellen,  fefjr'oerfd^iebenartigen 
9li(^tungen,  l)i3^ere  üulfanifd;e  33ergfpfteme  big  über  14000 
unb  16  700gu^  (4550  unb  5530  m)  erfjcben.  ^ie  9fteif)ung 
biefer  partiellen  ©ruppen,  auf  nid)t  unter  fic^  paraEelen 
©palten  auggebroc^en,  ift  in  i^rer  Orientierung  meift  unab= 
gängig  oon  ber  ibeaten  Sld^fe,  meldte  man  burd)  bie  ganje 
Slnfdjioellung  beg  mellenförmig  oerfladjten  )}vüdeng  legen  fann. 
^iefe  fo  merfmürbigen  3Serl)ältnif]e  ber  33obengeftalt  oeran* 
laffen  eine  ^Täufdjung,  meldte  t)zn  malerifd)en  (Sinbrud  beg 
fc^önen  Sanbeg  erl)öl)t.  ®ie  mit  eroigem  <Bd)n^^  bebedten 
^ergfoloffe  fc^einen  roie  aug  einer  (Sbene  empor^ufteigen.  Tlan 
oerroedjfelt  räumlich  ben  ?iiMm  ber  fanften  ^ilnfc^roellung, 
bie  §od)ebene,  mit  ben  Ebenen  beg  ^ieflanbcg,  unb  nur 
bag  ^lima,  bie  2lbnal)me  ber  Temperatur,  erinnert  unter 
bemfelben  ^reitengrabe  an  bag,  mag  man  geftiegen  ift.  ®ie 
oft  erroäl}nte  ©r^ebunggfpalte  ber  3Sul!ane  oon  Slna^uac  (in 
ber  oftroeftlic^en  ^iidjtung  jroifc^en  19°  unb  19%"  33reite) 
fc^neibet  faft  red)troinfelig  bie  allgemeine  ^nfd)roellunggad)fe. 
^ie  l)ier  begeid)nete  ©eftaltung  eineg  betrdc^tlid;en  ^eileg 
ber  ©rboberfläc^e ,  ben  man  burc^  forgfältige  5iJieffungen  erft 
feit  bem  ^ai)XQ  1803  ^n  ergrünben  begonnen,  ift  nic^t  gu  oer; 
roec^feln  mit  folc^en  ^i(nfd)roellung0n ,  roeldje  man  oon  groei 
mauerartig  begrengenben  ©ebirggfetten,  roie  in  33olir)ia  um 
ben  ©ee  3^iticaca  unb  in  ^i^i^^i'^ficn  §roifd)en  bem  §imalapa 
unb  ^uen  =  lün,  umfdjloffen  finbet.  2)ie  erftgenannte ,  füb- 
amerüanifdje  Slnfc^roellung ,  roelc^e  gleidjfam  "Oin  33oben 
(bie  ©o^le)  eineg  ^Ijaleg  bilbet,  I)at  nad)  ^entlaub  im 
gjtittel  12054  g-u^  (3916  m),  bie  groeite,  tibetifdie,  nad) 
Kapitän  §enrp  ©trad^ei;,  Sofepl;  §oo!er  unb  3:^omng  ^bomfon 
.über  14070  guj5  (4570  m)  §i3l}e  über  bem  3)teere.  ®er 
2öunf(^,  ben  id;  oor  einem  falben  3al)rl)unbert  in  meiner 
fel)r  umftänblic^en  Analyse  de  l'Atlas  geographique 
et  physique  du  royaume  de  la  Nouvelle-Espagne 
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(§  XIV)  ^eäu^ert  ^abe,  ba^  mein  Profil  ber  .^od^ebene  §it)i- 
fdjen  ^J^egüo  unb  ©uanajuato  burdj  9Jieffungen  über  ©urango 
unh  ß§i()uaf)ua  big  Santa  Fe  del  Nuevo  IVIexico  fortgefel^t 
inerben  möge,  ift  je|t  üofiftänbig  erfüllt.  ®ie  Sänge  beö 
3^^egeö  beträgt,  nur  ^U  auf  bic  krümixiung  geredjnet,  meit 
über  300  geogr.  DJZeilen  (2230  km),  unb  bag  Ü^arafteriftifdje 
biefer  fo  lange  unbead)teten  ©rbgeftaltung  (t^aQ  ©anft^ 
melüge  ber  ^Infdjmellung  imb  bie  33reite  berfclben  im 
Duerburd}fd;nitt,  bioiucilen  60  bi§  70  geogr.  ^c\kn  =  445 
bis  520  km  erreic^enb)  offenbart  fid)  burd)  'i^m  Umftanb,  bafi 
l)ier  ein  ^saraUelenunterfdjieb  oon  ooden  16"  20'  (uon  93te;i:ifo 
nad)  ©anta  ge),  ungefähr  gleid;  bem  oon  Stod()o(m  unb 
g(oren§,  auf  bem  Etüden  beS  ^afeUanbe§,  ol)ne  2sorrid;tung 
üon  ^unftftra|3en,  auf  oierräbcrigen  2Bagen  überfdjritten  mirb. 
^ie  ?[Röglid)feit  eineä  foId;en  ä>erfe^reö  mar  ben  Spaniern 
fc^on  am  (Snbe  beä  16.  3^()i^f)wiibertö  befannt,  als  ber  i>i^e= 
tönig,  Conde  de  Monterey/'^  oon  3öCQtecas  aus  bie  erften 
2lnftebelungen  anordnete. 

3ur  ^efräftigung  beffcn,  mas  über  bie  §öl)enüer()ältni|fe 
jmifdjen  ber  .t^auptftabt  9Jierifo  unb  Santa  Fe  del  Nuevo 
Mexico  inr  allgemeinen  gcfagt  morben  ift,  fdjalte  id)  Ijier  bie 
.f^auptelemente  ber  barometrif d)en  9]iucllierungen  ein,  bie  oon 
1803  big  1847  oollbradjt  morgen  finb.  Sdj'laffe  bic  ^suntte 
in  ber  9tid)tung  oon  ^^^orben  nac^  ©üben  folgen ,  bamit  bie 
nörblid)ften,  in  ber  9ieil)ung  obenan  geftellt,  ber  Orientierung 
unferer  Sl'arten  leid)ter  entfpred;en:  ^'^ 

Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico  (lat.  34«  41')  §ö^e 
6611  ^sar.  ^ufe  (2147  m),  Ws. 

Sllbuquerque^«»  (lat.  35«  8')  §b^e  4550  gu^ 
(1478  m),  Ws. 

^45afo  bei  9torte  am  ^(io  ©raube  bei  Störte  (lat.  29« 
48')  .r^öl)e  3557  gni&  (1155  m),  Ws. 

ei)i^ual)ua  (lat.  28«  32')  4352  guf?  (1414  m),    Ws. 

6ofit]uiriad)i  5886  ^uf?  (1912  m),  Ws. 

DJiapimi  im  Bolson  de  Map.  (lat.  25«  54')  4488  guJ5 
(1457  m),  Ws. 

$arrag  (lat.  25«  32')  4678  gu^  (1422  m),  Ws. 

©altillo  (lat.  25«  10')  4917  gu|  (1597  m),  Ws. 

©urango   (lat.   24«   25')   6426  gu^   (2087  m),   nad). 

g'regniUo  (lat.  23«  10')  6797  gufe  (2532  m),  Bt. 
äacatecag  (lat.  22«  50')  8456  gug  (2749  m),  Bt. 
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San  Suiö  $otofi  (lat.  22«  8')  5714  ^uf^  (1856  m),  Bt. 

2tgua§  calienteg  (lat.  21°  53')  5875  guj  (1900  m),  Bt. 

Sagoö  (lat.  2V  20')  5983  gufe  (1943  m),  Bt. 

mHa  be  Seon  (lat.  2P  7')  5755  gufe  (1870  m),  Bt. 

@tlao  554G  g^uj  (1802  m),  Bt. 

©uanavuato  (l^t.  21°  0'  15")  6414  gug  (2084  m),  Ht. 

©alamanca   (lat.  20°  40')  5406  gufe  (1756  m),  Ht. 

6erat)a  (lat.  20°  38')  5646  guß  (1834  m),  Ht. 

Dueretaro  (lat.  20°  36'  39")  5970  guß  (1940  m),  Ht. 

ean  ^nan  bei  Sftio  im  Staate  Dueretaro  (lat.  20°  30') 
6090  gu^  (1970  m),  Ht. 

Xnia  (lat.  19°  57')  6318  gu^  (2049  m),  Ht. 

^ac^uca  7638  gu|5  (2480  m),  Ht. 

Movan  bei  9k'al  bei  Mont^  7986  gu&  (2591  m),  Ht. 

^ue^uetoca,  nörblid)e5  ßrtbe  ber  großen  (Ebene  von 
Wuv'xfo  (lat.  19°  48')  7068  gug  (2196  ra),  Ht. 

^aitej:i!o  (lat.  19°  25'  45")    7008  guB  (2276  m),    Ht 

Xohica  (lat.  19°  16')  8280  gu^  (2690  m),  Ht. 

'Senta  be  (S^alco,  füböftlidieä  (Snbe  ber  (5bene  üon 
Merifo  (lat.  19°  16')  7236  gu^  (2350  m),-  Ht. 

@an  grancigco  Dcotlan,  TDeft(id)e§  (Enbe  ber  großen 
(?bene  non  ^]]iiebla  7206  guf3  (2340  m),  Ht. 

(S^olula,  am  gu|le  ber  alten  ^reppeupi)ramibe  (lat.  19° 
2')  6480  gu^  (2107  mj,  Ht. 

2a^uebIabeIo§3(ngeIe§(lat.l9°0'15")  6756  gufe 
(2195  m),  Ht. 

(®aä  ®orf  las  25iga§  be,^eid)net  baS  öftlid;e  (?nbe  ber 
.^o(^ebene  t)on  2lnaf)uac,  lat.  19°  37';  bie  öö^e  be§  Dorfes 
ift  7332  gu^  =  2382  m,  Ht.) 

äöä^renb  vor  bem  5{nfange  be§  19.  Sa^)i*f)^i"<5<^^'t^  ^ßi" 
einj^iger  §öl)enpunft  in  ganj  9?eufpanien  barometrifd)  gemeffen 
max ,  ift  eö  je|t  mbcjlid)  gemefcn ,  (jier  in  ber  9{id)tung  uon 
9iorben  nad)  ©üben,  in  einer  S^ne  Don  faft  16^/2  breiten; 
graben,  groifdjen  ben  Stäbten  ©anta  ge  unb  ber  §auptftabt 
^JJtejüo  32  Ijxjpfometrijdj  nnb  meift  aud)  aftronomifd)  be= 
ftimmte  Drte  auf^uftellen.  2ßir  feben  bie  ^obenfläc^e  ber 
breiten  mejifanifdjen  §od)ebene  im  W\M  ^raifdjen  5500 
unb  7000  guf3  (1620  big  2270  m)  §ö^e  zellenförmig 
fd)ii)an!en.  ä)er  niebrigfte  ^Teil  be§  SSegeS  üon  ^^arraS  bis 
Sllbuquerque  ift  nod)  1000  gug  (320  m)  ijöfjer  alö  ber  l)öd)fte 
3^eil  bes  ^sefuüö. 
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33on  ber  großen,  aberfanftenSInfdjiüeltung  bes  SobenS, 
beren  fulminierenben  %z\i  w'ix  ihzn  ktvaditet  Ijaben  unb 
roeld^e  t)on  BiiDm  nad)  ^^orben,  t)on  bem  Iropifd^en  ^^eile  big 
gu  "oen  parallelen  non  42'^  unb  44°,  in  oftraeftlic^er  Sluö- 
befjnung  bermajen  gunimmt,  ba^  bas  Great  Basin,  weftlic^ 
üont  großen  ©aigfee  bev  3}bnnonen,  im  ©urd^meffer  über 
85  geogr.  9}teilen  (630  km)  bei  4000  au)3  (1300  m)  mitt= 
lerer  ^ölje  f)at,  finb  bie  mauerartig  barauf  ftetjenben  G)e= 
birgöfetten  fel)r  »erfc^ieben.  2^ie  5lenntniö  biefer  ©eftaltung 
ift  eine  ber  .^auptfrücbte  von  Jremonts  großen  I^ppfcmelri^ 
fd;en  Untcr]ud)ungen  in  ben  ^afjrcn  1842  xmb  1844.  Xie 
Slnfc^meUung  ift  von  einer  anberen  ßpod^e  aU  'oa^  fpäte  3luf- 
fteigen  befjen,  mag  man  C^jebirgöjüge  unb  ©pfteme  t)er= 
|d;iebener  ^J{id)tung  nennt.  )Bo  ungefäljr  unter  bent  32.  breiten; 
grabe  nad^  ben  je^igen  ©renjbeftimmwigen  bie  ©ebirgömaffe 
non  ßf)ibual)ua  in  baö  meftlid)e  (Gebiet  ber  SSereinigten  (Staaten 
(in  bie  t)on  'Hiejifo  abgeriffenen  ^roüin^en)  eintritt,  fü()rt 
biefelbe  fd;on  ben  etwa^  unbeftimmten  S'iamen  ber  Sierra 
Madre.  dine  beftimmte  33ifurfation  ^^^  jeigt  jid)  aber  erft 
in  ber  ©egenb  t)on  Sllbuquerque.  33ei  biefer  ^ifurfation  be- 
hält bie  meftlidje  ^ttU  bie  allgemeine  'Benennung  Der  Sierra 
Madre,  bie  öftlid^e  er()ält  ^Don  lat.  36°  10'  an  (etmag 
norböftlid;  t)on  (Santa  ge)  bei  amerifanifd^en  unb  englifdjen 
S^teifenben  ben  eben  nidjt  glüdlid;  gemäljtten,  aber  jefet  überall 
eingefüljrten  9^amen  beö  gelögebirge 6,  ber  Rocky  Moun- 
tains. Seiöe  Letten  bilben  ein  Sängentljal,  in  bem  3Ilbu' 
querque ,  Santa  ge  unb  )taoQ  liegen  unb  roeldieS  ber  Rio 
Grande  del  Norte  burd)ftrömt.  3"  lat.  38\2°  mirb  bag 
Xi)ai  burd)  eine  norDmcftlid^e ,  22  geogr.  9}ieilen  (163  km ) 
lange  J^ette  gefd)lofien.  Ungeteilt  fe^en  bie  Rockj^  Moun- 
tains in  einer  93ierit»ianrid)tung  fort  bi§  lat.  41°.  3n  biefem 
3mifd^enraume  erl)cben  fid)  etraaö  i3ftlid)  bie  Spanish  Peaks, 
Pikes  Peak  (5440  gu^  (1763  m),  ben  gremont  fd)on  abge^ 
bilbet  ^at,  James  Peak  (10  728  S"f5  (3484  m)  unb  bie 
;{  Park  Mountains,  meldje  Drei  l)ol)e  .s^effeltljäler  ein- 
fc^lie^en ,  beren  ©eitenmänbe  mit  bem  öftlidjen  Longs  Peak 
ober  Big  Hörn  bis  8500  unb  10  500  gufs  (2760  unb  3410  m) 
emporfteigen.  ^^-  2ln  ber  i}ftlid)en  @ren§e  ^mifd)en  bem  Middle 
unb  North  Park  neränbert  bie  ©ebirgöfette  auf  einmal  iljre 
3ftid^tung  unb  menbet  fid^  non  lat.  40^|4°  bis  44°  in  einer 
ßrftrediing  üon  imgefäl)r  65  geogr.  9J^eilen  (480  km)  non 
(Süboft  nac§  5florbmeft.     3"  biefem  ^^^ifc^enraume  liegen  ber 
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South  Pass  (7028  gug  =  2283  m)  unb  bte  berül^mten,  fo 
iDunberbar  fpi|  gegaäten  Wind  River  Mountains,  mit  Fre- 
monts  Peak  (lat.  43°  8'),  roelc^er  bie  §ö^e  t)on  12  730  gu^ 
(4135  m)  errei($t.  gm  ^saratlel  t)on  44",  na^e  bei  ben 
Three  Tetons,  reo  bie  norbroeftlii^e  Sf^ic^tung  auffjört,  beginnt 
n)ieber  bie  ^Reribianric^tung  ber  Rocky  Mountains.  <Sie 
erhält  fic^  bi§  gegen  Lewis  and  Clarkes  Pass,  ber  in  lat. 
47«  2',  lg.  114^/2°  liegt,  ©ort  M  ^ie  ^tttt  beä  gelö^ 
gebirgeg  noc^  eine  anfel)nUc^e  §öE)e  (5608  %u%  =  1822  m), 
aber  roegen  ber  oielen  tiefen  glu^betten  gegen  Flathead  River 
(Clarkes  Fork)  ^in  nimmt  fie  balb  an  regelmäßiger  ©infacf)- 
l^eit  ah.  Clarkes  Fork  imb  Lewis  ober  Snake  River  bilben 
icn  großen  ^otumbiafluß,  ber  einft  einen  mic^tigen  SKeg  für 
'ocn  §anbe(  bejeid^nen  mirb.  (Explorations  for  a  Rail- 
road  from  the  Mississippi  river  to  the  Pacific 
Ocean,  made  in  1853—1854,  Vol.  I,  p.  107.) 

2ßie  in  So(iüia  bie  öftlic^e,  von  bem  5D^eere  entferntere 
^itnbesfette,  bie  be§  eorata  (19974  guß  =  6523  m)  unb 
SEimani  (19843  guß  =  6445  m),  feine  je^t  noc^  entjünbeten 
Sultane  barbielet,  fo  ift  aud^  gegenmärtig  in  ben  roeftUi^ften 
Xeilen  ber  ^Bereinigten  (BtaaUn  bie  üulfanifc^e  S^ätigfeit  auf 
bie  ^üftenfette  von  Kalifornien  unb  Dregon  befcf^ränft.  ®ie 
lange  Kette  ber  Rocky  Mountains,  oerfc^iebentlid)  120 
unb  200  geogr.  mdkn  (890  unb  1480  km)  com  £itorale 
ber  ©übfee  entfernt,  o^ne  afle  ©pur  noc^  ausbauernber  @nt- 
,^ünbung,  geigt  bennoi^,  gteid)  ber  öfttic^en  Kette  ron  S3oIiüia 
im  "X^ak  oon  3)ucat),  an  beiben  2(bf äffen  oulfanifc^eö  @e- 
ftein,  ausgebrannte  Krater,  ja  Dbfibian  einfc^ließenbe  Saüen= 
unb  6($lacfenfelber.  3n  ber  (}ier  na^  ben  oortrefflic^en  Unter; 
fuc^ungen  t)on  gremont,  (Smori),  äfbbot,  2Biglicenu§,  ®ana 
unb  3ule5  5Rarcou  geograp^ifc^  befdjriebenen  ©ebirgßfette 
ber  Rocky  Mountains  gäljlt  ber  le^tgenannte,  ein  auggegeidj- 
neter  ©eofoge,  brei  ©ruppen  altoultanif^en  ©efteing  an 
beiben  ^Ibfällen  auf.  ®ie  früf)eften  Seroeife  oon  bem  25ul= 
faniemuQ  in  biefer  ©egenb  oerbanfen  roir  auc^  ^ier  bem  ^eob= 
ac^tungsgeifte  oon  gremont  feit  1842  unb  1843  (Report 
of  the  Exploring  Expedition  to  the  Rocky  Moun- 
tains in  1842,  and  to  Oregon  and  North  Cali- 
fornia in  1843—1844,  p.  164,   184-187  unb  193). 

2Im  öftHd)en  SIbfade  ber  Rocky  Mountains,  auf  bem 
fübrceftlidjen  2Qege  oon  SentS  gort  am  ^rfanfaSfluffe  nad) 
Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico,  liegen  groei  ausgebrannte  Sultane, 
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bte  Raton  Mountains ^^^  mit  Fisliers  Peak  unb  (jirifc^en 
©alifteo  unb  Pena  blanca)  ber  §ügel  el  Cerrito.  Die  Sauen 
ber  elfteren  ü6erbec!en  bie  ganje  ©egenb  jmifcfjen  bcm  oberen 
2(r!anfa6  unb  bem  Canadian  Eiver.  Der  ^seperino  unb 
bie  Dulfanifcficn  Sc^tacfen,  irefcf^e  man  fd^on  in  'om  Prairies 
,^u  finben  anfängt,  je  nad)bem  man  fid^,  üon  Cften  fommenb, 
ben  Rocky  Mountains  me^r  näfjert,  gefiören  t)ief(eidjt  dien 
2(u§brüd)en  bc§  Cerrito  ober  gar  ber  mächtigen  Spanish  Peaks 
(37^  32' J  an.  Diefeä  öftlid^e  üulfanifc^e  ©ebiet  ber  ifolierten 
Raton  Mountains  bilbet  eine  3(rea  oon  20  geogr.  ^Reiten 
(148  km)  Durdjmeffer,  fein  6'entrum  liegt  ungefähr  in  lat. 
37°  50'. 

Sfm  meft(id)en  iHbfaE  nefjmen  bie  fpred^enbften  ^eugen 
alter  oulfanifdjer  ^{]ätigfeit  einen  meit  größeren  9^aum  ein, 
meldjcn  bie  midjtige  (S'rpebitton  beo  Sieutenant  20 1)  i  p  p  l  e  in 
feiner  gan,^en  33reitc  oon  Cften  nac^  91>eften  burd|;^ogen  f)at. 
Diefes  oielgeftaUete  (Gebiet,  bod^  nörblidj  üon  ber  Sierra  de 
Mogojou  üoUe  30  geogr.  ^Dieifen  (220  km)  lang  unter- 
brod)en,  ift  entf)alten  i^immer  nad;  D^ZarcouS  geoIogifd)er  ^arte) 
(Smifdien  lat.  33^  48'  unb  35^  40';  eö  finb  alfo  füblid^ere 
2(uöbrüd)e  alg  bie  ber  Raton  Mountains.  3^^  ^'^^ittel  fällt 
faft  in  ben  '$araEel  oon  Sllbuquerque.  Da§  f)ier  bejeid^nete 
3(rea(  5erf ällt  in  gioei  2(bteilungen :  bie  bem  ^amm  ber  Rocky 
Mountains  näf)ere  beö  Mount  Taylor,  meldte  bei  ber  Sierra 
de  Zuni^^'^  enbet,  unb  bie  loeftlidjere  2(btei(ung,  Sierra  de 
San  Francisco  genannt.  Der  11500  gu^  (3738  m)  f)oI;e 
^egelberg  Mount  Taylor  ift  ftra()lfijrmig  umgeben  oon 
Saoaftrömen  bie,  aU  Malpais  nod^  je^t  üon  aller  '^ege= 
tation  entblößt,  mit  Sd^Iaden  unb  35imöftein  bebedft,  fic^ 
me[)rere  9}iei(en  meit  I)infd)längeln ,  gang  loie  in  ber  tlm= 
gebung  beö  §ef(a.  —  llngefä(}r  18  geogr.  93iei(cn  (133  km) 
in  Söeften  non  bem  je^igcn  Pueblo  do  Zuiii  erfiebt  fid^  ba§ 
l^ol^e  oulfanifd^e  (Gebirge  oon  Ban  granciöco  felbft.  (t^  ^uljt 
f\d),  mit  einem  G)ipfe(,  ben  man  auf  mefjr  a(§  15  000  gu^ 
(4870  m)  .gij^e  gefdjä^t  l)at,  füblid)  com  Rio  Colorado  cbi- 
quito  i^in,  mo  meiter  nac^  -löeften  Bill  William  Mountain, 
ber  Aztec  Pass  (5892  g-ufs  =:  1914  m)  unb  Aquarius  Moun- 
tains (8000  gu6  =  2600  m)  folgen.  Daö  oulfanifdje  (^e= 
ftein  enbet  ni^t  beim  ^^fornmenflu^  be§  Bill  William  Fork 
mit  bem  großen  ßolorabo,  naFje  bei  bem  Dorfe  ber  Wlo^avc- 
Snbianer  (lat.  34  ^4^  long.  116^'  20'),  benn  nod)  jenfeits 
beg  Sftio  (5^oIorabo,  bei  bem  Sobafee,  finb  mel)rere  aufgebrannte, 
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noc^  offene  ©ruptbfrater  §u  erfennen.  So  fefjen  mx  alfo 
(}ier  in  bem  je^igen  5ieu'9Jleji!o  in  her  üulfanifc^en  ©nippe 
uon  bei*  Sierra  de  San  Francisco  bi§  ettoag  meftlid;  üom 
Rio  Colorado  grande  ober  del  occidente  (in  h^n  ber  @i(a 
fä((t),  in  einer  Strecfe  uon  45  geogr.  5ReiIen  (330  km),  baö 
altüulfanifcfje  ©ebiet  ber  Sfuüerc^ne  unb  be§  SSioaraiS  fic^ 
toieberijolen  nnh  ber  geologifc^en  ^^orfd^ung  ein  neues  unb 
loeiteö  gelb  cri3ffnen. 

ßbenfnllö  am  roeftlidjen  2{6fatt,  aber  135  geogr.  5Reilen 
(1740  km)  nörblic^er,  liegt  bie  britte  altoulfanifc^e  (Sruppe 
ber  Rocky  Mountains,  bie  beö  Fremoiits  Peaks  unb  ber 
geboppelten  treibe rge,  n)eld)e  in  ^egelgeftalt  unb  Sinn  ber 
23enennung  Trois  Tetons  unb  Three  Buttes ^^-^  fid)  fel)r 
äljulic^  finb.  ®ie  erfteren  liegen  loeftlidjer  als  bie  legieren, 
bal)er  ber  ©ebirgefette  ferner.  Sie  geigen  raeit  oerbreitete, 
üielfad^  jerriffene,  fc^ioarge  Saoabänfe  mit  üerfc^ladter  Dber^ 
flä(^e. 

^er  ^ette  ber  Rocky  Mountains  parallel  unb  in  bem 
nörblid;en  ^^eile  feit  lat.  46 <^  12'  noc^  je|t  ber  Si^  nulfa^ 
ni[d)er  ^f;ätig!eit,  laufen  teils  einfad),  teilö  geboppelt  mel)- 
rere  lüften! et ten  ijin:  guerft  ron  San  ®iego  bis  ^iRonterep 
(32^/4'^  bis  36^|4^)  bie  fpe^iell  fo  genannte  Coast  Range,  eine 
gortfet3ung  be§  Sanbrüdenö  ber  '.galbinfel  2llt=  ober  Unter= 
Kalifornien;  bann,  meift  20  geogr.  SJleilen  (148  km)  non  bem 
Sitorale  ber  Sübfee  entfernt,  bie  Sierra  Nevada  (de  Alta 
California)  36°  big  40^4^;  bann,  üon  ben  §ol)en  Shasty 
Mountains  im  ^^arallel  ber  ^rinibabbai  (lat.  40°  10')  begin* 
nenb,  bie  .^asfabenbergfette  (Cascade  Range),  n)eld)e  hk 
l)ö(^ften  nod)  entgünbeten  ©ipfel  entl^ält  unb  in  26  Tl^ikn 
ri93  km)  (Sntfernung  non  ber  ^üfte  non  Süben  nad)  9Zorben 
bis  meit  ()inau5  über  ben  parallel  ber  Jyucaftra^e  ftreic^t. 
tiefer  legieren  ^ette  gleic^laufenb  (lal  43°  bis  46°),  aber 
70  9J?eiten  (520  km)  nom  Sitorale  entfernt,  ergeben  fid; ,  im 
gj^ittel  7000  bis  8000  %n^  (2270  bis  2600  m)  ^od^ ,  bie 
Blue  Mountains.  —  3m  mittleren  ^eile  non  3llt=.^ali= 
formen,  etroaS  me^r  nad)  5f?orben,  nalie  ber  i3ftli(^en  .Klüfte 
ober  bem  3Jleerbu)en,  in  ber  ©egenb  ber  eljemaligen  ^Diiffion 
de  San  Ignacio,  etma  in  28°  nörbl.  ^r.,  liegen  ber  erlof d)ene 
35ul!an  ober  „bie  3]ulfane"  de  las  Yirgenes,  bie  ic^  auf 
meiner  ilarte  oon  5!Jlei:ifo  angegeben  f)abe.  tiefer  'i^ulfan 
l^atte  1746  feinen  legten  StuSbruc^;  über  iljn  unb  bie  gan;^e 
©egenb  fe^lt  eS   an  fieberen   5f?ad;ric^ten.     (S.  S^enegaS, 


—     320     — 

Noticia  de  la  California  1757,  T.  I,  p.  27  unb  ©uffot 
be  SRofrag,  Exploration  de  l'Oregon  et  de  la  Cali- 
fornie  1844,  T.  I,  p.  218  unb  239.)^ 

©d^ort  in  ber  Coast  Range  nal^e  bei  bem  §afen  von  ©an 
granciöco,  an  bem  üon  Dr.  %xait  unterfud^ten  Monte  del 
Diablo  (3446  %n^  =  1120  m)  unb  in  bem  goIbreid)en  tangen- 
tiale beö  Rio  del  Sacramento,  in  einem  eingeftür,^ten  %xad)\)t' 
frater,  ber  Sacramento  Butt  (genannt  rcivb  unb  'o^n  ^ana 
abgcbilbet,  ift  altüulfanifd^eS  ©eftein  aufgefunben  raorben. 
äßeiter  nörblid^  enthalten  bie  Shasty  ober  Tsliashtl  Moun- 
tains SBafalttaüen ,  Dbfibian ,  beffen  bie  Gingeborenen  fidj  ^u 
^feilfpi^en  bebienen,  unb  bie  talfartigen  Serpentine,  meldte 
an  t)ie(en  fünften  ber  Grbe,  als  htn  oulfanifd^en  Formationen 
na[)c  oerraanbt,  auftreten.  2(6er  ber  eigentlid^e  6i|  nod^  jel^t 
Befte^enber  ßntjiinbimg  ift  bas  .^a§!abenge6irge,  in  meldjem, 
mit  eraigem  Sd)nee  bebedt,  mel)rere  $i!g  fic^  biö  15  000  guB 
(4870  m)  erf)eben. ^^^  34  ^1*^  "^^^f^  h^^^  ^^^  Süben  nad) 
^^lorben  folgen;  bie  gegenroärtig  entjünbeten,  me§r  ober  me- 
niger  t(}ätigen  3?ul!ane  finb,  mie  6iöf)er  gefd;el}en,  mit  einem 
@ternd§en  6e^eid)net.  ®ie  unbejeid;neten  §o^en  ^egelberge 
finb  mal^rfc^einlic^  teilö  ausgebrannte  SSulfane,  teilö  ungeöff= 
nete  traäptifc^e  ©lodenberge : 

gjiount  $itt   ober  ^:i5aug^lin,    lat.  42»  30',    ttma^ 
meftüd^  üom  *See  2:iamat^ ;  §ö^e  8960  gug  (2910  m); 
?Diount  Sefferfon  ober  3Sancouüer  (lat.  44°  35'), 
ein  Äegelberg; 

?Kount  §oob  (lat.  45°  10'),  mit  (SJeroiJ^eit  ein  au§= 
gebrannter  2]u[fan,  ron  geHiger  Sana  bebecft;  nad^  ^ana 
mit  bem  nörblid;er  in  ber  3>ulfanrei[)e  gelegenen  5[Rount 
Saint  §elen'g  gmifd)en  14  000  unb  15  000  gufe  (4550 
unb  4870  m)  ]^od) ,  bod;  etmao  niebriger'^'^  al§  biefer; 
-Dtount  §oob  ift  erfticgen  morben  im  3(uguft  1853  von 
2aU,  2^raoaitIot  unö  §e[(er; 

3Jlount  ©malalaljOö  ober  Saddle  Hill,  in  '3üb=6üb= 
Dft  t)on  2(ftoria,  mit  einem  eingeftürjten,  aufgebrannten 
Krater; 

5J?ount  Saint  §elen'§*,  nörblid^  oom  ßoIumbia= 
ftrome  (lat.  46°  12'),  na^  ®ana  nidjt  unter  14100 
gu^  (4580  m)  ^oc^,  nod^  ent^ünbet,  immer  rauc^enb  aug 
bem  ©ipfelfrater;  ein  mit  eraigem  Schnee  bebedter  55u(fan 
üon  feljr  fd)i3ner,  regelmäßiger,  fonifdjer  ©eftalt;  am 
23.  9iooember  1842  mar  ein  großer  ^usbruc^,  ber  nad; 
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gremont  a(Ie§  weit  um^ei:  mit  Stfd^e  unb  SimSftein 
bebecfte; 

5D^ount  2(bam§  (lat.  46»  18'),  faft  gans  in  Dften  t)on 
bem  S^ulfan  et.  §e(en'g,  über  28  geogr.  teilen  (208  km) 
von  ber  ^üfte  entfernt,  wQnn  ber  eben  genannte,  nod^  ent; 
günbete  33erg  nur  19  biefer  9Jlei(en  (140  km)  ab[tef)t; 

^Jtount  3fieignier*,  aud)  ^ount  9lainier  gefdjrieben, 
lat.  46*^  48',  oft^üb'öftlidj  Dom  gort  S^iöquatli; ,  am 
$uget§)'unb,  ber  mit  ber  gucaftra^e  ^ufammenfjängt,  ein 
brennenber  'Halfan,  nad;  Sörotn  3of)n|'onö  äöegfarte  von 
1854  12330  englifc^e  ober  11 567  ^:ßarifer  ^uft  (3760  m) 
^oc^;  er  Tratte  f)eftige  Eruptionen  1841  unb  1843; 

9Jiount  Dh;mpu§  (lat.  47»50'J,  nur  G  geogr.  ^JJeilen 
(45  km)  füblicf)  üon  ber  in  ber  ©e)c|id}te  ber  Sübfeeent= 
bedungen  lange  fo  berüf)mten  Strafe  6an  '^nan  be  guca ; 

5Jiount  ^ater*,  ein  mächtiger,  im  ©ebiete  üon 
2öaf§ington  (lat.  48 '^  48' j  auffteigcnber,  nod)  je^t  t^iv- 
tiger  ^^ulfan,  Don  großer  (ungemcf jener ?)  §öl)e^^^  unb 
rein  fonifd)er  gorm ; 

gjJount  ^  r  0  lü  n  (15  000  ^ug  ?  =  4870  m)  unb  etmaö 
ijftlidjer  gjlount§oo!er  (15  700 gu§?  =  5100m)  werben 
al§  |of)e,  aItDu(!anifd)e  2^rad^i)tberge  in  9^eu!alebonien, 
unter  lat.  52i|4'  unb  long.  120«  unb  122«,  t)on  Soljnfon 
angegeben,  alfo  wegen  eineg  S^bftanbes  üon  me^r  alä 
75  geogr.  9i]^ei(en  (550  km)  Don  ber  Äüfte  merfmürbig; 

9Jiount  (I'bgecombe*,  auf  ber  f leinen  ^ajarusinfel, 
na^e  bei  ©itfa  (lat.  57"  3'),  befjen  heftigen,  feurigen 
Slugbrud^  von  1796  id)  ^u  einer  frül)eren  Stelle  (^o gm  oä 
Sb.  IV,  @.  221)  unten  (©.  389,  2lnm.  96j  ermähnt 
^ahe.  Kapitän  Sifianöh),  welcher  il)n  in  ben  erften 
3al)ren  beä  je^igen  3ßl)i"l)ii"^ei^tö  erftieg,  fanb  "o^n  3]ulfan 
bamalö  unentjünbet ;  bie  §öl)e  beträgt  nad;  (Ernft  §of' 
mann  2852  guf^  (927  m),  nadySifianöfi;  2628  (854  m); 
na§e  babei  jinb  ljeif3e  Duellen,  bie  auö  (Kranit  aug= 
bred)en,  mie  auf  bem  2Öege  Don  ben  Valles  de  Aragua 
nad)  ^ortocabello ; 

9Jiount  %axx\vtati)ex,  cerro  de  Buen  Tiempo,  naä) 
malafpina  4489  m  ober  13  802  %n^  l)OC^,  in  lat. 
58«  45',  mit  33im§ftein  bebedt;  n)al)rf^einlid)  noc^  vox 
fur,^em  ent^ünbet,  roie  ber  ©liaSberg; 

3Sulfan  üon  Cooks  Tnlet  (lat.  60«  8'j,  na^  3lbmira( 
Sörangel   11320  guf,  (3677  m)  Ijod^,    von  biefem   ge= 

21.  to.  Jpuiubotbt,  ßo5mo§.     IV.  21 
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lehrten  ©eefal^rer ,  tx)ie  von  33ancout)er ,  für  einen  tl^ä- 
tigen  3]u(f an  ge§ alten J^^ 

eiiaSberg,  lat.  60"  17',  long.  ISS»  30',  nad^  ben 
tganbfc^riften  ^D3la(a[pina5 ,  bie  id^  in  ben  2Ird}iüen  ron 
mexßo  fanb,  5441m  ober  16  749  $arifer  g-ufe  ^o^, 
na(^  ber  ^arte  oon  Kapitän  ©enl^am  1853  bis  1856  ift 
bie  §ö§e  nur  14  044  ^arifer  gug  (4572  ra). 

2ßa§  in  ber  norbraeftUc^en  ©urcljfa^rtäreife  Don  ^IJi'ßture 
(lat.  69«  57',  long.  129«  20')  öftlid^  üom  3Iuöfluft  beg 
93lac!en,^ieflu)feä  bieO^ulfaneberJranflinöbudjt  genannt 
wirb,  fc^eint  ein  ^^fjänomen  fogenannter  Grbfeuer  oberljei^er, 
fc^roefelauöftoBenber  Salfen  ^u  fein,  ©in  ^(ugenjeuge,  ber 
'Iliiffionär  l13Ziertfc^ing,  ^olmetfc^er  auf  bem  Sd)iffe  Investi- 
gation,  fanb  30  bis  40  9^aud^[äu(en,  raeld^e  auä  ferbfpalten, 
ober  f(cinen,  fegeiförmigen  (Srfiebungen  üon  oietfarbigem 
Setten  aufftiegen.  i)er  Sc^roefetgerud^  wax  ]o  ftarf,  ba§  man 
fic^  ben  ^iauc^ faulen  faum  auf  12  Schritte  na()en  fonnte. 
3Inftef)enbe5  ©eftein  ober  fefte  ^Raffen  roaren  nic^t  ju  finbcn. 
Ji^ic^terjc^einungen  maren  nadjte  com  Schiffe  au§  ge|e()en 
morben ;  feine  ©c^lammauöraürfe,  aber  grofee  §i§e  be§  ÜJZeereg; 
bobenä  rourben  bemerft,  auc^  fleine  33eden  fd^mcfelfauren 
Söaffers.  ®ie  ©egenb  Derbient  eine  genaue  Unter)"ud)ung, 
unb  ba§  ^bänomen  ftetjt  als  ber  üulfanifc^en  ^^ätigfeit  in 
bem  faIiforni|d}en  ^asfabengebirge  bes  Cerro  de  Buen  Tiempo 
ober  beg  ©liasbergeg  ganj  fremb  'oa.  (50^(5 Iure,  Disco- 
very of  the  N.  W.  Passage,  p.  99,  Papers  relative 
to  the  Arctic  Expedition  1854,  p.  34;  3Kiertf(^ing§ 
9ieifetagebud^,  G)nabau  1855,  ©.  46.) 


3(^  I)abe  biöber  in  i^rem  innigen  3iifömmenl)ange  ge= 
fd^ilbert  bie  t)ul!ani]d)en  SebeuQtljätigfeiten  unfereö  Pla- 
neten, gleic^fam  bie  (Steigerung  beö  großen  unb  gefieimniö- 
üollen  ^pbänomene  einer  S^teaftion  beö  gefd^moljenen  Saueren 
gegen  bie  mit  $f(an,^en  unb  S^ierorganismen  bebedte  Ober; 
fläd^e.  2(uf  bie  faft  blo^  bijnamifd^en  Sßirfungen  beö  ßrb- 
beben§  (ber  ©rfdjütterun  gömellenj  Ijabe  id^  bie  ^^er^ 
mal  quellen  unb  «halfen,  b.  i.  ßrfc^einungen  folgen  laffen, 
roeld^e,  mit  ober  o^ne  Selbftentj^ünbung,  burc^  bie  ben  Buell: 
rcaffern  unb  (SJagausftrömungen  mitgeteilte,  bleibenbe  ^em= 
peraturer§öl)ung  mie  burd^  d^emifdie  ^J^ifc^ungöoer- 
fc^ieben^eit  erjeugt  roerben.     ®er  i)öd^fte  unb  in  feinen 


—     323     — 

3teu|erungen  fomplijiertefte  @rab  ber  Steigerung  wirb  in 
ben  35ul!anen  bargeBoten,  ba  biefe  bie  groJ3en  iinb  )'o  v^x- 
fdjiebenarligen  ^^rogeffe  friftaUinifd^er  ©efteinBilbung  auf 
trodfenem  SÖege  Ijeruorrufen  unb  'o^§>i)alh  md)t  Mo§  auf(ö[en 
unb  ^erftören,  fonbern  aiic^  frfjaffenb  auftreten  unb  bie  ©toffe 
§u  neuen  3]erbinbungen  uingcftalten.  ©in  Beträc^tlirfjer  ieil 
fe^r  neuer,  wo  nic^t  ber  neueften  ©ebirgöfc^ic^ten  ift  ha^ 
2ßer!  üul!anifd)er  St^ätigfeit,  fei  e§,  wenn  nod;  je^t  an  nielen 
fünften  ber  ferbe  aus  eigenen,  fege[=  ober  bomförmtgen  ©  e= 
ruften  gefc^mol^ene  51iaffen  fid;  ergießen,  ober  ba^  m  bem 
3ugenba(ter  unferes  Planeten,  ofjue  ©erüfte  axm  einem  ^Ze^e 
offener  Spalten  neben  ben  Sebimentfd;id;ten  bafaltifd^eg  unb 
trad)t)tifdje§  ©eftein  unmittelbar  entquoll. 

^ie  Dertlidjf'eit  ber  ^^un!te,   in  meldjen  ein  SSerMjr 
^mifc^en  bem  flüffigcn  (Jrbinneren  unb  ber  Sltmofp^äre  fid; 
lange  offen  erl)alten  i)at,  ^abe  xä)  forgfättigft  in  ben  oor= 
fte^enben  ^Blättern  ^u  beftimmen    geftrebt.     ©§    bleibt  je^t 
übrig,  bie  S^ijl  biefer  fünfte  ^u  fummieren,  auQ  ber  reichen 
gülle  ber  in  fe^r  fernen  l)iftorifd)en  Reiten  t^citigen  3Sulfane 
bie  je^t  noc^  entgünbeten   auojufdjeiben   unb  fie  nad^  i^rer 
SSerteilung   in  fontinentale   unb   3nfelt)ul!ane   gu  be- 
trachten.  2öenn  alle,  bie  ic^  in  ber  ©ummierung  al§  untere 
©ren^^al^l  (noml»re  limite,  limite  inferieure)  glaube  annel^; 
men  %n  bürfen,  gleichzeitig  in  ^^ätigfeit  mären,  fo  mürbe 
i^r  ©influ^  auf  bie  Sefc^affen^eit  beg  Suftfreifeg  unb  feine 
!limatifcf)en,  befonbers  eleftrifd^en  iserljältniffe  gemi^  überaus 
bemerfbar  fein;  aber  bie  Ungleidjgeitigfeit  ber  Eruptionen 
oerminbert  ben  ©ffe!t  unb  fe|t  bemfelben  fe^r  enge  unb  meift 
nur  lofalc  ©(^raufen.     G§   entftel}en  bei  großen  Eruptionen 
um  ben  ilrater,  als  golge  ber  SSerbampfung ,  t)ul!anif(^e 
©eroitter,  meldte,  oon  33li^  unb  heftigen  S^egengüffen  be= 
gleitet,  oft  oerljeerenb  mirfcn;  aber  ein  fotc^eg  atmo[pl)ärifd)eg 
$^änomen  l)at  feine  allgemeinen  golgen.    4)enn  ha^  bie  ben!- 
mürbige  SSerfinfterung  (ber  fogenannte  §ö§erau(^),  melc^er 
oiele  93ionate  lang,  oom  Mai  bi§  Sluguft,  1783  einen  bebeu= 
tenben  3:^eil  oon  Europa  unb  Slfien,  mie  9Zorbafrifa  in  Er^ 
ftaunen   fe|te   (wogegen  auf  ^o^en  ©d^meiger  ©ebirgen  ber 
§immelrein  unb  ungetrübt  gefe^en  mürbe),  oon  großer  i^ätig= 
feit  be§   iglänbifc^en   SSulfanigmug   unb  ber  Erbbeben  oon 
^alabrien  oerurfat^t  morben  fei,  mie  man  bigmeilen  nod^  jje^t 
beliauptet,  ift  mir  megen  ber  ©röfee  ber  Erfd^einung  fe^r  un- 
ma^rfc^einlic^,  wenngleich  ein  gewiffer  Einfluß  ber  Erbbeben, 
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voo  fie  t)iel  Sftaum  iimf äffen,  auf  ben  ungeroö^nlid^en  Eintritt 
ber  ^egengeit,  wie  im  §od)lant)e  von  Quito  unb  ^O^iobamba 
(gebruar  1797)  ober  im  fübüd^en  ©uropa  unb  ^(einafien 
(§erbft  1856),  e§er  angunefjmen  fein  möchte,  atg  ber  ifolierte 
(Sinflug  einer  üulfanifrfien  ßruption. 

3n  ber  I)ier  fotgenben  Xabelle  geigt  bie  erfte  ^i^cx  bie 
Slnjal}!  ber  in  ben  vorigen  S3(ättern  aufgefüf)rten  'iUiIfane  an ; 
bie  gmeite,  in  ^sarentl)efen  eingcfdjloffene  ^aijl  beutet  auf 
ben  Xeil  berfelbcn,  iceldjer  nodj  feit  ber  neueren  3t'it  33e«)eife 
ber  ©nt^ünbung  gegeben  ^at. 


I.  (Suropa   .... 


II.  ^nfeln  beö  5rt(anti  = 
fd)en  ?Dkcreö      .     . 

III.  Slfrüa 

IV.  2(fien,baöfontincnta(e: 

a)  roeftlidjer  2^eil  unb 

ba§  3""e^ß  •     •     • 

b)  .Oait^tnfel     ^amt  = 
fdjatfa     .     .     .     . 

V.  Dftafiatifd)e    Snfeln 
VI.  ©übafiatifd^e  ^n'idn 

VII.  3nbifd)er  Dcean  .     . 

VIII.  ©übfee 


IX.  3Imeri!a,baö  fontinen ^ 

täte: 

a)  ©übamerifa     .     . 
a)  (Sl;i(e  .     .     .     . 


ß)  ^eruu.  Soliuia 

y)  Quito  xmb  9?eu^ 
granaba  .     .     . 


ilo§mo§  m.  IV, 

©.  2(i<S— 270    .     . 

©.  270—272    .     . 
e.  27:3-274    .     . 


5.  274—279    .     . 

©.  279—284  .  . 
e.  284—293  .  . 
©.  233—240,   293 

big  297 
©.  297— 300,3(nm. 

165  ©.425—426 

6.  300— 310,2Inm. 
166— 167  ©.426 
bi§  427 


©.  229,  232—233, 
^:)rnm.  107©.399 
biö  402 

©.  229— 232,2lnm. 
106  ©.397— 399 

©.  229,  230—231, 
äTnm.  105  ©.  397 


^4) 


14 

3 

25 

(8) 

(1) 
(15) 

11 

m 

14 

69 

120 

(^0 

(54) 
(56) 

9 

(5) 

40 

(26) 

115 
56 
24 

(53) 
(26) 
(13) 

14 

(3) 

18 

(10) 
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b)  ßentralamerüa 


c)  5DZen!o,  füblic^  uom 
Rio  Gila  .     .     .     . 


d)  9florbtDeftamerifa 

nörbltrf)  pom  (53i(a  . 

Antillen'''    .     .     . 


®.  214—216,  220 
bi§224;255/i(nm 
89-91,99—100, 
©.368,389—395 

©.  224—226,  229, 
241— 255u.2(nm, 
122— 127,@.408 
big412,©.311big 
315,3Inm.l76bt5 
180,©.429— 431 

©.315-322     .     . 
©.  434—436    .     . 

3n  ©umma  .    . 


29 

(18) 

6 

(4) 

24 
5 

(-5) 
(3) 

407 

225) 

®a§  9]e[ultat  btefer  müljeuollen  Slrbeit,  lüelc^e  mic^  lange 
befdjäftigt  Ijat,  ha  id)  überall  ,^u  ben  Duellen  (ben  geognofti- 
fdjen  unb  geogvapfjifdjon  D^eifeberidjten)  aufgeftietjen  bin,  ift 
geraefcn,  ba^  von  407  aufgefüfjvten  'Sultanen  noc^  in  bei- 
neueren ^e\t  fid)  225  aU  ent^ünbet  Q^^do^t  Ijaben.  ®ie 
früheren  äntjaben  ber  ^öi^j^w'^ö^^^  tfjätiger  SSuIfane  finb 
balb  um  30,  halh  um  50  tjeringer  auögefaKen,  fdion  barum, 
meil  fie  nac^  anberen  @runb|ä^en  angefertigt  mürben.  Qd) 
f)abe  mid;  für  biefe  3(bteilung  auf  biejenigen  '^ulfane  be- 
fc^räuft,  meld)e  nodj  kämpfe  auSftof^en,  ober  fjiftorifd)  ge= 
miffe  (Eruptionen  gehabt  l)aben  im  19.  ober  in  ber  legten 
§älfte  beg  18.  gabrljunbertS.  (2ö  gibt  aUerbingä  Unter= 
bredjungen  oon  Sluöbrüdjen,  bie  über  oier  3^^^)i"(}ii^^'5^'i"^6  ii»^ 
mef)r  f)inauSgef}en ,  aber  folc^e  (Srfd;einungen  gehören  ju  ben 
feltenften.  3Jian  t'ennt  bie  langfame  5o(ge  ber  2(uöbrüd)e  beä 
^^efuüg'in  ben  3at)ren  79,  2U3,  512,  652,  983,  1138  unb 
1500.  3Sor  ber  großen  (Eruption  beä  ©pomeo  auf  S^djia  oom 
3a§re  1302  fennt  man  af(ein  bie  auö  ben  Qafjren  36  unb 
45  oor  unferer  ^citredjnung ,  alfo  55  ga^re  oor  bem  2luä; 
brud^  beö  S^efuoö. 

©trabo ,  ber  90  3af)re  alt ,  unter  2^iberiuS  (99  3al^re 
nad;  ber  Sefe^ung  beg  33efuüg  burd)  ©partacuä)  ftarb  unb 
auf  hm  feine  (jiftorifdje  .H'enntniö  eineä  tatteren  Sluobruc^eg 
getommen  mar,  erüärt  boc^  ben  '^efuo  für  cimn  alten,  längft 
auggebrannten  SSulfan.    „lieber  h^n  Orten,"  (§erfulauum 
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unb  ^ompejij  fagt  er,  „liegt  ber  Serg  33efuto§,  von  ben 
fc^ijnftcn  gelbgütern  umraoljnt,  au^er  bem  ©ipfcL  tiefer  ift 
jraar  großenteils  eben,  aber  unfrud)tbar  iuögefaiiit,  ber  Slnfidjt 
nad)  afd^enartig.  @r  ,^eigt  fpnltige  §öf)(eu  von  ruf5farbigem 
©eftein,  raie  wenn  eö  Dom  Jeuer  gerfreffen  UHire,  [o  baj  man 
oermuten  barf,  biefe  ©teile  l)ahc  efjemalö  gebrannt  unb  Sc^Iunb; 
bed)er  beö  geuer§  gel)abt,  fei  aber  erlojdjen,  alö  ber  33renn- 
ftoff  üer^e^rt  war."  (6trabo  lib.  V,  p.  247  ©afaub.)  2)ie[e 
^efd^reibung  ber  primitiuen  ©eftaltung  beä  '^efuüö  beutet 
raeber  auf  einen  3(fc^en!egel  nod)  auf  eine  !raterä()n- 
lic^e  Vertief ung'^-  beö  alten  (Gipfels,  meldje,  umiüallt, 
bem  <Spartacuä'^3 'unb  feinen  (Slabiatoren  ^ur  6d;u^wel)r 
Dienen  fonnte. 

't&ud)  2)iobor  von  ©ijilien  (lib.  IV,  cap.  21,  5),  ber 
unter  ßäfar  unb  3luguftu§  lebte,  begeic^net  bei  ben  ^üßen  beo 
§er!uleg  unb  beffen  .Stampfe  mit  ben  ©iganten  in  ben  pl)le= 
gräifc^en  gelbern  „ben  jel3t  fo  genannten  '^efuuiuä  alö  einen 
U'^o<;,  meld^er,  bem  Sletna  in  ©i,^ilien  oergleidjbar,  einft  üiel 
geuer  ausftief,  unb  (nodj)  ©puren  ber  alten  (5'nt,^ünbung  auf; 
meift".  (Sr  nennt  ben  ganzen  ^laum  ^lüifdjen  (5umä  unb 
'Jieapoliä  bie  ^l)legräifc^en  gelber,  mie  -|.^oli)biuö  (lib.  II, 
cap.  17 j  ben  nod;  gröf^eren  9taum  gioif djen  Capua  unb  9^ola, 
tDäl)renb  ©trabo  (lib.  V,  pag  246)  bie  (?!)egenb  bei  ^^uteoli 
(©icäard^a),  mo  bie  gro^e  ©olfatare  liegt,  mit  fo  oieler  lofaler 
2Bal}r^eit  befdjreibt  unb  'fffaiotoo  «70,00-.  nennt.  :^n  fpäterer 
3eit  ift  gemeinljin  auf  biefe  ©egenb  ber  9iame  zä  cp/.sYpo-.ioc 
TCsSla  befd)ränlt,  mie  nod)  je^t  bie  ©eogncften  bie  mineralo- 
gifd^e  3wli^i»wt^iM"e|ii«g  ber  £^:t»en  ber  '|sijlegräifd)en  gelber 
ber  auö  ber  Itmgegenb  beö  Ik'fuog  entgegenftcllen.  ^iefelbe 
5Dieinung,  baß  eö  in  alten  S'^iten  unter  bem  'i^efuo  gebrannt 
unb  baß  biefer  S3erg  alte  ^^luobrüd)e  gel)abt  l)ah\  finben  mir 
in  bem  i'el)rbud)  ber  2lrd)iteftur  beö  iUtruuiuö  (Üb.  11,  cap.  6) 
auf  'oa^  beftimmtefte  auögebrüd't  in  einer  ©teile,  bie  biöl)er 
nid^t  genug  beadjtet  morben  ift:  .Non  minus  etiam  memo- 
ratur,  antiquitus  crevisse  ardores  et  abmidavisse  sub 
Vesuvio  monte,  et  inde  evomuisse  circa  agros  flammam. 
Ideoque  nunc  qui  spongia  sive  pumex  Ponipeja}ius  voca- 
tur,  excoctus  ex  alio  genere  lapidis,  in  hanc  redactus  esse 
videtur  generis  qualitatem.  Id  autem  genus  spongiae, 
quod  inde  eximitur,  non  in  omnibus  locis  nascitur,  nisi 
circum  Aetnam  et  collibus  M3^siae,  qui  a  Graecis  y-axa- 
y.sy.aDjj.Evot  nominantur."    ®a  nad;  'otn  gorfdjungen  von  ^ijd'l) 
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unb  §irt  fein  3tt)eifel  mel)r  barüBer  ^errfd^en  !ann,  ba^  35itrut) 
untef^tußuft  gelebt  f)at/^^  alfo  ein  üotteg  Sa^r^unbert  oor  ber 
(Eruption  be§  SSefuoö,  5et  welcher  ber  ältere  ^^üniu§  ben  ^ob 
fanb,  fo  bietet  bie  angeführte  ©tede  unb  ber  2(u§bru(l  pumex 
Pompejanus  (bie  SSerbinbung  von  93im§ftein  unb  $om= 
peji)  norf)  ein  befonbereö  geogno[tifd;eä  ^ntereffe  in  §infic^t 
auf  bie  (Streitfrage  bar,  ob  nad)  ber  fc^arf finnigen  3Sermutung 
Seopolbö  von  Surf)  ^^ompeji  nur  beberft  roorben  fei  burc^  bie 
bei  ber  erften  53ilbung  ber  ©omma  gehobenen,  bimäftein- 
^altigen  ^uff f c^ic^ten ,  raelc^e,  von  fubntariner  Silbung,  bie 
gaUf^e  Jtäc^e  jroifrfjen  bem  apenninifrfjen  ©ebirge  unb  ber 
lüeftlirfjen  £üfte  von  (Sapua  big  ©orrent,  von  S'^ota  biä  über 
3^eapet  I)inau^i,  in  föf)lic§en  <Sc^irf)ten  hQ^tätn,  ober  ob  ber 
3Sefut),  gan,5j  gegen  feine  je^ige  ©eioo^n^eit,  auä  feinem 
3uneren  h^n  Simöftein  felbft  auögefto^en  i}abe? 

ßarmine  Sippi  foroo^t,  ber  (1816)  bie  Xuffbeberfung  oon 
Pompeji  einer  Söafferbebecfung  ^ufd^reibt,  aU  fein  fc^arf- 
finniger  @egner,  2(rrf)angelo  ^cacrf)i,  in  bem  33riefe,  melc^er 
an  'o^n  iiaiaikte  granceöco  StoetUno  (1843)  gerichtet  ift, 
l)ahm  auf  bie  mer!ix)ürbige  (Erfrf) einung  aufmerffam  gemarf;t, 
i)a^  ein  3:ei(  ber  Sim^fteine  oon  ^^^ompeji  unb  ber  '@omma 
fteine  5^al!ftürfe  einfd^lie^en,  bie  i^re  ^o^tenfäure  nirf^t  oer- 
loren  ^aben;  mag,  raenn  biefelben  einem  großen  ®ruc!e  in 
feuriger  Silbung  ausgefegt  geroefen  finb,  nirf)t  oiel  Söunber 
erregen  !ann.  3<^  ^ci^^  fei^ft  @elegenf)eit  gehabt,  groben 
biefer  Simöfteine  in  ben  intcreffanten  geognoftifc^en  ©amm= 
lungen  meines  ge(ef)rten  ^^reunbeä  unb  afabemifd^en  Kollegen, 
beg  Dr.  ©malb,  ^u  fe^en.  ®ie  ©leid^^eit  ber  minera(ogif^en 
Sefc^affen()eit  an  $roei  entgegengefe^ten  fünften  mu^te  bie 
grage  üeranlaffen,  ob,  mag  Pompeji  bebed't,  mie  Seopolb  oon 
^uc|  mill,  bei  bem  Stusbruc^  beg  3a^reg  79  oon  ben  Stb^ 
Rängen  ber  6omma  ^erabgeftür^t  ift ,  ober  ob  ber  neu  ge= 
öffnete  Slrater  beg  35efut)g,  mie  ^cacdji  behauptet,  Simgftein 
gleichzeitig  nac^  $ompeji  unb  an  bie  «Somma  geraorfen  f)aht'^,  ^^^ 
2öag  gu  ben  Reiten  beg  3]itruoiug ,  unter  3(uguftug ,  alg 
pumex  Pompejanus  befannt  mar,  leitet  auf  oorplinianifd^e 
2lugbrü(^e,  unb  na$  ben  (Srfaljrungen ,  meldje  mir  über  bie 
SSeränberlidjfeit  ber  Silbungen  in  oerfd)iebenem  Stlter  unb 
bei  üerfc^iebenen  ^wf^^^^ß^  oulfanifd;er  2:f)ätigfeit  ^ahen,  ift 
man  mo^l  ebenfomenig  bered)tigt,  abfolut  ^u  leugnen,  ber 
33efut)  ^ahc  von  feiner  ©ntfte^ung  an  nie  Simgftein  ^ert)or= 
bringen  fönnen,  alg  abfolut  anjuneljmen,  33imgftein,  b.  ^. 
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ber  fafevige  ober  povöfe  3"ft«"^  ^i"^^  pprogenen  9}tinernte§, 
!örtne  fid)  nur  bilben,  wo  Dbfibian  ober  %xad)i)t  mit  gtafigem 
gelbfpat  (Sanibin)  oorfjanben  fei. 

2ßenu  and)  nad)  ben  angeführten  33eifpielen  Don  ber 
Sänge  ber  $erioben,  in  benen  bie  Söicberbelebung  eines 
fc^hunmernben  ^sulfancö  erfolgen  fann,  oiel  Hngeioi^fjcit  übrig 
bleibt,  fo  ift  es  bod)  oon  grofeer  2i}id)tig!eit,  bie  geograpf}ifd)e 
S^erteihmg  ber  ent,^ünbcten  ^sulfane  für  eine  kftimmte  ^^'it 
511  fonftatieren.  3>on  ben  225  Sdjlünben ,  burdj  meldje  in 
ber  DJiitte  be§  19.  Safjrfjunbertä  baö  gefdjmol^ene  g""^'^^ 
ber  Grbe  mit  bem  ßuftfreife  in  oulfanifd^em  3.>erfef)r  fte()t, 
liegen  70,  alfo  ein  drittel,  auf  ben  kontinenten,  unb  155, 
ober  .voei  drittel,  auf  ber  3nfeln)elt.  ^l^on  ben  70  ^on- 
tineutaloulfanen  gcl)ören  53  ober  brei  33iertel  §u  Slmerifa, 
15  j\u  Slfien,  1  gu  (Suropa,  unb  1  ober  2  gu  ber  imo  bisljer 
befannt  geuiorbenen  gefte  von  3(fri!a.  3"  ^^^'i  fübafiatifd}en 
^nfeln  (^unbainfeln  unb  'IKoluüen)  loie  in  ben  Klienten 
unb  Kurilen,  meldje  ju  ben  oftafiatifd;en  Zs^\\d\x  gef)i3ren, 
liegt  auf  bem  engften  ^Kaume  bie  größte  5}^enge  ber  ^s^id- 
ouifane.  3n  ben  Sdeuten  finb  oielleidjt  mefjr  in  neuen 
I)iftori]djen  ^^eiten  tfjätige  ouifane  entljalten  alo  in  bem 
gangen  .Houtinent  oon  ©übamerifa.  3(uf  bem  gefamten  Qxh- 
förper  ift  ber  Streifen,  meld)er  fid)  gmifdjen  75''  n)eftlid)er 
unb  125 '^  üftUd^er  Sänge  oon  ^^ariö,  loie  oon  47°  fübtidjer 
unb  ^Q'*  nörblid)er  33reite  oon  «Süboft  nad)  'Ocorbioeft  in  bem 
mef}r  roeftlidjen  Xeile  ber  «Sübfee  I)in;^ief)t,  ber  oulfanreidjfte. 

Wüi  man  ben  großen  '33t eereggolf ,  loeldjen  mir  bie 
6übfee  ^n  nennen  pflegen,  fid)  foömifd;  oon  bem  ^Wallel 
ber  '^eringöftraf^e  unb  bem  oon  9teufeelanb,  ber  .^ugteic^  auc^ 
ber  'parallel  oon  3übd;ile  unb  9iorbpatagonien  ift,  begren,^t 
oorftetlen ,  fo  finben  mir  —  unb  biefeS  Sicfultat  ift  fef)r  mer!- 
raürbig  —  im  3"^^^i"*-'^^  ^^^  33eden§  unb  um  baöfelbc  l)er 
(in  feiner  fontinentalen  afiatifd)en  unb  amerifanifd^en  'legren; 
,^ung)  oon  ben  225  ent,^ünbeten  'iNulfanen  ber  ganzen  Grbe  198 
ober  na()e  an  fieben  ^Üc^tet.  ®ie  ben  ^solen  näd)ften  33ul= 
fane  finb  nad)  unferer  jet5igen  geograpbifd)en  Äenntni§:  in 
ber  nörbtid^en  §emifpl)äre  ber  'i^ulfan  ©öf  auf  ber  fleinen 
Snfel  3an  gjtat)en,  hit.  7P  V  unb  long.  9"  51'  meftlid)  oon 
$arig;  in  ber  füblid)cn  §^"^ifpf)fi^^ß  ^ß^"  rötlid^e,  felbft  bei 
3;'age  fid^tbare  glammen  ausfto^enbe  Mount  Erebus,  n)etd)en 
im  3a^re  1841  6ir  Sameg  9bf5  auf  feiner  großen  füblid)en 
(Sutbedungsreife  11633  ^arifer  gu^  (3748  m)   §od;  faub. 
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ungefähr  225  guf,  (106  m)  I)öf)er  alg  ber  $if  von  ^enerifa; 
tu  lat.  77^^33'  unb  long.  164«  38'  öfttid)  von  $ari§. 

2)te  grof3e  grequen^  ber  '^ulfane  auf  bcn  i^n^dn  unb 
in  bem  Sitorale  ber  Slontinente  Ijat  frü()  bie  ©eoc^uo[tcn  auf 
bie  Unterfudjunc^  ber  Urfadjcn  bicfer  (Srfdjcinunc^  leiten  muffen, 
^d)  fjabe  fdjon  an  einem  anberen  Drte  (^oömoö  3^b.  I, 
6.  314)  ber  nermidetten  ^(jeorie  beö  Xroguö  ^^ompejuö 
unter  2(ußuft  gebad)t,  nad;  me(d)er  bas  9JZeermaffer  baö  vnU 
fanifdje  g-euer  anfd)ürt.  (5()emifdje  unb  medjanifc^c  llrfadjen 
üon  ber  Sßirffamfeit  ber  5)^eereönä()e  finb  angefüljvt  ruorben 
bis  gu  ben  neueften  ä^it^n.  ®ie  alte  $t)potf)efe  von  bem 
(Einbringen  beö  53leerioafferö  in  ben  t)ulfanifc^en  c§erb  fd)ien 
in  ber  i^poc^e  ber  (Entbedung  ber  (ErbmetaEe  burd)  ®ar)i) 
eine  feftere  33egrünbung  ,^u  erfjatten;  aber  ber  grof3e  Gut- 
beder  (\ah  bie  §ijpotf)efe,  ^u  meldjer  felBft  ©aij^Suffae,  trot^ 
ber  «Seltenheit  ober  beS  gän,^lid)en  3}langelö  be§  §ijbvogen= 
gafeä,  fid)  Ijinneigte,  6alb  felbft  auf.  93ted}anifdje  ober  vkh 
mel}r  bi)namifd}e  llrfadjcn,  feien  fie  gefudjt  in  ber  galtung 
ber  oberen  ©rbrinbe  unb  ber  ©rljebung  ber  Slontinente, 
ober  in  ber  lofal  minberen  X)ide  be§  ftarren  ^ette§  ber  (Erb- 
frufte,  möd)ten  meiner  2lnfid)t  nad)  meljr  3.1>al)rfdjeinlid)feit 
gemäljren.  Man  tann  fid)  oorftellen,  baf,  an  ))m  Sf^änbern 
ber  auffteigenben  ."Rontinente,  meldjc  je^t  bie  über  ber  'DJieereö^ 
ftäd)e  fidjtbaren  Sitorale  mit  mel)r  ober  minber  fdjroffen 
2(bl}ängen  bilben,  burd;  bie  gleichzeitig  oeranlafjten  Senfungen 
beö  naljen  93Zeereögrunbeä  ©palten  üerurfad)t  loorben  finb, 
burd)  roeldje  bie  ^ommunüation  mit  bem  gefdjmoljenen  3n= 
neren  beförbert  roirb.  2luf  bem  Etüden  ber  Grl)ebungen,  fern 
oon  jenen  ©enf ungöarealen  beö  ojeanifd^en  33edenö,  ift 
nidjt  biefelbe  33eranlaffung  ^um  (Entftcljen  folc^er  .3crtrüm= 
merung  geraefen.  'Juliane  folgen  bem  je^igen  ^Jleereöufer  in 
einfad;en,  biäroeilen  boppelten,  loobl  aud;  breifac^en,  parallelen 
9f{ei§en.  Jlur^e  Querjöc^er  oerbinben  fie,  auf  Guerlpalten 
gehoben  unb  ^ergfnoten  bilbenb.  §äufig  (feineöroegö 
immer)  ift  bie  bem  Ufer  näl)ere  S^teilje  bie  tl)ätigfte,  mä^renb 
bie  fernere,  mel)r  innere,  erlofc^en  ober  bem  ©rlöfdjen  nal)e 
erfc^eint.  33iön)eilen  roäljut  man  nad)  beftimmter  9Ud)tung 
in  einer  unb  berfelben  9^eil)e  oon  !i>ulfanen  eine  ^u-  ober 
Slbnaljme  ber  @ruptionö^äufig!eit  5U  erfennen,  aber  bie  $()ä= 
nomene  ber  nad^  langen  '^^erioben  raieber  ermad^enben  Xljätig= 
feit  mad;en  bieg  (Srfennen  fel)r  unfid)er. 

^a  aug  ?[Rangel  ober  Unbead^tung  fieserer  Drtöbeftim- 
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mungeu  foroo^t  ber  i^ulfane  aU  ber  tf)neu  uäc^ften  lüften* 
punfte  üiefe  ungenaue  eingaben  ber  9J^e  eres  ferne  vuU 
fani|(f;er  ^(jätigfeit  verbreitet  finb,  fo  gebe  ic^  ^ier 
folgenbe  äaf)(en  üon  geograpf^ifc^en  9)1  eilen  (jebe  ^u 
38U7  Wolfen  =  7,42  km,  alfo  15  =  V)  an.  3n  ben  äov- 
bilteren  von  Quito  liegt  ber  ununterbrodjen  fpeienbe  ©angat) 
am  öftUc^[ten;  feine  2)leere§nä^e  ift  aber  bod)  nocf)  28  5Jleilen 
(208  km).  @ef)r  gebilbete  Sliönrf^e  auö  ben  '})[i)fionen  ber 
Indios  Andaquies  am  Alto  Putumayo  I)aben  mir  nerfid^ert, 
'Da^  fie  am  oberen  Rio  de  la  Fragua,  einem  3"fiwB  beä 
Caqueta,  bftlid;  oon  ber  Ceja,  einen  nid^t  fef^r  Ijoben  *rlegel- 
berg^aben  rauc|en  fef;en/^''  ber  ^üftenabftanb  mürbe  40  'I)teilen 
(300  km)  betragen.  ®er  mejifanifd^e ,  im  ^September  1759 
aufgeftiegene  35u(fan  uon  Sovullo  f)at  21  ^DJeilen  (155  km) 
nädjften  Äüftenabftanbeö  (i^osmoö  33b.  IV,  •^.  244  biä  250), 
ber  3Sul!an  ^^sopocatepetl  33  9Jieilen  (245  km),  ein  aug; 
gebrannter  3]ulfan  in  ber  i)ftlidjen  .Morbidere  von  Solioia, 
beiö.  ^^Pebro  be  (^adja,  im  2i)ak  oon  2)ucai)  (Äoömoö,  ^b.  IV, 
<B.  232j,  über  45  93iei(en  (334  km),  bie  ä.^ulfane  beä  ©iebem 
gebirges  bei  Sonn  unb  ber  ßifel  (^oämoä  33i).  IV,  ®.  198  biö 
203)  33  big  38  93kilen  (245  bis  282  km) ,  bie  ber  5Iuüergne, 
bes  3Selai;  unb  3>it)araig  ^^'  nad^  Slbteilung  in  3  abgefonberte 
©ruppen  (@ruppe  beö  ^up  be  ®6me  bei  (5(ermont  mit  1)^n 
3Diont5:'^oreg,  ©ruppe  bes  (Tantal,  ©ruppe  oon  le  $ui;  unt) 
mejenc)  37,  29  unb  21  93teilen  (2^^,  1^1  iinb  155  km). 
2)ie  ausgebrannten  3]ul!ane  non  Dtot,  füblic^  non  ben  ^spre- 
ncien,  meftlidj  von  ©eroua,  mit  ifjren  beutlidjen,  biömeilen 
geteilten  Sauaftrömen,  liegen  nur  7  9Jieilen  (52  km)  üon  ben 
!atalonif(^en  Müften  beg  93iittelmeereg  entfernt,  bagegen  bie 
unbe^iDeifelten  unb  allem  Slnfdjeine  nad;  feljr  frifdj  an^- 
gebrannten  33ul!ane  in  ber  langen  l^cttt  ber  Rocky  Moun- 
tains imnorbmcftlid)en  3lmerifa  150  big  170  '33^eilen  (1113  unb 
1260  km)  (E'ntfernung  üon  bem  Sitorale  ber  ©übfee  §äljlen, 
Gin  fel)r  abnormeg  -^^fjänomen  in  ber  geograp^ifc^en  3Ser- 
teilung  ber  SSulfane  ift  bie  Griftenj  in  l)iftorifd)er  ^eit  t^ätiger, 
üielleid;t  nod;  teilroeife  brennenber  33utfane  in  ber  ©ebirgg; 
fette  beg  2;ian  =  fd;an  (beg  §immelggebirgeg) ,  jmifd^en  ben 
j^roei  ^arallelfetten  beg  3lltai  unb  beg  ^uendün,  beren  @ri= 
ftens  9lbel  3ft emuf at  unb  ^laprotlj  juerft  befannt  gemadjt 
unb  meiere  id)  in  meinem  2öcrt'e  über  3"i^ßi"^f^cn ,  auf  bie 
fc^arffinnigen  unb  müljeoollen  finotogifdjen  gorfdjungen  non 
(Staniglag   3^^^^^^    Ö^ftw^^/    noUftänbiger    ^abe    bel;anbeln 
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fönnen. '''  ®er  SIbftanb  beg  3]ul!aneg  $e=fc^an  (^JDtontblanc) 
mit  feinen  Saoaftrömen  unb  beg  nod)  brennenben  geuerbergeo 
(§o^t[c^eu)  üon  Xurfan  ift  üom  Sitorale  beg  (S'ismeereg  unb 
beö  3^^M'<^ßi^  5JZeere§  faft  gleich  groft,  etraa  370  unb  380  9Jlei(en 
(2745  unb  2820  km),  dagegen  ift  bie  Entfernung,  in  roelc^er 
ber  $e'fd)an,  beffen  Öauaauöbrürfje  com  "^^aijxc  89  unferer  Zeit- 
rechnung big  5um  2(nfang  beä  7.  3ö^rf}i"tbertg  in  ci^inefif(f;en 
2Ser!en  eingeht  aufgezeichnet  finb,  fic^  uon  bem  grof3en  2ilpen= 
fee  SfÜ^^'^ii^  ^^^  älbfaK  beä  2:emurtutag(]  (eineä  iüeft(icf;en 
Xeileä  beg  ^ian-fc^an)  befinbet,  nur  43  501eilen  (320  km), 
von  bem  ni)rblicf)er  gelegenen,  37  ^^Jteiien  (275  km)  langen 
(See  Salfafc^  beträgt  fie  52  93?ei(en  (385  km).  2)er  groje 
©faifangfee,  in  beffen  ytäi)^  i^  felbft,  in  ber  ctjinefifc^en 
SDfungarei,  ntic^  1821)  bcfanb,  ift  90  meikn  (667  km)  von 
ben  S^ulfanen  be§  2^ian=fijan  entfernt.  33innenn3affer  fef)leu 
alfo  nidjt,  aber  freilid;  bocf;  nic§t  in  folc^er  9täf)e,  a(ö  bem 
je^t  nocfj  tfjütigen  3?u(fane,  bem  ©emaüenb  im  perfifc^en 
äliajenberan,  baö  Kafpifdje  53ieer  ift. 

^mn  aber  2Bafferbeden ,  ogeanifdje  ober  Sinnenmaffer, 
auc^  gar  nid)t  gur  Üntcrijaltung  ber  üulfanifc^en  2:§ätigfeit 
erforberlid)  finb ,  menn  Jsnfeln  unl)  lüften,  rcie  id)  gu  glauben 
geneigt  bin,  nur  reid;er  an  3iu(fanen  finb,  meil  ba§  Smpor^ 
fteigen  ber  le^teren,  burc^  innere  elaftifdje  Gräfte  bemirft, 
von  einer  natjen  ^epreffion  im  50Zeeresbed"en  begleitet  ift,  fo 
ba^  ein  ßr()ebungögebiet  an  ein  Senfungögebiet  grengt 
unb  an  biefer  ©ren,5e  mächtige,  lief  einbringenbe  Spaltungen 
unb  Klüfte  ueranlaf^t  merben,  fo  barf  man  oermuten,  ba| 
in  ber  innerafiatifdjen  ^om  ^mifdjen  ben  ^4>ttral(elen  oon  41*^ 
unb  48"  bie  grof^e  ara(o-!afpifdje  S)epreffionömulbe, 
rcie  bie  bebeutenbe  ^ai)i  gereiljter  unb  ungereimter  ©een 
gn)ifd}en  bem  Xian^fcfjan  unb  bem  2((tai=.'ilurtfcijum  gu  Slüften= 
Phänomenen  I)at  2(n(a^  geben  fijnnen.  ^31ian  meiB  öuö  3:;rabi= 
tion,  ba|5  oiete  perlartig  aneinanber  gereiljte  33eden  (lacs  ä 
chapelet)  einSmatä  ein  einziges  grof3eä  33ed'en  bittieten. 
©rötere  Seen  fiefjt  man  nod)  burcf)  9Jti§üermäItniö  ^v^ifc^en 
bem  9^ieberfd}Iag  unb  ber  S5erbunftung  fid)  teilen.  C^in  ber 
c^irgifenfteppe  fef;r  funbiger  33eobad)ter,  ©eneral  ©eng  in 
■Drenburg,  oermutetc,  ba^  eine  I;i)brautifdje  3]erbinbung  gmifc^en 
bem  5(ralfee,  bem  2(tjafal,  bem  ©an)=,^upa  unb  3:;fd)agli  vox- 
malö  ejiftierte.  Man  erfennt  eine  groge  3"rdje,  t>on  Süb- 
meft  nad)  5Rorboft  geridjtet,  bie  man  oerfotgen  !ann  über  Dmöf 
gmifd^en  bem  3rti)fd;  unb  Dh  burd;  bie  feereid;e  33arabinöfifd)e 
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©leppe  Gegen  bie  ?IKoorebenen  ber  ©amojebeu,  gegen  33erefoiü 
unb  baö  Sitorate  beö  C5i§meereö.  5!}tit  biefer  %nxd)t  fjängt 
ineKcidjt  jufammen  bie  alte,  lueitüerbreitete  ©age  von  einem 
Gitteren  SJleere  (aud)  ©etrocfneteö  DJleer,  Han-hai,  ge= 
nannt),  baö  [id)  öft(id)  unb  fübüd)  von  .^ami  eiftredte  unb 
in  nie(d)cm  fid;  ein  Xeil  ber  ©obi,  bereu  [a(^=  unb  fd)ilf= 
reidje  WüU  bor  Dr.  von  33unge  burc^  genaue  ^^Barometer^ 
mcffung  nur  2400  guf^  (780  m)  über  ber  Oberflädje  bcs 
C,^eanö  erfjoben  fanb,  infelförmig  empor()ob.  ^'■^''  @eef)unbe, 
gan^  benen  äfjnlidj,  tüeld^c  in  Sd^aren  baö  llafpifdje  93ieer 
unb  ben  33ai!a(  bemofjnen,  finben  fid}  (unb  biefe  gcologifc^e 
3^^atiad)e  ift  biöber  nid)t  genug  bead)tct  uioröen)  über  100 
geograpbiidje  9Jiei(en  (740  km)  ciftlid;  üom  33aifat  in  bem 
fleinetx^Süf^uiafferfee  Dron  von  tuenigcn  5Jiei(en  Umfangeä. 
^er  ^ee  ijängt  jul'anunen  mit  benx  ';IiNitim,  einem  ä^ji^fe 
ber  2cna,  in  ber  feine  6eefjunbe  khtn.  ^ie  je^ige  Sfoliert- 
Ijeit  biefer  2^iere,  if}re  (Entfernung  von  bem  StuöfTuf^  ber 
^JtBolga  (uoffe  900  geogra;.\f)i[d)e  'Dieiten  =  ()680  kmj  ift  eine 
merfmürbige,  auf  einen  atten  unb  groj^en  3Saffer5ufammenf)ang 
binbeutentie,  geofogifdje  Grfdjeinung.  Sollten  bie  inelfättigen 
(Senfungen,  benen  in  großer  Grftredung  biefer  mittlere  4^ei( 
Don  Stfien  ausgefegt  geroefen  ift,  auf  bie  ^onnerität  ber  Äon= 
tinentatanfdjraeüung  auonafjmsmeife  äfjnlid^e  iserfjättniffe,  als 
an  ben  Sitoralen,  an  "o^n  cHänbern  ber  Grfjebungsfpalte  I)er= 
üorgerufen  Ijaben? 

'Ii}eitf)in  in  Dften,  in  ber  norbmeftlidjen  ^Jlanbfc^urei,  in 
ber  Umgegenb  von  'DJiergen  (mafjrfdjeinlid^  in  lat.  48  'i- "  unb 
long.  120*^  öftlid^  üon  ^^ariö),  ()at  man  an^  fidjeren,  an 
ben  Jlaifer  ^angf)i  abgeftatteten  33erid)ten  5^enntniö  oon  einem 
aucngebrannten  3>ulfane  erfjatten.  ^er  fdjladen-  unb  laua: 
gebenbe  Süisbrud)  beö  ^erge§  ^o  =  f(^an  ober  Ujun  =  .'5oI; 
bongi  (bie  neun  §ügel),  etma  3  biö  4  5)iei(en  (22  bis  30  km) 
in  fübmcftlidjer  cHidjtung  von  'I^iergen,  fanb  ftatt  im  Januar  1721. 
^ie  aufgeroorfenen  ©djladenljüget  bitten  nad)  '^uSfage  ber 
üom  .^aifcr  ^angf)i  jur  Grforfdjung  auogefanbten  -j^erfonen 
0  geograpf)ifd)e  9Jiei(en  (45  km)  im  Umfange;  eä  unirbe  audj 
gemelbet,  M^  ein  Saoaftrom,  bie  3Saffer  beö  gtuffes  Ubelin 
ftauenb,  einen  ©ee  gebildet  f)abe.  Qm  7.  3af)rfjunbert  un= 
ferer  3^iti"c<i)"iing  foU,  nad)  meniger  umftänblidjen  d;inefifdjen 
^erid)ten,  ber  ^o=fc^an  einen  früfjeren  feurigen  ^lusbrud; 
ge()abt  ijahen.  ®ie  Entfernung  nom  9Jieere  ift  ungefä{)r 
105  geograp[)ifd;e  5Jlei(en  (780  km),  alfo  mefjr  benn  brei= 
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mal  ßröBer  al§  bie  ?[Reere§nä()e  be§  3Sul!ane§  von  3oru(Io; 
ä^ntt^  ber  be§  §tma(ai)a-°°.  Wix  ^erbanfen  biefe  mexh 
TPürbigen  geognoftifc^en  dl,ad)xid)ten  am  ber  ^Jianbfcfjuvei  bem 
gleite  beö  §eiTn  2ß.  $.  SöaBttjero  (©eograp^ifdjer 
^ote  1855,  §eft  5,  S.  31)  unb  einem  3(uf|a^e  be§  ^errn 
©emenom  be§  geleljrten  Ueber[e^er§  üon  Slarl  ^^itters  groBer 
@rb!unbe)tm  17.  33anbe  ber  Sd;riften  ber  faifcrlic^  ruffifrfjen 
geograpI)i|d)en  ©efeKfc^aft. 

93ei  ben  Xluterfudjungen  üBer  bie  geograpljij'd^e  3]erteihing 
ber  SSulfane  unb  if)re  gröBere  §äufig!eit  auf  Snfeln  unb  Sito- 
valen,  b.  i.  ßrfjebungSränbem  ber  kontinente,  ift  auc^  bie 
gu  üermutenbe  groBe  Ung(eid^()eit  ber  fdjon  erlangten  2)i de 
ber  @rb!rufte  üielfadj  in  S3etrad)tung  ge.^ogen  morben. 
^Jlan  ift  geneigt,  anjime^men,  baB  bie  Dbcrfiädje  ber  inneren 
gefdjmot^enen  9Jiaffe  beö  ßrb!örper§  hcn  fünften  nä(jer  liege, 
n)o  bie  3]ultane  ausgebrochen  finb.  ®a  aber  üiele  mittlere 
©rabe  ber  3'^"i§^9^<^^t  ^^  ^ci*  erftarrenben  9JJaffe  gebadjt 
trerben  fönnen,  fo  ift  ber  33egriff  einer  foldjen  Dberflädje  beg 
©efdjmolgenen  fd^mer  mit  S!larl)eit  ^u  faffen,  menn  al§  §aupt' 
urfadje  aller  SSerroerfungen ,  (Spaltungen,  ©rl)ebungen  unb 
mulbenförmigen  Senfungen  eine  räumliche  Itapagitäts; 
»eränberung  ber  äußeren  feften,  fdjon  erftarrten  ©d^ale 
gebac^t  merben  foll.  Söenn  e§  erlaubt  märe,  nac^  ben  in  ben 
artefifdjen  Brunnen  gefammelten  ©rfaljrungen  mie  nad)  ben 
©c^meljgraben  be§  ©raniteä  in  aritljmetifdjer  Steige,  alfo  bei 
3(nnat)me  gleidjer  geot^crmifd^er  S^iefenftufen,  bie  fogenannte 
®ide  ber  Srbtrufte  ^u  beftimmen,  fo  fänbe  man  fie  gu  ö^^io 
geograp^ifc^en  53ieilen  (jebe  ^u  3807  S^^oifen  ober  7,42  km) 
ober  ^/329  beö  $olarburd^meffer§;^"^  aber  ©inmirfungen  beä 
©rudeö  unb  ber  Söärmeleitung  Derfd^iebener  ©ebirgä^ 
arten  laffen  uorausfet^en,  ba^  bie  geotljermifc^en  '^iefenftufen 
mit  guneljmenber  %iife  felbft  einen  gröBeren  SSert  l^aben. 

2:;ro^  ber  feljr  geringen  S'^h^  ^o»  ^^sunltcn,  an  benen 
gegenmärtig  bag  gefd)mol,;^ene  innere  unfereg  Planeten  mit 
bem  l^uftlreife  in  tl)ätiger  S^erbinbung  fteljt,  ift  bod)  bie  ?yrage 
nic^t  ol)ne  Sßic^tigfeit,  in  meld^er  5Irt  unb  in  meli^em  5Ra§e 
bie  üulfanifdjen  ©aSei'^alationen  auf  bie  c^emifd^e  ^u- 
fammenfe^ung-  ber  9ltmofpf)äre  unb  burd^  fie  auf  ba§ ,  fic^ 
auf  ber  Dberflädie  entiüidelnbe,  organifcbe  2ehen  cinmirlcn? 
3uerft  mu§  man  in  S3etradjtung  gielien,  ba^  e§  meniger  bie 
©ipfelfrater  felbft  alö  bie  fleinen  2lu§murfö!egel  unb  bie 
gro^e  S^äume  ausfüllenben ,   fo   üiele  3Sul!ane   umgebenben 
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gumarolen  finb,  weld^e  ©a§arten  au^axidjen;  ja,  bag  gan^e 
Sanbftreden  auf  ^elanb,  im  ^aufafuS,  in  bem  §od)Ianbe  von 
Slrmenien,  auf  S^^^r  ^^^  Gialapagos,  @anbn)icf)infeln  unb 
9teufeelanb  biirdj  «Solfataren,  9iapf)tl)nquel(en  unb  Satfe  fic^ 
ununterbrod^en  rcirffam  geigen.  3?u(!anif($e  ©egenben,  roeld^e 
man  gegenwärtig  unter  bie  ausgebrannten  iäl)lt,  finb  eben= 
falls  alk  ©asqucden  §u  betracljlen,  unb  baö  ftiKe  treiben 
ber  unterirbifd^en,  jcrfe^cnben  unb  bilbenben  Gräfte  in  ibnen 
ift  ber  Cuantität  nad)  mabvfdieinlid)  prcbuftirer  als  bie  großen, 
fetteneren  unb  gcräufdjuoUen  3lucibrüd)e  ber  3]u(!ane,  tnenn- 
gleid)  beren  Saüafclber  nod^  jabrelang  fortfahren,  fid;tbar  unb 
unfi d)tbar  gu  bampfen.  ©laubt  man  bie  SSirfungen  biefer 
üeinen  djemifd)en  ^rogeffe  barum  Dernad)lä]figen  ^n 
bürfen,  roeil  baö  ungeljeure  Siolum  bes  burd^  Strijmungen 
einig  bewegten  Suftfreifeg  um  fo  geringe  33rud)tei(e  burd)  ein= 
^dn  unnnc|tig  fd;einenbe-°-  3iiÖö^^ci"i  ^^^  feiner  primitiuen 
ÜRifd^ung  menig  neränbert  merben  fönne,  fo  erinnere  num 
fidj  an  ben  mächtigen  ©inftuB,  meldjen  nad)  ben  fd^önen  llnter= 
fud)ungen  non  ^ercipal,  ©auffure,  Souffingault  unb  Siebig 
brei  ober  nier  ^^^^ttaufenbteite  non  ."^of)Ienfäure  unfereö  Suft= 
!rcife§  auf  bie  (I'riften^  be§  negetabilifd)en  Drganiemug  f)aben. 
^lad)  Sunfens  fd)öner  3Irbeit  über  bie  inilfanifd^en  @a§arten 
Q^^h^n  unter  ben  gumarolen  in  nerfd)iebenen  «Stabien  ber 
3:;^ätig!eit  unb  ber  2ofalüerf)ä(tniffe  einige  (5.  ^.  am  großen 
§ef(aj  0,81  bi§  0,83  ©tidftoff  unb  in  "om  Sauaftrömen  beö 
SergeS  0,78,  bei  nur  ©puren  (0,01  bi§  0,02)  non  tol)(en= 
fäure;  anbere  auf  ^ölcmb  bei  .^rifuoif  geben  bagegen  0,86 
big  0,87  ^ol}(enftnire  mit  faum  0,01  Stidftoff.  ßbenfo 
bietet  bie  midjtige  3(rbeit  über  bie  ©asemanationen  im  füb= 
lid^en  St^^^i^n  unb  auf  (5i,^itien  non  (5f)arleö  ©ainte^ßlaire 
©enille  unb  Sornemann  grof3e  2(nf)äufungen  non  'Btiä- 
gas  (0,98)  in  ben  Gjfjalationen  einer  Spalte  tief  im  Krater 
non  33uIcano,  aber  fdnuefelfaure  2)ämpfe  mit  einem  ©emifc^ 
non  74,7  ©tidga§  unb  18,5  ©auerftoff  bar,  alfo  ber  33e= 
fd^affenfjeit  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  jiemlid)  nafje.  ®as  ©a§, 
melc^eg  bei  (Eatania  in  bem  ^nmnen  Acqua  Santa -"^  auf: 
fteigt,  ift  bagegen  reines  Stidgas ,  mie  eg  §ur  ^e\t  meiner 
amerifanifd;en  Steife  'Da^  ©a§  ber  Volcancitos  de  Tur- 
baco  mar. 

BoUU  bie  gro^e  Quantität  ©tidftoffeg,  meldte  burd^  bie 
üulfanifd^e  ^^ätigfeit  nerbreitet  mirb,  altein  bie  fein,  bie  ben 
3]ulfanen  burd^  5i}ieteormaffer  gugefül^rt  mirb,  ober  gibt  es 
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innere,  in  ber  ^iefe  (iegenbe  Duellen  beg  ©tirfftoffeS?  @g 
ift  and)  ,^u  erinnern,  ba^  bie  in  bent  S^egenraaffer  enttjaltene 
Suft  nid^t,  n)ie  unfere,  0,79,  fonbern,  nac^  meinen  eigenen 
3]erfucl^en,  nur  0,69  (SticfftoffeS  enthält.  S)er  legiere  ift  für 
bie  2lmmonia!alBiIbung,  burd^  bie  in  ber  ^ropengegenb 
faft  täglichen  eleftrifdjen  C^jplofionen ,  eine  DueKe  erl)öf)ter 
grud^tbar!eit.204  ©er  ©influ^  beg  SticfftoffeS  auf  bie  3^ege^ 
lation  ift  gleici^  bem  beg  ©ubftrateS  ber  atmofp^ärifd^en  ^oljlen- 
fäure. 

^ouffingault  fjat  in  ben  2Inah)fen  ber  ©aSarten  ber 
33ul!ane,  lüelc^e  bem  3(equator  na^e  liegen  (^olima,  5>wrace, 
$afto ,  Xuquere§  unb  ßumbal) ,  mit  üielem  Söafferbampf, 
^o^lenfäure  unb  gefdjmefelteS  23afferftoffga§ ,  aber  feine  ^aly- 
fäure,  feinen  6ticfftoff  unb  fein  freieg  §t)brogen  gefunben. 
©er  ©influ^,  ben  bag  3^1^^^'^  unfere§  Planeten  nod)  gegen; 
wärtig  auf  bie  d^emifc^e  ä^^f'i^^ß'ifß^^^Ö  '^^^  2(tmofpl)äre 
ausübt,  inbem  er  biefer  ©toffe  entgiefjt,  um  fie  unter  anbcren 
gormen  mieber^ugeben,  ift  gemij  nur  ein  unbebeutenber  STeil 
von  ben  d^emifd}en  Sfleuofutionen,  meldte  ber  Suftfrei§  in  ber 
Urzeit  bei  bem  §erü orbred) eix  großer  ©ebirggmaffcn  auf  offenen 
Spalten  mu^  erlitten  ^ahcn.  ©ie  3Sermutung  über  ben  lüa^r; 
fd^einlid)  fel)r  großen  3lnteil  von  ^oljlenfäure  in  ber  alten 
Suftumf)ütlung  wirb  üerftärft  burc^  bie  SSergleid^ung  ber  ©ide 
ber  Kohlenlager  mit  ber  fo  bünnen  ©c^idjt  üon  Ko^le 
(7  Sinien  =  15  mm  ©idej ,  meldte  nadj  ßl}et)anbier§  33e; 
rec^nung  in  ber  gemäßigten  ,3one  unfere  bid^teften  Sßalbungen 
bem  S3oben  in  100  ^i^^lj^en  geben  mürben. 

3n  ber  Kinb^eit  ber  ©eognofie,  üor  ©olomieuS  fd)arf; 
finnigen  ^Vermutungen,  mürbe  bie  DueEe  üulfanifc^er  5i:^ätig; 
feit  nidjt  unter  hen  älteften  ©ebirggformationen,  für  bie  man 
bamalS  attgemein  ben  ©ranit  unb  ©neig  ^ielt,  gefegt.  2(uf 
einige  fd^road^e  Slnalogieen  ber  ßntgünbbarfeit  fußenb,  glaubte 
man  lange,  baß  bie  Duelle  rulfanifd^er  Sluöbrüd^e  unb  ber 
©aSemanationen,  tüelc^e  biefelben  für  t)iele  Qaljr^unberte  üer- 
anlaffen,  in  ben  neueren,  überfilurifd^en  S3rennftoff  ent= 
lialtenben  glögfdjidjten  ^u  fudjen  fei.  2lllgemeinere  kenntnig 
ber  ©rboberfläc^e ,  tiefere  unb  richtiger  geleitete  geognofttfc^e 
gorfd^ungen,  imb  ber  mo^lt^ätige  ©influß,  meldten  bie  großen 
gortfc^ritte  ber  neueren  G^emie  auf  bie  ©eologie  auggeübt, 
5aben  gelehrt,  baß  bie  brei  großen  ©ruppen  üulfanifd^en  ober 
eruptiüen  ©efteineg  (^Tradjpt,  $^onolit§  unb  S3afalt)  unter 
fic^,  menn  man  fie  alg  große  Waffen  betrad;tet,  im  Silter 


—       336  — 

üerfc^ieben  \x\\\>  meift  fe^r  ooneinanber  abgefonbert  auftreten, 
aEe  bret  aber  fpäter  als  bie  pIutonifd)en  ©ranite,  ^iorite  unb 
Quarj^porpfjijre,  alö  ade  fi(urtfd;en,  fefunbären,  tertiären  unb 
quartären  (p(eiftocänen)  33ilbungen  an  bie  Dberflärfje  getreten 
finb,  ja  oft  bie  (od'eren  (Sd)id)ten  ber  ^iluoiatgebilDe  unb 
^nod)enbreccien  burd)]e^en.  (Eine  auffalfenbe  9)iannigfa(tig^ 
!eit-°'"  biefer  ^2)urc^|e^ungen ,  auf  einem  fleinen  9^aum  iw- 
jammengebrängt,  finbet  fid^,  nad)  ^iojetä  wichtiger  33emer!ung, 
in  ber  ^3(uüergne;  benn  menngleid)  bie  großen  trad)ijti]c^en 
©ebirgsmaffen  bes  (Santal,  93tont=^:3^ore  unb  ^^^ui)  be  ®öme 
ben  ©ranit  felbft  burd)bred)en ,  and;  leidueife  (3.  S.  §n)itd^en 
33ic  unb  Slurittac  unb  am  C^)iou  be  'DJiamon)  grofee  Arag- 
mcnte  non  ©neiö-"''  unb  .^alfftein  cinfdiließen,  fo  fiel)t  man 
bod)  m6:^  ^rad)i)t  unb  33afalte  ben  (^)neiö,  baö  eteinfoljlen^ 
gebirge  ber  ^ertiär=  unb  ^iluuiatfdjidjten  gangartig  burd)^ 
fdjncitien.  33afalte  unb  '^sl)onoUtf)e ,  na()e  miteinanber  üev= 
manbt,  wie  bas  böl)mifd)e  93iittelgcbirge  unb  bie  Sluuergne 
bemeifen,  finb  beibe  neuerer  gormation  alö  bie  STradji^te, 
meldje  oft  oon  33afa[ten  in  ©ängen  burd^fe^t  werben.  ^^^ 
^ie  ^sfjonolitbe  finb  aber  nneberum  älter  alö  bie  Safalte;  fie 
bitben  maf)rfd)einlid)  nie  ©änge  in  biefcn,  baljingegen  dikes 
üon  ^afalt  oft  ben  $orpI)i)rid)iefer  (^fjonolitfj)  burd)[djneiben. 
5n  ber  2(nbeöfette'oon  Quito  I)abe  id)  bie  33afaltformation 
räumlid^  toeit  t)on  ben  ()errfd)enben  Xrad)i)len  getrennt  ge-- 
funben,  faft  allein  am  9iio  ^sisque  unb  im  3:f)ale  von  ©uaiüa^ 
bamba. -°^ 

®a  in  ber  ouüanifdjen  §od)ebcne  oon  Cuito  atteö  mit 
Xradjijt,  2:rad)i}ttonglomeratcn  unb  Muffen  bebedt  ift,  fo  mar 
e§  mein  eifrigfteö  ^^eftrebcn,  irgent)  einen  ^^vuntt  ju  entbed'en, 
an  bem  man  beutlid)  erfennen  fönne,  auf  melc^er  älteren 
©ebirgöart  bie  mäd)tigen  .^egel=  unb  G)lodenberge  aufgefel5t 
finb,  ober,  um  beftimmter  5U  reben,  meld)e  fie  burd;brodjen 
Ij aben.  ©inen  foId)en  ^^mft  bin  \^  fo  glüdlid)  gemefen, 
aufjufinben,  atö  id;  im  9Jionat  Suni  1802  non  Riobamba 
imevo  m^  (8898  gufe  =  2890  m  über  bem  (Spiegel  ber 
©übfee)  eine  Grfteigung  be§  3:unguragua  auf  ber  Seite  ber 
Cucbilla  de  Guandisava  oerfudj'te.  3«^)  ^^^9^^  ^"^^)  ^P" 
bem  anmutigen  ®orfe  ^^enipe  über  bie  fc^manfenbe  ©eil= 
brüd'e  (puente  de  maroma)  be§  9^io  ^^uela  nad)  ber  ifo= 
(ierten  hacieuda  de  Guansce  (7440  %i\^  =  2417  ra) ,  mo 
im  Süboft,  bem  ßinflufc  beö  9iio  'Slanco  in  ben  9^io  6f)ambo 
gegenüber,   fid)   eine   prad;toolle  ^olonnabe  non  fc^mar,^em, 
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pcd^fteinartißem  %xaä)i)t  erl^ebt.  9)tan  glaubt  von  tceitem 
ben  SBnfaltfteinbrurf;  bei  Xlnfel  gu  fe()en.  2(m  G^imbora^o, 
ctrcaS  über  bem  Söafferbecfen  von  9)ana=(5o(^a,  fa^  td^  eine 
nl)nlid^e,  fjö^ere,  bod^  tninber  regelmäßige  (Snulcngruppe  üon 
%xa^x)t.  2)ie  6äulen  füböftlic^  t)on  $enipe  finb  meift  fünf- 
fettig,  von  nur  14  3oII  (37  cm)  ^uri^meffer,  oft  gefrümmt 
unb^biüergierenb.  ^Tm  guge  biefer  fc^roargen,  pecf)fteinai-tigen 
^^rac^ijte  von  ^enipe)  unfern  ber  SJiünbung  bcö  9^io  Slanco) 
fief)t  man  in  biefem  2^ei(e  ber  Morbidere  eine  fefjr  unerwartete 
ßrfd^einung,  grünlid^  meinen  ©Iimmerfd;iefer  mit  eingefpreng; 
tcn  ©ranaten,  unb  weiterhin,  jenfeit§  bes  feid^ten  glü^c^enö 
SaScaguan,  bei  ber  §acienba  von  ©uanfce,  naije  bem  Ufer 
be§  dixo  $uela,  ben  GHimmerfc^iefer  mar)rfd)cinlid)  unter= 
teufenb,  ©ranit  von  mittlerem  .^orn,  mit  lichtem,  rijtlidjem 
^elbfpat,  menig  fdjmär^lid^  =  grünem  ©(immer  unb  üielem 
gräulid^^meißem  Duarj.  §ornblenbe  feljlt.  @g  ift  fein  ©rienit. 
feie  Xrad)i)te  bc§  3Sul!ans  von  Xunguragua,  i^rer  minera= 
logifd;en  Sefdjaffenljeit  nac^  benen  beg  ßljimbora^o  gleich, 
b.  i.  an^  einem  ©emenge  von  DligoflaS  unb  2(ugit  befte^enb, 
l^aben  atfo  l^ier  ©ranit  unb  ©limmerfdjiefer  burd^broc^en. 
feciter  gegen  ©üben,  etmag  ijftlid;  von  bem  Sßege  ion  Rio- 
bambo  nuevo  nac^  ©uamote  unb  S^^icfan,  fommen  in  ber 
üom  5Reere§ufer  abgemanbten  ^orbiUere  bie  e^cmalg  fo  ge= 
nannten  uranfänglicjen  ©ebirgöarten :  ©limmerfc^iefer  unb 
©neig,  gegen  ben  Jug  ber  iloloffe  be§  Altar  de  los  Col- 
lanes,  beä  (Euoillan  unb  be§  Paramo  del  Hatillo  überall  ^u 
Xage.  2Sor  ber  3(n!unft  ber  ©panier,  ja  felbft  e^e  bie  §err; 
fd;aft_  ber  3n!a§  fic^  fo  raeit  nac^  DZorben  erftredte ,  follen 
bie  ©ingeborenen  l)ier  metallfü^renbe  Sagerftätten  in  ber  9?ä^e 
ber  SSuifane  bearbeitet  ^aben.  ^tma^  "füblic^  oon  ©an  Suis 
beobachtet  man  häufig  Duar-^gänge,  bie  einen  grünlichen  3:^on- 
fd^iefer  burdjfe^en.  Sei  ©uamote,  an  bem  (Eingänge  ber  ©rag; 
ebene  oon  ^iocaja,  fanben  mir  große  5!Jlaffen  oon  ©eftellftein, 
feljr  glimmerarme  Duar^ite  üonaugge^^eid^neter  linearer  ^arattel^ 
ftruftur,  regelmäßig  mit  70"  gegen  Slorben  einfdjließenb.  SBeiter 
füblid^  bei  2:^icfan  unmeit  Sllaufi  bietet  ber  Cerro  Cuello  de 
Ticsan  große  ©(^mefelmaffen  hebant  in  einem  Duarjlager, 
bem  na^en  ©limmerfdjiefer  untergeorbnet ,  bar.  ©ine  fold^e 
^Verbreitung  be§  Duar^eä  in  ber  ^ä^e  oon  3:rad)i)ti)ul!anen 
l^at  auf  ben  erften  2(nblid  etmag  33efrembenbeg.  Slber  meine 
Seobacljtungen  oon  ber  Sluflagerung  ober  oiclmeljr  bem  5lug; 
bred)en  beß  2^rad;i)teg  aus  ©limmer)d;iefer  unb  ©ranit  am 
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gufje  beg  ^^unguraßua  (ein  ^fjänomen,  luetdjeö  in  "t^tn  ^or- 
biUeren  fo  feiten  atö  in  ber  S(uuer(^ne  fjäufig  ift),  fjaben 
47  Si^'^i"^  fpätev  bie  uovtvefflidjen  2(vbeiten  bco  fi'an^ofifdjcn 
©eognoftcn  .vu'rrn  oebaftian  Söiffe  am  6angai)  bcftätic^t. 

tiefer  folofjalc  ^Uilfan ,  1260  guf,  (410  m)  Ijöljtx  aU 
ber  93iontblanc,  o()ne  atfe  Saiiaftröme,  bie  audj  (Sljnrleö  ^euille 
bem  ebenfo  t()ätigen  (Stromboli  abfpridjt,  aber  nicnicuftcnö  feit 
bem  ^a\)xz  1728  in  nniintevbrodjener  Xljätit^teit  fd^mar.^er,  oft 
c;lüf)enb  lendjtenber  <£  t  e  i  n  a  u  ö  to  ü  r  f  e ,  biibet  eine  3:  r  a  d)  ip 
infel  üon  !aum  2  geogr.  ?!Jtei(en  (15  km)  ^urdjineffer -^"^ 
mitten  in  (Kranit;  unb  ©neiöfdjidjten.  G5an-\  entgec\engefel^te 
^L^iiUTunööüerfjältniffe  jeigt  bie  luilfanifd^e  ©ifel,  mie  id) 
fd)on  oben  bemevft  i)aht ,  fomt>f)I  bei  ber  ^(jätigfeit,  meldje 
fid)  einft  in  ben  in  beoonifd)e  Sd^iefcr  eingefenften  9Jlaaren 
(ober  911inentrid)tern),  alö  ber,  meldte  fid;  in  ben  Sauaftvom 
c^cbenben  ©erüften  offenbart,  mie  am  lanc^en  -Hüden  beö 
4)cofenberge§  unb  (^crolfteineö.  '^ie  Dberflädje  bejeuc^t  bicr 
nid;t ,  maö  im  inneren  «erborgen  ift.  ®ie  ;4^raci^i)tlofi(\feit 
uor  Jsal)rtaufenbcn  fo  tf)ätigcr  S^ulfane  ift  eine  nod;  auffallen; 
bere  (^rfd^einung.  ®ie  augit^attigen  (^djladen  beö  i^iofen- 
bergeS,  meldte  ben  bafaltartigen  Saoaftrom  teilmeife  begleiten, 
enthalten  !leine  gebrannte  ©djief  erftüde,  nidjt  gragmente 
üon  3:rad)i)t,  in  ber  Umgebung  fehlen  bie  3rrad)i)te.  ^iefe 
(^ebirgsart  mirb  in  ber  (Eifel  nur  gang  ifoliert  fid)tbar,  fern 
üon  93iaaren  unb  laoagebenben  ^^ul!anen,  loie  im  SeUberg  bei 
D.uibbelbad)  unb  in  bem  33erg,^uge  x>on  SUnmeratlj.  2)ie  3>er= 
fd^iebenljeit  ber  Formationen,  meldje  bie  isulfane  burdjbred;en, 
um  in  ber  oberen  (^rbrinbe  mäd)tig  gu  mirfen,  ift  geognoftifd) 
ebenfo  midjtig  al§  ba§  StoffI) altige,  baö  fie  l)eroorbringen. 

®ie  (^eftaltungöoerljältniffe  ber  ^-elögerüfte,  burd) 
meldje  bie  nulfanifdje  3ll)ätigfeit  fic^  äuf^ert  ober  ju  äußern 
geftrebt  Ijat,  finb  enblid)  in  neueren  3^^^^'^^  i^^  ^h^^^  ^f^  fß^)^ 
fompligierten  -^Nerfdjiebenartigfeit  in  ben  fernften  (E'rbjonen 
meit  genauer  erforfd^t  unb  bargeftellt  morben,  alö  im  vorigen 
3aljrl)unbert,  mo  bie  ^ange  "D^torpbologie  ber  i^ulfane  fid) 
auf  ^c^}cl'  unb  C^Uodenberge  befdjränfte.  ^Jian  fennt  je^t 
oon  üielen  33ulfanen  ben  33 au,  bie  .^ijpfometrie  unb  bie 
D^eibung  (ba§,  ums  ber  fd)arffinnige  ."^arl  5i"i'-''^i"irf)  -'iii"'- 
mann  bie  ©eoteftoni! -^'^  nennt)  auf  baö  befriebigenbfte  oft 
'oa ,  mo  man  nod^  in  ber  größten  Unnnffenbeit  über  bie  ^n- 
fammenfe^ung  il)rer  (^)ebirg§art ,  über  bie  Hffociation  ber 
^Jiineralfpegieö  geblieben  ift,  .meld;e  il;re  Xrad^ijte  djaralteri^ 
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fieren  unb  von  bei"  r^iiimbinaffo  abc^efonbert  ei-fennlnu*  werben. 
33eibe  2(vtcn  bcr  S^enntniö,  bte  morpf^o  lo  gif  djc  bei*  S^^^s- 
(^e rufte  imb  bie  on;!tognofttf rf)e  ber  Siif^^^^^^cnfe^ung, 
finb  aber  gur  üoltftänbigen  33eurtei(ung  ber  üulfanifd)en  Xfjätiiv 
feit  c\U\d)  nottDenbig;  ja  bie  le^tere,  auf  ^riftatttfatiou  unb 
d}entifd)e  2lna(i)fe  gegrünbet,  wegen  bes  3w]ö^^"^enl}angeö  mit 
plutonifc|en  ©eSirgsarten  ( Duar.^porpfjvjr,  ©rünftein,  Serpentin) 
Don  größerer  geognoftifc^er  2Bic^tig!eit.  ä'öaö  lüir  uon  bem 
fogenannten  3]u(!ani§mug  bes  ?[Ronbeg  ^u  roiffen  glauben, 
i)e,^iel)t  fid)  ber  9^atur  biefer  Kenntnis  nac^  ebenfalls  allein 
auf  ©eftattung.  - '  ^ 

SÖenn,  wie  id)  ()offe,  'i)a^,  raaS  id;  Ijier  über  bie  il(affi= 
fifation  ber  üul!anifd)en  ©ebiifgsarten ,  ober,  um  beftimmter 
^u  reben,  über  bie  Einteilung  ber  3:^raci^i)te  nad)  iljrer  ^u- 
fammenfe^ung  Dortrage,  ein  befonberes  Sntereffe  erregt, 
fo  gebort  bas  ^erbienft  biefer  Gruppierung  gan;^  meinem 
oieljäf)rigen  greunbe  unb  fibirifd)en  Dteifegefä^rten  ©uftao 
9tofe.  Eigene  ^eobadjtung  in  ber  freien  9?atur  unb  bie 
glürflidje  iserbinbung  d^emifd^e^'r  friftallograpljifd;  =  mineralo- 
gifc^er  unb  geognofti]d)er  .^lenntniffe  Ijaben  i(}n  befonberg  ge= 
fdjidt  gemadjt,  neue  2(nfid)ten  ^u  oerbreiten  über  ben  ^reiö 
ber  93^ineralien,  beren  t)erfd)iebenartige,  aber  oft  mieberfer^renbe 
Stffociation  baö  ^robuft  oulfanifd^er  ^^ätigfeit  ift.  ßr  'i)at, 
,^um  3^ei(  auf  meine  3Seranlaffung,  mit  aufopfernber  @üte,  be- 
fonbers  feit  bem  gafjre  1834  bie  6tüde,  ■roeld)e  idj  oon  bem 
Stbljange  ber  3Julfane  oon  5f?eugranaba ,  log  ^^aftoö,  Cuito 
unb  bem  .^oc^Ianbe  oon  5[Rei:ifo  mitgebradjt,  nneberf)olent(id) 
unterfud;t  unb  mit  bem,  mas  aug  anberen  3Se(tgegenben  bie 
reidje  9)ZineraIienfammlung  beg  ^Berliner  ^abinettes  eiüljält, 
uerglidjen.  Seopolb  oon  53ud;  I)atte,  alg  meine  Sammlungen 
noc^  nidjt  oon  bencn  meines  33egteiterg  2(ime  Sonplanb  ge= 
trennt  maren  (in  ^aris  1810  big  1811,  ^^mifdjen  feiner  SRüd- 
fünft  aug  9iormegen  unb  feiner  S^teife  nad^  ienerifa),  fie  mit 
anfjaltenbem  ^lei^ß  müroffopifd)  imterfud)t,  awd)  fdjon  früfjer, 
mä[)renb  beg  2(ufent(}alteg  mit  ßai)  =  Suffac  in  9iom  (Born- 
mer  1805)  mie  fpäter  in  granfreidj  oon  bem  .^Umntnig  ge= 
nommen,  mag  id;  in  meinen  Steif ejouritalen  an  £rt  unb  Stelte 
über  einzelne  'Isulfane  unb  itn  allgemeinen  sur  l'affinite  entre 
les  Volcans  et  certains  porphyreS  depourvus  de  quarz  inj 
3Konat  3uli  1802  niebergefdjrieben  batte.-''  ^d)  bemabre 
alg  ein  mir  überwerteg  älnbenfen  einige  33lätter  mit  33e= 
merfungen  über  bie  oultanifd;en  ^^^robufte  ber  §od;ebenen  üon 
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Diüto  imb  53]cj:ifo,  roeld^e  bei*  gro^e  ©eognoft  mir  cor  jei3t 
me^r  alö  46  3^^)^*^"  ä"  meiner  Selefjrung  mitteilte.  3)a 
^cifenbe,  wk  xä)  fdjou  an  einem  anberen  Crte  umftnnblic^er 
cntn)i(feit,  nur  immer  bie  2:^rä9er  bes  unüollftanbigen  Söiffenä 
ifirer  S^^^  f^"^  ^"^  ^^^^^  ^Beobachtungen  oiete  ber  leitenbcn 
Sbeen,  b.  l).  ber  Unterfd^eibungsmerfmale  fel;len,  meldte  bie 
grücf)te  eineö  fortf($rettenben  2ßiffen§  finb,  fo  bleibt  bcm 
materiell  ©efammelten  xmb  geograptjifd)  Öeorbneten  faft  allein 
ein  langbauernber  Söert. 

Sßill  man,  mie  mel^rfad^  gefd)el§en,  bie  Benennung  3:^raci^x)t 
(roegen  ber  frü^eften  ^Inmenbung  auf  baö  ©cftein  üon  Sluuergne 
unb  be§  Siebengebirgeg  bei  Sonn)  auf  eine  üulfanifc^e  ©e= 
birgäart  befd;rän!en,  meldte  ge^bfpat,  befonberg  Sßernerä  gla= 
figen  gelbfpat,  S^ofeö  unb  2lbi(^ö  ©anibtn  entfjalte,  fo 
mirb  baburd;  bie  ju  l^öljeren  geognoftifc^en  2lnfid;ten  füljrenbe 
innige  'i^erfettung  beä  oulfanifc^en  Öefteineg  unfrud^tbar  /^er- 
riffen.  (Eine  fol(|e  33efd)rän!ung  fonnte  hm  Sluobrud  redjt= 
fertigen,  „ba^  in  bem  labraborreic^en  Sletna  fein  2rrad;i)t  üor= 
fomme",  ja  meine  eigenen  (Sammlungen  bemeifen  fotlen,  „bafj 
fein  einziger  ber  faft  jaljllofen  S^ulfane  ber  2lnbe§  aus  Xradjijt 
beftel)e,  baj5  fogar  bie  fie  bilbenbe  9}iaf]e  Stlbit  unb  beöl)alb, 
ba  man  bamaiö  (1835)  allen  Dligoflaö  irrig  für  2Itbit 
l)ielt,  alleä  oulfanif^e  (Seftein  mit  bem  allgemeinen  DZamen 
Slnbefit  (beftel)enb  aii^  3(lbit  mit  menig  gornblenbe)  3U 
belegen  fei".  2ßie  id^  felbft  nad;  ben  Ginbrüdfen,  meiere  ic^ 
üon  meinen  9^eifen  über  bas,  tro^  einer  mincralogifd^en  i^er^ 
fdjiebenljeit  innerer  ^ufammenfe^ung,  allen  'iNulfanen  ©emein= 
fame  ^urüdgcbradjt,  fo  l)at  auc^^  Öuftao  9tofe  nac^  bem,  maö 
er  in  bem  fd)önen  2luffa^  über  bie  gelbfpatgruppe^^^  ent= 
midelt  ^at,  in  feiner  Älaffiftfation  ber  2:rac^i;te  Drt^oflaö,  ®ani- 
bin,  ben  3inortl)it  ber  (5omma,  3nbit,  Sabrabor  unb  Cligoflaö 
oeraKgemeinernb  als  ben  felbfpatartigen  3lnteil  ber  üulfani- 
fc^en  Giebirgsarten  betrad}tet.  ."^urje  Benennungen,  meldte 
^Definitionen  enthalten  foUen,  füljren  in  ber  ©ebirgölel^re  mie 
in  ber  (Sljemie  ^n  mand)erlei  tinflarljeiten.  3d;  mar  felbft 
eine  S^illtinf^  geneigt,  mid)  ber  5(uöbrüde  Drtl)of  l  aö=  ober 
Sabr ab or-  ober  C  ligof  las trad)i)te  gu  bebienen  unb  fo 
\)in  glafigen  gelbfpat  (Sanibin)  megen  feiner  d)cmifd)cn 
3ufammenfe|ung  unter  ber"©attung  Drtl^oflao  (gemeinen  Jyefb^ 
fpatj  gu  begreifen.  3)ie  9urmen  maren  allerbingä  mol)lfliH= 
genb  unb  einfad^,  aber  il)re  @infad)ljeit  felbft  mu^te  irre 
führen ,  benn  menngleid;  Sabrabortradjijt  gum  2(etna  unb  ju 
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©trotuBöIi  für)rt,  fo  roürbe  ber  Dli(to!Ia§trad}i)t  in  feiner  mdy 
ticken  j^n)cifad)en  'Iserbinbung  mit  Sdigit  imb  -gornblenbc  bie 
mitüevOreitetcn,  fel)r  üerfdjiebenartiöen^govtnationen  be§  (Efjim'- 
borajo  nnb  beg  'isulfane^s  üon  ^oluca  fiilfdjlid)  ntiteinanber 
rerbmben.  ©ö  ift  bie  Slffociation  eineö  felbfpatQrtic\en  Gle^ 
menteS  mit  einem  ober  gmei  anberen,  meiere  I)ier,  mie  bei 
gemifleu  ©angauSfülhmoien  (©angformationen),  d)ara!terifie= 
renb  auftritt. 

golgenbeö  ift  bie  Heberfidjt  ber  2(bteilunöen,  mel^e  feit 
bem  äBinter  1852  ©uftat)  9iofe  in  ben  3:rad)i)ten  nad^ 
ben  barin  eingefd^loffenen,  abgefonbert  erfennbaren 
ilriftallen  nnterf(^eibet.  ®ie  ^auptrcfultate  biefer  Slrbeit, 
in  ber  feine  SSermedjfelung  beö  Dligoflafeö  mit  bem  2(lbit 
ftattfinbet,  mürbe  j^e^n  gatire  frü()er  erlangt,  aU  mein  greunb 
bei  feinen  ^eognoftifd)en  Unterfudjungen  im  9?iefengebirge  fanb, 
baf^  ber  Dhgoflag  bort  ein  meftntlidjcr  ©emengteil  beS  ©raniteS 
fei,  nnb  fo  auf  bie  Söic^tigfeit  be§  Dligoftaö  al§  mefentlidjen 
©emengteileö  ber  ©ebirgsarten  aufmerffam  gemadjt,  itjn  aud; 
in  anberen  ©ebirgöarten  auffudjte.  - '  ^  ®iefe  SIrbeit  führte  gu 
bem  wichtigen  9^efultale  (^^oggenb.  Sinn.  Sb.  LXVI,  1845, 
©.  109),  ba^  ber  Sllbit  nie  ber  ©emcngteil  einer  ©ebirg§art  fei. 

©rfte  21  bt  ei  hing.  ,,®ie  ©runbmaffe  entljäU  nur 
^riftade  non  glafigem  gelbl>at,  meld;e  tafefartig  nnb  in 
ber  Siegel  gro^  finb.  $ornblenbe  unb  ©limmer  treten 
barin  entmeber  gar  nid}t  ober  bod^  nur  anwerft  fparfam  unb  • 
atö  gans  unmefentlid)e  ©emengteile  liinju.  §ier^er  gel)ört  ber 
%xaS)\)t  ber  $^legräifc^en  gelber  (Monte  Olibano  bei  ^oj^uoli), 
ber  non  ^^<i)\a  xmb  non  ta  ^Tolfa,  awd)  ein  ^Teil  be§  9J?ont' 
®ore  (grande  Cascade).  Slugit  geigt  fid)  in  fleinen  ^riftallen 
in  Xrad^ijten  beg  53iont=®ore';  boc|  fel)r  feiten ;  in  ben  ^U)le= 
gräifdjen  gelbern  neben  §ornblenbe  gar  nic^t,  ebenfomenig 
al§  Seucit,  non  melc^em  le^teren  aber  bod)  §offmann  über 
bem  Lago  Averno  (an  ber  ©tra^e  md)  Qnma)  unb  i^  am 
3lbf]ange  be§  Monte  nuovo-^-'  (im  §erbft  1822)  einige  ©tüde 
gefammelt  ^aben;  2eucitop]^t)r  in  lofen  ©tüden  ift  häufiger 
in  ber  ^n\d  ^>rociba  unb  bem  baneben  liegenben  Scoglio  di 
S.  Martino." 

SmeiteSlbteilung.  „®ie  (SJrunbmaffe  entljält  einzelne 
glafige  gelbfpatfriftalle  unb  eine  9Jtcnge  Heiner  f^nee= 
meiner  DrigollaSfriftalle.  ©ie  le^teren  finb  oft  regelmäßig 
mit  bem  glafigen  gelbfpat  ncrmadjfen  unb  bilben  eine  §ülle 
um  ben  gelb'fpat,    mie   bie§  bei  (^.  ^ofe§  (Kranit  (ber 
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$auptmaffe  be§  9Uefen-  imb  Sf^-'^c^ebirgeS,  ©ranite  mit  rotem 
gelbfpat,  befonbciö  rcicf;  an  Dixg^otia^  unb  an  ^Itu^nefia^ 
9limmer,.aber  oljnc  allen  mcif,en  ^a(iglimmer)  fo  fjnufic^  ift. 
§ornbIenbe  unb  Öidmmer  unb  in  einigen  SIbänbevungen  ^Jlugit 
treten  jumeilen  in  geringer  93ienge  Ijinju.  §ierf)er  gel)ören 
bie  %xad)X)ic  üom  ^rad;enfelg  unb  üon  ber  ^Nerlenfjarbt  im 
Siebengebirge  2 '"^  bei  33onn,  üiete  2(bänbernngen  beö  93iont= 
^ore  unb  6'anta(,  aud)  Xradjijte  von  Slteinafien  (meldte  mix 
ber  2:()ütig!eit  bes  9ieifenben  ^eter  uon  Xfdjid^atfdjem  uer- 
ban!en),.t)on  2(fiun  ^aral;iffar  (megen  93tof)ufuItur  berüf)mt) 
unb  9Jier}ammeb!jüe  in  ^^sr)ri;gien/t)on  c^ajabfdji)!  unb  ^onanlar 
in  9)ii)fien,  in  benen  glafiger  gelbfpnt  mit  üielem  D(igof(a§, 
etiDaS  §ornbrenbe  unb  braunem  ©limmer  gemtngt  finb." 

dritte  2(bt eilung.  „^ie  örunbmafje  biefer  biorit= 
artigen  2:  r  a  d;  ij  t  e  entfjält  oiele  f (eine  D  l  i  g  o !  I  a  §  f riftafte 
mit  fdjmarger.gornblenbe  unb  braunem  ^agnefiaglimmer. 
§ierf)er  gefji3ren  bie  )lvad)i)U  t)on  Siegina, -^"  bem  ^ojelnifer 
3:(jale  bei  (2d;emni^,  t)on  9f?agi)ag  in  Siebenbürgen,  von 
9Jiontabaur  im  ^erjogtum  ^lafjau,  Dom  Stenjelberg  unb  »on 
ber  Tl'olfenburg  im  Siebengebirge  bei  Sonn,  üom  -lUu;  be 
(5f)aumont  hei  ßlermont  in  ber  3(uüergne  unb  t)on  Siorant  im 
Gantal,  ber  ^a^ihet  im  ^aufafus,  bie  mejifanifdien  33ulfanc 
uon  ^oluca  unb  £ri,^aba,  ber  SSulfan  oon  ^fsurace  unb,  al§ 
Xraci^:;te,  aber  feljr  ungemife,  bie  präd;tigen  Säulen  oon 
•^ifoje^'^  bei  $opai)an.  2Iud;  bie  S^omite  Seopolbs  oon  33ud) 
gel)i)ren  §u  biefer  britten  3(bteihing.  ^n  ber  meifeen,  fein-- 
tornigen  ©runbmaffe  ber  ^rad^ijte  beö  ^ut)  be  ^öme  liegen 
glafige  ^riftalle,  bie  man  ftets  für  gelbfpat  geljalten  ijat, 
bie  aber  auf  ber  beutlid;ften  Spaltungeflädje  immer  geftreift 
unb  Cligoflaö  finb,  §ornblenbc  unb  etmas  ©limmer  finben 
fid;  baneben.  Üiac^  ben  üulfanifc^en-©efteinen,  meldje  bie 
föniglidje  Sammlung  §errn  'Wöllljaufen,  bem  ä^idjner  unb 
Xopograpljen  ber  Exploring  Expedition  beö  Lieutenant  3Bl)ipple 
nerbanft,  geljören  auc^  ^u  ber  britten  2lbteilung,  ju  ben  biorit= 
artigen  iolucatradjijten,  bie  bes  ]\[ount  Taylor  jmifdjcn  Santa 
Fe  del  Nuevo  Mexico  unb  Sllbuquerque,  mie  bie  üon  Giene- 
guiUa  am  meftlid^en  SlbfaKe  ber  Rocky  Mountains,  mo  nad; 
ben  fd^önen  Seobadjtungen  ron  ^x\k^  93krcou  fdjmarje  2am' 
ftröme  fid;  über  bie  S^i^iiforniotion  ergießen."  ©iefelben  (33e= 
menge  von  pligoflas  unb  .*nornblenbe,  bie  id)  im'a,^tefifdjen 
§od)lanbe,  im  eigentlidjen  3(nal)uac,  aber  nidjt  in  ben  Äor- 
bitteren  von  Sübamerifa  gefeiten,  finben  fid;  axid)  meit 
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tneftlid)  von  ben  Rocky  Mountains  unb  von  S^^^h  ^ßi^^ 
Moliave  River,  einem  ^iif^iif)  «^eS  Rio  Colorado.  (©.  ^If^arcou, 
Resume  of  a  geological  reconnaissance  froni  the 
Arkans€is  to  California,  July  1854,  p.  46  bi§  48,  rate 
and)  in  jroei  iind)tii3en  fmnji^fifdjen  2(6f)anblungen :  Resume 
explicatif  d'une  carte  geologique  des  Etats-Unis 
1855,  p.  113  big  116  unb  Esquisse  d'une  Classification 
des  Chaines  de  montagnes  de  l'Amerique  du  Nord 
1855:  Sierra  de  S.  Francisco  et  Mount- Taylor  p.  23.) 
Unter  ben  2^racl^i)ten  von  ^ava,  meldje  id;  bei*  greunbfd}aft 
beö  Dr.  3ungl^uf)n  üerbanfe,  fjabcn  wir  ebenfa((§  bie  ber 
brüten  2(bteilimg  erfannt  in  brei  t)ul!ani[djen  ©egenben: 
benen  üon  ^Suruntvagunc^ ,  Xjimag  unb  ©unung  '$arang 
(2)iftrift  ^atugangi). 

3Sierte  Abteilung.  „®ie  ©runbmaffe  enthält  Slugit 
mit  DIigo!(a§:  ber  ^i!  von  Xenerifa, -^^  bie  mej:i!anifd^en 
äsulfane  -J>opocatepetP^''  unb  ßolima,  bie  fübameri!anifd;en 
3>ul!ane  Xolima  (mit  beut  Paramo  de  Ruiz),  ^urace  bei 
^^opat)an,  $afto  unb  ß^umbal  (nad;  t)on  ^ouffingault  gefam= 
melten  Fragmenten),  9?ucu=$id^in(^a ,  SCntifana,  ßotopaji, 
ß()imbora5d,  "^  S^unguragua,  unb  ^rad;i)tfelfen ,  me(d;e  Don 
ben  9luinen  üon  2(It=9iiobamba  bebedt  finb.  3^^  '^^^  ^unguragua 
fommen  neben  ben  2(ugiten  aud)  nerein^elt  fdjmärslid; ;  grüne 
UralitfriftaKe  von  \'2  bi§  5  Sinien  (1  big  10  mm)  l^änge  vox 
mit  ijoirtommener  Slugitform  unb  ©paltungSflädjen  ber  §orn; 
blenbe  (f.  9iof  e,  S^leife  nad)  bem  Ural  Sb.  II,  ©.  353)." 
3d;  'ijahe  t)on  bem  2Ib()ange  beg  S^unguragua  in  ber  ^öl^e 
von  12480  gug  (3914  m)  ein  foldjeö  Biiid  mit  beutlidöen 
UralitfriftaEen  mitgebracht,  '^adj  (^uftau  9iofe§  50^einung  ift 
eg  auffaUenb  »erf^ieben  t)on  ben  fieben  ^radjijtfragmenten 
begfelben  SSul!ane§,  bie  in  meiner  (Sammlung  liegen,  unb 
erinnert  an  bie  Formation  be§  grünen  ©d^ieferS  (fdjieferiger 
5(ugitporpl)i;re),  rceld^e  mir  fo  Derbreitet  am  afiatifc|cn  Slbfall 
be§  Uralg  gefunben  Ijaben  (a.  a.  D.  @.  544). 

günfte  Slbteilung.  „@in  f^emenge  ron  Sabrabor  ^^^ 
rmb  2lugtt,  ^^^  ein  boleritartiger  2:rad;i;tr3tetna,  ©Iromboli, 
imb  nad)  hen  vortrefflichen  Slrbeiten  über  bie  ^rad)i)te  ber 
Stntillen  von  S^arleö  ©ainte  =  ßlaire  ^Deuille:  bie  Soufriere 
de  la  Guadeloupe,  mie  auf  Sourbon  bie  brei  großen  Cirques, 
meldje  ben  Pic  de  Salazu  umgeben." 

©edjfte  51  bt eilung.  „Sine  oft  graue  (SJrunbmaffe, 
in   ber  ^'riftalle  non  Seucit  unb  Slugit  mit  fel)r  menig 
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Dliüin  liegen:  SSefuu  unb  Somma,  aucf)  bie  auSc^eBrannten 
SBuIfane  Kultur,  D^occa  9)lonfina,  bag  2(l6auer  ©ebirge  unb 
Sorgtjetto.  3n  ber  üUeren  iDtaffe  (^.  33.  in  bem  ©emäuer 
unb  ben  $flafterfteinen  von  Pompeji)  finb  bie  Seucitfriftalle 
non  beträct)tlid^er  ©röfee  unb  häufiger  alä  ber  2(ugit.  2)age9en 
finb  in  ben  je^igen  2avzn  bie  3(ugite  t)or()errfcl)enb  unb  im 
ganzen  Seucite  fel)r  feiten,  ©er  Saüaftrom  üom  22.  2(pril 
1845  ^at  fie  iebo(|  in  9Jcenge  bargeSoten. --'  gragmente  von 
Xrac^ijten  ber  erften  2(bt eilung,  glafigen  g-etbfpat  ent? 
I^altenb  (Seopolbö  üon  S3u(^)  eigentlici)e  2:rad)i)te),  finben 
fid)  eingebaden  in  ben  Muffen  be§  SJJonte  <Somma,  aud;  ein= 
jeln  unter  ber  33im§fteinfd;id)t,  n)eld)e  ^fsonipeji  bebedt.  ®ie 
SeucitopI)i)rtrad;t)te  ber  fed^ften  2Ibtei(ung  finb  forgfältig  Don 
ben  ^rad)i)ten  ber  erften  Slbteifung  ju  trennen,  obg(eid)  aud) 
in  bem  rceftlid^en  2^eile  ber  ^^legräifd^en  gelber  unb  auf  ber 
Snfel  $rociba  Seucite  üorfommen,  wie  fdjon  früfjer  ern)äl;nt 
TOorben  ift." 

©er  fc^arffinnige  Urljeber  ber  l^ier  eingefd^alteten  ^laffi^ 
fifation  ber  9>ulfane  nad)  Slffociation  ber  einfachen  93iineralien, 
lueld^e  fie  unö  geigen,  oermeint  feinesmegö  bie  (Gruppierung 
beffen  erfdjöpft  ^_u  ^aben,  na^  bie  in  rciffenfc^aftlici^  geologi- 
fdjem  unb  d)emifd)em  «Sinne  im  ganjen  nod;  fo  überaus  un= 
nollfommen  burd^forfdjte  (Srbfläd^e  barbieten  !ann.  -^eränbe- 
rungen  in  ber  33enennung  ber  affociierten  5Rineralien,  wie 
^sermet}rung  ber  STrac^ptformationen  felbft  finb  gu  er= 
luarten  auf  jinei  3^i'egen :  burd^  fortfd^reitenbe  Slusbilbung  ber 
SJiineralogie  felbft  (in  genauerer  fpejififc^er  Unterfd;eibung 
gleidjjeitig  nad^  gorm  unb  d;emifd^er  äwi^^i^^^^f^l^^Ö^  ^^^iß 
burdj  3Sermet}rung  be§  meift  nod;  fo  unnollftänbig  unb  fo 
ungraedmä^ig  (Befammelten.  §ier  roie  überall,  mo  baö  ©efe^' 
lid)e  in  fosmifdjen  Betrachtungen  nur  burc^  üielunifaffenben 
^Nergleid^  be§  (?in§elnen  erfannt  werben  fann,  mu§  man  von 
bem  (i5runbfa^  auögel)en,  ba^  alle§,  roaä  mir  nad)  bem 
je^igen  ^wft^i^^e  ber  Sßiffenfdjaftcn  ju  miffen  glauben,  ein 
ärmlid^er  2:^eil  Don  bem  ift,  maS  ba§  näc^ftfolgenbe  3al)r= 
Ijunbert  bringen  mirb.  ©ie  9)tittel,  biefen  (^eminn  frü^  ju 
erlangen,  liegen  üerüielfältigt  ba,  e§  fel)lt  aber  nod)  fel)r  in 
ber  biöl)erigen  ©rforfc^ung  bes  Irad^ijtifc^en  Teiles  ber  gel)obe= 
nen,  gefenften,  ober  burd)  Spaltung  geöffneten  überfeeifd;en 
(Srbfläd)e  an  ber  Slnroenbung  grünblid)  erfc^öpfenber  53ietl)oben. 

^lel)nlidj  in  gorm,  in  konftruftion  ber  ©erüfte  unb  geo= 
te!tonifd;en  Serl;ältniffen  ^aUn  oft  fel^r  na^e  fteljenbe 
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isulfane  md)  bev  3"f'^»^»^ei^fe^"»^  it"^  Slffociation  if)rer 
9}iineralienai^c^vc9ate  einen  fef)r  Derfd)iebenen  inbiinbucKen  Qlja- 
rafter.  2(uf  ber  gvofeen  Querfpalte,  welche  t)on  ?!Heei*  gu  9J^eer 
faft  ganj  oon  Dft  nac^  2öeft  eine  t)on  ©üboft  nad)  92orbn)eft 
gerid^tete  ®ebirg§!ette,  ober  befjer  gefagt  ununterbrochene  ß3e= 
birgöanfdjTOellung  burd^fi^neibet,  folgen  \\d)  bie  SSulfane  alfo : 
Golima  (11 262 '^arifer  gu©,  SoruIIo  (4002  gu^),  ^Toluca 
(14232  gug),  ^opocatcpetr  (16632  gu©  unb  Drijaba 
(16776  gu§),  ^ie  einanber  am  näcf)ften  fte^enben  finb  un^ 
gleid^  in  ber  ($ara!terifierenben  ^^if^w^^^e^^fe^ung,  (Gleichartig; 
feit  ber  Xrad^pte  ^eigt  fid)  alternierenb.  (Solima  unb 
$opocatepetl  befielen  au§  Dligoüag  mit  3Iugit  unb  f)abQn 
alfo  (Sfjimbora^o:  ober  ^i'enerifatradjijt ;  SToIuca  xmb  Drigaba 
befte^en  au§  Dligo!Ia§  mit  §ornb(enbe  unb  Ijahzn  alfo  Slegina- 
unb  ^ojelnügeftein.  ®er  neu  entftanbene  3Su(!an  t)on  3ovul(o, 
faft  nur  ein  großer  Stusbrud^fjügel,  Beftefjt  beinal;e  allein  au§ 
ba|'alt=  unb  pec^fteinartigen  meift  fd^Iadigen  2a\)m  unb  fd^eint 
bem  ^olucatrad^ijt  nä^er  al§  bem  ^^radjxjt  be§  (Eolima.^ 

3n  biefen  SBetradjtungen  über  bie  inbiüibuette  3?erfd}ieben5 
l^eit  ber  mineralogifd^en  ^onftitution  nal^e  gelegener  3]ulfane 
liegt  äugleic^  ber  Xabel  be§  unl}eilbringenben  ^erfui^cö  au^- 
gefproc^en,  einen  9iamen  für  eine  3^rad)i)tart  ein§ufül)ren, 
welcher  tron  einer  über  1800  geograp[)ifd}e  9Jieilen  (13  350  km) 
langen,  groj^enteitö  üulfanifdjen  (Gebirgsfette  fjergenommen  ift. 
®er  3^ame  Surafalfftein,  ben  id)  juerft  eingeführt  f)abe,^^'^ 
ift  ol)ne  5^ac^teil,  ba  er  von  einer  einfad^en  ungemengten 
(s^ebirgsart  entlehnt  ift,  t)on  einer  (Gebirgöfette,  beren  Sllter 
burc^  Sluflagerung  organifd^er  (Sinflüffe  df;ara!teriftert  ift;  eö 
mürbe  and)  unfc^äblid)  fein,  ^rad5i)tformationen  nad^^  einzelnen 
Sergen  },n  benennen,  fic^  ber  Sluöbrüde  ^enerifa^  ober 
3letnatrad^t)te  für  beftimmte  DligoftaS^  ober  Sabrabor- 
formationen  ;^u  bebienen.  Solange  man  geneigt  tnar,  unter 
ben  fetjr  üerfc^iebenen  gelbfpatarten ,  meldje  t)^n  ^xad)X)kn 
ber  älnbeefette  eigen  finb,  überall  Sllbit  ^^u  erfennen,  mürbe 
jebeg  (Geftein,  in  bem  man  Sllbit  vermutete,  Slnbefit  ge^ 
nannt.  ^d)  finbe  ben  3f?amen  ber  (^ebirgsart  mit  ber  feften 
Seftimmung :  „Slnbefit  merbe  burd)  normaltenben  3llbit 
unb  menig^ornblenbe  gebilbet,"  ^^uerft  in  ber  micl)tigen 
2lbl}anblung  meineg  greunbeä  Seopolb  non  Suc^  Dom  Slnfang 
beö  3^f)^2ö  1835  über  (^r^ebung§!rater  unb  'isulfane.  -"' 
®iefe  Neigung,  üterall  Sllbit  ^u  fe^en,  l)at  fid)  fünf  bi§ 
fed^g  ^a^xt  erhalten,  biö  man  bei  unparteiifd;  erneuerten  unb 
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c^vüublidjcren  Unterfud) uneben  bie  tradjijtifdjen  2{(6ite  al§  Dügo^ 
tiafe  erfannte. --'  C^uftau  9^o)"e  ift  511  bcm  9tcfu(tatc  gelangt, 
übevfjaupt  511  bejiucifeln,  baf?  )}{ib\t  in  ben  öcbirgöarten  alö 
ein  lüirflic^er,  mefentlid^er  ©emengteit  üorfomme ;  banad)  unirbe 
gufolge  ber  alteren  2(nfid;t  uom  ^nbefit  biefer  in  ber 
^itnbeöfette  felbft  feljlen. 

^ie  mineralogifdje  ^efdjaffenfjeit  ber  ^rad^ijte  wirb  auf 
unnoKfommenere  ^9eife  erfannt,  lüenn  bie  povpf)i)rartig  ein= 
getüadjfenen  iU'iftalle  auö  ber  örunbmafje  nidjt  abgefonbert, 
nic^t  einzeln  unterfud}t  unb  gcmefjen  tncrben  tonnen  unb  man 
5U  ben  numerifdjen  iserljältniffen  ber  Grbarten,  3(lfalien  unb 
-Dieta(Ioj:i)be,  n)eld)e  bag  ^liefultat  ber  tHnahjfe  ergibt,  lüie  ju 
bem  fpejififdjen  Öeujic^te  ber  gu  analpfierenben ,  fd;einbar 
amorpl)en  93ialie  feine  ^ufl^idjt  nel^men  muf^.  STuf  eine  über= 
geugenbere  unb  me[)r  fidjcre  äl>eiie  ergibt  fid)  'üa^  9iefultat, 
trenn  bie  ©runbmaffe  foinoljl  alö  bie  §auptelemente  beö  ©e= 
ntengeö  einzeln,  orijftognoftifdj  unb  djemifd;  untcr|"ud)t  tüerben 
fönnen.  £'el3tereö  ift  5.  33.  ber  galt  bei  ben  ^^radji)ten  beö 
'^iU  t)on  ^enerifa  unb  benen  bes  3(etna.  ^ie  3Sorauöfe^ung, 
ba^  bie  örunbmaffc  aus  benfelben  Heinen  ununterf($eibbaren 
53eftanbtei(en  beftelje,  raeldje  mir  in  ben  groJ3en  ^riftallen  er= 
fennen,  fd;eint  teineemegö  feft  begrünbet  ju  fein,  tueil,  lüie 
mir  fd;on  oben  gefefjen,  in  6I)arIe§  ^eoilleQ  fdjarffinniger 
3(rbeit  bie  amorpl)  fdjeinenbe  ©runbmaffe  meift  me^r  ^iefel= 
fäure  barbietet,  als  man  nad)  ber  Gattung  be§  J^l^fV^^^^ 
unb  ber  anberen  fid;tbaren  Öemengteile  ermarten  fodte.  ^3ei 
hcn  Seucitop(]i)ren  jeigt  fid;,  mie  ©uftau  9iofe  bemerft,  felbft 
in  bem  fpe^ififdjen  Unterfd;iebe  ber  uormaltenben  3llfalien 
(ber  eingemobenen  !alit;altigen  Seucite)  unb  ber  faft  nur  natron- 
Ijaltigcn  ©runbmaffe  ein  auffallenber  ^ontraft. 

2lber  neben  biefen  Slffociationen  uon  Slugit  mit  Dligo!la§, 
5(ugit  mit  Sabrabor,  §ornbtenbe  mit  Dligoflaö,  meldje  in  ber 
Don  uns  angenommenen  ^laffififation  ber  ^radjijte  aufgefüfjrt 
morben  finb  unb  biefe  befonberg  djarafterifieren ,  finben  fid) 
in  jebem  '^Nulfane  nod;  anbere  leidjt  erfennbare  unmefent^ 
lidje  ©emengteile,  beren  grequen^  ober  ftete  2(bmefenl;eit  in 
Derfc^iebenen  oft  feljr  naljen  SSulfanen  auffatlenb  ift.  ßin 
I)äufige§  ober  burd^  lange  3ßitepod)en  getrenntes  3luftreten 
f)ängt  in  einer  unb  berfelben  3i>erfftatt  mal)rfd)einlidj  oon 
mannigfaltigen  Sebingungen  ber  3:iefe  b^§  HriprungeS  ber 
Stoffe,  ber  Temperatur,  beS  ®rudeö,  ber  2d6)U  unb  ^ünn- 
flüffigfeit,   beS  fdjnelleren   ober   langfameren  ßrfaltenS   ah. 
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®ie  fpe.^ififcfje  ä(ffociation  ober  ber  ?i)langel  geruiffer  ©emenij- 
teile  ftci}t  geiüiffen  ^fjeovieen,  3.  ^.  über  bie  ©ntfte^ung  beä 
Simgfteineä  aus  ölafigem  gelbjpat  ober  an^  DSfibian,  ent^ 
gegen.  ®iefe  S3etrad)tungen ,  roeldje  gar  nidjt  ber  neueren 
3eit  allein  angetjören,  fonbern  fd;on  am  ©nbe  beö  18.  ^djx- 
I)unbert§  burd)  S?erg(eid)ung  ber  3:radjx;te  von  Ungarn  iinb 
von  ^enerifa  angeregt  iraren,  f)aBen  mid),  wie  meine  ^age- 
Mjc^er  bezeugen,  in  ^Jierifo  unb  ben  Morbideren  ber  Stnbeö 
m*e()rere  3^^)^^^  i^^^^Ö  Ieb(;aft  befc^äftigt.  Sei  'oen  neueren  un= 
üerfennbaren  gortfc^ritten  ber  2itf)o(ogie  ^aben  bie  uniio(i= 
fommencren  33eftimmungen  ber  3Jlinera(fpe,^ie§,  bie  ic^  roä^renb 
ber  Bieife  mad;te ,  burc^  ©uftao,^  9bfe§  jal^retang  fortgelegte 
^  ori;ftognoftt[(^e  Bearbeitung  meiner  Sammlungen  üerbeffert 
unb  grünblic^  gefidjert  werben  !i3nnen. 

©Itmtner. 

@e^r  ^äufig  ift  fd^roar^er  ober  bunfergrüner  ?iHagnefia^ 
glimmer  in  ben  Si:rad;ijten  beg  Gotopari ,  in  ber  §ö^e  dou 
22(J:]  3:oifen  (4410  m)  ^mifd^en  Suniguaicu  unb  Due(enbana, 
niie  and)  in  ben  unterirbifd)en  'Simöfteintagern  »on  ©uapulo 
unb  3""^^tilica  am  guge  beg  ßotopaji,  "boc^  vier  beutfd^e 
9Jiei(en  (30  km)  uon  bemfelben  entfernt.  2(ud)  bie  3:rad}i)te 
beg  ^i>ul!ane5  Don  ^oluca  finb  reic^  an  lltagnefiaglimmer,  ber 
am  C£§imbora^o  fe{)(t.  ^-^  3n  unferem  kontinent  f)ah^n  fid; 
©limmer  ^äufig  gegeigt :  am  ^^efut)  C^.  33.  in  ben  5(u5brüdjen 
von  1821  big  1823  nadj  9JtonticelIi  unb  SoüeEi) ,  in  ber 
(^ifel  in  ben  attoulfanifd^en  bomben  be§  Saac^er  ©eeS,  im 
33afalt  Don  3Jceroni^,  beg  mergelreidjen  Jlaufaroer  SergeS,  unb 
oor,3üg(ic^  ber  &amai)ex  Muppe'^^  be§  bi3f}mi](^en  SRittet^ 
gebirgeä,  feltener  im  ^^fjonolitf)  mte  im  ®o(erit  be§  Mai)er= 
ftul)(e§  bei  greiburg.  9Jier!n)ürbig  ift,  baj  nid^t  blof^  in  ben 
Xradjpten  unb  2avm  beiber  kontinente  fein  lüeif^er  (meift 
j^meiac^figer)  ^laliglimmer,  fonbern  nur  bunfel  gefärbter  (meift 
einadjfiger)  93?agnefiaglimmer  erzeugt  mirb  ,  unb  ba^  biefeg 
auSfdjIieglic^e  S^orfommen  beg  ?0^agnefiaglimmer§  fid)  auf  üiele 
anbere  @ruption§=  unb  plutonifc^e  ©efteine :  33afalt,  ^U)ono(it()e, 
6i)enit,  <Si)enitfd)iefer,  ja  felbft  auf  ©ranitite  erftredt,  mäfjrenb 
ber  eigentlid^e  ©ranit  g[eid},^eitig  meif^en  ."i^aliglimmer  unb 
fd)unir,^en  ober  braunen  9Jlagnefiaglimmer  ent(;ält.  • 
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Ölaflgcr  J^tbfpat. 

®iefe  ^elbfpatgattunc^,  roeld^e  eine  fo  tDid^tige  dlolk  in 
ber  ^()ätiß!eit  europäifd^er  ^^ulfane  fpielt,  in  ben  ^rad)i)ten 
evftcr  imb  gmeiter  Sibteihmg  (,v  ^5.  auf  Södjia,  in  ben  $()Ie= 
ßväif djen  gelbern,  ober  bem  ©iebengeinrge  bei  ^onn),  fe^lt 
in  bem  neuen  kontinent  in  ben  3^raci^i)ten  lf)ätiger  ^ulfane 
niafjrfd^einlid^  gang,  wa^  um  fo  auffallenber  ift,  als  (2anibin 
(glafiger  g-elbfpat)  mefentlid)  ben  filberreid;en ,  quarjlofen 
mej:ifanifd)en  ^J>orpf)i)i;en  ron  93ioran,  ^^sad^uca,  ^.^illalpanbo 
unb  3(caoiuifotla  angefjört,  von  benen  bie  erfteren  mit  ben 
Cbfibianen  oom  ^acai  j^ufamjnenl)änc^en.  ■-^'' 

."pornblenbe  unb  9lugit. 

Sei  ber  ß^arafteriftif  oon  fed^ö  oerfc^iebenen  5(btei(un(;cn 
ber  ^radjijte  ift  fd;on  bemerft  morben,  mie  biefelben  9Jiinera(-- 
fpe,^ieö,  meld)c  ('^.  S.  §ornbIenbe  in  ber  britten  ^(bteitung  ober 
bem  ^olucageftein)  alö  mefentlid;e  ©emcngteitc  auftreten, 
in  anberen  ^)(btei(un(;en  (5.  S.  in  ber  nierten  unb  fünften  ^ib- 
teitung,  im  -^sid;ind)a=  unb  SIetnageftein)  oerein,^cIt  ober  fpo^ 
rabifd)  erfdjeinen.  ^ornblenbc  I;abe  id),  menn  aud;  nid^t  (jäufit-^, 
in  ben  ^rad^ijten  ber  ^Nulfane  oon  Gotopari,  ^)hicu:'|>id)inc^a, 
Xuntnurac^ua  unb  ^Intifana  neben  Slugit  unb  Cligoflaö,  aber 
faft  gar  nid)t  neben  ben  beiben  chcn  genannten  -W'ineralien  am 
3lb()ange  beö  (Sbimborajo  big  über  18000  %u^  (5540  m) 
^Jöl)e  gefunben.  Unter  ben  oielen  oom  Gfjimborajo  mitge= 
brachten  (Stüden  ift  §ornbIenbe  nur  in  gioeien  unb  in  geringer 
5Jienge  erfannt.  Sei  ben  Huöbrüc^en  beg  Sefuüä  in  ben 
gafjren  1822  unb  1850  l)ahzn  fid^  2(ugite  unb  ^ornblenb- 
triftatle  (biefe  biö  ju  einer  Sänge  oon  faft  9  ^nuifer  Sinien 
=  19  mm)  burd)  ^ampfe^-fjalationen  auf  ^Tpaltm  gleid^- 
^eitig  gebilbet.  3rm  2(etna  geijört,  mie  SartoriuS  ron 
3A>alter5()aufcn  bemerft,  bie  §ornbIenbe  oor^ugeroeife  ben  älteren 
^aimx  gu.  ®a  ba§  merfmürbige,  im  meftlid;en  Sifien  unb  an 
mef)reren  ^sunften  oon  (Europa  roeitoerbreitete  "IRaterial,  roeldjcö 
©uftao  D^ofe  Uralit  genannt  Ijat,  burc^  Struftur  unb  Ariftall- 
form  mit  ber  .gornbienbe  unb  bem  2(ugit  nabe  oerroanbt  ift, 
fo  mad)e  id)  gern  bier  oon  neuem  auf  'oa^  erfte  Sorfommen 
oon  Uralitfriftatfen  im  neuen  kontinent  aufmerf)am;  eö  unirbcn 
biefelben  vion  ^)^ofe  in  einem  3rrad)i)tftüd  erfannt,  ba§  ic^  am 
2lbl)ange  beö  ^unguragua  ■UXn)  ^^jjarifer  guf,  (970  m)  unter 
bem  GJipfel  abgefdjlagen  l;abe. 
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Seucit. 


Seucite,  roeldje  in  (S'uropa  bem  2?e[ut),  ber  9^occar?i3tonfina, 
bem  2(l6aner  ©cbirge  bei  9tom,  bem  S^aifevftufjl  im  ^Sreiögau, 
ber  Gifel  (in  ber  raeftlidjcn  Umgebung  beö  Saadjer  Seeö  in 
33Iöcfen,  nic^t  im  anfteljenben  ©eftein  mie  am  93urgBerge  bei 
hieben)  auöfrfjliefelic^  angef)örten,  finb  biöljcr  nod^  nirgenbö 
in  t)ulfani[d)en  ©ebirgen  beö  neuen  unb  bem  afiati|djen  Steile 
be§  alten  Älontinenteä  aufgefunben  morben.  £)a^  fie  fid^  oft 
um  einen  Slugitfriftall  bilben,  ^at  fdjon  Seopolb  pon  Sucf) 
im  ^ai)xc  1798  aufgefunben  unb  in  einer  üortrefflirfjcn  2ib: 
Ijanblung  befd}rieben.  S)er  2(ugit!riftal(,  um  rcel(^en  nad^  ber 
S3emer!ung  biefes  großen  ©eologen  ber  Seucit  fid;  bilbet,  fe^lt 
feiten ,  f^eint  mir  aber  biöraeifen  burd)  einen  fleinen  Äern 
über  ^roden  von  Xrad^ijt  erfe^t  ^u  fein.  ®ie  ungleichen  @rabe 
ber  ©d)mel^bar!eit  gmifdjen  ben  fernen  unb  ber  umgebenben 
Seucitmaffe  fe^cn  ber  ©rüärung  ber  33ilbung5n)eife  in  ber 
UndjüUung  einige  d^emifc^e  ©d^mierigfeiten  entgegen.  Seucite 
maren  teilö  lofe  nad^  Scacc^i,  teils  mit  2ava  gemengt  in 
neuen  Stusbrü^en  bes  SsefuüS  t)on  1822,  1828,  1832,  1845 
unb  1847  überauö  f)äufig. 

Dl  XV  in. 

$Da  Dlioin  in  ben  alten  Sauen  beö  S^efuüS^^^  (befonberg 
in  ben  2eucitopl^i)ren  ber  Sommaj,  in  bem  3Ir|o  uon  Jsäd^ia, 
bem  Sluöbrud;  von  1301,  gemengt  mit  glafigem  gelbfpat, 
braunem  ©limmer,  grünem  Slugit  unb  5Ragneteifen ,  in  ben 
Sat)aftri)me  entfenbenben  SSuüanen  ber  ©ifel  (5.  ^.  im  5Diofen- 
Berge  m^ftlid^  üon  9Jtanberfc^eib)  imb  im  fübi3ftlid)en  ^Teile 
von  2:^enerifa  in  bem  Saüaanbrudj  von  ©uimar  im  3^^^)^^ 
1704  fetjr  I)äufig  ift,  fo  l^abe  id;  in  hen  %xa(^x)Un  ber  S3ulfane 
von  SÄejifo ,  92eugranaba  imb  Quito  fefjr  eifrig  aber  oer- 
gebens  hanad)  gefudjt.  llnfere  berliner  Sammlungen  entf)a(ten 
allein  oon  ben  oier  SSulfanen  3:'unguragua ,  Slntifana,  Gl)ims 
borajo  unb  $id}indja  68  2^rad;i)tftüde,  beren  48  oon  mir  unb 
20  üon  S3ouffingault  mitgebrad)t  finb. '-^'-  gn  ^m  S^afalt- 
formationen  ber  ''^l^nm  Söelt  ift  Dtioin  neben  Slugit  ebenfo 
l^äufig  al§  in  Guropa;  aber  bie  fdjioar^en,  bafaltartigen 
3rrad)ijte  oom  ^^)ana=llrcu  bei  Galpi  am  J-ufje  be§  Gliimborajo, 
fomie  bie  rätfclljaften,  meld)e  man  la  reventazon  del  volcan 
de  Ansango  nennt,  entljalten  feinen  Clioin.  9iur  in  bem 
grofsen    braunfdjiuar^en   Saoaftrom   mit   traufer,    fdjladiger, 
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bIumen!or)lm:tic^  aufc^efrf^iüoUcncr  Dberf(äcf)e,  bem  folgenb  tüir 
in  ben  ^Ivater  bcö  l^ulfanö  uou  goniKo  (^elanc^teu,  fanbcn 
lüir  fteine  Dliüinforper  eingeiiiad;ien. -^^  ®ie  fo  aUi^cmciue 
©clten()eit  bes  Dliüinä  in  ben  neueren  Saoen  unb  bem 
c^röf^ten  ^ei(e  ber  ^rarf)ijte  erfdjeint  niinber  auffaKcnb,  mcnn 
man  fic^  erinnert,  ba^,  fo  mefentlidj  aud)  Cliuin  für  bie 
33afaUmaffe  j^u  fein  fd)eint,  bod)  (nadj  ^rug  von  3cibba  unb 
©artoriuö  non  Söaltcröljaufen)  in  götctnb  unb  int  bcutfdjen 
^^fjöngebircje  ber  oliü infreie  ^afalt  nidjt  von  bem  oliiün^ 
reid^en  gu  unterfdjeiben  ift.  ®en  erfteren  ift  mau  geuioI)ut 
iion  alter  3^it  f)er  Trapp  unb  3:i>ade,  feit  neuerer  ^eit  5(ne= 
mafit  j\u  nennen.  Dliuine,  biömcitcn  !opfgrof3  in  ben  Safalten 
Don  Sientieres  in  ber  3(uuergne,  erlangen  and)  in  ben  Untier 
Steinbriidjen ,  meldje  ber  ©egcnftanb  meiner  erften  3^^9^'"^= 
arbeiten  geuiefen  finb,  big  6  ^oii  (10  um)  ^urc^meffer.  ^cr 
fdjöne,  oft  üerfd)liffene.'oi)perft[)enfelö  oon  ©Ifbalen  in  ©darneben, 
ein  förnigeö  ©emenge  uon  .^3i)pcrftf)cn  unb  Sabrabor,  baö 
33er,^eliuö  als  oijenit  befd;rieben  i)at,  enttjätt  aud;  Clioin  mie 
(nod)  feltener)  im  (Santa!  ber  ^fjonolitf)  beö  Pic  de  Griou. -^'^ 
2Benn  nac^  (5tromei)er  -3iidel  ein  fel)r  fonftanter  Segleiter 
beö  riiuins  ift,  fo  i)ai  ^tumler  barin  2lrfenif  entbedt,  ein 
93(etaII,  bas  in  ber  neueften  S^it  weit  Derbreitet  in  fo  oielen 
'^liinerarqueflcn  unb  felbft  im  ^eerrcaffer  gefunben  morben 
ift.  ^eö  'l^ortommeuö  ber  Dlioine  in  ■)3teteorfteinen  unb 
tünftlidjen,  oon  Sefftröm  unterfud;ten  ©d^Iaden,  Ijabe  id;  fd;on 
früt;er  gebadjt. 

Obfibi  an. 

Sd)on  alö  \d)  m'id)  im  grüfjjafjr  unb  6ommer.l799  in 
(Spanien  ,^u  ber  ^Keife  nad;  ben  Manarifd;en  ^»feln  rüftcte, 
Tjerrfc^te  bei  ben  -Diineralogen  in  93iabrib,  §ergen,  ®on  3ofe 
Ctaoijo  unb  anberen,  altgemein  bie  ^Dieinung  oon  ber  alleinigen 
33ilbung  beS  Simöfteins  an§>  Dbfibian.  Sao  6tubium  I^err- 
Iid)er  geognoftifd)er  Sammlungen  oon  bem  ^if  von  Tcncrifa 
mie  bie  'iun-gleidjung  mit  ben  (In*fd;einungen,  meldje  Ungarn 
barbietet,  Ijattcn  biefe  -Dieinung  begrünbet,  obgleid;  bie  le^teren 
bamalg  meift  nad)  ben  neptuniftifdjen  Slnfic^ten  auö  ber  grei^ 
berger  ©djule  gebeutet  uorgetragen  morben  maren.  ©ie^meifel 
über  bie  gro^e  (S'infeitigfeit  biefer  33ilbungötfjeorie,  meldte  fefjr 
frül)  meine  eigenen  33eobadjtungen  auf  ben  ^anarifd;en  Sufeln, 
in  ben  .^orbillcren  oon  illuitü  unb  in  ber  ^lc\l)^  merifanifdjer 
:i>ulfane  in  mir  erregten,  trieben  mid;  m,  meine  ernftefte  2luf- 
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meiffaiiifeit  auf  ^luei  ©nippen  von  "Xijai^adjm  ,^u  rirfjten: 
an^  bie  ^i5ev)djiebcnl)eit  biT  dinf cfjlüf [e  ber  Dbfibiane  iinb 
33imöfteinc  im  allc^cincinon,  unb  auf  bie  Ajäufigfeit  ber  3(ffo= 
ciation  ober  gän^tidje  Trennung  bcrfelben  in  lüo^tunterfudjten, 
tfjätigen  3Sulfangerüften.  9Jieine  ^ac^ebürfjcr  finb  mit  ^ün- 
(\ahcn  über  biefen  ©egenftanb  ana,efü(It,  unb  bie  fpejififrfje 
^■^eftimmung  ber  eingemacf)|enen  9JtineraIien  ift  burd;  bie  üie(= 
fad)ften  unb  neueften  Untcrfudjunt^en  meines  immer  bereite 
nnI(tcT;en  unb  moIjlmoKenben  greunbeg  (@uftat)  9iofe)  gefidjert 
morben. 

^sn  Dbfibian  mie  in  33im§[tein  fommen  fomofjl  Glafiger 
?5elbfpat  alö  Dligoflag,  oft  beibe  ^ugleid)  üor.  2l(ä  !öei- 
fpiele  finb  anj^ufüfjren  bie  merüanifdjen  Dbfibiane,  von  beut 
CeiTo  de  las  Navajas  am  öftlidjen  3(6fa(t  beö  '^acal  von 
mir  gefammelt,  bie  üon  (5()ico  mit  fielen  ÖlimmerfriftaUen, 
bie  üon  oi^i^'^P^"  i"  SSSö  ber  §auptftabt  9}?ej:ifo,  mit  bcut= 
lidjen  fleinen  QuarjfriftaKen  gemengt,  bie  ^^imsfteine  Dont 
9^io  Tlaijo  (auf  bem  ©ebirgSroege  von  -^^opapan  nad)  ^^afto), 
mie  üom  auggebrannten  ^^Bulfan  von  Sorata  bei  ^opai)an. 
2)ie  unterirbi] djcn  33imofteinbrüd;e  unfern  Slactacunga  axU 
Ijalten  Dte(en  (Flimmer,  Cligoftaö  unb,  mag  in  ^imöftein  unb 
Dbfibian  fef)r  feiten  ift,  auc^  §ornb(enbe,  bod;  ift  bie  le^te 
aud;  im  53imöftein  beg  2>u(!ang  von  2(requipa  gefeljen  morben. 
©emeiner  gelbfpat  (Crt[)o!(ag)  fommt  im  33imöftein  nie 
neben  bem  Sanibin  oor,  cbenfo  fefjlen  barin  bie  3(ugite.  ®ie 
(Somma,  md;t  ber  ^eget  beg  ^efuug  felbft,  entf)ot(t  33imgftein, 
me(d)er  erbige  9J?afjen  füf)(enfauren  Malfeg  einfdjlie^t.  ^ison 
berfelben  mcrfmürbigen  3(6änberung  eineg  fatfartigen  53imö- 
fteing  ift  Pompeji  überfdjüttet.-^'^  Cbfibiane  in  rcirflidjen 
lauaartigen  Slrijmen  finb  fetten;  fie  gehören  faft  allein  bem 
$i!  üon  ^enerifa,  Sipari  unb  35oIcano  an. 

@ef}en  mir  nun  gu  ber  Stffociation  oon  Dbfibian  unb 
33imgftein  in  einem  unb  bemfelben  SSulfan  über,  fo  ergeben 
fid;  folgenbe  ^f)atfad;en :  ^sid)ind5a  l^at  gro^e  ^imgftcinfclber 
unb  feinen  Dbfibian.  ^er  ßfjimborajo  ^eigt,  mic  ber  2(etna, 
beffen  Xradjijte  bod;  eine  gan,^  anbere  ^ufammenfe^ung  Ijahm 
(fie  entljalten  Sabrabor  ftatt  Dligof(ag),  weber  Dbfibian  nod) 
Öimöftein;  eh^n  biefen  ^llcangel  I)abe  id)  bei  ber  S3efteigung 
beg  ^unguragua  bemevft.  ^er  3Sul!an  ^urac»'^  bei  ^opaijan 
l^at  üiel  Dbfibian  in  feinen  ^radjijten  eingemengt  unb  nie 
^imgftein  l^eroorgebradjt.  Ungebeure  gtädjen,  au^  bcnen  ber 
Slinija,  (Earguairajo  unb  5(ftar  auffteigen,  finb  mit  33img5 
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ftein  Bcberft.  $Die  unterivbi|rfjcn  ^^iiuöfteinbrüd^e  bei  2(acta= 
cun(\a  lüie  bic  von  ^iiidjapa  füböftlid;  von  Cucrctavo,  it)ie 
bie  ^Biiuöfteinauljäufunoeu  am  31io  9Jiai)o,  bic  bei  ^fc^e^em 
im  Kaufafuö  unb  bei  äollo-^^  in  Cljile,  fern  von  l(;ätigen 
'isulfangcrü[ten,  fdjeinen  mir  ju  ben  Slusbrudjpljänomenen  in 
ber  üielfad)  gefpaltenen  ebenen  ©rbflädje  ^u  gehören.  ^h\d) 
ein  anbcrer  $ilenifd)cr  ^^ulfan,  ber  Don  SIntuco,  von  n)eld;em 
^4>i3ppig  eine  fo  miffenfdjaftlid^  wichtige  alö  fprac^lid;  anmutige 
!i^efd)rcibung  gegeben  Ijat,  bringt  moljl,  mie  ber  i^efuü,  2(fd;e, 
ftein  geriebene  Rapilli  (^Sanb)  Ijcrüor,  aber  feinen  Simöftein, 
fein  uerglafteö  ober  obfibianartigeä  ©eftein.  9Bir  feigen  o()ne 
ätnmefentjeit  von  Cbfibian  ober  glafigem  gelbfpat  bei  fe^r 
uerfc^iebenartiger  3^if^"i^i^<^i^^^^i"*i9  ^t'r  2:rad;ijte  33imöftcin 
ent[te§en  unb  nidjt  cntftefjen.  33imöftein,  mie  ber  geiftreidje 
Karmin  bemerft,  fcljlt  ba,^u  gan^  im  3(r(^ipel  beö  ©alapagoä. 
3Bir  I)aben  fdjon  an  einem  anbcren  Drte  bemerft,  ba^  bem 
mäd)tigen  35ulfan  3)cauna  2oa  in  ben  Sanbraid^infeln ,  mie 
bcn  einft  Saüaftröme  ergic^enben  3>ulfanen  ber  Gifel  bie 
IHfc^enfegel  feblen.  Dbgleid^  bie  ^n\d  ^ava  eine  ^eifje  von 
md)x  alä  40  ^^ulfanen  jäljlt,  non  benen  an  23  je^t  ttjätig 
finb,  fo  I)at  Sungtjufin  boc^  nur  graei  fünfte  in  bem  '^ulfan 
©unung  ©untur,  unfern  Sanbong  unb  bem  grof5en  ^engger- 
gebirge  auffinben  fönnen,  mo  Dbfibianmaffen  ftd^  gebilbet 
^aben.  ßg  fd)einen  biefelben  nidjt  3SeranIaffung  gur  S3imö; 
fteinbilbung  gemorben  ^n  fein,  ^ie  ©anbmeere  (®afar), 
meldte  auf  6500  gu^  (2110  m)  mittlerer  5[)teereg^öf)e  liegen, 
finb  nid()t  mit  S^imöftein,  fonbern  mit  einer  9'^apilli[cl^id)t  be- 
bedt,  bie  alä  obfibianartige,  Ijalb  rerglafte  Safaltftüde  be: 
fd^rieben  merben.  ^er  nie  SBimsftein  ausfto^enbe  33efut)fegel 
l)at  am  24.  biö  28.  Dftober  1822  eine  18  ^oll  (48  cm)  bide 
(Sd)ic^t  fanbartiger  2lfc^en,  gerriebener  ^Tradjritrapillt  gegeben, 
rceldje  nie  mit  ^imöftein  üermed^felt  morben  ift. 

^ie  §öl)lungen  unb  33lafenräume  beö  DbfibianS,  in  benen, 
n)al)r[d;einlidj  auö  kämpfen  nieberge[d)lagen,  fid^,  ^.  33.  am 
mej:ifanifd;cn  Cerro  del  Jacal,  Dliuinfriftalle  gebilbet  l^aben, 
enttjalten  an  beiben  .^emifpl)ären  biöroeilen  eine  anbere  2(rt 
üon  ßinfdjlüffen,  n)el(|e  auf  bie  Söeife  i^reS  Urfprungeö  unb 
if)rer  33ilbung  gu  füfjrcn  fd^einen.  Q,^  liegen  in  ^m  breiteren 
^l)älern  bie) er  langgebel^nten,  meift  fe^r  regelmäßig  parallelen 
§öf)lungen  ^roden  (jalbgerfe^ten,  erbigen  ^radjijteö.  i>erengt 
fid;  bie  ^eere  fd;uieifartig  fort,  als  l)ätte  fid)  burc^  üulfanifc^e 
2Bärme  eine  gasartige  eiaftifd;e  glüffigfcit  in  ber  nod;  meidjcn 
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9Jiaffe  entinidfelt.  ®iefe  ©rfrfjeinung  Ijatk  BefonberS  im  Safere 
1805,  alö  Seopolb  t)on  ^nd),  ©ai;  Siiffac  unb  id)  bie  ^I;om; 
fonfd^e  9JiineraIienfammIimg  in  9^capel  befudjteu,  be§  erften 
2(ufmer!fain!eit  auf  fid;  öe,^oöen.  ®ag  2luf6Iäl)eu  ber  Dbfi- 
biane  burd^  geuer,  meldjes  fdjon  im  griedjifdjen  Slltertume 
ber  S3et)bad;tung  nidjt  entgangen  mar,^^'  ^at  gerai^  eine  äl^n- 
Iid;e  ©asenlmidelung  gur  Ürfad^e.  Dbfibiane  gelten  nad)  Slbid^ 
um  fo  leidster  burd;  (Sdjmeljen  ingellige,  nid^t  paraEelfaferige 
Simsfteine  über,  je  ärmer  fie  an  ^iefelfäure  unb  je  reid;er 
fie  an  2(lfalien  finb.  Dh  aber  'oa^»  2(nfd;n)el(en  aKein  ber 
Siseiflüdjtigung  t)on  Äali  ober  (^r^Iormafferftofffäure  ^^u.^ufdjreiben 
fei,  bleibt  nad)  9fiammel§berg§  2(rbeiten  fel)r  ungemi^.  ©djeinbar 
äfjulidje  ^^fjänomene  beS  Slufbläfjeng  mögen  in  obfibian^  un'o 
fanibinreid^en  Stradjijten,  in  poröfen  Safalten  unb  93tanbels 
fteinen,  im  ^edjftein,  S^urmalin  unb  bem  fid^  entfärbenben 
bunfelbraunen  geuerftein  ftoffartig  fel^r  rerfdjiebene  Urfac^en 
f)aben,  imb  eine  auf  eigene,  genaue  33erfud^e  gegrünbete,  fo 
lange  unb  üergebenS  erwartete  gorfdjung  auefd;lief5lid)  über 
bie  entmeidjenben  gasartigen  glüffig!eiten  würbe  §u  einer  un; 
fd^ä^baren  (Srmciterung  ber  dfjemifdjen  ©eologie  ber  3Sul!ane 
füljren,  menn  ^ugleid)  auf  bie  ßinnnrfung  beö  ^eermafferg 
in  unterfeeifdjen  Silbungen  unb  auf  bie  9)lcnge  be§  ge!of)(ten 
Sßafjerftoffeö  ber  beigemengten  organifdjen  Subftangen  '^M- 
fid;t  genommen  mürbe. 

ä)ie  3:l)atfadjen ,  meldje  id)  am  ©nbe  biefeS  2lbfd)nitte§ 
j^ufammengeftellt  f)abe,  bie  3(uf5äl)lung  ber  SSulfane,  meiere 
33im5fteine  o^ne  Dbfibian,  unb  bei  oielem  Dbfibian  feinen 
S3im§ftein  l^eroorbringen,  bie  merfnnirbige,  nid)t  fonftante,  aber 
fe^r  t)erfd)iebenartige  Slffociation  beö  Dbfibiang  unb  Pirnas 
fteinS  mit  gemiffen  anberen  5[RineraIien  fjobm  mid)  fxüf)  fd^on, 
mä^renb  be§  S(ufent^alte§  in  ben  ^orbiKeren  oon  Duito,  ju  ber 
Ueberjeugung  gefül)rt,  ba^  bie  33imöfteinbilbung  gotge  eines 
c^emifd)en  ^rogeffeS  ift,  ber  in  ^rac^i)ten  fef)r  l^eterogener 
^ufammenfe^ung,  oI)ne  notmenbig  oorfierge^enbe  35ermittelung 
be§  DbfibianS  (b.  'i).  oljue  ^räegifteng  beSfelben  in  großen 
9Jiaffen),  oermirftic^t  merben  fann.  ^ie  Sebingungen,  unter 
meieren  ein  folc^er  ^roje^  großartig  gelingt,  finb  (id)  roieber- 
f)oIe  e§  ^ier!)  üiet(eid)t  minber  in  ber  ©toffoerfd)ieben()eit  beö 
3)laterialeg  als  in  ber  ©rabuation  ber  9Bärme,  beS  burd)  bie 
^iefe  beftimmten  ^rudfeS,  ber  ^ünnflüffigfeit  unb  ber  ®auer 
ber  (Erftarrung  gegrünbet.  ®ie  benfmürbigen,  menngleid)  fel^ 
tenen  ©rfd^einungen,  meldte  bie  Sfoliertljeit  riefen()aft  grof5er 

"ü.  ü.  §uiut)Olbt,  Uo§mü§.    IV.  23 
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untevivbi[d)cr  33imöftenibnid)e,  fern  iion  allen  üulfanifd^en 
(beruften  (^ecu'I=  unb  G)IocfcnBeri]en),  barbictet,  leiten  midj 
j^uc^leid)  5U  ber  Sßermutung,  ba^  ein  nid)t  unbelräd)tlidjer ,  ja 
üieKeid^t  bem  ^Noliim  nad^  ber  ö^ö^ere  ^eil  ber  Dul!anifd;en 
öebirc^öarten  nic^t  aus  aufgeftiec^enen  üulfanifd^en  ©erüften, 
fonbern  an^  Spaltenne^en  ber  Grboberfläd^e  auögebrodjen  ift 
unb  oft  niele  Cuabratmeden  fd}id^tcnn)eife  bebedt  f)at.  3^  biefen 
geljören  moljl  and)  bie  alten  2rappma]]enber  unterfiluriic^en5-or= 
ination  beö  fübiüeftlid^en  Gnc^lanbS,  burd)  beren  c^enaue  djrono- 
metrifd)e  ^eftimmunc^  mein  ebler  g-reunb,  Sir  S^oberid  93tur= 
d)ifon,  unfere  Menntniö  t)on  ber  geoloc^ifdjen  ^lonftruftion  bes 
©rbförperS  auf  eine  fo  iimfaffenbe  Streife  enueitert  unb  er^ 
f)ö^t  l)at 


3tnmerlutugcu. 

'  (©.  154.)  S)te  ftrenge  ^ritif,  xdeldjev  öerr  9)lnlfet  meine 
f rüfjere  2(v6ett  in  feinen  feljr  frf)npQren  2ll)f)anblitngen  nntenuorfen 
ijat,  ift  uon  mir  meljrfad;  benu^t  luorben. 

'^  CB.  155.)  Qcl)  folge  ber  ftatiftifcfjen  2lngQ6e,  bie  mir  ber 
(Sorregibor  von  ^acuncja  1802  mitteilte,  ©ie  erijob  ficf)  ju  einem 
a3erluft  von  30  000  ju  34000  9Jienfcf)en,  aber  einige  20  ^üi)ve  fpiiter 
iDurbe  bie  ^ai)l  ber  unmittelbar  getöteten  um  V^  üerminbert. 

^  (©.  150.)  3^^^^t^^  über  bie  Sirfung  auf  bas  gefdiinoljene 
„subjacent  fiuid  coiitinecl  into  internal  lakes"  l^at  Öopünä 
geäußert  inMeetingoftheBritisliAssoc.  in  1847,  p.  57 ; 
roie  über  the  subterraneous  lava  tidal  wave,  moving  tlie  solid 
crust  above  it,  Wlailet  im  Meeting  in  1850,  p.  20.  2lucl) 
^oiffon,  mit  bem  irf;  metjrmals  über  bie  öijpotljefe  ber  unterirbifdjen 
ixbbe  unb  g-Iut  burd)  ^Jconb  unb  ©onne  gefprodjen,  l^ielt  ben  ^m; 
if)ui^,  ben  er  nid;t  leugnete,  für  unbebeutenb:  ,M  im  freien  9JJeere 
bie  SBirfung  faum  14  Qoll  betrage".  S)agegen  fagte  Slmpere: 
Cenx  qui  admettent  la  liqiüdite  du  noyau  Interieur  de  la 
terra,  paraissent  ne  pas  avoir  songe  assez  ä  l'action  qu'exer- 
cerait  la  lune  sur  cette  enorme  masse  liquide:  action  d'oü 
resulteraient  des  marees  analogues  ä  Celles  de  nos  mers,  mais 
bien  autrement  terribles,  tant  par  leur  etendue  que  par  la 
densite  du  liquide.  II  est  difficile  de  concevoir,  comment 
l'enveloppe  de  la  terre  pourrait  resister,  etant  incessamment 
battue  par  une  espece  de  belier  hydraulique  (?)  de  1400  Heues 
de  longueur.  ^ft  ha^  ßrbinnere  ftüffig,  tüie  im  allgemeinen  nidjt 
5U  besmeifeln  ift,  ba  tro^  beä  ungtl^euren  SrucJeä  bie  "Heiidjen  bodj 
uerfdjiebbar  Ueiben,  fo  finb  in  bem  ©rbinneren  biefelben  33e: 
bingnngen  entfjnlten,  meldte  an  ber  ®rboberf(äd)e  bie  ^-lut  beä 
3ßeltmeereö  ergcugen,  unb  es  rcirb  tie  fluterregenbe  Äraft  in 
größerer  3fiüf;e  beim  9J?itte[punft  immer  fd)iüäd)er  werben,  'oa  ber 
ilnterfdjieb  ber  (Sntfernungen  uon  je  ^roei  entgegengefe^t  üegenben 
^sunften,  in  i^rer  Sielation  ju  ben  an^ief^^nhen  öeftirnen  betrad)tet, 
in  größerer  Xiefe  unter  ber  Oberfläche  immer  fteiner  rairb,  bie  Äraft 
aber  allein  von  bem  Unterfd^iebe  ber  Entfernungen  abfjängt.  '^enn 
bie  fefte  ©rbrinbe  biefem  S3eftreben  einen  äßiberftanb  entgegenfe^t. 
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fo  rcirb  \)a^  Grbtniiere  nn  bie[en  Stellen  nur  einen  ©rutf  gegen 
bie  (S'vbrinbe  auoüDen;  eö  irirb  (lüie  mein  a[tronoini]'d)er  'Jveunb 
Dr.  93rünnon)  fid)  auöbrücft)  fo  wenig  %[ut  ent[tef;cn,  nlö  lucnn  bas 
SßeÜmeer  eine  un^eifprcngbare  ©iöbetfe  fjätte.  2)ie  2)icfe  bei*  feften^ 
unge[d)mol3enen  (irbrinbe  loirb  6ered)nct  na6)  bem  ©djnieljpunft 
ber  Öebirgöorten  unb  bem  ©efe^e  bei"  SBärme^unal^me  von  ber 
Dberflädje  ber  Grbe  in  bie  Xiefe.  ^d)  l)ahe  bereits  oben  bie  ^i^er; 
mutung  gered)tfertigt,  ba^  etrva^  über  fünf  geogr.  93iei(en  (oVio)  unter 
ber  Dberfläd^e  eine  Öranit  fd)me(3enbe  ©lü^lji^e  l^err[d;e.  ^aft  bie^ 
felbe  ^af)l  (45000  m  =  6  geogr.  SOkilen,  ju  7419  m)  nannte 
Glie  be  ^enumont  für  bie  2)icfe  ber  ftarren  ©rbrinbe.  3Uicl^ 
nad)  ben  finnreid^en,  für  bie  jvottfd^ritte  ber  (Geologie  fo  mid^tigen 
(2d)mel3t)erfud)en  üerfd)iebener  9JhneraIien  üon  33ifcl^of  fällt  bie  ^icfe 
ber  ungefdinioUenen  (rrbfd;id)ten  sinifdjen  115  000  unb  128000  ^-ufi, 
im  9Jtittel  ju  5 '-2  geogr.  9JJeiIen  (89,5  km).  Um  fo  auffallenber 
ift  eä  mir,  3U  finben,  ba^  bei  ber  3(nnat;me  einer  beftimmten  ©renje 
5iüifcl^en  bem  geften  unb  ©efd^molsenen,  nid;t  eines  al(mäf)lid;en 
Uebergangeö,  .'öerr  .*^opfi"^/  nac^  Örunbfn^en  feiner  fpefulatiöen 
Geologie,  ba^  9le)ultat  auffteUt:  tlie  thickness  of  tlie  solid 
sbell  cannot  be  less  than  about  one  fourth  or  one  fifth  (?)  of 
tbe  radius  of*  its  external  surface  (Meeting  oftheBritisb 
Assoc.  held  at  Oxford  in  1847,  p.  51).  (Eorbierä  frütjefte 
2lnnnl^me  mar  bod)  nur  14  geogr.  5Jieilen  (104  km)  ol^ne  ^orreftion, 
meld)e  con  bem  mit  ber  großen  2:iefe  5unel;menben  ^rutf  ber 
Sci^id)ten  unb  ber  Ijijpfometrifdjen  Öeftalt  ber  Cberfläd^e  abi^ängig 
ift.  Xie  2)ide  beä  ftarren  S^eileö  ber  (irbrinbe  ift  lottl^rfd^einlid)  fefjr 
ungleid^. 

^  (<S.  156.)  ©a^^Suffac,  melc^er  mit  Seopolb  t)on  33ucl^ 
unb  mir  ben  großen  Saoaauöbruc^  be§  ^isefuoö  im  ©eptember  1805 
beobod^tete,  i)at  baö  Sßerbienft  getjobt,  bie  d^emifd)en  ipi;pott)efen  einer 
ftrengen  iiritif  ju  untenuerfen.  (Sr  fud^t  bie  Urfad^e  ber  oulfanifdjen 
(S'rfd)einungen  in  einer  affinite  tres  energique  et  non  encore 
satislaite  entre  les  substances,  ä  laquelle  un  contact  fortuit 
leur  permettait  d'obeir;  er  begünftigt  im  ganzen  bie  aufgegebene 
2)aüi)fd^e  unb  3(mperefd^e  ipi;potf;efe :  en  supposant  que  les  radi- 
caiix  de  la  silice,  de  l'alumine,  de  la  chaux  et  du  fer  soient 
unis  au  chlore  dans  Tinterieur  de  la  terre;  nud^  haä  Ginbringen 
beö  9Jieerii>affer§  ift  if)m  nid)t  unmnbrfd^einlid^  unter  gemiffen  ^e= 
bingungen.  3>ergl.  über  bie  <Sd)ii)ierigteit  einer  Xl^eorie,  bie  fic^  auf 
boö  Ginbringen  beö  SBaffers  grünbet,  ."popünö  im  Meeting 
of  1847,  p.  38. 

■'  (©.  156.)  Sn  ben  fübamerifanifc^en  Sßulfanen  feFjIt  unter 
ben  ausgefto^enen  Stampfen,  nad^  ben  fd^önen  Slnal^fen  üon 
Söouffingault  an  5  Äraterränbern  (^olima,  ^Uirace,  ^afto,  ^uquerrea 
nnb  Gumbal),  Gtitormafferftofffäure  gnnslic^,  nid)t  aber  an  hen 
italienifdjcn  äsulfanen. 

^  (S.  156.)    ^n't>em  ^ain)  auf  baö  beftimmtefte  bie  9Jieinung 
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aurgab,  haf;  bie  »ulfanifc^eit  %mbxnd)e  eine  ^oige  ber  Serüfirung 
bei  metnUotbifrTjen  S3afen  burd^  Suft  unb  äl^affer  feien,  erflärt  er 
M),  eö  !oitne  baä  Safeiu  üou  oj:i;bier()ai'eu  älJetaUoibeu  im  inneren 
bev  (irbe  eine  mitjuirfenbe  Urfarfie  in  ben  frfion  ßegonnenen 
üulfamfc^en  ^rojeffen  fein. 

'  (©.157.)   „J'attribue,"  fagt  ^ouf  f ingault,  „laplupart 
des  tremblements  de  terre  dans  la  CordiUere  des  Andes  ä  des 
eboulements  qui  ont  Heu  dans  Tinterieur  de  ces  montagnes  par 
le  tas.sement   qui  s'opere  et  qui  est  une  consequence  de  leur 
soulevement.    Le  massif  qui  constitue  ces  cimes  gigantesques 
n  a  pas  ete  souleve  ä  l'etat  päteux ;  le  soulevement  n'a  eu  lieu 
qu  apres  la  solidification  des  roches.    J'admets  par  consequent 
que  le  rehef  des  Andes   se  eompose  de  fragments  de  toutes 
dimensions,  entasses  les  uns  sur  les  autres.    La  consolidation 
des  tragments  n'a  pu  etre  tellement  stable  des  le  principe  qii'il 
nj  ait   des   mouvements  interieurs    dans  les  masses  frao-men- 
tciires."     ^n  ber  33efc^rei6ung  feiner  benfiöürbigen  ^efteigung  beö 
e^imborajo  ^ei^t  es  wieber;  „Comme  le  Cotopaxi,  l'Antisana,  le 
i  unguragua  et  en  general  les  volcans  qui  lierissent  les  plateaux 
des  Andes,   la   niasse   du  Chiniborazo   est  formee  par  l'accu- 
mulation  de  debris  trachitiques,  amonceles  sans  aucun  ordre. 
Ces  fragments,  dun  volume  souvent  enorme,  ont  ete  souleves 
a  1  etat  solide  par  des  fluides  elastiques  qui  se  sont  fait  jour 
sur  les  pomts  de  moindre  resistance ;  leurs  angles  sont  touiours 
tranchants."   2)ie  ^ier  beaeid^nete  Urfad^e  ber  GrbÖeben  ift  bie,  meldbe 
poptinB    m    fetner    „analijtifc^en   2f;eorie   ber    üulfanifcßen    (Sr= 
fcfjeinungen"  a  shock   produced   by   the  falling  of  the  roof  of 
a  subterranean  cavity  nennt,    [lieber  bie  erften  Urfac&en  ber  ßrb^ 
behen  f;errid)t  and)  Ijente  nod)  Mm  einigfeit  unter  "oen  ©eologen. 
^ebenfairä  fmb  oerf  cf;ieb  ene   2(rten  von  (Erbbeben  ju   unter-- 
f Reiben     ^e  nad^   ber  Urfacl;e   nimmt  bie  neuere  SBiffenfdiaft  mit 
.  aiubolr  §i)rneä  brei  3(rten  von  ©rbbeben  an:   1)  Ginfturs erb- 
beben;   fie    entfte^en    burd)   ©inbruc^   unter irbtfd^er  öofirräume, 
welche  burc^  ^luämafcfiung  unb  «öfung,  namentlirf;  in  Qtein^aU  unb 
©ipj  ru^renben  (Sd;ict)ten  foiöie  in  i^arfterrainä   gebilbet  werben 
2)  ,i>u If am fc^e  erbbeben  bogegen   finb   burd)   r;od;gefpannte 
Kampfe  m  ber  mäije  von  ^euerbergen  uerurfad;t  nn'o  erreidien  mit 
bem  3(uöfd;[eubern  ber  Hraterüerftopfung  (alter  erftarrter  Saoa)  ibr 
Gnbe.  _  2)aö  Zentrum  ift  ber  5lrater  felbft,  von  wddjem  bie  ©toffe 
rabienrormig  auögefien.    SBeibe  Wirten  von  (^vhbeben  finb   lofaler 
matüv.    5Ceftonifc^e  ober  S)iärof ationäerbbeben,  fo  ne-- 
nannt,  lüeit  fie  burc|  Sisrofationen  in  ber  feften  ©rbrinbe  ober 
burc^  2lenberungen  in  ben  teftonifdjen  SSerljnttniffen  ber  Gebirge 
bebmgt  erfdjemen,  bie  mit  'oen  vuUani\d)en  (Erfdieinungen  im  engeren 
©tnne  nic^tä  gemetnfd;aftric^  i)aben.    ,8u  biefer  Kategorie  aber  ge-- 
I)oren  gerabe  bie  Ijäufigfien,   furdjtbavften  unb  »erfjrercnbften  ©rb-- 
bebcji,     Sr;nen    fmb   mef^r    ober   luenigcr    aiie   ©cbirgögegenben, 
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nnmcntlid)  aber  bie  AlettengeOirge,  unii  bicfe  luicber  fjauptfäd^lid^ 
an  il)ven  qe(\en  bas  -l^cecr  ober  c[e(\en  Iiecfenfövminc  Gtufenfuiigeix 
flerid)teten  Slbbacfjuugen  unteriinn-fen.  d)lan  nennt  folrfje  (>5ebiete 
ber  CiTbrinbe,  n)o  biefe  ©rbbeben  Ijäufig  finb,  ©rfc^ütterungobejirfe 
ober  für',  3djüttergebiete.  —  2).  .'oerauög.] 

^  {©.  157.)  SlUeä,  inaä  lüir  uon  iien  (S"rfd;ütterunii5iueUcn 
iinb  ©d^iüingimgen  in  feften  Äorpern  roiffen,  5eigt  bas  Unfjaltbare 
älterer  ^fjeorieen  über  bie  burd;  eine  dldtinnq  von  Syöljlen  erleidjterte 
^•ortpflaniung  ber  33euiegung.  ^öljlen  fonnen  nur  nuf  fefunbäre 
äßeife  bei  bem  (Srbbeben  rairfen,  als  Dläume  für  SInfjiiufung  üon 
Sümpfen  unb  üerbiditeten  Öaöarten.  ,.La  terre,  vieille  de  tant 
de  siecle,"  fagt  0 at;  =  Suf f  ac  fef;r  fd)ön,  ,,conserve  encore  une 
force  intestine,  qui  eleve  des  montagnes  (dans  la  croiite  oxydee), 
renverse  des  cites  et  agite  la  masse  entiere.  La  plupart  des 
montagnes,  en  sortant  du  sein  de  la  terre,  ont  du  y  laisser  de 
vastes  cavites,  qui  sont  restees  vides,  ä  moins  qu'elles  n'aient 
ete  remplies  par  l'eau  (et  des  fluides  gazeux).  C'est  bien  a 
tort  que  Deluc  et  beaucoup  de  Geologues  se  servent  de  ces 
vides,  qu'ils  s'imaginent  se  prolonger  en  longues  galeries,  pour 
propager  au  loin  les  tremblements  de  terre.  Ces  phenonienes 
si  grands  et  si  terribles  sont  de  tres  fortes  ondes  sonores, 
excitees  dans  la  mas.se  solide  de  la  terre  par  une  commotion 
quelconque,  qui  s'y  propage  avec  la  meme  vitesse  que  le  son 
s'y  propagerait.  Le  mouvement  d'une  voiture  sur  le  pave 
ebranle  les  plus  vastes  edifices,  et  se  communique  ä  travers 
des  masses  considerables,  conime  dans  les  carrieres  profondes 
au-dessous  de  Paris." 

^  (©.  157.)  Xie  DJiopafegel  finb  19  ^y,al)xe  nad)  mir  nod)  uon 
33ouf[tngauIt  gefeiten  inorben.  „Des  eruptions  boueuses,  suite  du 
tremblement  de  terre,  comme  les  eruptions  de  la  Moya  de 
Pelileo,  qui  ont  enseveli  des  villages  entiers." 

^^  (©.  158.)  9(Iö  ein  merfiüürbigeö  SBeifpiel  non  ber  (2d)(iei5ung  . 
einer  Spalte   ift  nn3ufüf}ren,    'tia'^^   im   bem   berühmten   (Srbbebcn 
(Sommer  1851 )  in  ber  neapolitanifd)en  '^sroi)in3  ^afilicata  in  :i^arile 
hei  93ielfi  eine  ^enne  mit   beiben  g-üfeen   im  Strafeenpflafter   ein; 
geüemmt  "gefunbcn  luurbe,  nnd)  bem  ^erid)te  uon  ©cacdji. 

^^  (©.  159.)  S)af;  bie  bnrd)  (5rbbeben  entftebenben  (Spalten 
fel^r  lefirreid^  für  bie  Öanabilbung  unb  'i:'a^^  ^^l;änomen  bco 
:öern)erfenö  finb,  inbem  ber  neuere  @ang  ben  älterer  ^-ormation 
nerfdjiebt,  \)at  öopfinö  feljr  rid)tig  tljeoretifd)  entiuidelt.  Sauge  aber 
üor  bem  uerbieuftuoUen  ^^Ujillipö  hat  alberner  bie  2tlleroüer; 
f)ältntffe  beö  üerio  erf  enb  e  n,  burdifenenben  Öangeö  3u  bem  uer^ 
uiorfenen,  burdjfeljten,  in  feiner  Sl^eorie  ber  Öänge  (1791) 
9e5eigt. 

'^  (S.  IGO.)  5lucl^  in  einem  ^obrlodje  bei  Saffenborf  in  %\}>e\i- 
falen  (^iegierungöbe^irf  2lrnoberg)  uafjiu,  infolge  beö  fid)  uieit  er- 
ftrerfeuben  (^rbbebenö   nom  L'*>    Z^\{\  1840,  beffen  (5rfd;üüeningc.^ 
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centrum  mau  nad^  <Bt.  (^oav  am  3?^eirt  uerretut,  hie  Bai^^ok,  fe^r 
öenau  geprüft,  um  1  ■  >  ^^U-03cnt  an  &ei)alt  gu :  ma^r[cf;einlic^,  weit 
ficf)  anbere  ^utettungsflüfte  geöffnet  Ratten.  Sei  bem  (Sc^iüeigei- 
(Srb&eben  rom  25.  3luguft  1851  [tieg  nac^  (£^arpentier§  Semerfumi 
bie  2;emperatur  ber  ©djiDefelqueire  oon  Soöen  (oberlmlb  ©t.  mauvke 
am  3tf)oneufer)  üon  31«  auf  36,3  ^ 

^'  (©.  Ib'O.)  3u  ©c^emacfia  (§öf)e  2245  ^u^  =  G96  km), 
einer  ber  üielen  meteororogifc^en  etationen,  bie  unter  2l0id;ä  Seitung 
ber  ?;ürft  SBoron^oiü  im  ^aufafus  l)at  grünben  laffen,  mürben  1848 
tiUem  18  (Srbbeben  von  bem  33eoßad^ter  in  bem  Journale  rerjeic^net 

^*  (©.  161.)     ©.  Asie  centrale  T.  I,  p.  324—329  unb 
1.  11,  p.  108—120;   unb  Befonber§  meine  Carte  des  Montagnes 
et  \olcaiis  de  l'Asie,  oercilic^en  mit  ben  geognoftifrfjen  ^arten°beä 
Maufafuä   unb  öod)(anbe§  üon  3lrmenien  von  ^Ibid),  wie  mit  ber 
tote  oon  ilteinafien  (3(rgäU5)  oon  ^>eter  STfcf^ic^atfc^em,  1853.    „Da 
lourfan,  situe  sur  la  pente  meridionale  du  Thian-chan,  jusqu  a 
1  Archipel  des  Azores  (^ei^t  es  in  ber  Asie  centrale)  il  ya 
120     de  longitude.    C'est  vraisemblablement  la  bände  de  riac- 
tions  volcaniques  la  plus  longue  et  la  plus  reguliere,  oscillant 
faiblement   entre   38"   et  40"  de   latitude,    qui   existe   sur  la 
terre;  eile  surpasse  de  beaucoup  en  etendue  la  bände  volcanique 
de    la    Cordillere    des    Andes    dans    l'Amerique   meridionale. 
J  msiste  d'autant  plus  sur  ce  singulier  alignement  d'aretes,  de 
soulevements,  de  crevasses  et  de  propagations  de  commotions, 
qui  comprend   un   tiers    de   la   circonference   d'un  parallele  ä 
Vequateiir,  que  de  petits  accidents  de  la  surface,  l'inegale  hauteur 
et  la  largeur  des  rides  ou  soulevements  lineaires,  comme  Tinter- 
ruption   causee   par    les   bassins   des    mers   (concavite   Aralo- 
Caspienne.Mediterranee  et  Atiantique)  tendent  ä  masquer  les 
grands  traits   de   la   Constitution   geologique    du  globe.     (Cet 
aper9u  hazarde  d'une  ligne  de  commotion  regulierement  pro- 
longee  n'exclut  aucunement  d'autres  lignes  selon  lesquelles  les 
mouvements  peuvent  se  propager  egalement.)"     Sa  bie  ©tabt 
i^^otan  unb  bie  @egenb  füblic^  oom  ^ian^cfian  bie  ßerü^mteften 
unb  iilteften  ©ilje  beg  Subbfjismuö  geroefen   finb,   fo   i)at  fidj  bie 
6  u  b  b  ^  i  ft  i  f  dj  e  Sitteratur  and)  ]d)on  frü§  unb  ernft  mit  ben  Ur-- 
fad)en  ber  ©rbbeben  befc^äftigt.     @ö  werben   oon  ben  9(nr)änqern 
beö  ©affjijamuni  8  biefer  Urfac^en  angegeben,   unter  roetdien'  ein 
gebrefjteö  ftä^Ierneä,   mit  3^e(iquien,  ('sarira.   im  ©nnöfrit  Seib 
bebeutenb)  befjangeneö  9^ab  eine  £»auptroIfe  foielt;  —  bie  medjanifc^e 
Grfrärung  einer  bt)namifd;en  Grfc^einung,  fnum  atberner  alä  mn nd)e 
unferer    fpät   oeralteten    geologifdjen   unb    magnetifc^en   aJc^t^en ! 
©eifthc^e,  befonberä  33ettermönd)e  (Bhikchous),   f)ahen  nad)  einem 
Bufa^e  oon  Jltaprot^  auc^  bie  9JJad)t,  bie  ©rbe  erbittern  gu  ma^en 
unb  ta§  unterirbifdje  3kb  in  ä3eroegung  gu  fe^en.    2)ie  9fleifen  be§ 
^a--\->ian,  beö  äkrfaffero  beä  Foe-koue-ki,  finb  auQ  bem  2(m 
fang  beö  5.  Sar^rl^unbertö. 
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^•^  (©.  162.)  (3d^arfftnni(^e  tl^eoretifd^e  93ctracfjtun(]en  von 
5!Katlet  über  (3cf;a  Uro  eilen  burd;  bie  (Srbe  uub  ©djall-- 
lyeKen  burd)  bie  Suft  finbeit  fid^  im  Meeting  o  f  t  h  e  British 
Assoc.  in  1850,  p.  41— 4G  unb  im  Admiralty  Manual  1849, 
p.  201  unb  217.  Sie  stiere,  lüeld^e  in  ber  Xropent^egenb  nad^ 
meiner  ©rfa^rung  früfjei*  al§  ber  9)Zen[d)  von  ben  Iei[cften  Grb-- 
erfdiütterungen  beunrut;igt  werben,  finb :  ^ül)nev,  <Bd)\ve\ne,  .'öunbe, 
©[ei  unb  Ärofobile  (Caymanes),  nseld^e  (entere  plö^üd^  hen  93obeu 
ber  ^ylüffe  cerlaffen. 

1«  (©.  103.)  9Jlit  ber  Öefd)iuinbigfeit  bea  Siffaboner  C^rb-' 
hebend,  wie  fie  im  '3:'ert  angegeben  ift,  lüüvbe  ber  3(equatoriaIumfang 
ber  6rbe  in  ungefähr  45  ©tunben  umgangen  luerben.  i^iidjeU  fanb 
für  ba§felbe  ©rbbeben  üom  1.  9^ooem6er  1755  nur  50  englifd)e 
miles  (80,4  km)  in  ber  9)Unute:  b.  i.  ftatt  74<.)4  (2424  m")  nur 
4170  ^arifer  ^uf;  (1354  m)  in  ber  (Sehmbe.  Hngenauig!eit  ber 
älteren  93eobad)tungen  unb  Ser[ci^iebenr)eit  ber  ^ortpflanjungömege 
mögen  I)ier  jugleid^  rairfen.  —  UeOer  ben  3^iiö"^i^c"'^^'^  '^^^ 
dlepinn  mit  bem  Grbbeben,  auf  meldjen  id^  im  Xcrte  angefpielt 
^abe,  lüirft  eine  ©teUe,  be§  ^ro!lU5  im  Kommentar  ju  ^:|.Uatüö 
6rati;luä  ein  merfmürbigeö  £id)t.  „2)er  mittlere  unter  ben  brei 
Ööttern,  ^ofeibon,  ift  für  atte§,  felbft  für  baö  Unbemeglid^e,  llrfacl^e 
ber  Semegung.  9(1ö  Urfjeber  ber  SBeiüegung  l^ei^t  er  'Kvvo:;Iyc/.'.o;; 
unb  if;m  ift  unter  benen,  meldte  um  basi  Hronifdje  3^eid^  geloft, 
baö  mittlere  So§,  unh  iii>ar  bnö  leidet  beraegtid^e  93teer,  .zugefallen." 
2)a  bie  3(tlantiö  beä  ©olon  unb  ba§  i^r  nad;  meiner  S^ermutung 
üermanbte  Syftonien  g  e  o  I  o  g  i  f  d;  e  Mr)if)en  finb,  fo  merben  beibe 
burd^  ©rbbeben  sertrümmerte  Sänber  al§  unter  ber  öerrfcl)aft  beö 
9Jeptun  ftcl^enb  betrad)tet  unb  ben  ©  a  t  u  r  n  i  f  d)  e  n  Ä  o  ii  t  i  n  e  n  t  c  n 
entgegengefefet.  9ieptun  mar  nad)  §erobot  eine  libi;fd;e  (>)ottl)cit, 
unb  in  2legt)ptcn  unbefannt.  Ucber  biefe  3]erf;ältniffe,  baö  iscr= 
fdjminben  bcö  libtjfdjen.  ^ritonfeeö  burd)  ©rbbeben  unb  bie  9}?cinung 
t)on  ber  grofien  Seltenheit  ber  ©rberfd^ütterungen  im  5?iltl^al,  oergl. 
mein  Examen  er  it.  de  Thistoire  de  la  Geographie 
T.  I,  p.  171  unb  179. 

^'  (©.  165.)  2)ie  G'i'plofionen  be§  ©angai;  ober  Volcan  de 
Macas  erfolgten  im  Wütci  alle  10,4".  3llö  33eifpiel  üon  Grfc^ütte-- 
rungen,  meld)e  auf  ben  !leinftcn  9taum  eingefdjränft  finb,  l)ätte  x6) 
and)  nod^  ben  $öerid}t  beä  Örafen  l'arberei  über  bie  Sagoni  in 
^oäcana  anfüliren  fönnen.  Xk  ^or  ober  Sorfäure  entijaltenbcn 
3)ämpfe  t)er!ünbigen  i^r  Safein  unb  i^ren  nafjcn  9luöbrud;  auf 
©palten  baburd^,  baB  fie  baä  ©eftein  umf)er  erfc^üttern. 

^^  (©.  165.)  ^d)  freue  mid^,  sur  33eftätigung  beffen,  maö  ic^ 
im  ^ejte  3U  entmid'eln  uerfudit  l)ahe,  eine  rcid^tige  2lutorität  an^ 
füljren  ju  tonnen.  „Dans  les  Andes,  Toscillation  du  sol,  due 
ä  une  eruption  di's  Volcans,  est  pour  ainsi  dire  locale,  tandis 
qu'un  tremblement  de  terre,  qui  en  apparence  du  moins  n'est 
lie  a  aucune  eruption  volcanique,  se  propage  a  des  distances 
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ncroyable.s.  Dans  ce  cas  on  a  remarque  que  les  i5ecousses 
suivaient  de  preference  la  direction  des  chaines  de  montagnes, 
et  se  sont  principalement  ressenties  dans  les  terrains  alpins. 
La  frequence  des  mouvements  dans  le  sol  des  Andes,  et  le  peu 
de  coincidence  que  Ton  remarque  entre  ces  mouvements  et  les 
eruptions  volcaniques,  doivent  necessairement  faire  presumer 
qu"ils  sont,  dans  le  2)lus  grancl  nombre  de  cas,  oecasionnes  par 
une  cause  independante  des  volcans.'"''     (iöouffingault.) 

^^  ((S.  166.)    Sie  golge  bet  groJ5en  ?iaturbeget)enf;eiten  1796 
biä  1797,  1811  unb  1812  rcor  bieje: 

27.  September  1796.  3lu55ru(^  beä  S^ulfanesber  ^nfelöuaba- 
lupe  in  beu  üeinen  3lntil(en,  nad;  üieljnfjriger  9iuf)e. 

SZovember  1796.  2)er  Siulfan  auf  ber  .'oo^ebene  ^^pnfto  jiuifdjen 
'Qtn  deinen  (ylüffen  @uoi)tara  unb  Quanambu  ent^ünbet  fic^  unb 
fängt  an  bleibenb  3U  raud^en. 

14.  Sejeniber  1796.  (Srbbeben  unb  ^erftörung  ber  ©tabt 
Gumana. 

4.  (S-ebruar  1797.  @rbbeben  unb  ^erftörung  »on  9iiobanibo. 
3(n  bemfelben  9!}^orgen  üerfdjwanb  |)Iö^nd;,  oI;ne  luieber  ju  er-- 
fc^einen,  in  luenigftenö  48  geogr.  a)ieilcn  (350  km)  (Entfernung  t)ou 
3iiobamba,  bie  Siaudjfäule  beö  3>ulfaneö  üon  ^afto,  um  weldjen 
um(;er  feine  6rberfd;ütterung  gefüfjlt  luurbe. 


30.  Sani'iH-  1811.  (Srfte  ©rfc^einung  ber  ^nfel  Sabrina  in 
ber  ©ruppe  ber  9(3oren,  Iti  ber  ^nfel  <Ba\x  9J{igue(.  ®ie  .V")ebung 
ging,  roie  hd  btr  ber  üeinen  Äament  (Santorin)  unb  ber  beö 
^^ulfnnes  Don  ^^oruKo,  bem  ^^euerausbruc^  üorauö.  9Jac^  einer 
fedjötägigen  ©d)Indencruption  ftteg  bie  ^nfel  U^  ju  300  ^uf,  (97  m) 
über  bem  (Spiegel  beö  aiceereö  empor.  (Sä  irar  baö  'bx'xiit  (gr; 
fd^einen  unb  Sßieberoerfinten  ber  ^nfel  nad)  ^lüifdjenräumen  oon 
91  unb  92  Qafjren,  nnfje  an  bemfelben  fünfte. 

mal  1811.  Heber  200  (irbftöBe  auf  ber  ^nfet  S.  3?incent 
big  2rpri(  1812. 

S)e5ember  1811.  ,3af;rrofc  (^rbfiö^e  in  ben  ^ru^t^nfern  beä 
D^io,  9)iiffiffippi  unb  9(rfanfaö  biä  1813.  -Bwifdjen  g^Jeumnbrib, 
Mittle  ^roirie  unb  \a  Saline  nörblid;  dou  (Sincinnati  treten  mef^rere 
9Jbnate  lang  bie  (Srbbeben  faft  3U  feber  Stunbe  tux. 

Se^ember  1811.    ^'m  einaelner  (Srbfto^  in  (Saracaä. 

26.  93iär,5 1812.  (Srbbeben  unb  ^erftörung  ber  Stabt  (5araca§. 
3)er  (grfc^ütterungsfreiö  erftrecfte  fid)  über  Santa  DJiarta,  bie  Stabt 
§onba  unb  baä  t^ofje  '^Uateau  üon  33ogota  in  135  ^Keiren  (950  km) 
(Entfernung  non  (Saracaä.  5)ie  33eiuei]ung  bauerte  fort  biä  ^ur 
aj^itte  beä  Sa^reä  1813. 

30.  Slpril  1812.  Sluöbrud)  beä  3]u(fane5  uon  S.  a>'incent;  unb 
beöfelben  Tageö  um  2  Uf)r  morgcnö  mürbe  ein  furd;tbareö  unter- 
irbifdjcQ  (^eräufd;  mie  Hanonenbonner  in  g(eid)cr  Starte  a\\ 
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ben  Stuften  von  Garncas,  in  beu  i'fanoö  uon  (Salnbo.^o  unb  beä 

^Kio  3(pmc,   o()uc   ooii   einer  CS"iberfd;ütteruug  begleitet   311  fein, 

,^11(1  leid)  nernommen  (f.  o6en  ©.  162).    ^as   imterirbifdje  Öetöfe 

iinirOe   nuf  aud;   ber  ^nfel  ©.  33incent  getjört,  aber,  lunä   fe^c 

inerfiüürbig  ift,  ftärfer  in  einioier  entfernung  auf  beni  9Jleere. 

■-"  (o.  167.)    Um  pii'djen  ben  Söenbefreifen  bie  Temperatur 

ber  Duellen,  voo  fie  unmittelbar  au^  ben  ßrb)d)ici^ten  I)eruorbred)en, 

mit  ber  Temperatur  großer,  in  offenen  Kanälen  ftrömenber  ^lüüe 

ucrgleid^en  ju  tonnen,  ftelle  id^  Ijier  auä  meinen  Xagebüd)ern  folgenbe 

lilJiittelja^ten  ,sufammen : 

9t io  Slpure,  53r.  T^'i";  Temperatur  27,2°; 
Drinofo  r.mifdjen  4"  unb  8'  33reite;  27,5«  bi§29,6°; 
Duellen  im  21'albe  bei  bem  i^ataraft  »on  9)iat)pureö,  a\\^ 
Öranit  auöbred)enb;  27,8 •'; 

Gaffiquiare,  ber  3(rm  beö  oberen  Crinofo,  meld^er  bie 
Sierbinbung  mit  bem  2tma5onenftrom  bilbet;  nur  24,3*'; 

9Ho  DUgro  obcrljalb  (Ban  (Sarlos  (faum  1°  53'  nörblid^  com 
3(equator);  nur  23,8 '^j 

9iio  2(tabapo;  26,2«  (58r.3«50'); 
Drinofo  na^e  bei  bem  CJintritt  beö  9ltabapo;  27,8"; 
Rio  grande  de  la  Magdalena  (33r.  5"  12'  bis  9«  56'); 
Temperatur  2(>,6'"; 

Sfmajonenf Infi,  fübl.  93r.  5«  81',  bem  ^ongo  uon '^en^ 
tema  gegenüber  (Provincia  de  .Taen  de  Bracamoros),  faum 
1200  '%u^  (390  m)  über  ber  eübfee ;  nur  22,5 «. 
^ie  grof^e  äöaffermaffe  beö  Drinofo  näfjert  fic^  alfo  ber  mittleren 
Lufttemperatur  ber  Umgegenb.  23ei  grof^en  Ueberfd)iüemmungen 
ber  Saoannen  erraärmen  fid^  bie  gelbbraunen,  nad^  Sdimefelmaffer; 
ftoff  riedjenben  3)}affer  biä  33,8«;  fo  i^abe  id)  bie  Temperatur  in 
bem  mit  Mrofobilen  angefüllten  Lagartero  öftlic^  ron  ©uapaquil 
gefunben.  S)er  23oben  erljil5t  fid^  bort,  mie  in  feiditen  ^-lüffen, 
buid^  bie  in  if)m  non  ben  einfaltenben  Sonnenftraf)(en  erzeugte 
SBärme.  Ueber  bie  mannigfaltigen  Urfad^en  ber  geringeren  ^Tem; 
peratur  beä  im  Sid;tref(cr  f  a  f  f  e  e  b  r  a  u  n  e  n  Sinifferö  beö  9^io  'Jiegro, 
mie  ber  meifjen  äi>affer  beä  daffiquiare  (ftets  bebecfter  .stimmet, 
^legenmenge,  3(u5bünftung  ber  bid)ten  äl'albungen,  Dliangel  f^ei^er 
Sanbftreden  an  ben  Ufern)  f.  meine  g-hif^fdiiffal^rt  in  berKelat. 
hi.st.  T.  II,  p.  463  unb  509.  3"^  9iio  Öuancabamba  ober 
(5f)amapa,  iüeld)er  nar)e  bei  bem  ^vongo  be  ^kntenrn  in  ben 
9{ma5onenf(u^  fällt,  habe  iä)  bie  2'emperatur  gar  nur  19,8"  ge; 
funbcn,  ba  feine  SÖaffer  mit  ungel^eurer  3d^nelligfeit  auo  bem 
i)ol;en  ©ee  ©imicod^a  non  ber  Äorbillere  t)erabfommen.  2luf  meiner 
52  Xage  langen  g-lufjfal^rt  aufiuärtö  hen  Sitagbalenenftrom 
üon  9)iaf;ate§  bi§  öonba  fjabe  ic^  burd)  mel)rfad^e  93eobad)tungen 
beutlidjft  erfannt,  ha^  ein  Steigen  beö  iföafferfpiegelo  ftunbenlang 
burd)  eine  liTuiebrigung  ber  gluf^temperatur  fid^  Dorberiunfünbigt. 
^ie  ©rfältung  beö  ©tromeö  tritt  früf;er  ein,  alö  bie  falten  ©erg; 
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luaffev  auo  Den  ber  DueUe  iiaf^en  Pararaos  ^evabUmmen.  Sßänne 
iinb  Straffer  beraegen  ftd),  fo3ii[agen,  in  cntcjegengefc^ter  dlkl)- 
tuug  unb  mit  fef)r  uugleid)er  ©efdjroinbigfeit.  3tt5  bei  ä3abil(aö  bie 
äönffer  plö^Ud)  ftiegen,  ]ant  lange  oorfjer  hie  Xempexatiiv  von  27" 
auf  23,5".  2)a  bei  Dindjt,  wenn  man  auf  einer  niebrigen  ©anb; 
infel  ober  am  Ufer  mit  aUein  ©epäc!  gelagert  ift,  ein  fdjnelleö 
äl>ad)fen  bes  g-luffeä  ©efa^r  bringen  fann,  fo  ift  ta^  Stuffinben 
eineä  S3or3eic]^enä  beä  na^en  g-Iu^fteigens  (ber  avenida)  uon  einiger 
äl3id)tigfeit.  —  QcE)  glaube  in  biefem  'ülb[d)mtte  uon  ben  X§erma(; 
quellen  aufs  neue  hiuan  erinnern  gu  muffen,  ha^  in  biefem  SBcrfe 
oom  Äoömoö,  rco  nid)t  baö  Öegenteil  beftimmt  ausgebrücft  ift, 
bie  2:ijermometergrabe  immer  auf  bie  l^unbertteitige  6fa(e  3U  he- 
3icf;en  finb. 

-^  (©.  168.)  3)e  ©asparin  teilt  ®uropa  in  9{üdfid)t  auf  bie 
jyrequenj  ber  (Sommer=  unb  §erbftregen  in  jraei  fefjr  fontrafticrenbe 
Sicgionen.  'Rad)  Sooe  fallen  in  Italien  „an  Crten,  benen  nörb; 
lid)  eine  ©ebirgsfette  liegt,  bie  3}iai'ima  ber  Kuroen  ber  monat= 
Iid)en  Siegenmengen  auf  ältiirj  unb  3iouember;  unb  ba,  wo  baä 
©ebirge  füblid)  liegt,  auf  3lprif  unb  Cftober."  S)ie  ©efamt^eit  ber 
Siegenuer^ältniffe  ber  gemäßigten  3o"e  fann  unter  folgenben  all; 
gemeinen  @efid)t6pun!t  sufammengefaßt  werben:  „2)ie  SBinterregeus 
geit  in  hen  ©renken  ber  Xropen  tritt,  je  weiter  mir  un^  oon  biefen 
entfernen,  immer  mel^r  in  sroei,  burd^  fc^mädjere  9iieberfdjläge 
oerbunbene  9Jiaj:ima  auöeinanber,  weldje  in  Seutfd^tanb  in  einem 
©ommermarimum  roieber  ^ufammenf allen:  mo  alfo  temporäre 
3tegenIof igf eit  ooUlommen  auiljört." 

"  (©.  171.)  a3ergmer!  auf  ber  großen  g-leuß  im  2)bÜt^ale 
ber  dauern. 

'^^  '(ß.  175.)  ^d)  meidje  l)ier  oon  ber  9Jteinung  eine§  mir  feljr 
befreunbeten  unb  um  bie  tellurifd;e  SBärmeoerteilung  i^ödjft  oer; 
bienten  ^Ijijfiferä,  33ifd^of,  ah. 

^•^  (©.  175.)  „Est  autem,"  fagt  ber  l^eil.  ^atriciuä,  „et  siipra 
firmamentum  caeli,  et  siibter  terram  ignis  atque  aqua ;  et  quae 
supra  terram  est  aqua,  coacta  in  unum,  appellationem  marium : 
quae  vero  infra,  abyssorum  suscepit;  ex  quibus  ad  generis 
humani  usus  in  terram  velut  siphones  quidam  emittuntur  et 
scaturiunt.  Ex  iisdem  quoque  et  thermae  exsistunt:  quarum 
quae  ab  igne  absunt  longius,  provida  boni  Dei  erga  nos  mente, 
frigidioi'es;  quae  vero  propias  admodum,  ferventes  fluunt.  In 
quibusdam  etiam  locis  et  tepidae  aquae  reperiuntur,  prout 
majore  ab  igne  intervallo  sunt  di.sjunctae."  ©o  lauten  bie 
ai>orte  in  ber  ©ammlung:.  Acta  primorum  Martyrum, 
opera  et  studio  Theodorici  Ruinart,  ed.  2,  Amstelaedami 
1713,  foL,  p.  555.  'Rad)  einem  a3erirf;te  entiuicfelte  ber  ^eil.  ^satri^ 
ciuä  vor  bem  .^^nlinö  (Sonfulario  unncfäOr  biefelbe  3'^eorie  ber 
GrbuHirme;  aber  an  bem  Gnbe  ber  bliebe  ift  bie  falte  .s>i.ille 
beutlidjer   be^cidjnet:    „Nam  <juac  longius    ab    igne;  subttn-ranoo 
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absunt,  Dei  optimi  Providentia,  frigidioies  eiumpiint.  At  quae 
propiores  igni  sunt,  ab  eo  fervefactae,  intolcrabili  calore  prae- 
ditae  promuntur  foras.  Sunt  et  alicubi  tepidae,  quippe  non 
parum  sed  longiuscule  ab  eo  igne  remotae.  Atqui  ille  infernu.s 
ignis  inipiarum  est  animarum  carnificina;  non  secus  ac  sub- 
terraneus  frigidissimus  gurges,  in  glaciei  glebas  concretus,  qui 
Tartarus  nuncupatur."  —  5)er  arabifd^e  dlame  hammäm  el-enf 
bebeutet:  ^afenbäber  unb  ift,  luie  frf)on  Remple  bemcvft  i)at,  von 
ber  ()3e[talt  eineö  henadjhavten  2>orgebirgeö  l^ergenommeu,  nid)t  ooix 
einer  günftigen  (Einiuirfung,  roeld;e  bicj'eä  ^^erniahuaffer  auf  ilranf-- 
freiten  ber  3in[e  auöübte.  2)er  arabifdje  3lame  ift  oon  ten  Serid^t: 
erftnttern  mnnnigfad;  geroonbelt  werben:  hammam  l'Enf  ober 
Lif,  Emmamelif  (^eijffonel),  la  Mnnielif  (2)e5fontnineöj. 

2'"  (©.  176.)  5)ie  ^ei^en  CueUen  von  Äiarlobab  uerbanTen 
il^ren  Urfprung  aud^  bem  Öranit;  gnnj  lüie  bie  oon  ^ofep^  ^oofer 
belud)ten  fjeif?en  LucUcn  uon  äKonmi;  in  ^ibet,  bie  15  000  %n^ 
(4870  m)  ^od^  über  bem  2)ieere  mit  40'^  SBnrme  nuöbredjen,  nnf^e 
bei  (Ef)angoff)ang. 

2*^  (@.  178.)  Sd)on  Sottin  unb  9iobert  Ratten  ergrünbet,  bafj 
bie  Temperatur  bes  älMifferftrafjteö  im  ©eifir  üon  unten  nad)  oben 
abnehme.  Unter  ben  40  fie[eU)altigen  (Sprubelquelten,  meld)e  bem 
gro)Vn  (*9eifir  nafje  liegen,  füf;rt  eine  ben  9{amen  bes  f leinen 
(5Jeifir§.  3^r  :föafferftraf;l  ergebt  [id;  nur  5U  20  biö  oO  gu^ 
(6,5  biö  10 m ).  ^aö  äßort  51  o  d)  b r u n n e n  ift  bem  SEorte  Geysir  nac^^ 
gebilbet,  "oa^  mit  bem  iöliinbifc^en  giosa  (fod)en)  sufammenpngen 
foll.  Sind)  auf  bem  .*pod)lanbe  oon  Xibet  finbet  fic^  nad)  bem  ^e; 
rid}t  üon  Gfoma  be  Äörbs  bei  bem  9llpenfee  9Jiapl)am  ein  @eifir, 
lüeldjer  12  ^u^  (4  ni)  [;oc^  fpeit.  [3)aö  gro^artigfte  ©eifirgebiet 
ber  iS-rbe,  lueld^eö  febod),  lüeil  erft  1871  bi^  1872  entberft,  ^umbolbt 
ebenfo  unbefannt  geblieben  ift,  wie  jeneö  anöere  auf  5feufeelanb,  ift 
ber  :J)eUoiüftone  iKationalparf  im  norbamerifanifc^en  Territorium 
93iontana.  Qt  umfaßt  ein  2(real  oon  88,001)  km  unb  feine  burd): 
fdinittlic^e  Grl)ebung  über  bem  l'iccreofpiegel  beträgt  21:^0  m, 
lüä^renb  bie  33ergfetten  bie  it;n  burdjjie^en  unb  umfränien,  biö  ^u 
3350  unb  3960  m  emporfteigen.  2)ie  munberoollfte  3icgion  ift 
bort  ba§  'Xijal  beö  oberen  ÜJJabifon^'Jtioer,  bem  man  ben  loo^loer-- 
bienten  9tamen  ^ire^ole,  b.  l).  geuerloc^  gegeben  Ijat.  Gö  beherbergt 
bie  gro^artigften  unb  Ijöd)ften  Öeifir  ber  35>elt,  gegen  meldte  jene 
oon  Sötfl"^  "'^^  9kufeelnnb  in  ben  ^intergrunb  treten  muffen. 
2)er  ^öc^fte  fü[)rt  ben  9Jamen  „Öiantejj".  '3(ud)  ber  'Bi)o\i)om' 
i^tioer  mit  feinen  ^errlic^en  Gafionö,  Sßafferfällen  unb  ®tromfd)nellen 
burd;flie^t  eine  ©eifirregion,  bereu  bebeiitenbfter  ©eifir  ber  „Union" 
ift.  —  2).  öerauäq.] 

2^  (©.  178.)  ^n  1000  teilen  finbet  in  ben  Duellen  oon 
©aftein  Xrommöborf  nur  0,30:),  l'öioig  in  ^:^feffer§  0,291,  Song= 
d)anip  in  Su]reuil  nur  0,23(;  fire  'ik'ftanbteile,  mnn  bagegen  in 
1000  teilen  beö   gemeinen  53runnonumfferö   in   ^ern  0,478,   im 
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^avB6aber  ©v^'^^^t  5,459,  in  2Bieö&aben  gar  7,454  gefuuben 
lücvbeu. 

-®  (©.  178.)  „Les  eaux  chaucles  qui  sourdent  du  granife 
d(3  la  Cordillere  de  littoral  (de  Venezuela),  sont  ^j/'e^g^e  ijures; 
elles  ne  renferment  qu'une  petite  quantite  de  silice  en  dissolu- 
tion,  et  du  gaz  acide  hydrosulfurique  mele  d'un  peu  de  gaz 
azote.  Leur  composition  est  identique  avec  celle  qui  resulterait 
de  Taction  de  Teau  sur  le  sulfure  de  siliciura."  (Annales 
de  Chimie  et  de  Phys.  T.  LH,  1833,  p.  189.) 

'-'•*  (©.  179.)  ®er  auägejeic^nete  (S^emüer  SUtorec^ini  511  3iom 
Tratte  beu  Sauerftoff,  raetc^er  in  bei-  DueKe  »on  9?ocei-a  (2100  '^-u^ 
—  id%-2,  m  über  bem  9Jieere  liegenb)  enti^alten  ift,  3U  0,40  angegeben; 
@at)=£uffac  fanb  bie  ©auerftoffmenge  (2(3.  ©eptember  1805)  genau 
nur  0,299.  ^n  beu  9Jleteonuaffern  (Siegen)  {)aiit\\  loir  früf^er  0,31 
©auerftoff  gefuuben.  —  33ergt.  über  bas  'n^w  ©äuerlingen  yon 
9?eriä  nnb  Sourbon  rSlrd^ambault  beigemi[d;te  ©tttf|'toffgaä  bie 
älteren  9(rbeiten  üon  3lng[abe  unb  Songd^ainp  (1834),  wxi^  über 
^of)lenfäure:©£fjaIationen  im  allgemeinen  Sifdjofä  üortrefflidje 
Unter[urf)ungen  in  [einer  ßf^em.  Geologie  ^b.  I,  (S.  243 — 350. 

^•^  («S.  179.)  ^n  ben  ^emifd^3n  2(nalt;[en  uon  9J?tneralquellen, 
bie  ©d^rcefelnatrium  entfjalten,  werben  oft  !o^lenfaureö  -iRatron  unb 
©d^roefelwafferftoff  aufgeführt,  inbem  in  benfelben  SEaffern  über= 
fd^üffige  ^ol^lenfäure  t)orl^anben  ift. 

^^  (©.  180.)  ^ie  ^eifpiele  oernnberter  5Cemperatur  in  'i>^\\ 
2;i^ermen  oon  DJiariara  unb  las  Trincheras  leiten  auf  bie  grage: 
ob  baä  ©tt)p2öaffer,  beffen  fo  fd^raer  jugänglic^e  Duelle  in  "t^twx 
n)ilben  aroanifd^en  2llpengebirge  3lr!abienä  bei  3fionafriö,  im  (Stabt= 
gebiete  üon  ^^eneo§,  liegt,  burc^  9>eränberung  in  ben  unterirbifd;en 
3uleitungäfpalten  feine  fc^äblid^e  ©igenfd^aft  eingebüfit  ^at? 
ober  ob  bie  äBaffer  ber  ©ttjg  nur  bisraeilen  bem  äßanberer  burd; 
i^re  eifige  ^älte  fc^äblid^  geroefen  finb?  35ielleid^t  uerbanfen  fie 
il^ren  nod)  auf  bie  je^igen  33eiüol^ner  2lrfabienä  übergegangenen, 
böfen  9iuf  nur  ber  fc^auerlid^en  äßilb^eit  unb  Debe  ber  ©egenb, 
lüie  ber  9Jii)t§e  beä  Urfprungeä  auö  bem  ^artaruä.  einem  jungen 
!enntni^oollen  ^^ilologen,  St^eobor  ©d^raab,  ift  oor  menigen  ^öfji*^« 
gelungen,  mit  oieler  ^Inftvengung  biä  aw  bie  g^el^rcanb  oorsubringen, 
roo  bie  Duelle  l^erabträufelt,  ganj  wie  §omer,  ^efiobuä  unb 
§erobot  fie  be^eid^nen.  ©r  Ijut  t)on  bem,  überaus  falten  unb  bem 
©efd^mad  nad)  fe^r  reinen,  ©ebirgäraaffer  getrun!en,  ol^ne  irgenb 
eine  naditeilige  SBirhmg  gu  üerfpüren.  ^m  Slltertum  rourbe  be^ 
r;auptet,  bie  kälte  ber  «Sttijraaffer  jerfprenge  alle  ©efä^e,  nur  ben 
§uf  beö  (Sfelä  nid^t.  S)ie  ©ti)j:fagen  finb  geioi^  uralt,  aber  bie 
9?ac^rid;t  oon  ber  giftigen  ®igenfd^aft  ber  ©tyjquelle  fd^eint  fid)  erft 
3U  ben  ^^xi^n  beä  Slriftoteleä  red)t  verbreitet  lu  l;aben.  9iad^  einem 
3eugniö  beä  2lntigonu'S  a\x%  6ari)ftuä  foU  fie  befonberö  umftänb: 
lid)  in  einem  für  ww^o  oerloren  gegangenen  '^u6)i  beö  ^l;eopl;raftuö 
entl)alten  geroefen  fein.    2)ie  oerleumberifd^e  g^abel  tjon  ber  '^tx- 
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(^iftung  9lferanberö  biircf;  bn§  (Stijnrnffer,  trcrdf)eö  5(riftotc(e6  b:m 
kaffanbcr  biird^  3(Htivnter  r;n6e  sufoiinncn  laffen,  i[t  doh  '^^Ultarc^; 
\\\\D  3(rrinn  lüibcrleojt ,  üon  ^Hitntniuö,  :^suftiu  unb  diintuo  (5urtiuo, 
bodf)  ofjne  ben  Staciirtten  511  nennen,  uerbreitet  lyorben.  '^Uiniuö 
\ao,i  etiuaö  Aiueibeiiti«! :  lua^'na  Aristotelis  infiiniia  cxcogitatum. 
(rtne  9(Mnlbung  beö  (Sti)rfalleä,  auö  ber  gerne  ge^eicfinet, 
entr)ält  g'ieblerä  9iei)e  burd}  Öriec^enlanb  2:.  I,  S.  400. 

^^  (ö.  181.)  ^Des  gites  iiietalliferes  tres  importans,  les 
plus  nombreux  peut'etro.  paraissent  s'etre  Ibrmes  par  voie  de 
dipsolution,  et  les  filons  concretionnes  n'etre  autre  chose  que 
d'imnienses  canaux  plus  ou  nioins  obstrues,  parcourus  autrefois 
par  des  eaux  thermales  incrustantes.  La  foriuation  d'un  grand 
nombre  de  mineranx  qu'on  rencontre  dans  ces  gites,  ne  suppose 
pas  toujours  des  conditions  ou  des  agens  tres  eloignes  des 
causes  actudles.  Les  deux  elemens  principaux  des  sources 
thermales  les  plus  repandues,  les  sulfures  et  les  carbonates 
alcalins,  m'ont  suffi  pour  reproduire  artificielleraent,  par  des 
moyens  de  synthese  tres  simples,  29  especes  minerales  distinctes, 
presque  toutes  cristallisees,  appartenant  aux  metaux  natiis 
(argent,  cuivre  et  arsenic  natifs);  au  quartz,  au  fer  oligiste, 
au  fer,  nickel,  zinc  et  manganese  carbonates;  au  sulfate  de 
baryte,  ä  la  pyrite,  malachite,  pyrite  cuivreuse:  au  cuivre 
sultiire,  ä  l'argent  rouge,  arsenical  et  antimonial  ....  On  se 
rapproche  le  plus  possible  des  procedes  de  la  nature,  si  Ton 
arrive  i\  reproduire  les  mineraux  dans  leurs  conditions  d'asso- 
ciation  possible,  au  mo^^en  des  agens  chimiques  naturels  les 
plus  repandus.  et  en  imitant  les  phenomenes  que  nous  voyons 
encore  se  realiser  dans  les  foyers  011  la  creation  minerale  a 
concentre  les  restes  de  cette  activite  qu'elle  deployait  autre- 
fois avec  une  toute  autre  energie."  ^.  be  ©  enar  mont,  Sur 
la  formation  des  mineraux  par  la  voie  humide,  in 
ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique;  3^™6  Serie 
T.  XXXll,  1851,  p.  234. 

^^  (©.  181.)  „Um  bie  3t6raetcf)ung5gri3Be  ber  mittleren  Dnellen; 
tempcratur  ron  bem  l'uftmittel  5U  ergrünben,  ^at  .sör.  Dr.  (ibumrb 
.•ö n I Im ann  an  feinem  früheren  Söol^norte  DJinrienbenj  bei  33opparb 
am  9il^ein  bie  Suftiuiirme,  bie  9iegenmengen  unb  bie  2öärme  non 
7  Duellen  5  ^ö^re  t^ng,  tjom  1.  S^e^ember  1845  biö  30.  5?oucmber 
1850,  bcobnrf)tet,  unb  auf  biefe  ikobac^lungen  eine  neue  3:^earbei: 
tung  ber  ^emperaturoer^ältniffe  ber  Duellen  gegrünbet. 
^^n  biefer  Unter|ud)ung  finb  bie  Duellen  t)on  uöüig  beftnnbigcr 
2:emperatur  (bie  rein  geologifrfien)  ausgefcbloffen.  ©egenftanb 
ber  Unterfud^ung  finb  bagegen  alle  bie  Duellen  gemefen,  V\c  eine 
iseriinberung  il^rer  ^Jemperntur  in  ber  ^Üa^reSperiobe  erleiben."  „Sie 
Deränberlid^en  Duellen  serfaUen  in  jiüei  natiirlid^e  (Gruppen: 

1)  9iein  meteoroIogifd)e  Duellen;  b.  f).  foId)e,  bereu  'iOtittei 
erroeislid^  nid^t  burc^  bie  (^rbraärme  erijöfjt  ift.    S3ei  biefen  Duellen 
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tft  bte  2l6iüeidjuiigö(3rö^e  be§  9J?itteIä  vom  Suftmittet  aBfjängic^  üoit 
bei*  ^efteiluni^  ber  SafjreGvegenmcnße  auf  bie  12  IWonate.  S^iefe 
r.ueUeu  fiub  im  5Jiittel  üiltev  alä  bie  X'uft,  lüeun  ber  3iegenanteil 
ber  uier  falten  9-ltonate  S)e,^ein6er  biä  5Jiäri  ntef)r  alö  83 '/^  ^i'osent 
hetv'd(\t;  fie  finb  im  5D^citteI  warmer  alö  bie  Suft,  lüenn  ber  Siegen; 
anteii  ber  üier  luarmen  2)^onate  3"!^  ^i^  OÜoBer  mef^r  al^  33  Vs  $vo; 
jent  beträft.  Sie  negatiue  ober  pofitiue  2(5raeid)ung  beä  Guell: 
mittel^  yom  Suftmittel  ift  befto  größer,  je  gröfjer  ber  3kgenü6er[djuf5 
beö  genannten  fatten  ober  luarmen  Saf;reäbr{ttelä  ift.  S)ieienigen 
ClueHen,  bei  roeldjen  bie  2l6n3eid}ung  be§  50tittelö  üom  Suftmittet 
bie  gefe^Iid^e,  b.  f).  bie  größte,  fraft  ber  ^Hegenuerteilung  beä  ^afjreö 
möglidje,  ift,  werben  rein  meteorologifdje  DueKen  üon  unent-- 
fteütem  93HtteI  genannt;  biejenigen  o6er,  Bei  voeldjen  bie  2(6; 
weic^ungsgrö^e  beä  9}JitteIä  üom  Suftmittel  buic^  ftörenbe  ©in; 
rcirfung  ber  Xiuftroärme  in  ben  regenfreien  Reiten  rerüeinert  ift, 
l^eifien  rein  meteorofogifd^e  DueKen  oon  an genäfj er tem  SOiittel. 
2)ie  2(nnäl^erung  beä  Tlitiel^  an  baä  Suftmittet  entftef)t  entiüeber 
infolge  ber  ^-affung^  fiefonberä  einer  Seitung,  an  hexen  unterem 
©nbe  bie  äßärme  ber  Quelle  6eobad}tet  inurbe;  ober  fie  ift  bie 
^olge  eineä  ofierftäd^lid^en  3]erlaufeg  itnb  ber  93kger!eit  ber  Cuelt: 
Obern,  ^n  jebem  ber  einseinen  ^a^xe  ift  hie  2(5raeid)ungögrö^e 
beö  3)iittel§  üom  Suftmittel  6ei  allen  rein  meteorologifdjen  Duelfen 
g(eid)namig;  fie  ift  aber  Bei  hen  angeniifjerten  Duellen  fteiner  als 
Bei  ben  unentfteKten ,  unb  groar  befto  fteiner,  je  größer  bie  ftörenbe 
ßinroirfung  ber  Suftraärme  ift.  5ßon  hen  93krien6erger  Duellen 
gel^ören  üier  ber  ©rupre  ber  rein  meteorotogifdjen  an;  üon  biefen 
viev  ift  eine  in  i^rem  9JtitteI  unentfteUt,  bie  brei  übrigen  finb  in  Der; 
fd^iebenen  ©raben  angentiTjert.  ^m  erften  $8eo6ad^tung5ja|re  Ijerrfdite 
ber  Siegenanteil  beä  falten  S)rittelg  üor,  unb  alte  rier  DueUen 
waren  in  i^rem  53(ittel  fälter  alö  bie  Suft.  ^n  ben  folgenben  üier 
S8eo6ad^tungäjaf)ren  l^errfd^te  ber  Stegenanteil  beä  warmen  2;rittelö 
üor,  unb  in  jebem  berfeI6en  waren  alle  uter  Duellen  in  i^rem  SJMttel 
wärmer  al§  bie  Suft;  unb  gwar  war  bie  pofitiüe  2(6weic^ung  beS 
Duellmittelä  üom  Suftmittel  befto  größer,  je  größer  in  einem  ber 
üier  ^aljre  ber  Stegenüberfd^u^  beä  warmen  S)rittelö  war." 

„Sie  üon  Seopolb  oon  53ud^  im  ^a^xe  1825  aufgeftellte  2ln: 
fid^t,  ha^  bie  2(bweidf)ungagrö§e  beä  Duellmittelä  üom  Suftmittcl 
üort  ber  Stegenoerteilung  in  ber  Sal^resperiobe  abljängen  muffe,  ift 
burd)  |)allmann  wenigftenä  für  feinen  SSeobad^tungsort  9J?arien&erg, 
im  r^einifd^en  ©rauwatfengebirge,  alä  üollftänbig  ridjtig  erwiefen 
worben.  9lur  bie  rein  meteorologifdjen  Duellen  üon  unentftelltem 
9}iittel  l^aben  SBertfür  bie  wiffenfd^aftlidje  j^limatologie;  biefe  Duellen 
werben  überall  auf3ufud)en,  unb  einerfeitä  üon  ben  rein  meteoros 
logifd)en  mit  angenäljertem  9JJittel,  anbererfeitäüonben  meteorologifd;= 
geologifd^en  Duellen  gu  unterfd;eiben  fein. 

2)  53ieteorologifd^;geologtfd^e  Duellen,  b.l^.  fold^e,  beren 
SJJittel  erweiölid^  burd)  bie  Grbwärme  erljöljt  ift.    Siefe  Duellen 
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finb  jafjrauö  iar^rein,  bie  9tefieituevteifung  mag  fein,  raie  fie 
lUoUe,  in  il}vein  Wütet  lüänner  als  bie  £uft  (bie  Söärntcueränbe; 
rungen,  iuelcf}e  fie  im  iiiaufe  beö  ^af;reö  ^eigen,  loerben  if)nen  burd^ 
ten  33oben,  biird^  ben  fie  flief^eu,  mitgeteilt).  3)ie  @i-i3f^e,  um  lueldje 
haä  Wtiel  einer  meteorologifd^.-geoiogifd^en  Quelle  ^a^  Suftmittel 
übertrifft,  Ijängt  von  ber  Siefe  ob,  bi^  ju  welcher  bie  9J?eteoriüaffer 
in  baö  beftänbig  temperierte  (rrbinnere  §inabgefunfen  finb,  e^e  fie 
alö  Lluelle  rctober  5um  '-Jsorfc^ein  !ommen;  biefe  Örö^e  i)at  folglid^ 
gar  fein  flimatologifdjeö  S^t^J^^ff^-  2)er  .^^limatologe  mu^  aber 
biefe  Duellen  fennen,  bamit  er  fie  nid^t  fälfcf;lic^  für  rein  meoteoro; 
logifc^e  nef;me.  9tuci^  bie  meteorologif^:geologifcf;en  Duellen  fönnen 
burd^  eine  g-affung  ober  Leitung  bem  :8uftmittel  angenähert  fein.  — 
2)ie  Duellen  lüurben  an  beftimmten,  feften  3:^agen  beobncfitet,  monat: 
lid^  4  biä  5mal.  Sie  ilieere5f;öf;e,  fon)o[)l  beä  33eobadjtungöorteä 
ber  Suftiüärme  alö  bie  ber  einjelnen  Duellen,  ift  forgföltig  berüdf; 
fid^tigt  löorben." 

Dr.  öallmann  fjat  narf)  Seenbigung  ber  ^Bearbeitung  feiner 
9)tarienberger  Seobad^tungeii  'öen  2ßinter  von  1852  biä  1853  in 
Italien  5ugebrad)t,  unX)  in  t>en  'Xpenninen  neben  geiöbl^nlic^en  Duellen 
auc^  abnorm  falte  gefunben.  *3o  nennt  er  „biejenigen  Duellen, 
njeld^e  eno^iälic^  i^iilte  auö  ber  öö^e  §erabbringen.  2)iefe  Duellen 
finb  für  unterirbifc^e  3(bflüffe  l^od^  gelegener  offener  ©een  ober 
unterirbifdjer  il^afferanfamnilungen  ju  fjalton,  au§  benen  baä  äßaffer 
in  93Jaffe  fel)r  rafc^  in  Spalten  unb  Mlüften  I^erabftür3t,  um  am 
^u^e  be§  ^ergeä  ober  6cbirgö5ugeä  alo  DuelTe  ^^eroorjubrec^en. 
^er  begriff  ber  abnorm  falten  Duellen  ift  alfo  biefer:  fie  finb  für 
bie  ^'öf)e,  in  meld^er  fie  fjeroorfommen,  5U  falt,  ober,  rcaö  baä  Sad^; 
t)erf)ältniö  beffer  be^eid^net,  fie  fommen  für  iljre  niebrige  Temperatur 
an  einer  ju  tiefen  Stelle  bes  Öebirgeo  l^ernor."  2)iefe  3lnfid)ten, 
meldte  in  bem  1.  !öanbe  üon  ^^allmanne  „2:cmperaturoer[)ältniffen 
ber  Duellen"  enttoidelt  finb,  l^at  ber  Sßerfaffer  im  2.  33anbe,  S.  181 
bi§  183  mobifijiert,  meil  in  jeber  meteorologifc^en  Duelle,  möge 
fie  aud)  nod^  fo  oberfläd;lid^  fein,  ein  2lnteil  ber  (S'rbioärme  ent^ 
[galten  ift. 

^'  (S.  182.)  §  u  m  b  0 1  b  t ,  A  s  i  e  c  e  n  t  r.  T.  11.  p.  58.  Ueber 
bie  Örünbe,  roeld^e  eö  mebr  alä  roaljrfd^einlid^  madjen,  ba^  ber 
^aufafuä,  ber  ju  ^7  feiner  l'iinge  jwifc^en  bem  Masbef  unb  (S'lbruö 
DSD— SS^vD^SB  im  mittleren  ^:V^araUel  oon  42^50'  ftreic^t,  bie 
g-ortfel3ung  ber  üulfanifd)en  ©palte  be§  3l5fera§  (9(ftag^)  unb 
Iian:fd)an  fei,  f.  a.  a.  D.  p.  54— Gl.  53eibe,  Slsfera^  unb  2:ian; 
fd;an,  oö3iUieren  jmtfd^en  ben  parallelen  üon  40-/3  "unb  43".  2)ie 
große  aralo--fafpifd)e  ©enfung,  beren  ^^läd^eninl^alt  burd) 
Struoe  nad^  genauen  DJJeffungen  ba§  2(real  von  ganj  ^-ranfreid) 
um  faft  1G80  geograpl^ifd^e  Duabratmeilen  überfteigt,  |alte  ic^  für 
älter  alö  bie  .^ebungen  bes  9ntai  unb  2:ian:fd^an.  S)ie 
^jebungöfpalte  ber  let3tgenannten  ©ebirgöfette  f^at  fic^  burd^  bie 
gro^e  5}ieberung  nid^t  fortgepflanjt.    ©rft  meftlid^  von  bem  Äafpifd^en 
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2Jteere  finbet  man  fte  roieber,  mit  einiger  3l6änberung  in  ber 
9licl)tung,  al§  Äaufofusfette,  aber  mit  allen  trad^i^tifrfien  unb 
oulfani)rf)en  @r[rf)einungen.  Siefer  geognoftifc^e  3wfammenf}ang  ift 
and)  t)on  2(6ic^  anerfannt  unb  burrf)  raidjtige  Seoöadjtungen  hQ- 
ftätigt  raorben.  ^n  einem  2(uf[a|e  über  hm  ^u'\ammenl)an%  beö 
2ian:fcf)an  mit  bem  Äaufafuö,  meldten  id^  t)on  biefem  großen 
©eognoften  befi^e,  l^ei^t  eä  ausbrütf lief) :  „^ie  §äufigfeit  unb  bas 
enti"d)eibenbe  3]orf)err)'d}en  etneä  über  haä  gan^e  &ebiet  (groifc^en 
bem  ^ontus  unb  Äai'pifd^en  3)kere)  oerbreiteten  @t)[temeä  von 
parallelenSiälofationäi  unb  (Srl^ebungslinien  (nafje 
üon  Oft  in  3Be[t)  fül^rt  bie  mittlere  2{cf)fenricf)tung  ber  großen 
latitubinalen  centralafiatifcf)en  9Jiafjenert)ebungen  auf 
bas  beftimmtefte  loeftlic^  üom  ^oäijuxU  unb  ^Bolorf^fteme  gum  fau- 
!afii'cf)en  ^ft^muä  f)inüber.  2)ie  mittlere  ©treid^ungsric^tung  bes 
^aufai'uö  ©D— 3^2ß  ift  in  bem  centralen  2:eile  beä  ©ebirgeö 
D©0-2ß3i2ß,  ja  biöraeilen  oöllig  D— SB  roie  ber  ^ian  =  fct)an. 
2)ie  ©rl^ebungslinien,  roelc^e  ben  2trarat  mit  hen  trac^ijtifcfien  @e; 
birgen  3),!ierli)bag^  unb  Äargabaffar  bei  ©rgerum  oerbmben,  unb 
in  beren  füblic^er  ^araKefe  ber  2trgäuä,  ©epanbag^  unb  Bahalan 
fic^  aneinanber  reiften,  finb  bie  entfdjiebenften  2(uQörü(fe  einer 
mittleren  oulfanifc^en  2(cl)]enrid)tung,  b.  ^.  beä  burd)  'Den  ^au-- 
fafuä  rceftlid)  üerlängerten  S^ian^fdian.  SSiele  anbere 
©ebirgsric^tungen  von  Gentralafien  teuren  aber  au^  auf  biefem 
merfroürbigen  Siaume  raieber,  unb  ftel^en,  roie  überall,  in  SOßedjfels 
roirfung  gu  einanber,  fo  ba^  fie  mädjtige  'Sergfnoten  unb  3[Rajima\ 
ber  Serganfd)roeUung  bilben."  [S^iefe  S(nfid)t,  roeldie  im  Ä'aufafuä ' 
eine  gortfe^ung  beä  Zian-idjan  erblicft,  bauf  man  i)ente  roo^l  alä 
giemlid)  jroeifel^aft  be^eidjnen,  gumal  ber  S^utfanismus  bes  Ziam 
fc^an  ben  neueften  gorfcbungen  5ufolge  fic§  gleidifallö  al§  faum 
rorf)anben  ^erauggeftellt  i)at.  2).  ^eraugg.]  —  ^liniuä  fagt: 
Persae  appellavere  Caucasum  montem  Graucasim  (var.  Grau- 
casum,  Groucasira,  Grocasum),  hoc  est  nive  candidum;  roorin 
$8oE)Ien  bie  ©ansfritroörter  käs  glän-ien  unb  gravan  ^^els  3U  er^ 
fennen  glaubte,  äßenn  etroa  ber  9iame  ©raucafuä  in  ilaufafuö 
oerftümmelt  rourbe,  fo  fonnte  allerbings,  roie  ^laufen  in  feinen 
Unterfuc^ungen  über  bie  3Banberungen  ber  ^o  fagt,  ein  9?ame,  „in 
roeld)em  jebe  feiner  erften  (Silben  ben  ©riechen  t)en  öebanfen  beä 
Srennenö  erregte,  einen  53ranbberg  bejeid^nen,  an  hen  fid^ 
bie  ®efd)id)te  bes  ^-euerbrenners  (^euerjünberä,  -Dpxasü?) 
leidet  poetifd)  roie  von  felbft  antnüp^e".  ®ä  ift  nic^t  5U  lenqnen, 
ba^  9}ii)t^en  biöroeilen  burd)  5iamen  üeranta|t  roerben;  aber  bie 
©ntftel^ung  eine^  fo  großen  unb  roic^tigen  3)?t)t^og,  roie  ber  ti;p^onifd)= 
faufafifd^e,  fann  boc^  rool^l  nid^t  auä  ber  sufälligen  iilangä^nlid)feit 
in  einem  mi^oerftanbenen  ©ebirgsnamen  I^er3uleiten  fein.  (Sä  gibt 
beffere  Slrgumente,  beren  auc^  Älaufen  eines  erroäfjnt.  2luä  ber 
fadjlic^en  3"fö"^^"^ni"t^^^""9  oon  %r)pi)on  unb  Äaufafuä,  unb 
burd^  baS  ausbrürflid[;e  3eugnig  beä  ^f)ere!t)beö  von  6r)roä  (jur 
%.  D.  .S^umbolbt,  ^o2mo§.    IV.  24 
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3eit  her  58.  Dltjmpiabe)  erf^ellt,  ba^  ha^  öftlic^e  äBeltenbe 
für  etnouIfanifcf)eä@ebirgegaIt.  9kd;  einer  ber  (Sd^ofien 
jum  2(poüomu5  fagt  '^^ere!r)be§  in  ber  3:  l|  e o  g  o  n  i  e:  „baf?  2:i)pl^on, 
Derfolgt,  ,sum  ^nufnfuö  flof;  unb  ba^  pon  bort  ber  ^erg  brannte 
(ober  in  23ranb  geriet);  bo^  5:r)pIjon  ba  nadf)  5^^^^^"  flücfitete, 
reo  bie  Sn[e^  ^itr;ecufa  nm  il^n  l^enimgeniorfen  (gleirfifam  fierum: 
gegoffen)  rourbe".  2)ie  ^snfel  ^itf)ecu)a  ift  aber  bie  ^snfel  3(enaria 
(je^t  $35cf)iai,  auf  welcher  ber  Gpomeuä  (G;)opon)  nad^  ^suliuä  Cbfe^ 
quenö  05  ^,al^re  üor  unferer  ^eit^'^cbnung,  bann  unter  Situö,  unter 
3)iot(ctian  unb  jufe^t,  norf)  ber  genauen  3tad)rid)t  bes  Jolomeo 
^iaboni  von  Succa,  ju  berfelben  ^eit  ^^riorä  von  Santa  93caria 
9^ooeIIa,  im  ^a^xe  1302  ^-euer  unb  Saoen  auGioarf.  „©o  ift  feit: 
fam,"  fd)reibt  mir  ber  tiefe  .Kenner  be§  2(Itertumö,  33öcff),  „ba^ 
^v^ere!i)beö  ben  2::)pf}on  vom  Äaufafue  f[ief)en  Infet,  meil  er  brannte, 
ba  er  felbft  ber  Xlrbcber  ber  Grbbränbe  ift;  ba^  aber  fein  3(ufent: 
[jalt  im  i^autafuö  auf  ber  2>oifteUung  mtlfanifäer  Eruptionen  t>a' 
felbft  berul^t,  fd^eint  and)  mir  unleugbar."  Stpolloniuä  ber  3f^obier, 
reo  er  oon  ber  ©eburt  i>c§  folrfiifcben  2)ract)en  fpric^t,  »erfeljit  eben- 
fallö  in  ben  Äaufafuö  ben  ?^-el5  beöXijpbon,  an  meldjem  biefer 
oon  bem  33Ii^e  beä  .Hroniben  ^eu^  getroffen  nnirbe.  —  -ÜJögen 
immer  bie  iiaoaftröme  unb  Äraterfeen  bes  Ä^od^lanbeö  ^elx),  bie 
©ruptionen  beö  3lrarat  unb  ©Ibruö,  ober  bie  Cbfibian;  unb  33im5: 
fteinftröme  am  ben  alten  i^ratern  beä  Siiotanbag^  in  eine  Dor* 
^iftorifd^e  ^eit  fallen,  fo  fönnen  bod)  bie  oielen  i^unbert  ^ylammen, 
roeld^e  noc^  i)ente  im  i^nufafue  auf  35ergen  von  TOOu  big  8000  ^-u^ 
(2270  bis  2600  m)  Syölje  mie  auf  rceiten  Gbenen  in  (Jrbfpniten  auö^ 
bred)en,  ©runb  genug  gemefen  fein,  xun  bae  gan^e  faufafiid}e  @e; 
birgslanb  für  einen  tijp^onif  djen  <Bit  beo  ^-euerä  ju  galten. 

^''  (S.  188.)  ^d)  ijabe  fc^on  barauf  aut'nierffam  gemad^t,  ha^ 
©brifi  ber  ^euer  üon  33afu  nidjt  errcäl^nt,  ba  fie  bod)  fd)on  200  ^a^re 
früher,  im  10.  3fl^i^^ii"öert,  llJafubi  Mf)otbebbin  meitläufig  als  ein 
9UfaIalanb  befd)reibt,  b.  i).  reid;  an  brennenben  Dkpbtijabrunnen. 

^^  (©.  184.)  ^argioni  3:o5ietti  bei)au])tet  nad)  älteren,  aber 
gloubmürbigen  ^Trabitionen,  ita^  einige  biefer  ben  Slusbrud^sort 
immerbar  reränbernben  33orfäurequeIlen  einft  bei  '?ftad-)t  feien  leud)'- 
tenb  (entjünbct)  gefe^en  morben.  Um  bas  geognoftifdie  ^ntereffe 
für  bie  ^etrad)tungen  non  93iurdiifon  unb  ?pareto  über  bie  üulfa; 
nifdien  53e3ie§ungen  ber  Serpentinformation  in  Italien  ju  er; 
j^ö^en,  erinnere  id^  f)ier  baran,  ha^  bie  feit  meljreren  taufenb  ^a^ren 
brennenbe  ^-tamme  ber  fleinafiatifc^en  ß^imära  (bei  ber  ©tabt 
2)eliftafd),  bem  alten  ^^afelis,  in  Sijfien,  an  ber  Sßeftfüfte  bes 
©olfö  oon  Stbalia)  ebeniaU^  au§  einem  öügel  am  2Ibt)ange  be§ 
(Solimanbagf)  auffteigt,  in  metc^em  man  anftebenben  Serpentin 
unb  SIiDcfe  oonÄalfftein  gefunben  l^at.  ©troaä  füblid^er,  auf  ber 
fleinen  ^»nfet  ©rambufa,  fie^t  man  ben  Äalfftein  auf  bunfelfarbigen 
Serpentin  aufgelagert.  S.  bie  in^altreid^e  Schrift  be§  2IbmiraI 
93eaufort,    Survey   of  the    coasts    of  Karamania    1818, 
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p.  40  unb  48,  beren  Slngaöen  burd^  bie  foeBen  {Mai  1854)  oon 
einem  fe^r  begabten  5lün[t(er,  2lI6red[;t  Serg,  ]^eimge6rarf)ten  @e; 
bii-gsarten  rollfommen  6e[tättgt  rcerben. 

^^  (©.  18ö.)  „C'est  avec  emotion  que  je  viens  de  visiter 
un  lieu  que  vous  avez  fait  connaitre  il  y  a  cinquante  ans. 
L'aspect  des  petits  Volcans  de  Turbaco  est  tel  que  vous  l'avez 
decrit :  c'est  le  meme  luxe  de  la  Vegetation,  le  meme  nombre 
et  la  meme  forme  des  cones  d'argile,  la  meme  ejection  de 
matiere  liquide  et  boueuse;  rien  n'est  cliange,  si  ce  n'est  la 
nature  du  gaz  qui  se  degage.  J'avais  avec  moi,  d'apres  les 
conseils  de  notre  ami  commun,  Mr.  Boussingault,  tout  ce 
qu'il  fallait  pour  l'analyse  chimique  des  emanations  gazeuses, 
meme  pour  faire  un  melange  frigorifique  dans  le  but  de  con- 
denser  la  vapeur  d'eau,  puisqu'on  m'avait  exprime  le  doute, 
qu'avec  cette  vapeur  on  avait  pu  confondre  l'azote.  Mais  cet 
appareil  n'a  ete  aucunement  necessaire.  Des  mon  arivee  aux 
Volcaucitos  Todeur  prononcee  de  bitume  m'a  mis  sur  la  voie, 
et  j'ai  commence  par  allumer  le  gaz  sur  l'orifice  meme  de 
chaque  petit  cratere.  On  aper9oit  meme  aujourd'hui  ä  la 
surface  du  liquide  qui  s'eleve  par  intermittence,  une  mince 
pellicule  de  petrole.  Le  gaz  recueilli  brüle  tont  entiet\  sans 
residu  d'azote(?)  et  sans  deposer  du  soufre  (au  contact  de 
l'atmosphere).  Ainsi  la  nature  du  phenomene  a  completement 
change  depuis  votre  voijage,  ä  moins  d'admettre  une  erreur  d'oh- 
servation,  justifiee  par  l'etat  moins  avance  de  la  chimie  ex- 
perimentale  ä  cette  epoque.  Je  ne  doute  plus  maintenant  que 
la  grande  eruption  de  Galera  Zamha,  qui  a  eclaire  le  pays 
dans  un  rayon  de  cent  kilometres,  ne  soit  un  2^^^'^^omene  de 
Salses,  developpe  sur  une  grande  echelle,  puisqu'il  y  existe 
des  centaines  de  petits  cones,  vomissant  de  l'argile  salee,  sur 
une  surface  de  plus  de  400  lieues  carrees.  —  Je  me  propose 
d'examiner  les  produits  gazeux  des  cones  de  Tubarä,  qui  sont 
les  Salses  les  plus  eloignees  de  vos  Volcancitos  de  Turbaco. 
D'apres  les  manifestations  si  puissantes  qui  ont  fait  disparaitre 
une  partie  de  la  peninsule  de  Galera  Zamba,  devenue  une  ile, 
et  apres  l'apparition  d'une  nouvelle  ile,  soulevee  du  fond  de 
la  mer  voisine  en  1848  et  disparue  de  nouveau,  je  suis  porte 
ä  croire  que  c'est  pres  de  Galera  Zamba,  ä  l'ouest  du  Delta 
du  Rio  Magdalena,  que  ce  trouve  le  principal  foyer  du  iDlieno- 
mene  des  Salses  de  la  Province  de  Carthagene."  (2(uä  einem 
Sriefe  be§  Dberften  Sicofta  an  91.  o.  6.,  ^Curbaco  b.  21.  2)eäem; 
ber  1850.)  — 

^"^  (©.  186)  ^c^  ^ab^  auf  meiner  ganzen  amerifanifc^en  ®j; 
pebition  ftreng  ben  3iat  S3auqueltnö  befolgt,  unter  bem  icf)  einige 
3eit  üor  meinen  Steifen  gearbeitet,  baä  2)etail  jebes  2Serfurf)eä  an 
bemfelben  %a%<d  nieber^ufcfireiben  unb  aufjuberaa^ren.  2(u5  meinen 
^'agebüc^ern  rom  17.  nn'ii  18.  2(pril  1801  fcf)reibe  \d)  i^ier  folgenbeö 
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ab:  „®a  bemnac|  ba§  &aB  nad^  33er|'ud^en  mit  ?]ß^oäpl^or  unb 
mtrbfem  ©aö  faum  0,01  ©auerftoff,  mit  Äalfroaffer  nid^t  0,02  ^ot)ien- 
fäure  jeigte,  fo  frage  id)  mict),  raaö  bie  übrigen  97  ^unbertteile 
finb.  S^  rermutete  juerft,  5lol^len=  unb  (Sd^inefelreafferftoff,  aber 
im  Äontaft  mit  ber  2(tmofp]^äre  fe^t  fic|  an  bie  ffeinen  ilrater^ 
ränber  fein  ©d^iuefel  ab,  aud^  mar  fein  ©erud^  von  ge[cf)roefeltem 
Sffiafferftoffgaö  ju  fpüren.  2)er  problematifd^e  Xeil  fönnte  frfjeinen 
reiner  ©ticfftoff  5U  lein,  ba,  mie  oben  ennäbnt,  eine  brenne nbe 
i^erje  nirf)tö  ent3ünbete;  aber  id^  roei^  auo  ber  ^eit  meiner 
Slnalrifen  ber  ©rubenmctter,  ba^  ein  üon  alter  ^ol^tenfäure  freiem, 
Ieid)teö  SBafferftoffgaö,  melcbes  blo^  an  ber  ?vtrfte  eineä  StoUenä 
ftanb,  fid)  aucf)  nict)t  entjünbete,  fonbern  baä  @rubcnlirf)t  rerlofc^te, 
mäl)renb  le^tereä  an  tiefen  ^Mtnf ten  i^elt  brannte,  mo  bie  £uft  be- 
ivää)üi(i)  mit  ©tidgaä  gemengt  mar.  2)er  9iücfftanb  von  bem  ©as 
ber  Volcancitos  ift  alfo  mol^lStidgaä  mit  einem  2(nteil  von 
SBafferftoff  gaä  ^u  nennen,  einem  2(ntei(,  ben  mir  biä  ie|t  nid^t 
quantitatio  anzugeben  rciffen.  ©ollte  unter  ben  Volcancitos  ber-- 
felbe  5lo^lenfdE)iefer  liegen,  ben  id)  meftlid^er  am  ^io  ©inu  gefeiten, 
ober  9Jkrge[  unb  ^tlaunerbe?  (Sollte  atmofpf)ärifd}e  i^uft  in  burd) 
SBaffer  gcbilbete  £>öl^Iungen  auf  engen  Älüften  einbringen  unb  fic^ 
im  ^ontaft  mit  fd^marjgrnuem  Settcn  3erfe|en,  mie  in  ben  ©inf: 
werfen  im  ©algtfion  oon  öallein  unt)  :öerd)t[jolbögaben,  roo  bie 
Söeitungen  fic^  mit  lidjtoerlöfc^enben  ©afen  füllen?  ober  üer^inbern 
bie  gefpannt,  elaftifd)  ausftrömenben  ©aäarten  baö  ©inbringen 
ber  atmo)pI)ärifc^en  £uft?"  S)iefe  ^-ragen  fdirieb  id^  nieber  in 
^urbaco  oor  53  ^i^^ji^ßi^-  '^'^^  ^^"  neueften  Seobad)tungen  oon 
^errn  33auoert  be  Wean  (1854)  l^at  fic^  bie  ©nt3Ünblid)feit  ber  auä^ 
ftrömenben  Suftart  üoüfommen  crl^alten.  3)er  9ieifenbc  l^at  groben 
beä  SBafferö  mitgebrad)t,  meldjeö  hie  fleine  ^rateröffnung  ber  Vol- 
cancitos erfüllt.  Sn  bemfelben  l|at  ^ouffingault  ilod^jalg  6,59  g 
auf  einSiter,  fol)lenfaure6  Dktron  0,31,  fdjroefelfaures  DJatron  0,20; 
aud^  (Spuren  ron  borfaurem  51atron  unb  f^ob  gefunben.  i^n  bem 
niebergefallenen  <Sd)lamme  erfannte  (S^renberg  in  genauer  mifro: 
ffopifc^er  Unterfud)ung  feine  Kalfteile,  nidjtg  SSerfdjladteä ;  aber 
Duaräförner,  mit  @limmerblättd)cn  gemengt,  unb  oiele  fleine  ÄriftaH: 
priömen  fdiraaricn  3lugitö,  mie  er  oft  in  nulfanifd)em  S^uff  oors 
fommt,  feine  ©pur  »on  ©pongiolitl^en  ober  polpgaftrifc^cn  ^n^u- 
forien,  nid}tä,  ma§  bie  d1ai)e  bes  9}^eere6  anbeutete;  bagegen  aber 
oiele  9iefte  ron  Sifotplebonen,  oon  @rä|ern  unb  (Sporangien  ber 
Sid^enen,  an  bie  33eftanbteile  ber  Moya  üon  ^elileo  erinnernb. 
^äljrenb  (E^.  ©ainte-Claire  S^eotUe  unb  ©eorg  Sornemann  in  ifjren 
fd)bnen  Slnalpfen  ber  Macalube  di  Terrapilata  in  bem  au^-- 
gefto^enen  ©aö  0,99  gefol^lteö  2Bafferftoffga§  fanben,  gab  il^nen 
ha^  ©aö,  meld)eg  in  ber  Agua  Santa  di  Limosina  bei  Gatanea 
auffteigt,  mie  einft  ^urbaco,  0,98  'Btid^a^,  ol^ne  Spur  von  (Sauerftoff. 
2^  (©.  187.)  ^umbolbt,  Yues  des  Cordilleres  et 
Monuments  des  peuples  indigenes  de  TAmerique 
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PI.  XLI,  p.  239.  2){e  fc^öne  3eic^nung  ber  Yolcancitos  de  TurlDaco, 
nad)  lüel^er  bie  ^upfertafel  geftocf)en  mirbe,  ift  von  ber  §anb 
meineä  bamaligen  jungen  3te  ifegefäl^rten,  Souiä  be  9iieitr.  — 

^°  (@.  189.)  öumBolbt,  Asie  centrale  T.  II,  p.  519 
biä  540,  meift  naä)  SUisjügen  au^  c^tnefifcf)en  Sßerfen  tjon  5^Iaprot^ 
unb  ©taniölaä  Julien.  S^as  a(te  ditnefifc^e  geilbol^ren,  raelc^eö 
in  hen  ^af)ren  1830  biä  1842  mei)x\ad:)  unb  bi^raeilen  mit  '^ovteil 
in  (£teinfot;lengruöen  in  53elgien  unb  5)eut[rf)(anb  angeraanbt  worben 
ift,  roar  (raie  ^obarb  aufgefunben)  fcfion  im  17.  ^a^r^unbert  in 
ber  Relation  de  TAmbassadeur  hollandais  ranöoorn  Befr^rie6en 
rcorben;  aber  bie  genauefte  5^arfjricf)t  von  biefer  33o^rmet(jobe  ber 
^euerbrunnen  (Bo-tsing)  i)at  ber  fran^öfifc^e  9Jtif)ionär  ^mBert 
gegeben,  ber  fo  üiele  ^a^re  in  ^ia^ting^fu  refibiert  f)at. 

^^  (©.  189.)  2tu|er  hen  (Sc^lammuulfanen  bei  Sama!  unb 
<Buvüi)ar)a  gibt  eä  auf  anberen  ^nfeln  beä  S^^ifcfjen  2lrcf)ipel§ 
nod)  bie  ©dilammoulfane  von  '^^u[u=@emao,  ajutu^Äambing  un'o 
^:^^uIu=$Roti. 

^^  (e.  189.)  9^arf)  hen  Seridjten  beä  beut)d)en  9laturforfc^erä 
Dr.  Ctto  ^un|e,  lüeldjer  baä  ^afamaran  im  3(uguft  1875  befud)te, 
ift  baö  ^otent^al  weiter  nid^tö  aB  eine  '^ahel.  (Sr  fal^  bort  feine 
8pur  von  ©erippen,  nocl^  bemerfte  er  eine  2(nfammlung  üon 
Äot)Ien)äure;  ber  gümmenbe  3"nber,  ben  er  vor  fi(^  f)ielt,  (bfd)te 
nid)t  au§.  (Selbft  von  toten  ^nfeften  unb  ^abanern  üeiner  ^iere 
raar  feine  opur  gu  fe^en.     [^.  öerausg.] 

"^^  (©.  190.)  Sie  fc^roädjeren  öunbögrotten  auf  Qaoa  finb 
©ua^Upaä  unb  ©ua^Öalan  (baä  erftere  3Sort  ift  ba§  ^au'öfritroort 
guhä  ^öi)le).  Sa  es  n>oi)[  feinem  .ßroeifel  unterworfen  fein  fann,  "Qa^ 
bie  Grotta  del  Cane  in  ber  dtäi)Q  be§  Lago  di  Agnano  biefelbe  ift, 
metc^e  ^liniuä  ror  faft  18  S^^Ji^^wn^eJ^ten  „in  agro  Puteolano"  alä 
„Charonea  scrobis  mortifernm  spiritum  exbalans"  be]d)rieben  l^at, 
fo  mu^  man  allerbingg  mit  (2cacd)i  oerraunbert  fein,  tia^  in  einem 
üon  bem  ©rbbeben  fo  oft  beioegten,  loderen  53oben  ein  fo  fleinlic^eg 
^^Ijänomen  (bie  .»Zuleitung  einer  geringen  9Jienge  oon  fo^Ienfaurem 
©05)  l^at  unoeräubert  unb  ungeftört  bleiben  fönnen. 

■^^  (S.  191.)  „L'existence  d'une  source  de  naphte,  sortant 
au  fond  de  la  mer  d'un  micaschiste  grenatifere,  et  repandant, 
Selon  l'expression  d'un  hi.storien  de  la  Conquista,  Oviedo,  une 
„liqueur  resineuse,  aromatique  et  medicinale",  est  un  fait  ex- 
tremement  remarquabte.  Toutes  Celles  que  Ton  connait  ju.squ'ici, 
appartiennent  aux  montagnes  secondaires;  et  ce  mode  de 
gisement  semblait  favoriser  l'idee  que  tous  les  bitumes  mineraux 
etaient  dus  ä  la  destruction  des  matieres  vegetales  et  animales 
ou  ä  l'embrasement  des  houilles.  Le  phenomene  du  Golfe  de 
Cariaco  acquiert  une  nouvelle  importance,  si  Ton  se  rappelle 
que  le  meme  terrain  dit  primitif  renferme  des  feux  souterrains, 
qu'au  bord  des  oraleres  enüammes  Vodeur  de  petrole  se  fait 
sentir  de  temps  en  temps  (p.  e.  dans  l'eruption  du  Vesuve  1805, 
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lorsque  le  Volcan  lan9ait  des  scories),  et  que  la  plupart  des 
soarces  tres  chaudes  de  TAmeriquc  du  Sud  sortent  du  granite 
(las  Trincheras  pres  de  Portocabello),  du  gneis  et  du  schiste 
micace.  —  Plus  a  Test  du  meridien  de  Cumana,  en  descendant 
de  la  Sierra  de  Meapire,  on  rencontre  d'abord  le  terrain  creux 
(tievra  hueca)  qui,  pendant  les  grands  tremblements  de  terre 
de  1766  ajete  de  Tasphalte  enveloppe  dans  du  petrole  visqueux; 
et  puls  au-delä  de  ce  terrain  une  infinite  de  sources  chaudes 
hydrosulfureuses."  (^umbolbt,  Relat.  bist,  du  Voyage 
aux  Regions  equin.  T.  I,  p.  186,  344,  347  unb  447.) 

''•^  ('S.  194.)  2)a§  33ein:iort  oto'.-opo;  deineift,  ba^  l^ier  nidjt 
t)on  ©d^lamniüulfanen  bie  9iebe  ift.  2ßo  auf  biefe  "^iaio  in  feineu 
gcoi^nofti[rf)en  ^()nntaficeu  atifpielt,  2Ri;tf;tfd^eä  mit  33eobad)tetem  oer; 
inifcf)enb,  fagt  er  beftimmt  (im  ©egenfa^  ber  (Srfc^eiuung,  n)elc|e 
©trabo  befc£)reibt)  ü-fpoO  -riXoö  TCoxaaoi.  Ueber  bie  93encnnuugen 
-7])sö?  unb  puc/.|  nlö  oulfanifd^e  Grgie^ungen  i^abe  ic^  frf)on  bei 
einer  früheren  (^elegenbeit  getjanbelt;  unb  erinnere  I)icr  nod^  an 
eine  anbere  «SteEe  beg  ©trabo,  in  ber  fid^  erl^ärtenbe  Saüa,  nr^Jjc, 
jj-iXac;  genannt,  auf  ba^  beutlid^fte  d^arafterifiert  ift.  3"  ber  58e-- 
fc^reibung  beä  2(etna  l^eijt  e§:  „Ser  in  5>er^ärtung  übergef;enbe 
©lü^ftrom  (puc/.;)  oerfteinert  bie  (Srboberfläd^e  auf  eine  beträd^t: 
lic^e  ^iefe,  fo  ba^,  wer  fic  aufbcdfen  rcilf,  eine  Stcinbrud^arbeit 
unternebmen  mu^.  '^Qnn  'i>a  in  ben  .Kratern  'i)a%  ©eftein  ge^ 
|d)mo[3en  unb  fobann  cntporgeboben  löirb,  fo  ift  Vit  bem  ©ipfel 
entftrömenbe  ^-lüffigfeit  eine  fcfiiüarje,  'üQXi  33erg  I^erabflic^enbe  äoi- 
maffe  (-yjK6c),  jüelc^e,  nad)r)er  uerfjärtenb,  5um  9!)?üf)rftein  wirb, 
unb  biefelbe  ^-arbe  hd)'a[i,  bie  fie  frül)er  fjntte." 

^^'  (<S.  194.)  2ßie  fd)on  im  erften  ^anbe  beö  Kosmos  bemerft, 
ift  gegenroärtig  21.  ü.  öumbolbto  9(nfi(^t  oon  33au  unb  53ilbung 
ber  !öulfane  üöKig  uerlaffen;  bie  im  2^e;cte  fotgenben  2(uöfüljrungen 
befi^en  ba^er,  foraeit  fie  fid^  auf  bie  X^eorie  beö  3]ulfani5mu^  ht- 
5ief)en,  blofe  noc^  biftorifc^en  2ßert  für  bie  (?ntuiic!e(ungögefd^ici^te  ber 
geoIogifd)en  3Üiffenfd)aft.     (S.  öerauög.j 

^'  (e.  195.)  i'eop. üon$8uc^,  Ueber  baf alttfd^e^nfeln  unb 
Srl^ebunget'rater  in  'iiQW  2(bbanbl.  ber  fi3nigl.  2(fabemie 
ber  2öiff.^  ^u  «erlin  auf  baö  ia{)x  1818  unb  1819,  ©.  51;  bes^ 
felben  ^^ijfifaüfd;e  33efd)reibung  ber  Äanarifc^en  3"feln 
1825,  ©.  21H,  262,  284,  :U3,  32:^.  unb  341.  3)iefe,  für  bie 
grünblid^e  Äenntniö  üulfanifd^er  (£rfd)einungen  ©pod)e  mad)enbe 
Sd)rift  ift  h'xt  %xi\6)i  ber  9kife  nad^  SKabeira  unb  Sienerifa  üon 
2tnfang  2(pri(  biä  C5"nbe  Dftober  1815;  aber  Diaumann  erinnert 
mit  oielem  'Sitdjit  in  feinem  Se^rbud^  ber@eognofie,  bafi  fd)on 
in  ben  üon  Seopolb  üon  «ud^  1802  auä  ber  2tuüergne  gefcbriebenen 
^Briefen  hd  Öelegenf)eit  ber  53efd)reibung  beö  5)?ont  b'Or  bie  X^eorie 
ber  ©rJ^ebungof rater  unb  i()r  iuefentlid}er  Unterfd^ieb  uon  ben 
eigentlid^en  SSuIfanen  au§gefprod;en  anirbe  (iin  (el^rreid^eä 
©egenftürf  ju  ben  3  ©r]^ebung€!ratern  ber  ilanarifdien  '^n\z{x{ 
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(auf  ©ran  Ganaria,  2;enerifa  irnb  ^a(ma)  liefern  bie  3r5oren.  Sie 
i)ortreff(irf)en  harten  bes  i^apitän  3]ibai,  beren  ä3e!anntmacf)iing 
lülr  ber  englijrfjen  2lbiuiralität  üerbanfen,  erläutern  bie  raunberfame 
geognoftijdje  i^onftruftion  biefer  3"feln.  2luf  ©.  SJiicjuel  liet^t  bie 
ungetreuer  gro^e,  im  ^af^re  1444  fa[t  unter  6ah-alä  2tugen  gebilbete 
Caldeira  das  sete  Cidades,  ein  6rf)ebungöfrater,  rceld^er  2  ©een, 
bie  Lagoa  grande  unb  bie  Lagoa  azul.  in  812  ^^uf;  (264  m)  ^'6l)e 
einfdjliep.  3ln  Umfang  ift  faft  gteid^  grofj  bie  Caldeira  de  Corvo, 
beren  trocfener  3^ei(  beä  33obenö  1200  Ju^  (390  m)  §öf;e  fjat.  ^a\t 
breimal  l^öf)er  liegen  bie  ®r^e6ungöfrater  non  ^-atjal  unb  Xerceira. 
3u  berfeI5en  2lrt  ber  3luöbrurf)er[c^einungen  geljören  bie  sal^Kofen, 
aber  üergänglict)en  ©erüfte,  \veld)e  1091  in  bem  9Jieere  um  bie 
^nfel  (3.  ^orge  unb  1757  um  bie  ^n\el  ©.  93iiguel  nur  auf  2;age 
fict)tbar  raurben.  S)aö  pertobi[df)e  3(nfc^n)el(en  beä  SJteereägrunbeä 
faum  eine  geograpfiifd^e  9}iet(e  meftlid)  von  ber  Caldeira  das  sete 
Cidades,  eine  größere  unb  etmaä  länger  bauernbe  ^nfel  ((Sabrina) 
erjeugenb,  ift  bereite  frür)er  ermäfjnt.  Ueber  ben  6rf;ebung5!rater 
ber  2lftruni  in  ben  ^^tegräifd^en  g.'Ibern  unb  bie  in  feinem 
Sentrum  emporgetriebene  ^rad^ptmaffe  als  ungeöffneten 
gtotfenförmigen  §ügel  f.  Seopolb  von  ^Sud)  in  ^oggenborffö 
STnnalen  33b.  XXXVII,  <B.  171  unb  182.  Gin  fc^öner  (grl^ebungS^ 
!rater  ift  9tocca  SKonfina,  gemeffen  unb  abgebilbet  in  Slbid^,  ©eol. 
33eob.  über  hie  üulfan.  (Srfd^einungen  in  Untere  unb 
mateütaüen  1841,  33b.  I,  ©.  113,  ^Tarel  IL 

•^^  (©.  197.)  ®ä  ift  oiel  geftritten  morben,  an  meiere  beftimmte 
Sofalität  ber  ©bene  von  ^rÖ5en  ober  ber  öalbinfel  9}^etfjana  fid^ 
bie  Sefdjreibung  beä  römifdjen  Sid^terä  anfnüpfen  laffe.  HJiein 
g^reunb,  ber  grof;e,  burd)  Diele  Steifen  begünftigte,  gried^ifd^e  Stlter; 
tum^forfd^er  unb  dl^orograpf;,  Submig  9t o^,  glaubt,  ba^  bie  näd^fte 
Hmgegenb  üon  ^röjen  feine  Dertlid^feit  barbietet,  bie  man  auf  ben 
blafenförmigen  öüget  beuten  fönne,  unb  ba^,  in  poetifdjer  ^-rei- 
l^eit,  Düib  baö  mit  ?laturroa^rf)eit  gefdjilberte  ^^l)änomen  auf  bie 
^hene  oerlegt  i^abe.  „©übmärts  oon  ber  §albinfel  9)tet^ana  unb 
oftraärtö  uon  ber  trö^enifdjen  (Ebene,"  fd^reibt  9io^,  „liegt  bie  S^^fet 
Äalauria,  befannt  alä  ber  Ort,  roo  2)emoftf)eneö,  uon  ben  Ttate- 
boniern  gebrängt,  im  Tempel  beä  ^sofeibon  bas  ©ift  naljm.  ©in 
fdimaler  3}teereSarm  fd)eibet  ha^  5lalfgebirge  i^alaurias  oon  ber 
Äüfte,  ron  meld^em  ^JteereSarm  (3)ur(|faf;rt,  ^öpoc),  «Stabt  unb 
;J3nfel  il^ren  f)eutigen  9iamen  l^aben.  ^n  ber  9JJitte  beä  ©unbes 
liegt,  burd^  einen  niebrigen,  oielleid^t  urfprünglid)  fünftlidjcn  2)amm 
mit  ilalauria  oerbunben,  ein  fleineö  fonifd)eö  (Silanö,  in  feiner 
©eftalt  einem  ber  Sänge  naä)  burdigefc^nittenen  (Si  3U  oergleid)en. 
Gö  ift  burdjauQ  oulfanifd)  unb  befte^t  au§  graugelbem  unb  gelb; 
rijtlic^em  ^rad)r)t,  mit  2aoaau6brüd)en  unb  ©djlacf'en  gemengt,  faft 
ganj  ol^ne  S^egetation.  Stuf  biefem  Gilanbe  fteljt  bie  l)eutige  ©tabt 
f?oro5,  an  ber  ©teile  ber  alten  5lalauria.  S)ie  33ilbung  beä  Qi- 
tatibes  ift  ber  ber  jüngeren  t)ulfanifd)en   ^nfeln   im   ^'lufen  ron 
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%f)eva  (Santorin)  Qan^  n^nlid;.  Düibius  ift  in  feiner  löegeifterten 
®cf)ilberung  rcaf^ifc^einlic^  einem  griecf)iicf)en  ^^Dl•bilbe  ober  einer 
alten  Sage  gefolgt."  (£ubro.  3io^  in  einem  Briefe  an  mid)  uom 
S^iooember  1^45.)  35irlet  ^atte  alö  9Jtitglieb  ber  franjöfifcfien 
miffenfd^aftlid^en  ©jpebition  t)\e  3)ceinung  aufgeftellt,  haii  jene 
rulfanifrf)e  Griiebung  nur  ein  fpäterer  3"i^öci)^  ^^^  2:rad)i)tmaffe 
ber  ibalbinfel  ^Jict^ana  geraefen  fei.  2)iefer  ^^i^Qc^)^  fi^'^^  f^*^  ^" 
bem  ^Jiorbrceftenbe  ber  fi^albinfel,  roo  ba§  '\(i}mav^e  oerbrannte  &e-- 
ftein,  Kammeni-petra  genannt,  ben  Kammeni  bei  Santorin  iifjn: 
tief),  einen  jüngeren  Uiiprung  nerrate.  ^vaufanias  teilt  bie  ©age 
ber  ©inrao^ner  uon  i)teti)ana  mit,  ba^  an  ber  9?orbfufte,  et)e  bie 
nod^  je^t  berüf;mten  Sd)roefeltf)ermen  au5brad)en,  g^uer  an§  ber 
ßrbe  aufgeftiegen  fei.  Heber  ben  „unbcfd)reiblid)en  2i}ol)lgeru^", 
it)eld)er  bei  Santorin  (©ept.  lt).50)  an\  ben  ftinfenben  Sdjiuefel-' 
gerud)  folgte,  f.  9io^,  9ieifen  auf  ben  ©riec^ifd^en  S'M'^l" 
beä  2(egeif(^en  DJJeeres  93b.  I,  ©.  19tj.  lieber  ben  Diapljtljagerud) 
in  "öen  kämpfen  ber  2ava  ber  1796  erfd)icnenen  aleutifc^en  ^niei 
Umnad  f.  Äo^ebueö  (rntbedungöreife  23b.  II,  6.  106  unb 
Leop.  de  Buch.  Description  phys.  des  Ile.s  Canaries 
p.  448. 

•*'  (©.  197.J  5)er  ^öd)fte  ©ipfel  ber  ^t)renäen,  b.  i.  ber  ^if 
be  9Zet§ou  (ber  öftlidie  unb  p^ere  ©ipfel  ber  93ialabetta:  ober 
9}Jalal)itagruppe),  ift  jroeimal  trigonometrifc^  gemeffen  roorben  unb 
i)at  nad)  'ükboul  10  787  %u^  (8481  m),  md)  Goraboeuf  10  478  %u^ 
(8404  m).  6r  ift  alfo  an  1600  g-u^  niebriger  als  ber  3)?ont  '^^eloouj 
in  ben  fran3Öfifd)en  Sllpen  bei  :iJrian9on.  Sem  ^^^i!  be  9ietl)ou  finb 
in  ben  ^i)renäen  am  näd)ften  an  ^yöije  ber  ^if  ^^ofets  ober  (irift,  unb 
an^  ber  üJruppe  beä  9JJarbore  ber  93Jontperbu  un'o  ber  ßijlinbre. 
[Dienere  2lngaben  geben  bem  9)tont  ^^^eloouj;  4108  m  §öl)e,  fo  ba^ 
ber  ^if  be  9?etl)OU  alfo  um  699  m  niebriger  märe.  ^i)m  am  näc^ften 
folgen  in  ben  '^^ijreniien  ber  9}iont  ^erbu  mit  8852  unb  isignenmla 
mit  8290  in.     2).  ^erausg.] 

•^°  (©.  198.)  Srf)  f)abe  bie  ©ifeler  Siulfane  jirieimal,  bei  fel)r 
oerfc^iebenen  ^uftänben  ber  ßntmidelung  ber  ©eognofie,  im  öerbfte 
1794  unb  im  9luguft  1845,  beiud)t,  baö  erfte  3)lal  in  ber  Um^ 
gegenb  beä  l'aadier  Sees  unb  ber  bamalö  bort  noc^  oon  ©eift: 
lid;en  bemolinten  2(btei;  ha^i  yweite  Di'al  in  ber  Umgegcnb  uon 
53crtrid),  bem  9Jiofenberge  unb  ben  naiven  DJiaaren,  immer  nur 
auf  TOenige  Xage.  5^a  iö)  bei  ber  legten  (5'rfurfion  M'ö  ©lud  ge^ 
no^,  meinen  innigen  ^-reunb,  "öen  23ergljauptmann  ron  Xed:)en,  be- 
gleiten äu  fönnen,  fo  Ijabe  id),  burd)  einen  r)ieljäl;rigen  iBrief; 
uiedjfel  unb  burd^  93iitteilung  miditiger  I)anbfd)riftlid)er  2(uffä^e, 
bie  !iBeobad;tungen  biefes  fd)arffinnigen  ©eognoften  frei  benu|en 
bürfen.  Cft  l^abe  id),  mie  eö  meine  3lrt  ift,  burc^  2(nfü^rungö; 
äeid)en  ha^  unterfd^ieben,  mos  id^  njörtlid^  bem  SJiitgeteilten 
entlel^nte. 

^^  (©.  200.)    2)er  2eucit  (gleid^artig  com  SSefuo,  üon  9tocca 
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bt  ^apa  im  3l(6aner  ©ebirge,  von  33tter6o,  von  ber  ^occa  9Jion; 
fina,  nacf)  ^iüa  bieiüeikn  oon  me^r  alä  3  ßo^^  3)urcf)meffer,  unb 
QUO  bem  ©olerit  beä  Haiferftu^Ieö  im  ^reisgau)  finbet  fidf)  aud^ 
„anfte^enb  alä  Seucitgeftetn  in  ber  (Sifel  am  S3urgberge  6ei 
Stiebert.  3)er  Xuff  fdjliei^t  in  ber  ®ifel  gro^e  ^töcfe  von  ^euäU 
opijijc  ein  bei  53oU  unb  äöeiöern".  —  :3d}  f'ann  ber  33er[ud)ung 
nidjt  lüiberfteljen ,,  einem  von  93iitfd)erlid)  vov  menigen  äl^oc^en 
in  ber,  33erliner  Slfabemie  gehaltenen  ci^emi|d)-'geogno[tifc^en  "^ov- 
trage  folgenbe  iüid)ttge  33emerfung  au§  einer  öanbfd)rift  ju  ent; 
nehmen:  „S^iur  SBafjerbämpfe  fonnen  bie  ShisTOÜrfe  ber  (Sifel  beiüirft 
()a6en;  fie  mürben  aOer  hen  DUoin  unb  2(ugit  ju  hen  feinften 
tropfen  jerteilt  unb  jerftäußt  Ijaben,  menn  jie  biefe  nod^  fiüfftg 
getroffen  i)'dtten.  Ser  ©runbmaffe  in  ben  2lu§roürfUngen  finb 
aufö  innigfte,  3.  58.  am  2)rGifer  SÖci^er,  53rudiftüde  be§  5er-- 
trümmernben  alten  ©ebirgeä  eingemengt,  rceldje  fjäufig  .^ufammen-- 
gefintert  finb.  S)ie  großen  Dliüin:  unh  bie  2(ugitmaffen  finben 
fid)  fogar  in  ber  Siegel  mit  einer  biden  Ärufte  biefeä  ©emengcä 
umgeben;  nie  fommt  im  DU  »in  ober  2tugit  ein  a3rud)ftüd  beä 
älteren  ©ebirgeä  cor;  beibe  roaren  olfo  fd)on  fertig  gebilbet,  el^e 
fie  an  bie  (Stelle  gelangten,  mo  bie  3ßr^^'iii^^"^'^^^''^9  ftattfanb. 
Oliüin  unb  3lugit  fiatten  fid^  alfo  aiiQ  ber  flüffigen  S3afaltmaffe 
fc^on  auägefonbert,  efje  biefe  eine  3Bafferanfammlung  ober  eine 
Quelle  traf,  bie  iia^  ^erausmerfen  bemirtte." 

^'-  (®.  200.)  9lac^  <Bcacd)i  geljören  bie  2lugu)ürflinge  §u  bem 
erften  2(usbiud^  be§  i^efuö  im  ^aijve  79. 

^^  (®.  203.)  S)er  mit  infuforienl^altigen  33imöfteinbroden  ge; 
füllte  %va^  von  ^voiji  bilbet  öügel  biö  ju  800  gu^  (200  m)  öö^e. 

^*  (©.  203.)  2lud^  auf  ber  ^snfel  ^ava,  biefer  munberbaren 
<Bt'dtte  üielfadjer  oulfanifdjer  Sl^ätigfeit,  finbet  man  „Krater  o^ne 
Äegel,  gleid^fam  flache  33ulfane",  smifd^en  ©unung  ©alaf  unb  "^ev- 
mafti,  „als  (i'rplofitionöf rater"  hen  9)iaaren  analog.  Cfjne  alte 
9tanberl^öl^ung,  liegen  fie  -^nm  %eH  in  ganj  flad)en  ©egenben  ber 
©ebirge,  i^aben  edige  ^Hiidjftüde  ber  gefprengten  @efteinfd)id^ten 
um  fic^  l)er  jerftreut,  un'o  fto^en  jefet  nur  S)ämpfe  unb  ©ap- 
arten au^. 

^'^  (^©.  204.)  Heber  'oie  topograptjifc^e  Sage  beä  ^opocatepetf 
(raud^enber  ^erg  in  ajtefifc^er  (Sprad)e)  neben  ber  (liegenben) 
roeifien  ^-rau,  Iztaccihuatl ,  unb  fein  geograpl^ifd^eä  Sierljältni^ 
5U  bem  meftlidien  ©ee  ron  ^e^cuco  unb  ber  öftlid)  gelegenen  ^^ijra- 
mibe  oon  (Sl^olula  f.  meinen  Atlas  geogr,  et  phys.  de  la 
Nouvelle-Espagne  PI.  3. 

^^  (<S.  204.)  Sänge  oor  ber  2(nfunft  ron  33ouguer  unb 
Sa  (Eonbamine  (1736)  in  ber  §od)ebene  oon  Quito,  lange  üor  ben 
a3ergmeffungen  ber  2lftronomen  mußten  bort  bie  ßingeborenen,  "oa^ 
ber  (E^imborajo  l^öl^er  alö  alle  anberen  Nevados  (©djueeberge)  ber 
©egenb  fei.  ©ie  Ratten  ^roei,  fid^  faft  im  ganzen  ^al^re  überall 
gleich  bleibenbe  3^ioeaulinien  erfannt:  bie  ber  unteren  (^renje  be§ 
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eirigen  (Sd^neeä  unb  bie  Sinie  ber  .^^o^e,  btö  ju  n}eld[)er  ein  ein: 
seiner,  anfälliger  (Scl;neefalt  fjernOreidjt.  2)a  in  ber  2(eqnQtorial; 
gegenb  von  Cuito,  raie  irf)  bnrd)  SJieffnngen  an  einem  anberen 
Drte  enuiefen  Ijabe,  bie  Srfineelinie  nur  um  18U  %u^  (58,5  m) 
•pcifje  an  bem  2Ib()ange  von  fec^ö  ber  f;öd^ften  5ioIoffe  unriiert,  nnb 
ba  biefe  Siariation,  raie  nod)  fleinere,  rcetrfie  Sofalner^ältniffe  er-- 
zeugen,  in  einer  großen  Entfernung  gefeljen  (bie  ööi^e  beä  ©ipfelä 
vom  53(ontbIanc  ift  ber  S^olje  ber  unteren  2{equntorinl:(2rf)neegrenje 
g(eicf)),  bem  blof^en  2(uge  nnbemerfOar  wirb,  fo  entftcfit  burd^  bicfen 
Umftanb  für  bie  Xropenroelt  eine  fdjeinbar  nnuntcrbrod^ene  9^egel= 
mä^igfeit  ber  Sdjiieebebedung,  b.  i).  ber  ^-orm  ber  ©djueelinie.  Xie 
lanbfd)aftlid)e  ^arftellung  biefer  ^ori^ontalität  fel^t  bie  ';|.U)ijfifer  in 
(Srftaunen,  roeldje  nur  an  Unregelmäfjigfeit  ber  (Sd)neebebecfung  in 
ber  üeränberlid)en,  fogenannten  gemäf^igten  ^one  gemolint  finb. 
2)ie  @Ieid)t)eit  ber  Sd)nee()öt)e  um  Cluito  unb  hie  Henntniö  non 
bem  33caj;imum  ifjrer  Cösilfation  bietet  fenfred;te  :i^afen  oon 
14800  %u^  (4807  m)  über  ber  DJieeresfläc^e,  non  GOOO  %u^  (1950  m) 
über  ber  ."oodbebene  bar,  in  meldier  bie  Stäbte  Duito,  Ä'^^i'^öto 
unb  Dfhieoo  ^liiobamba  liegen,  Safen,  bie,  mit  fel)r  genauen  Weffungen 
von  ^b^enminfcln  oerbunben,  ju  5}iftan3bcftinunungen  unb  mannig- 
faltigen topograp^ifd)en,  fd^neü  ausjufü^renben  3lrbeiten  benutzt 
werben  fönnen.  Sie  gioeite  ber  l^ier  be^eidjneten  9iiiieaulinien,  bie 
Öorijontale,  meldie  ben  unteren  ^eil  einc?^  einzelnen,  sufülligen 
(2rf)neefaIIe5  begren3t,  entfd)eibet  über  bie  retatioe  ^yöl)e  ber  Serg^ 
fuppen,  meldje  in  bie  ^iegion  be§  ewigen  Sd)neeö  nidjt  l^inein; 
reidjen.  33on  einer  langen  Äette  foIrf)er  33ergfuppen,  bie  man 
irrigermeife  für  gleid)  I)od)  gel^alten  l)at,  bleiben  oiete  unterl^alb  ber 
temporären  (Sd)neelinie,  nnb  ber  Sdjneefall  entfd^eibet  fo  über  ha^ 
relatioe  ^bl^enuerljältnio.  ©oldje  33etrad}tungen  über  perpetuierlid^e 
unb  zufällige  ©djneegrenjen  fjabe  id)  in  bem  .'ood)gebirge  t)on 
Quito,  mo  bie  Sierras  nevadas  oft  einanber  genäl;ert  finö  obne 
3ufammen^ang  ibrer  ewigen  (Sdineebeden,  au^  bem  3)innbe  rol)er 
^^anbleute  unb  Syivten  uernommen.  ©ine  grof^artige  ^iatur  fdjärft 
anregenb  bie  ©mpfänglid)feit  bei  einzelnen  :^vnbiüibuen  unter  ben 
farbigen  Eingeborenen  felbft  ha,  wo  fie  auf  ber  tiefften  ©tufe  ber 
.V^ultur  ftefjen. 

^^  (©.  207.)  Xev  gro^e  Sluöbrud)  im  Se^ember  1754  (ein 
frül^erer,  Ijeftiger,  gefdiaf;  am  24.  September  171(3)  jerftörte  baß 
alte  am  fübweftlid^en  Ufer  beä  (Sees  gelegene  ®orf  Xaai,  weldies 
fpäter  weiter  com  3>ulfan  wieber  erbaut  würbe.  ®ie  üeine  ^nfel 
beä  ©eeö,  auf  weldjer  ber  !:JiUlfan  emporfteigt,  f)eif^t  Isla  del  Volcaii. 
5)ie  abfülute  ^öl;e  beö  a>ultaneö  oon  2:aal  ift  faum  840  ^uf?  (272  m), 
Er  gel)5rt  alfo  nebft  bem  oon  .^ofima  3U  ben  allerniebrigften.  3"^ 
3eit^  ber  amerifanifdien  Ejpebition  be§  Kapitän  SBilfeö  (1842)  war 
er  in  ooller  SOätigfeit. 

5«  (®.  208.)  Ueber  bie  Sage  biefeä  Sßulfanö,  beffen  Htein^eit 
nur  oon  bem  33ulfan  oon  Xanna  unb  bem  beö  9)?enbafta  übertroffen 
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TDirb,  f.  bie  fd^öne  ^arte  be§  ^apanifd^en  Sleid^eg  üon  ^1^. 
%v.  oon  ©iei)oIb,  1840. 

■'^  (©.  208.)  Sc^  nenne  i^ier  neben  bem  ^_if  »on  Senerifa 
unter  ben  3"[£^ünlfanen  nid^t  bcn  9Jcauna-roa,  beffen  fegelfönnige 
Öeftalt  feinem  9iamen  nidjt  entfprtcf)t.  :3n  ber  Snnbtuid)fpract)e 
bebeutet  nömlirf)  mauna  33er g  unb  roa  gugreid)  lang  unb  [et^r. 
^d)  nenne  aud;  ntdjt  ^en  S^aiimi,  über  befjen  i3ö^e  fo  lange  ge-- 
[tritten  raorben  ift  unb  ber  lange  otö  ein  am  (Gipfel  ungeöffneter 
tradjDtifdjcr  S)om  befd}rieben  rcurbe.  5)er  berüfjutte  Krater  j^irauea 
(ein  @ee  gefdimolgener,  aufmaUenber  Saoa)  liegt  öftlidj,  nadi  Sßilfeä 
in  3724  %u^  (1210  m)  Ööfje,   hem  ^ufje   beä   9Jiauna:roa  na^e. 

^^  (©.  209.)  S3o[cano,  nad;  ber  neueren  ^JJJeffung  oon 
&f).  ©ainte^eraire  ®einlle  1190  %u]i  (380  m),  l)at  ftarfe  (Eruptionen 
üon  (Sc^Iarfen  unb  3{|d}e  gei^abt  in  hen  ^al^ren  1444,  am  ßnbe 
bes  16.  Söf)rt)unbertö,  1731,  1739  unh  1771.  ©eine  g-umaroten 
entl^alten  2lmmonia!,  borarfaureg  (Seren,  gefd^rcefelten  3frfenif, 
^^oöpf)or  unb  nad;  33ornemann  Spuren  von  ^ob.  2)ie  brei 
legten  Subftan^en  treten  Ijier  gum  erftenmal  unter  hen  vulta-- 
nifd)en  ^robu!ten  auf. 

^M©-209.)  3)er9iinggit  ift  je^t  faft  erlof d^en,  nacbbem 
feine  furd;tbaren  2Utöbrüd[)e  im  ^al^re  1586  rielen  taufenb  SJ^enfdjen 
t)a§  Seben  gefoftet  i^aben. 

'''  (@.  209.)  S)er  ©ipfel  be§  «efuDS  ift  olfo  nur  242  ^u^ 
(79  m)  l^ö^er  als  ber  33rocfen.  [S^^euere  9)ieffungen  ergeben  für 
ben  SSefuö  1268  m.     ^.  §erauäg.J 

^^  (®.  209.)  3Sergr.  meine  Relation  bist.  T.  I,  p.  93 
befonbers  wegen  ber  ßntfernung,  in  meldjev  ber  ©ipfel  beä  ^uüaneö 
ber  3nfel  ^  i  c  o  biöiueilen  gefefjen  rcorben  ift.  S)ie  ältere  9[)?effung 
f^errerä  gab  7428  %u^  (2413  m),  atfo  285  gu^  (93  m)  me^r  alä 
^xe  geiüi^  forgfältigere  9(ufnafjme  beö  Kapitän  SSibal   oon   1843. 

°*  (©.  209.)  ©rman  in  feiner  intereffanten  geognoftifdien 
33efd)reibung  ber  SSulfane  ber  ^albinfet  Äamtfdjotfa  gibt  ber 
2(n)atfd)inöfaia  ober  ©oreraja  (Sopfa  8360  %n^  (2716m)\mb  ber 
(Strjelofdjnafa  (Sop!a,  bie  auc^  i^orjajfafa  ©opfa  genannt  mirb, 
11090  %u^  (3602  m).  3)ie  (ärmanfc^e  9Jfeffung  beg"^33Ulfane5  pon 
2ln)atfdja  ftimmt  am  meiften  mit  ber  früf)eren  9J(effung  uon  9JJonge3 
1787  auf  ber  ß^pebition  non  la  ^eroufe  (8197  gu^  ^-  2663  m) 
unb  mit  ber  neueren  bes  Äapitän  93eedjei)  (8497  §u^  -z  2760  m) 
überein.  öofmann  auf  ber  Koftebuefdien  unb  Senj  auf  ber  2ütfer 
fc^en  Steife  fanben  nur  7664  unb  7705  gufe  (2500  unb  2513  m). 
3)e§  2(bmira(5  9)teffung  oon  ber  ©trielofdjnaja  gab  10518  ?vnfe 
(3416  m). 

^•^  (©.  210.)  ©ollte  ber  ©ipfel  biefeg  merfioürbigen  S^ulfanö 
im  2lbnel)men  ber  S)'öi)e  begriffen  fein?  @tne  barometrifd;e  3)Jeffung 
oon  Salbag,  3^ibaI  unb  Siubge  im  ^a'i)ve  1819  gab  noc^  2975  m 
ober  9156  %u^,  mäfjrenb  ein  fef^r  genauer  unb  geübter  33eobad)ter, 
wetd^er  ber  ©eognofte  ber  ^ulfane  fo  mid;tige  ^ienfte  geleiftet  l^at, 
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©atnte^Craire  3)eoiHe,  im  ^af)xe  1842  nur  2790  in  ober  8587  gu^ 
fanb.  5^apitnn  iiing  f;atte  turj  üürljer  bie  .*oö^e  beö  Sulfaneö  oon 
^ogo  gar  nur  gu  26:^6  m  ober  82«i7  jyu|  beftimmt. 

^^  (©.  210.)  2)er  S3utfan  ecJ)iroeIut[c|  ^at,  loie  ber  ^icf)inc^a, 
bie  bei  tl^ätigen  S>ulfttnen  feltene  ^-orm  eineä  langen  3fiü(fenö 
(chrebet),  auf  bem  fic^  einjelne  5^uppen  unb  iliimme  (grebni)  er^ 
()e6en.  Dioden-  unb  Hegelberge  loeiben  in  bem  üulfanifdjen  ©ebiete 
ber  ^aUnniel  immer  burd)  hen  Flamen  sopki  be5eid;net. 

'^'  (o.  210.)  Sie  pc^fte  §öf)e  beä  2(etna  beträgt  nad)  (Sartoriuä 
iion  3SaIter5()au[en  3318  in,  nad)  "tfen  SHeffuiigen  beä  italieniid^en 
Öeneralftabeä  3318  in.     [2).  öerauög.] 

^^  {B.  210.)  5)ie  6arometrifd)e  9Jiejfung  üon  ©aint^ßlaire 
2)eDiKe  im  ^ape  1842  gab  370d  m  ober  11408  ^yu^,  naf)e  überein- 
ftimmenb  mit  bem  3Je|ultate  (11430  jyu$  =  371  tl  m)  ber  jineiten 
trigonometri[d)en  3Jicffung  ^orbaö  oom  ^ape  1776,  rae[d)e 
id)  au^  bem  Manuscript  du  Depot  de  la  Marine  pbe  juerft  oer; 
üffentlidjen  fönnen.  Sorbaä  erfte,  mit  ^ingre  gemeini'd^aftlid) 
unternommene  trigonometrijci^e  93ieffung  com  ^^c^^xe  1771  gab, 
ftatt  11430  Su|  nur  10452  g-ufj  (3395  mi.  2)ie  Urfac^e  "beä 
Irrtums  roar  bie  falfd^e  9Jotierung  eines  äl?infel§  (33'  ftatt  53'), 
n?ie  mir  33orba,  beffen  großem  perfönlid)en  S^ofilraoIIen  id^  oor 
meiner  Drinoforeife  fo  üiele  nüMid)e  Statfdjliige  oeibanfe,  felbft 
er^ä^lte. 

''**  (e.  210.)  ^^  folge  ber  9(ngabe  oon  ^entlaub,  12367  engl. 
3^u^,  um  fo  mel^r,  atö  «Sir  S<^'"eö  3ftof;,  Voy.  de  discovery 
in  the  antarctic  Re^rions  Vol.  I,  p.  216,  bie  ööl^e  be§  SBulfaneö, 
beffen  9kuci^:  unb  5Jammenauöbrüd)e  fetbft  bei  ^age  fid^tbar  roaren, 
im  allgemeinen  3U  12400  engl,  ^-ufj  (1 1  634  ^ar.  j^u^  ober  3779  m) 
angegeben  wirb. 

'"  (o.  210.)  Ueber  hcn  ^Irgäuö,  hen  5^amilton  5uerft  beftiegen 
unb  barometrifd)  gemeffen  (ju  11921  ^^ar.  Ju^  ober  3905  in)  fiep 
%eiex  von  3:fd}if;atfd)en:i,  Asie  mineure  (1853),  T.  I,  p.  441 
biö  449  unb  571.  Sßilliam  öamilton  in  feinem  oortrefflidien 
SBerfe  (Hesearches  in  As^ia  Minor)  erfjält  ahi  93Jittel  üon 
einer  33arometermeffung  unb  einigen  ööpnminfeln  13000  feet 
(12196  ^^ar.  Ju^  =  3962  m);  menn  aber  nad)  3linöiüort^  bie  §öf;e 
uon  ^aifariel)  1000  feet  (938  '^ar.  ^J-ufe  =  305  m)  niebriger  ift,  ai^ 
er  fie  annimmt,  nur  1125S  ^Uir.  ^u|  (3657  m).  3]om  2lrgäuö 
((Srbfc^ifd);-Sagf))  gegen  (Süboft,  in  ber  gropn  (S^bene  von  (Sregli, 
erpben  fid;  füblid)  oon  bem  Sorfe  Marabunnr  unb  oon  ber  Serg; 
gruppe  ^arabfdja^Jiag^  oiele  fefjr  fleine  2(uobrucl^fegel.  ©iner  ber-- 
i'elben,  mit  einem  Krater  oerfepn,  f)at  eine  lüunberbare  Sd)iffä-- 
geftalt,  an  bem  SSorberteil  rcie  in  einen  ©d)nabel  auslaufenb.  @ä 
liegt  biefer  Krater  in  einem  Sal^fee,  an  bem  äßege  oon  5{arabunar 
na(^  ©regli,  eine  ftarfe  liJieile  oon  bem  erfteren  Orte  entfernt.  5)er 
|)ügel  füpt  benfelben  9iamen. 

'^  (<S.  210.)    2)ie  angegebene  ^öp  ift  eigentlid^  bie  be§  graäs 
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grünen  93ergfee§  Laguna  verde,  an  beffen  3?anbe  firf)  bie  oon 
^öouffingault  unteifu^te  ©olfalare  befinbet. 

'-  (©.  210.)  53oufftngau(t  ift  bis  5um  Ärater  gelangt  unb  l^at 
bie  §bE)e  barümetrii'cf;  genicffen;  fie  ftimmt  fel^r  nafje  mit  ber  über; 
ein,  bie  icf}  23  ^a^re  frü()er,  auf  ber  9iei]e  oon  ^opayan  nad^ 
Duito,  fc^ä^ungäraeife  hetannt  gemarfit. 

'^  (6.  210.)  S)te  ^di)e  weniger  2>ulfane  ift  fo  überfc^ä^t 
raorben  alä  bie  §ö^e  beg  Äoloffeö  ber  (Sanbmic^infeln.  SBir 
fe^en  biefelbe  nac^  nnb  nad;  von  17  270  ^-u^  =  6610  m  (einer  2ln; 
gäbe  an^  ber  britten  Steife  bes  6oot)  ^u  15465  %n^  (5023  m)  in 
lingg,  3U  15  588  g-u^  (5063  m)  in  93krc^anbä  3J^effung,  gu  12909 
gu^  (3994  m)  burc^  Äapitän  Sßilfe^  unb  5U  12ei93  guB  (4124  m) 
burc^  Corner  auf  ber  3fteife  üon  5^o|ebue  fjerabfinfen.  ®ie  ©runb^ 
lagen  beä  le^tgenannten  9^efu(tate5  i)at  Seopolb  t3on  33  uc^  guerft 
befannt  gemadjt.  2)er  öftlic^e  ilraterranb  ^at  nur  12609  %ui 
(3996  m).  2)ie  Slnnai^me  größerer  §bl^e  bei  ber  beljaupteten  ®cf)nee= 
lofigfeit  beö  ^Jkuna^roa  (S3r.  19"^  ^28')  rcürbe  ba3u  bem  ^iefuüate 
raiDerjprecfien,  ba^  nac^  meinen  SJleffungen  im  mejifanifdjen  j^on; 
tinent  in  berfelben  breite  bie  &ven^e  beö  eraigen  ©c^neeg  fc^on 
13^60  §u^  (4502  m)  ^od^  gefunben  rcorben  ift. 

'^  (S.  210.)  Ser  SSuItan  ergebt  fid)  raefttic^  oon  bem  S^orfe 
gumbal,  ha^  felbft  9911  ^u^  (3220  m)  über  bem  DJJeere  liegt. 

•^  ('8.  210.)  ^d)  gebe  ba§  3iefultat  oon  CSrmanä  me^rfac^en 
DJIeffungen  im  (September  1829.  ^ie  §ö^e  ber  ^raterränber  foU 
S3eränberungen  burd)  pufige  Gruptionen  ausgefegt  fein,  benn  eö 
Ijatten  im  2luguft  1828  DJieffungen,  bie  baöfelbe  S8ertrauen  ein; 
flögen  tonnten,  eine  ^öt^e  ron  15040  g-ufs  (48S5  m)  gegeben. 

'*^  (©.  210.)  33ouguer  unb  Sa  ßonbamine  geben  in  ber  ^n-- 
fd^rift  äu  Duito  für  ben  3:unguragua  cor  bem  großen  Slusbrudje 
üon  1772  unb  üor  bem  ©röbeben  üon  9iiobamba  (1797),  raelc^eä 
gro^e  Sergftür5e  vevanla^te,  15738  ^-uß  (5115  m).  ^d)  fanb 
trigonometrifd)  im  ^afjre  1802  für  ^en  ©ipfet  be§  SSuIfaneä  nur 
15473  guB  (5030  m). 

"^  (©.  210.)  S)ie  barometrifc^e  9}Jeffung  beä  pc^ften  ©ipfels 
uom  Volcan  de  Purace  burd)  j^ianciöco  ^ofe  (Salbaä,  ber,  roie 
mein  teurer  ^-reunb  unb  9teifebeg(eiter,  Qavlo^  90?ontufar,  alä  ein 
blutiges  Opfer  feiner  Siebe  für  bie  Unabfjängigfeit  unb  ^-rei^eit 
beö  S^aterlanbes  fier,  gibt  3(cofta  gu  5184  m  (15  957  ^-ufe)  an. 
2)ie  §öp  bes  fleinen,  ©c^roefelbampf  mit  pftigem  ©eröufd)  aus; 
ftoBenben  j^raters  (Azufral  del  Boqiieron)  pbe  id^  13524  '^n^ 
(4393  m)  gefunben. 

^^  (©.  210.)  2)er  ©angat)  ift  burd^  feine  ununterbrod)ene 
^ptigfeit  unb  feine  Sage  überauä  merfraürbig;  noc^  etroaä  öftlic^ 
entfernt  üon  ber  JDftlidien  j^orbillere  üon  Duito,  füblid)  00m  9iio 
^aftasa,  in  26  DJteilen  (193  km)  2{bftanbcö  ron  ber  nädjften  Klüfte 
ber  ©übfee,  eine  Sage,  meiere  (raie  bie  S]ulfane  be§  ^immelä; 
gebirgeä  in  2tfien)  eben  nid^t  bie  2:porie  unterftül}t,  nad)  ber  bie 
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öftltc^en  ÄoibiKeren  in  (£§i(e  roegen  SJieereöferne  frei  von  vulta- 
nifcfien  2lu56rücf)en  fein  foüen.  2)er  geiftreicfie  Sarrain  l^at  nic^t 
üerfe^It,  biefer  alten  unb  raeit  üerbreiteten  üulfanifc^en  ;iiitorale: 
t^eorie  in  ben  Geological  observations  on  South 
America  1846,  p.  185  umftänblicf)  ju  geben!en. 

'^  (©.  210.)  '^d)  t)übe  ben  ^opocatepetl,  raeld^er  aud^  ber 
A^olcan  grande  de  Mexico  genannt  rairb,  in  ber  (S6ene  t»on 
Xetimba  bei  bem  l^^^ionerborfe  San  Nicolas  de  los  Ranchos  ge; 
meffen.  CS"ö  fd^eint  mir  nod^  immer  ungeraifi,  raelcfier  von  Beiben 
3SuIfanen,  ber  ^vopocatepetl  ober  ber  %^it  üon  Cri^aba,  ber  l^ö^ere  fei. 

^°  (©.  210.)  2)er  mit  craigem  Sdjnee  bebecfte  ^if  von  Crijaba, 
beffen  geograp^ifd)e  Crte.beftimmung  cor  meiner  -Keife  überaus 
irrig  auf  allen  karten  angegeben  mar,  fo  raidjtig  and)  biefer  ^unft 
für  bie  (Ecf)iffal^rt  bei  ber  i'anbung  in  3?eracru§  ift,  raurbe  ^uerft 
im  Safere  17'j6  uom  ©ncero  aus  trigonometrifc|  burd)  g-errer  ge; 
meffen.  S)ie  SJieffung  gab  16770  gu^  (-5450  m).  ßine  ä^nlidje 
Dperation  l^abe  id)  in  einer  Heinen  (Ebene  bei  Bialapa  oerfud)t.  ^d) 
fanb  nur  16302  ^-u^  (5295  m),  aber  bie  ööl^enroinfel  maren  fefjr 
Hein  unb  bie  ©runblinie  fd^raierig  ju  nioeüieren. 

^^  (©.  210.)  Xie  ^pbi)e  ift  unfidjer,  üielleid)t  me^r  alö  V's 
3"  gro^. 

«2  (©.  210.)  ^d)  f)ahe  ben  abgeftumpften  Äegel  beä  33ul!ane§ 
oon  2;olima,  ber  am  nörblid^en  (Snbe  bes  Paramo  de  Quin  diu 
liegt,  im  Valle  del  Carvajal  bei  bem  (3täbtd)en  ^i^aO^e  gemeffen 
im  ^a^re  1802.  ^an  fie^t  "oen  Serg  ebenfalls,  in  großer  iSnU 
fernung,  an\  ber  .*öoc^ebene  von  S3ogota.  3n  biefer  ?yerne  fjat 
dalbas  burd)  eine  eUvaQ  uerroicfelte  ^Kombination  im  ^af^re  1806 
ein  giemlid)  annä^ernbeö  9iefultat  (17  292  g-u^  =  5617  m)  ge-- 
funben. 

^^  ((£.211.)  2)ie  abfolute  §ö^e  bes  ^Sulfanes  oon  2lrequipa  ift 
fo  oerfdiieben  angegeben  raorben,  bafj  es  frf)raer  wirb,  jroifdien 
bIo|en  (Sd)äfeungen  unb  rairflidjen  DJIejfungen  ju  unterfd)eiben. 
S)er  ausgeäeid)nete  33otanifer  ber  3){alafpinafd^en  äßeltumfeglung, 
Dr.  ^I^abbäuö  ^änU,  gebürtig  au^  ^^rag,  erftieg  ben  SSuIfnu  non 
2lrequipa  im  ^o^re  1796  unh  fanb  auf  bem  ©ipfel  ein  .iU-eu^, 
raeldieö  bereits  12  ^a'i)xe  früfjer  aufgerid^tet  mar.  2)urd)  eine 
trigonometrifd)e  Operation  foll  §änfe  ben  Sulfan  3180  2:oifen 
(19080  ^n^  =  6198  m)  über  bem  SDteere  gefunben  l^aben.  Siefe 
oiel  5U  gro^e  ^öfjenangabe  entftanb  raaljrfdieinlid;  aus  einer  irrigen 
3lnnaf)me  ber  abfohlten  §öl^e  ber  Stabt  2(requipa,  in  beren  Um; 
gebung  bie  Operation  üorgenommen  raurbe.  SSäre  bnmalä  öänfe 
mit  einem  ^Barometer  t)erfef)en  geraefen,  fo  raurbe  rao^I,  na^bem 
er  auf  ben  ©ipfel  gelangt  raar,  ein  in  trigonometrifdjen  SDkffungen 
ganj  ungeübter  93otanifer  nidjt  5U  einer  fold^en  gejdiritten  fein. 
3la^  §änfe  erftieg  "öen  S3ulfan  juerft  raieber  «Samuel  ©urjon  au§ 
ben  ^Bereinigten  Staaten  von  3brbamerifa.  ^m  ^aljxe  18;)0 
f(^ä|te  ^entlaub  bie  ^ijf^e  5U  5C00  m  (17240  ^up)  unb  btefe  3a§t 
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f)af>e  ttf)  für  meine  Carte  hypsometrique  de  la  Cordil- 
lere  des  An  des  1831  6enu|t.  3}tit  berfelben  ftimmt  he- 
friebigenb  (6iö  faft  V^')  ^i^  Irigonometrifdje  Süieffung  eineö  fran: 
jöfifdien  Seeoffi^erö ,  ^^J^^'^^  25oIIer) ,  überein,  bie  idf)  1826  ber 
n)o{)In)oirenben  9J(itteihing  beg  Kapitän  3(lpl^on[e  be  DJcogeä  in  ^ariö 
üerban^te.  Sollet)  fanb  trigononietrifdj  iien  ©ipfel  beä  ^itlfnneö 
von  Strequipa  10348  %u^  (3361  m) ,  ben  ©ipfel  be§  (Et)arcani 
11126^-uB  (3614  m)  über  ber  §oc^ebene ,  in  rceWier  bie  ©tnbt 
2lrequipa  liegt.  Se^t  man  nun  nad)  barometrifdien  91teffungen 
von  ^enttanb  itnb  ^Tiiuero  bie  ©tobt  9trequipa  7366  ^-ufj  (2393  m), 
fo  gibt  mir  S'oUeys  Irigonometrifdje  Operation  für  ben  S^ulfan 
üon  2(requipa  17  712  %xi^  (2952  ^oifen  =  5753  m),  für  ben  3>ulfan 
e^arcani  18492  guB  (3082  ^oifen  =  6006  m).  Sie  oben  citierte 
Ööfjentabelle  üon  ^entlanb  gibt  aber  für  ben  3]ulfan  üon  2(requipa 
20320  eng[.  %u%  6190  m  (19065  ^ar.  %u^\  b.  i.  1825  ^^ar.  ^ul 
(593  m)  mefir  alö  bie  Seftimmung  oon  1830  nnb  nur  gu  ibentifd^  mit 
§än!eä  trigonometrifd^er  älfeffung  beä  ^afjreä  1796!  ^m  SBiber; 
fprud)  mit  biefem  Siefultat  rairb  in  ben  Anales  de  la  Uni- 
vers idad  de  Chile  1852,  p.  221  ber  3?ur!nn  nur  su  5600  m 
ober  17240  ^Nar.  ^'U^,  alfo  um  590  m  niebriger  angegeben!  ©in 
trauriger  ^uftanb  ber  i^ijpfometrie! 

'^'^  (©.  211.)  Souffingault,  begleitet  von  bem  !enntni§üoI(en 
Dberften  Öall,  l^at  faft  ben  ©ipfel  bes  Gotopari  erreidjt.  (Sr  ge; 
langte  nad)  barometrifc^er  SD^^effung  biö  gu  ber  ^'öi)e  ron  5746  m 
ober  17698  ^u^.  ®ö  fei^Ite  nur  ein  f (einer  Jiaum  biä  5um  Dknbe 
beö  Äraterä,  aber  bie  ju  groj^e  2oderf)eit  beö  ^djnee^  üerfjinberte 
baä  SQBeiterfteigen.  SJieKeid^t  ift  33ouguerö  §öl)enangabe  etvoa^  gu 
!lein,  ba  feine  fornpligierte  trigonometrtfd)e  Seredjuung  non  ber 
§i)potf)efe  über  Ue  Sßi)e  ber  Stabt  Quito  abljängt. 

^•^  ('S.  211.)  Ser  «Sal^ama,  toeld^en  ^entlaub  beftimmt  nod^ 
einen  ti^ätigen  SSulfan  nennt,  liegt  nad^  beffen  neuer  5larte 
be§  %i]alQ§  von  2;iticaca  (1848)  bftlid^  oon  Slrica  in  ber  roeftlidjen 
Morbidere.  6r  ift  871  %u^  (283  m)  pl^er  alö  ber  ßl^imbora5o, 
unb  bttö  ööl^enoerpltniä  beö  niebrigften  japnnifdjen  SSuIfaneä 
i^ofima  3um  ©a^ama  ift  rcie  1  3U  30.  ^d^  i^abe  angeftanben,  ben 
d)ilenifc^8n  Slconcagua,  ber,  1835  üon  ^^i^rot)  gu  21767  ^ar.^u^ 
(7069  m)  angegeben,  nad)  5pent(anb§  Äorre!tion  22431  ^ar.  g-u^ 
(7281  m),  nac^  ber  neueften  93Ieffung  (1845)  be§  i^apitän  bellet  auf 
ber  ^regatte  §eralb  23004  fe et  ober  21584  ^ar.^u^  (7111m) 
j^od^  ift,  in  bie  fünfte  ©ruppe  ^u  fe|en,  raeil  es  nad)  ben  einanber 
entgcgengefe^ten  9[Reinungen  ron  3iiierö  unb  CSfjarleä  Sarmin  dma^ 
Sraeifetfiaft  bleiU ,  ob  biefer  foloffale  33erg  ein  nod)  entjünbeter 
SBulfan  ift.  SJlarp  ©omeroille,  ^^entlanb  unb  ©illi^  leugnen  and) 
bie  (Snt^ünbung.  Sarrain  fagt:  „I  was  surprised  at  hearing 
that  the  Aconcagua  was  in  action  the  same  night  (15.  Januar 
1835).  because  this  mountain  most  rarelj  shows  any  sign  of 
action."    [Ser  3lconcagua,  je^t  gu  6834  m  ©eefjörje  ermittelt  unb 
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ber  l^öd^fte  33era  ber  Svenen  2BeIt,  ift  nacf)  ben  neueren  ^-orfd^ungen 
Dr.  ^aul  Öüfefelbtö  boc^  un5rceifeü)aft  ein  SSuIfan,  wenn  and)  feit 
9[llenfcf)engebenfen  nirf)t  me()r  tf)ntig.     5).  öerausg  ] 

®-'  (©.211.)  2;iefe  burcftbred^enben  ^orpl^tjvmnffen  ^e\(^en  [id) 
befonberö  in  grofier  5[)iäd)tigfeit  na^e  om  ^Ilimani  in  ßenipampa 
(14902  Tsn^  =  48fi0  m^  unb"2:otorapaiiHia  (12S60  ^n^  =  4177  m); 
Qucf)  bilbet  ein  gliinmerljaltiger  Guar5porpIjr)r ,  ©ranaten  unb 
j^ugleid)  ecfige  ^Jj^fißi^^^te  oon  Hiefelfd^iefer  einfrfiliefjenb ,  bie  obere 
.Huppe  hc^  berül)mten  filberreicf)en  Cerro  de  Potosi  (^s entlaub 
in  §aub[cf)riften  uon  1832).  5^er  ^Ilimnni,  welrficn  ^^cntlanb  erft 
5U  7315  unb  nacf}ber  ju  6445  ni  annab,  i[t  feit  bem  ^sal)re  1847 
and)  ber  ©egenftanb  einer  forgfättigen  93ieffung  beö  ^sngenieur^ 
^iffiö  gemorbcn,  ber  hei  (Gelegenheit  feiner  groBen  trigonometrifd)en 
3lufnQljme  ber  Llanura  de  Bolivia  "oen  ^llimnui  burc^  bvei  ^ri: 
Qugel  3uni'd)en  ßalamarca  unh  la  ^q^  im  Sliittel  GoOy  m  i)od)  fanb, 
rcaö  von  ber  Ie^4en  ^entranbfct)en  33eftimmung  nur  um  64  m  ah- 
mdd)t.  [3ieuere  2)ieffungen  geben  bem  3l^i^"^"i  6^0^  6350  ni 
2).  |>eraue.g.] 

"  (©.  213.)  ©trabo  lib.  VI,  p.  276  ßaufab.;  ^Min.,  Hist. 
Nat.  III.  9:  „Strongyle,  quae  a  Lipara  liquidiore  flamnia  tan- 
tum  ditfert;  e  oujus  fiimo  quinam  flatiiri  sint  venti,  in  triduo 
praedicere  in  colae  traduntur."  3SgI.  aucf)  Xlrlid)ö,  Vindi- 
ciae  Pliniauae  1853.  Fasel,  p.  39.  3)er  einft  fo  tätige 
S?ulfan  oon  Sipara  (im  Dcorboften  ber  ^f^f^O  fc^eint  mir  entraeber 
ber  ]\Ionte  Cauipo  bianco  ober  Monte  di  Capo  Castagno  ge; 
roefen  gu  fein. 

^"^  (©.  214.)  $err  3llbert  93erg,  ber  frül^er  ein  malerifd^eö 
2i>erf ,  ^Unjfiognomie  ber  tropifcfien  5>egetation  oon 
©übamerifa,  berausgegeben,  Ijnt  1853  oon  9U)oboä  unb  ber 
Sudit  oon  äli^ra  iSlnbriace)  am  bie  (Sbimära  in  St;fien  be 
S^eliftafc^  unb  ^lanartofd)  befud)t.  (iDas  türfifd)e  SBort  täscb  be 
beutet  ©tcin,  loie  dägb  unb  tägh  ^erg;  2)eliftafcl^  bebeutet 
burd)Iöd)erter  ©tcin,  oom  türfifc^en  delik,  ^oc^.)  2)er  ^eifenbe  \a^ 
baö  ©erpentinfteingebirge  juerft  bei  2lbiafnn,  rcäbrenb  Seaufort 
fdion  hei  ber  ^n']el  Önrabufa  (nid^t  ©rambufa),  füblid)  oom  kaip 
(Efjelibonia,  ben  bunfelfnrbigen  ©erpcntin  auf  italfftein  ottgelngert, 
oiellcidit  ibm  eingelagert,  fanb.  „Dkl^e  bei  ben  Ucberbleibfeln 
be§  alten  S^ulfantempels  erbeben  fid^  bie  tiefte  einer  ^riftlic^en 
Äird^e  im  fpäteren  btjsantinifcben  ©tile,  3iefte  beä  ^auptfc^iffeg  unb 
j^raeier  ©eitenfapellen.  ^n  einem  gegen  Cften  gelegenen  33or^ofe 
brid^t  bie  ^ylamme  in  bem  ©erpentingeftein  aus  einer  etwa 
2  ^-ufe  (1  m)  breiten  unb  1  ^u^  (60  cm)  i^of}en,  f  am  inartigen 
Ceffnung  l^eroor.  ©ie  fdiliigt  3  biä  4  ^uB  (1  biä  1,3  m)  in  bie 
^'öi)e  unb  oerbreitet  (alö  3lapiit^aqueIIe?)  einen  SKcl^Igerud),  ber  fid^ 
biö  in  bie  Entfernung  oon  40  ©c^ritten  bemertbar  mad)t.  '^flehen 
biefer  großen  flamme  unb  auBert)alb  ber  faminartigen  Ceffnung 
erjdEjeinen   aud^  auf  3tebenfpalten  metirere  fet)r  fteine,  immer  ent: 
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günbete,  güngelnbe  ^rammen.  3)a§  @eftein,  üon  ber  ^'(amme  Be= 
rü^rt,  ift  \ia4  gefc^roärst,  imb  ber  abgefegte  9iuj5  rairb  gejammert 
5ur  Sinberung  ber  (Sd;mer3en  in  ben  2(ugenlibern  unb  Befonberä 
3ur  Färbung  ber  2lugenbrauen.  ^n  brei  Schritt  ©ntferinmg  uon 
ber  (s:^tmära[ramme  t[t  bie  3Särme,  bte  fie  uerbreitet,  fd;iöer  3U  er; 
tragen.  6in  ©tuet"  bürres  ^olj  ent3ünbet  fic^,  lüenn  man  e^  in 
bie  Deffnung  plt  unb  ber  g^fnmme  näfjert,  of;ne  fie  gu  beriiljren. 
2)a,  nio  baä  alte  ©emäuer  an  ben  gelfen  angeler;nt  ift,  bringt  aud) 
ou§  ben  ßiütfdjenräumen  ber  ^Wim  beä  ©emäuerä  @aä  auö,  baö, 
n)al^r[d;einlic]^  üon  nieberer  Temperatur  ober  anberä  gemengt,  ftd) 
nid^t  oon  felbft  ent3Ünbet,  voo^  aber  burd^  ein  genä^erteä  Sid^t. 
2(d)t  ^uB  (2,6  m)  unter  ber  großen  flamme,  im  inneren  ber 
3fiuine,  finbet  fic^  eine  runbe,  6  ?yu^  (2  m)  tiefe,  aber  nur  8  gufj 
(1  m)  meite  Deffnung,  meiere  mar^rfdjeinlid;  einft  üheiroölhi  voax,  weit 
ein  SafferqueU  bort  in  ber  feudjten  ^a^re^seit  auäbric^t,  neben 
einer  ©palte,  über  ber  t\n  g-Iämmdien  fptett."  (3(uä  ber  öanb; 
fdjrift  beä  9ieifenben.)  —  2(uf  einem  ^iii\aiior[§,i(>{<xm  seigt  33erg 
bie  geogropfji[d)en  ^^er^ättniffe  ber  SlKuoialfc^ic^ten,  beä  (S;erttär=?) 
^alffteineä  unb  be§  ©erpentingebtrgeö. 

««  (©.  214.)  2)te  ältefte  unb  mid^tigfte  9ioti3  über  ben  Jßulfan 
t)on  3}iafaija  ift  in  einem  erft  üor  14  Qa^ren  uon  "Htm  oerbienft: 
üolten  f}iftori[d)en  ©ammler  XernauE-'Gompanä  ebierten  3)?anu|fripte 
Düieboä:  Historia  de  Nicaragua  (cap. V — X)  entljolten. 
60  weit  berufen  mar  ber  unau^gefe|t  fpeienbe  Serg,  'i^a'^  fic^  iw. 
ber  föniglidjen  33ibIiot]^ef  gu  3}?abrib  eine  eigene  9J?onograpl^ie  won 
bem  S3u(fan  3)fafat)a  unter  bem  %\M  üorfinbet:  Entrada  y 
descubrimiento  del  Volcan  de  Masaya,  que  estä 
en  la  Prov.  de  Nicaragua,  fecha  por  Juan  8anchez 
del  Fortero.  Ser  SSerfaffer  mar  einer  üon  benen,  meldte  fid^ 
in  ben  munberbaren  ©i'pebitionen  beä  S)ominifanermönd)ä  %xax) 
Slaä  be  ^uefta  in  ben  Hrater  (jinablie^en. 

^^  (©.  215.)  Sn  ber  üon  S^ernauj-'^CSompanö  gegebenen  fran^ 
göfifc^en  Ueberfe^ung  i^eip  eä  p.  123  unb  132:  „On  ne  peut  ce- 
pendant  dire  qu'il  sorte  precisement  une  flamme  du  cratere, 
mais  bien  une  fumee  aussi  ardente  que  du  feu;  on  ne  la  voit 
pas  de  loin  pendant  le  jour,  mais  bien  de  nuit.  Le  Volcan 
eclaire  autant  que  le  fait  la  lune  quelques  jours  avant  d'etre 
dans  son  plein."  5)iefe  fo  atte  33emerfung  über  bie  problematifd^e 
2lrt  ber  (Erleuchtung  eineä  itraterä  un^)  ber  barüber  fte^enben 
£uftfd^id}ten  ift  nid^t  oljue  33ebeutung,  megen  ber  fo  oft  in  neuefter 
3eit  angeregten  3™eifel  über  bie  (Sntbinbung  uon  2ßaff  erft  off; 
gaö  au^  ben  ilratern  ber  SSulfane.  21>enn  auc^  in  bem  geroö^n; 
liefen  ^ier  öe3eic^neten  ^wftanbe  bie  ööHe  ron  93?afat)a  nid)t 
©d)Iadfen  ober  2(fd)e  auärcarf  (Öomara  fe^t  ^in3u:  cosa  que  hazen 
otros  volcanes),  fo  l)ai  fie  bod^  biömeifen  ratrflic^e  Saoaausbrüd^e 
gehabt  unb  ivoax  rcaf^rfc^einlic^  ben  leisten  im  '^aljx^  1670.  ^z\U 
bem  ift  ber  "^niian  gan3   er(o[d;en,   nad)bem   ein  perpetuier; 

5t.  tj.  ^pumbolbt,  ßo§mo§.    IV.  25 
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Vi(^e^  2eud)ten  140  ^aljve  fang  Beobad^tet  lüorben  voav. 
©tepf)en5,  ber  i^u  1840  beftieg,  fanb  feine  bemerfbare  opur  ber 
(Entsünbung.  Ueber  bie  G^orotegaiprad^e,  bie  Söebeutuug  bes  äöorteä 
9Jkjai)a  unb  bie  3}iaribioö  f.  ^u[d)mann§  fc^arffiuuige  eti)no' 
grQpt)ifd)e  Unter[ucl)ungen  über  bie  a  3 1  e  fi  f  d^  e  n  D  v  t  ö  n  a  m  e  n, 
©.  IHU,  140  m'Q  171. 

®^  (©.  215.)  „Les  trois  compagnons  convinrent  de  dire 
qu'ils  avaient  trouve  de  grandes  richesses;  et  Fray  Blas,  que 
j'ai  coniiu  comme  un  homme  ambitieux ,  rapporte  dans  sa 
relation  le  serment  que  lui  et  les  associes  tirent  sur  Tevangile, 
de  persister  a  jainais  dans  leur  opiniou  que  le  volcan  contient 
de  Tor  mele  dargeut  en  fusion!"  D»iebo,  Descr.  de  Nica- 
ragua cap.  X,  p.  186  unb  lOti.  2)er  Chronista  de  las  Indias 
i[t  übrigens  fe^r  barüber  erzürnt  (cap.  V'),  baf;  ?frai)  33Ia6  ev^'dljlt 
Ijabe,  „Doiebo  l)abe  fid;  bie  §öUe  üon  9Jiafai;a  00m  Äaifer 
?ium  3Bappen  erbeten".  Öegen  fjeralbifd^e  ÖeiüO^nfjeiten  ber  3^^^ 
luäre  fold)e  geognoftijc^e  (Srinnening  übrigens  nic^t  geroefeu,  bcnn 
ber  tapfere  2)iego  be  Drbas,  ber  fid)  rütjmte,  als  CSortesj  5uer[t  in 
baä  %i)al  von  iWerifo  einbrang,  bis  nn  ben  Erater  beö  ^opoca^ 
tepeti  gelangt  gu  fein,  erl^ielt  biefen  2^ulfan,  lüie  Duiebo  baö  ®e' 
ftint  beä  füblic^en  Mreu5eö,  unb  am  früfieften  Äolumbuä  ein  ^-rag- 
ment  von  einer  Sanbfarte  ber  3(ntiUen,  alä  einen  Ijeralöifcl^en 
(£d)inud. 

^^  (S.  216.)  2)ie  öö^e  beä  SBuIfaneö  von  ^oruUo  i)abe  id)  über 
ber  ßbene,  in  loelc^er  er  aufgeftiegen,  1578  %u%  über  ber  3D?eere^: 
fläche  4002  }yü^  (1:300  111)  gefunben. 

^^  (©.  217.)  Sn  bem  i:!anb^aufe  beä  2)krqueg  be  ^eloalegre, 
be§  5Bater§  meines  unglüdlidjen  Segteiterö  unb  ^^eunbes  3)on 
Garloä  a}iontufar,  mar  man  oft  geneigt,  bie  bramidos,  meiere  bem 
Slbfeuern  einer  fernen  53atterie  fc^raeren  0efd)ül3e^  glid^en  unb  in  i^rer 
Sntenfität,  bei  gleichem  'Äinbe,  gleicher  i^iterfeit  ber  ijuft  unti 
gleicher  Temperatur,  fo  überaus  ungleich  waren,  nid)t  bem  Sanga^, 
fonbern  bem  ©uacamaijo,  einem  10  geograp[)ifd^e  3)ieilen  i74km) 
näheren  53erge,  juäufd^reiben,  an  beffen  '^yn^e  ein  SÖeg  von  Quito 
über  bie  Hacienda  de  Antisana  nad)  ben  (i'benen  oon  2(rd)iöona 
unb  bes  9iio  9^apo  füf^rt.  2)on  ^orge  ^^s^an,  meld^er  ben  ©angat) 
in  größerer  dUlje  als  ic^  l^at  bonnern  l^ören,  fagt  beftimmt,  ta^ 
t>ie  bramidos.  bie  er  ronquidos  del  Volcan  nennt  unb  in  '^intac, 
wenige  9)?eilen  oon  ber  Hacienda  de  Chillo.  üernafjm,  bem  <Bani 
gat)  ober  Volcan  de  Macas  ;;ugepren,  beffen  Stimme,  menn 
iä)  mic^  be§  2(u5brudeä  bebienen  barf,  jef)r  c^arafteriftifd)  fei. 
2)em  fpanifc^en  Slftronomen  fc^ien  biefe  Stimme  befonbers  rau^, 
ba^er  er  fie  lieber  ein  Sd)narc|en  (un  ronquido)  alö  ein  ©ebrült 
(bramido)  nennt.  2)aä  fe^r  un^eimlid^e  ©eräufd^  beä  3iUl!aneö 
^id)ind)a,  bas  id^  mel;rmal5  obne  barauf  erfolgenbe  ßrbftöBe  bei 
dla(i)t,  in  ber  Stabt  Quito,  gefjört,  ^at  etrva^  .^oeüflirrenbeä ,  al^ 
würbe  mit  Letten  geraffelt  unb  alä  ftürjten  glasartige  ajiaffen  aufs 
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eiuanber.  2tm  ©angai)  6efrf)rei6t  Si^iffe  \iQ.^  ©eröufd^  batb  wie 
rollenben  2)onner,  balb  abc^efe^t  unb  tcotfeu,  alä  befänbe  man  fic^ 
in  naivem  ^elotonfeuer.  %\^  ^ar)ta  unb  ^oxi  Suenaüentura  (int 
ß^oco),  reo  bie  bramidos  beö  ©angat),  b.  i.  fein  Ärad^en,  gef)ört 
würben,  finb  üom  (Gipfel  bes  3]ulfane§  in  fübraeftlid^er  $Rict)tung 
Oij  unb  87  geograpi^ifc^e  3[Rei(en  (467  unb  ()45  km),  ©o  finb  in 
biefer  niäd^ttgen  3flatur,  ben  Xunguragua  \xxK\i  ben  Duito  näfjeren 
Gotopari,  beffen  Ärad^en  id^  im  ^-ebnmr  1803  in  ber  ©übfee  geprt 
I;a6e,  mit  eingerecfjnet ,  o.X[.  nafjen  fünften  bie  ©timmen  oon  üier 
33ulfanen  oernommen  roorben.  Sie  ^{itw.  erii)äf)nen  aud^  „beö 
Uuterfd)iebeä  beä  Öetöfes",  roefd^eö  auf  ben  äoIifdf)en  ^nfeln  ^u 
»erfc^iebenen  3^^^^"  berfelbe  (^^euerfc^Iunb  geüe.  Sei  bem  grofjen 
3(u56rud^  (23.  Januar  1835)  beö  33ulfaneä  ron  Gonfeguina,  n)et(^er 
an  ber  Sübfeefüfte  am  (Eingänge  bes  ©olfes  Don  goJ^feca  in  Central; 
amerifa  liegt,  war  bie  unterirbifd^e  ^yortpflanjung  ijeä  (3d)aUeä  fo 
grof;,  ba^  man  le^teren  auf  ber  öorfiebene  oon  83ogota  beutlic^ft 
t)erna^m,  eine  Entfernung,  wie  bie  üom  2(etna  biä  öamburg. 

^^  (©.219.)  SSergt.  ©trabo  lib.  V,  p.  248  6afau6.:  s/^'- 
xo'.Xia!;  T'.va?;  unb  lib.  IV,  p.  276.  —  UeDer  eine  jroeifac^e  ^wi- 
fte^ungäart  ber  ^nfeln  äuf;ert  fid^  ber  ©eograp^  üon  2lmafia  mit 
üietem  geo(ogifd)en  ©d^arffinn.  „@inige  3"[eln,"  fagt  er  (unb  er 
nennt  fie),  „finb  33ruc^ftü{le  beä  feften  i^anbeä;  anbere  finb  Wi.'S  bem 
3Jieere,  raie  nod;  je^t  fid)  guträgt,  l^eröorgegangen.  1:)txm  bie 
Öod^feeinfefn  (bie  roeit  ^inauä  \m  3[Reere  liegenben)  rourben 
tra^rfc^einUd^  au§  ber  ^iefe  emporge^oöen,  l^ingegen  bie  ^xk  SSor= 
gebirgen  (iegenben  unb  burd)  zxxit  9J?eerenge  getrennten  ift  e§ 
üernunftgemäBer  als'  »om  ^-eftfanbe  abgeriffen  gu  betrad)ten." 
(3^ad^  SSerbeutfd^ung  üon  ©rosfurb.)  —  %\t  fleine  ©ruppe  ber 
^it^ecufen  beftanb  (x\x^  Sod)ia,  raol^t  urfprünglic^  2lenarta  genannt, 
unb  ^rociba  (^rod^r)ta).  2Barum  man  fid^  biefe  ©ruppe  alö  einen 
alten  3(ffenfi^  backte,  worum  bie  ©ried^en  \\v^  bie  italifc^en 
^r)rr§ener,  alfo  (5tru5!er,  i^n  alö  fold^en  Benannten  (3(ffen  l^ei^en 
tt;rr^enifd^  rj.^i\\.o<.),  bleibt  fel^r  bunfel,  unb  l^ängt  oielleic^t  mit  bem 
9[Ri}t^uä  gufammen,  nac^  weld^em  bie  alten  33en)o§ner  üon  Jupiter 
in  2(ffen  oermanbelt  würben.  2)er  2tffenname  ap-jj-o-.  erinnerte  (m 
2(rima  ober  bie  2(rimer  beg  ^orner  unb  be§  öefiobuö.  2)ie 
Sßorte  slv  'Apijxoi?  be§  §omer  werben  in  einigen  .^obb.  va  eineä 
gufammengejogen,  wv.'q  in  biefer  gwfömmenjiet^ung  finben  wir  ben 
Flamen  htx  'iitx\.  römifdjen  ©d^riftftellern.  ^liniuQ  fagt  fogar 
Beftimmt:  „  Aenaria  Homero  Inarime  clicta,  Graecis  Pithecusa  — " 
Saä  l^omerifd^e  Sanb  ber  2(rimer,  ^pp^onä  Sagerftätte,  l^at  man 
im  2(Itertume  felbft  gefud)t  in  Gilicien,  9J^i)fien,  S^bien,  in  ben 
Dutfanifd^en  ^it^ecufen,  an  bem  Crater  Puteolanus  \xv!X)  in  bem 
p^rt)gifc^en  33ranblanb,  unter  weld^em  ^i;p§on  einft  lag,  ja  in 
ber  Äatafefaumene.  2)aft  in  l^iftorifd^en  '^txit'a  2(ffen  auf  ^gd)ia 
gelebt  l^aben ,  fo  fern  oon  ber  afrifanifdien  ^üfte ,  ift  um  fo  \xx\.i 
wal^rfd^einlid^er,  al§,  wie  id^  fd^on  (xxi  einem  anberen  Drte  bemertt. 
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felbft  am  Reifen  won  ©ibroltar  ba6  alte  2)a[ein  ber  3lffen  nld^t 
eriuiefen  fctjeint,  lueil  (i-brifi  (im  12.  ^saljr^unbert)  iinb  anbere,  bie 
§er!u(eä[tra^e  fo  umftänblirf)  be[rf)reibenbe,  nrabifctjc  0eoörapf;en 
i^rer  nid;t  eriüä^nen.  ^^^liniuö  leugnet  and)  bie  9{ffeu  uon  Slenaria, 
leitet  aber  ben  9?amen  ber  ptl^ecufen  auf  bie  unn)ar;v)ci^einli(ljfte 
3Sei[e  von  7il\)'&c,  dolium  (a  iit^linis  doliorum).  l^er.  „Sie  §aupt: 
fac^e  in  biefer  Unterfudjunc^  fd;eint  mir,"  \ao,i  ^Mi),  „ba^  ^"oi'ii"^^ 
ein  burd)  gelehrte  3)eutung  unb  ^iftion  entftnnbener  ^Jiame  ber 
^itfjecujen  ift,  mie  (Sorcyro  auf  biefe  äBeife  ju  ©d^eria 
mürbe,  unb  ba^  Sleneaö  mit  hen  ^^itfjecufen  (Aeneae  insulae)  mo^I 
erft  burd)  bie  9iümer  in  iun-binbung  gefegt  morben  ift,  merrfie  überall 
in  biefen  Öet3enben  ibren  (Stammuater  finben  gür  ben  ßufammen; 
l^ang  mit  2(enea§  foU  aud^  9iöüiuö  jeugen  im  erften  ^ud^e  nom 
puni)d)en  i^riege." 

^''  (©.  2iy.)  SBir  l^aben  bereite  oben  bemerft,  ba^  2t)pr)on  oom 
Äaufafuö  nac^  Unteritalien  flo^,  alö  beute  bie  93itjtf)e  an,  bafj  bie  oul; 
fanifdjen  2luöbrüd)e  im  lelUeren  i'anbe  minber  alt  feien  mie  bie  auf 
bem  f aufafifd^en  ^ft^muö.  Son  ber  Ö  eo  g  r  a  p  f;  i  e  b  e  r  3>  u  l  f  a  n  e, 
mie  uon  iljrer  Öefd)id)te  ift  bie  33etradjtung  mptljifd^er  2(nfid^ten 
im  i>olf§glauben  nidjt  3U  trennen.  93eibe  erläutern  fid)  oft  gegen: 
feitig.  3iJaö  auf  ber  Cberfläd^e  ber  ©rbe  für  bie  mäd)tigfte  ber 
bemcgenben  5lräfte  gel^alten  mürbe,  ber  3i>inb,  baö  eingefd)loffene 
^sneuma,  mürbe  als  bie  allgemeine  Urfadje  ber  Si^ulf  ani  si tat 
(ber  feuerfpeienben  !öerge  unb  ber  (rrbbeben)  erfannt.  5^ie  9Jatur: 
Betrachtung  bes  3(riftotele5  mar  auf  bie  ^ed)felmirfung  ber  äußeren 
unb  ber  inneren,  unterirbifdjen  l'uft,  auf  eine  2(uöbünftungötl^eorie, 
auf  Unterfd)iebe  t)on  mann  unb  falt,  uon  feud)t  unb  troden,  ge= 
grünbet.  ^e  grojjer  bie  DJiaffe  be^  „in  unterirbifc^en  unb  unters 
feeifc^en  §of)lgängen"  eingefc^loffenen  äßinbeö  ift,  je  mebr 
fie  gel)inbert  finb,  in  i^rer  nntürlid)en,  me)entlid}€n  (Sigenfdjaft, 
fic^  meit^in  un'o  fd^neü  ju  bemegen,  befto  l^eftiger  merben  bie 
Sluäbrüd^c.  „Vis  fera  ventorum .  caecis  inclusa  cavernis"* 
(Düib,  Met  am.  XV,  299.)  ^roifd^en  bem  ^neuma  unb  bem 
^euer  ift  ein  eigener  $8erfeijr.  (Tö  r.bp  oxav  \x.txa  Tive'jtj.aTo<;  -j), 
'(ivsta'.  <p/.ö^  v.r/X  cpsf/cxai  xot/huc,  9(riftot.,  Meteor.  IJ.  8.  3.  — 
v.nl  YC'p  "^0  ■Küp  oiov  -vcuixatö^  t'.c;  '{'')~'-c.  ^ f) eo p f; r aft,  De 
igne  §30,  p.  715.)  2lu(^  a\i^  ben  SBolfen  fenbet  ba^  plb^Iic^ 
frei  geroorbene  ^Nueuma  ben  jünbenben  unb  meitleud)tenben  3.1'etter; 
\ival)i  (-p-rj^rrjp).  „^n  bem  33  r  a  n  b  l  a  n  b  e ,  ber  Äatafefaumene  uon 
2r)Vien/'  fagt  «Strabo,  „merben  nod^  brei,  uolle  uierjig  Stabien 
üoneinanber  entfernte  (Sd)lünbe  geseigt,  meiere  bie  33lafebälge 
^ei^en;  barüber  liegen  raul^e  S^ügel,  meldte  maljrfdjeinlid)  uon  ben 
emporgeblafenen  ©lüljmaffen  aufgefc^idjtet  mürben."  Sc^on 
früher  Ijatte  ber  3lmafier  angeführt,  ba^  „smifditm  ben  ^x)!laben 
(X^era  unb  ^^erafia)  uier  ^Tage  lang  f^cuerflammen  au^  bem 
93?eere  Ijeroorbradien ,  fo  ba^  bie  gan^e  ©ee  fiebete  unb  brannte, 
unb  eö  mürbe  mie  burc^  ^ebel  allmä^lid^  emporgehoben  eine  au^ 
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(^lü^nmffen  sufammengefe^te  3"^-"  2(I(e  biefe  fo  iüo^(  be[c^rie= 
benen  Grfd^einungen  roerben  bem  jufaminengeprelten  Sßinbe  bei- 
gemeffen,  ber  tute  elaftifdje  S)niitpfe  töirfett  foU.  S)te  alte  %'l)i)i\t 
üiitttitert  fic^  tuentg  ittn  bie  einteilten  2S>efeitf;eiten  beä  ©loff; 
art igelt,  fie  ift  bt)ttanti]'d;  unb  pitgt  ait  bem  SJcaf^e  ber  beitjegen-- 
ben  kra]t.  —  ^ie  2(rtfidjt  von  ber  mit  ber  2;iete  jutte^meitben 
SBöntte  beö  platteten  als  Ulf ad)e  von  '^suitamn  uitb  GrbbeDeu  fiitben 
lüir  er[t  gegeit  baä  iSnbe  beä  8.  ^aljr^uttbertä  gaitj  uereinselt 
imter  2)iofIetiau  üoit  eitteiit  d^rifttictieit  33ifrf)of  iit  2(fiifa  au^- 
ge[procf)eit.  Ser  ^vi)ripfjleget(jüii  beö  ^Uato  itäljrt  alä  g-euerftrom, 
ber  tiTt  ©rbintteren  treift,  alle  Inüagebeiibeit  Sulfatte,  tt)ie  mir  fcf)Oit 
oben  (®.  175)  im  Xejte  ertniifint  Ijaben.  "^n  ben  früfje[ten 
3I^it«itgen  ber  9J?en)d}^eit,  in  einem  engen  Qbeenfreife  liegen  bie 
iUime  von  bem,  mao  mir  je^t  unter  ber  ^-orm  attberer  ©i)iitboIe 
erflären  ju  fönnen  glauben. 

'■^"  (©.  221.)  Mount  Edgecoiiibe  ober  ber  ©t.  Sasarusberg, 
auf  ber  fleinen  3»[et  (Crooze's  Island  bei  Sifianöhj),  toeldie  tt)eft= 
lid)  neben  ber  9iorbf)äIfte  ber  gröf^eren  ^nfet  ©it!a  ober  a3aranon) 
im  9iortoItfuitbe  liegt,  fdjon  t)on  Goot  gefefjen;  eiit  öügel,  teils  üon 
oliüinreic^em  Safalt,  teils  auö  ^elbfpattrac^ijt  ^ufammengcfe^t, 
oon  nur  2<J00  ^-u^  (845  in)  &öl)e.  ©eine  le^te  gro^e  Gruption, 
üiel  93imäftein  3U  2!age  förberitb,  loar  t)om  i^atjre  1796.  2ld)t 
^aljre  barauf  gelangte  Mapitän  Sifiansfi;  an  ben  ©ipfel,  ber  einen 
Iraterfee  enthält.  Gr  fanb  bamalö  an  betn  ganjen  33erge  !eine 
©puren  ber  ^Ijcitigfeit. 

^^  (©.  222.)  <Sd)on  unter  ber  fpaitifd^en  Dberl^errfc^aft  l^atte 
1781  ber  fpanifdje  Ingenieur,  Son  ^ofe  ©alifteo,  eine  nur  6  %u^ 
(2  m)  größere  .S^öfje  bes  ©piegelö  ber  :^aguna  oon  5iicaragua  ge= 
funben  alö  ^aili;  in  feinen  t)erfd)iebenen  ^lioellementö  üon  1888. 

^^  (©.  222.)  .^c^  befanb  mid)  im  ^^papagatjoftnim  nad)  meiner 
d)ronometrifd)en  Sänge  19"  11'  meftlid;  oom  9Jteribian  t)on  @uar)a-- 
quil,  alfo  lOT  21J'  n^eftlid)  uon  ^^ntris,  220  geogr.  9}Jeilen  (1630  km) 
lüeftlic^  von  bem  Sitorale  von  Goftarica. 

^^  (©.223.)  93kine  früljefte  3(r6eit  über  17  gerei^ete  isul= 
tane  von  (SJuatetnala  uitb  9ttcaragua  ift  in  ber  geograpf;ifd)en  '^dU 
fd^rift  oon  ^ergfjauä  entl;alten.  3d)  tonnte  bamalö  aufjer  bem 
alten  Chronista  ^-  u  enie^  nur  benu^en  bie  midjtige  ©d}rift  oon 
S^omingo  ^uarroä:  Compendio  de  la  Historia  de  la 
c i u d a d  de  Guatemala,  toie  bie  brei  i^arten  oon  (^alifteo 
(auf  S3efe§t  beö  merifanifc^en  S^ijefönigä  aJktiaö  be  (3alve^  auf; 
genommen),  oon  ^ofe  Stoff i  ^  3Uibi  (Alcalde  major  de  Guate- 
mala, 1800)  unb  oon  ;3oaquin  2) f  a f  i  unb  2lntonio  be  laGerba 
(Alcalde  de  Granada),  bie  id;  grofjenteilö  l)anbfd)riftlici^  befa^. 
Seopolb  oon  33  ud)  f)at  in  ber  fran5Öfi)d)en  Ueberfelumg  feinet 
Sßerfeö  über  bie  ^anarifd^en  ^nfeln  meinen  erften  Gntmurf  meifter; 
^aft  erweitert,  aber  bie  Ungeioif^l^eit  ber  geograpf;ifd)en  ©ijnonijmie 
uitb   bie  baburd;   oeraiilafjten  ^j^amenäoenoedifelungen  fjaben  oiele 
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3raeifel  erregt,  tt)elc|e  burrf)  bie  fct)üne  äarte  von  33aih;  unD 
©aunberö,  burc^  a)i  o  I  i  n  a ,  B  o  s  q  u  e.j  o  de  1  a  R  e  p  u  b  1  i  c  a 
de  Costarica  unb  burd^  ta^  Qi'O^e,  fe^r  uerbienftüolfe  2ßerf 
von  ©quier  (Nicaragua,  its  people  and  monu- 
ments,  with  tables  of  the  coraparative  heights  of  the  moun- 
tains  in  Central  Amerika,  1852)  großenteils  gelöft  iDorben  finb. 
3>aS  rcic^tige  3^eifeittcrf,  meldjeä  uns  fel;r  balb  Dr.  Ter  ]t  e  b  unter 
bem  2:itel:  (£  et)  i  Iberu  ng  ber  9?atur  d  er^ä  1 1  ni )  [e  von 
9iicaragua  unb  (Eoftaricn  ju  geben  oerfprid^t,  loirb  neben 
auöge3eic^neten  botanifctjen  unb  50oIogild)en  ^orfcfjungen ,  lyetcfie 
ber  ^^auptjroecf  ber  Untern  eljmung  marcn,  auct)  2ict)t  auf  bie 
geognoftifct)e  33efrf)affenl^eit  üon  Cientrntamerifa  rcerfcn.  ^cxv 
DerfteD  Ijat  von  1S46  biö  1848  basfclbe  mnnnigfacf)  burdjftricbtn 
unb  eine  (Bammlung  von  Webirgoartcn  nact)  Mopen^agen  jurücf; 
gebracht,  deinen  freunbfdiartlicbcn  illitteilungen  oerbnnfe  id^  inter-- 
effantc  ^k'ridjtigungon  meiner  fragmentan]cf)en  3(rbcit.  Jlad)  ticn 
mir  befannt  geioorbenen,  mit  uicler  irorgfalt  üerglic^enen  Hkteria- 
lien,  benen  ai\ä)  bie  fct)r  fc^nljibaren  beö  preuf^i[d)en  (i5encralfon[uIä 
in  Centralanieiifa,  i^errn  i>e||e,  beiunät;ten  finb,  [teile  idj  bie 
isiilfane  von  (ientralamerifn,  von  (cühen  gegen  9{orben  fortfdjreitenb, 
folgenbernia|en  jufanuncn : 

Ueber  bie  (5entral--.v>odjcbene  von  Gartago  (4860  ^-uß  =  1416  ni ), 
in  ber  iliepublif  Goftarica  (33r.  10"  9')  erl)eben  fic^  bie  brei  ^ul: 
fane  ^urrialoa,  l^rafu  unb  3ieuentabo,  oon  benen  bie 
erften  bci'ocn  nod)  entuinbet  finb. 

Volcan  de  Turrialva*  (^i?f)e  ungefähr  10  300  ?>-uf; 
=  3345  ni),  ift  nnc^  Derfteb  t)om  .^rafu  nur  burd^  eine  tiefe, 
fdimate  .Hluft  getrennt.  Sein  ©ipfel,  auä  roelc^em  9iQU(^fäuIen 
auffteigcn,  ift  nod)  unbeftiegen. 

3^ulfan  ^rafu*,  and)  ber  ä^ulfan  von  Cartago  genannt 
(10412  ^-u$  =  3382  in),  in  :)Jorboft  uom  33ulfan  lUeuentobo,  ift  bie 
.v>aupteffe  ber  outfnnil'd)cn  2:t}ätigfeit  au]  (Softnrica,  bod)  fouberbar 
5ugänglid)  unb  gegen  ©üben  bergeftalt  in  2:erraffen  geteilt,  'oa^ 
man  ben  l)ot;en  ©ipfel,  von  luelc^em  beibe  9Jieere,  ta^  ber  5lntillen 
unb  bie  Sübfee,  gefe^en  merben,  faft  gan^  ni  "i^^ferbe  erreichen  fann. 
Xev  etwa  luCO  %i\^  I)of)e  9l)d)en:  unb  3iapillifegel  fteigt  au6  einer 
Ummallungömauer  (einem  Cirljebungofrater  i  auf.  ^sn  bem  fladieren 
noiböftlid^en  Seile  beo  ©ipfelö  liegt  ber  eigentlid)e  i^rater,  oon 
TOGO  %u^  (2270  in)  im  Umfang,  ber  nie  ^ava  auögefenbet  fjat. 
eeine  (Sdjlncfenauöioürfe  finb  o)t  (1723,  1726,  1821,  1847)  uon 
flätte^erfti^rcnben  (Trbbcben  begleitet  gemefen;  biefe  baben  geroirft 
not!  -iiicaragua  ober  ^lioas  bis  ^ninama.  33ei  einer  neueften  33e; 
fteiguiig  beö  ^rafu  burd^  Dr.  liarl  i^offniann  im  3(nfang  53iai  1855 
finb  ber  ©ipfelfrater  unb  feine  3luön.nirfsi3ffnungen  genauer  erforfc^t 
morben.  ^Tie  ^öl)e  beä  3?ulfanes  wirb  nad^  einer  trigonometrifd)en 
9J?tffung  von  Öalinbo  5U  12000  fpan.  ^uß  angegeben  ober,  bie 
vara  cast.  ^  0,43  Xoifcn  angefe^t,  ju  10320  ^ar.  gu^  (3352  mj. 
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El  Reventado  (8900  ^uB  =  2890  m),  mit  einem  tiefen 
Krater,  beffen  füblic^er  S^lanb  eingeftürjt  ift  unb  ber  oormalä  mit 
2ßafjer  gefüllt  lüor. 

SSuIfan  33  a  r  6  a  {Ü6er  7900  ^uf;  =  2566  m),  nbrblid)  von  <San 
^ofe,  ber  §auptftabt  von  ©oftarica,  mit  einem  Ärater,  bei- 
mehrere  fleine  (Seen  einfc^Iie^t. 

^n)ifct)en  ben  Sultanen  S  a  r  6  a  unb  D  r  o  f  i  folgt  eine  '3ieif)e 
von  Sultanen,  rveldje  hie  in  ©oftarica  unb  9iicaragua  ©O  — 9i2B 
[treid^enbe  ibauiptteüe  in  faft  entgegenc^efe^ter  Siictitung,  oft^roeftlii^, 
biirct)fci^neibet.  2(uf  einer  feieren  ©palte  ^tdjen:  am  öftlirf)ften 
a)Hraü  alles  unb  2;enorio  (jeber  biefer  3]ulfane  ungefähr 
4400  guB  —  1430  m);  in  ber  2Ritte,  füböftlicf)  von  Drafi,  ber 
SSuIfan  9tincon,  aud^  Rincon  de  la  Vieja*  genannt,  roeld^er 
jebeä  ^-rüf)jal)r  beim  beginn  ber  3fiegen,3eit  fleine  Slfd^enausioürfe 
jeiqt;  am  iüe[tlid)ften  bei  ber  fleinen  (Stobt  Sllajuela,  ber  fdjwefel; 
rei^e  SSultan  :^otoä*  (7050  ^-uB  =  2290  m).  Dr.  Cerfteb  oer^ 
gleicf)t  biefeä  ^(jänomen  ber  JRid^tung  t)ul!anifc^er  ^^ätigfeit  auf 
einer  Duerf palte  mit  ber  oft^roeftlidien  9ticf)tung,  bie  id^  bei 
ben  merifanifcf)en  S5ul!anen  von  3}leer  ju  93ieer  aufgefunben. 

Orofi*,  nod;  je^t  entsünbet,  im  füblid)ften  Xeile  beö  «Staates 
von  g^caragua  (4900  g^ufe  =  1590  m);  mafjrfd^einlid^  ber  Volcan 
del  Papagayo  auf  ber  (Seefarte  be§  Deposito  liydrografico. 

2)ie  jmei  33ulf ane  a)i a n b e i r a  unb  Dmetepec*  (3900  unb 
4900  ^u^  =  1266  nnh  1590  m),  auf  einer  fleinen,  von  hen  a^- 
tefifd)en  Seiüol^nern  ber  ©egenb  nad^  biefen  .pei  Sergen  be; 
nannten  ^nfel  (ome  tepetl  bedeutet  ^mei  33erge),  in  bem  n)eftlid)en 
Steile  ber  Laguna  de  Nicaragua.  2)er  ^nfelöulfan  Dmetepec, 
fälfc^lid^  von  Quarros  Dmetep  genannt,  ift  nod^  tf;ätig.  Gr  finbet 
fid^  abgebilbet  hei  (Squier  Vol.  11,  p.-235. 

S)er  ausgebrannte  Krater  ber  i^^K^  ^aTpateva,  roenig  er; 
Ijahen  über  bem  (Seefpiegel.  Xie  ^eit  ber  alten  3lusbrüd^e  ift  üöUig 
unbefannt. 

Ser  3^ul!an  uon  a)^omobad^o,  am  meftlid^en  Ufer  ber 
Laguna  de  Nicaragua,  etrva^  in  ©üben  von  ber  Bta'ot  &vanaOa. 
2)a  biefe  ©tobt  jiüifc^en  ben  ^ulfanen  von  3QZomobad)0  (ber  Ort 
lüirb  aud^  9Jiombad}0  genannt)  unb  9J?a)at)a  liegt,  fo  bejeid^nen  hie 
^^iloten  bnlb  ^en  einen,  balb  ben  anberen  biefer  ^egelberge  mit 
bem  unbeftimmten  DIamen  bes  SSulfanä  von  Öranaba. 

$8u(fan  SJiaffaija  (3}Jafat)a),  von  bem  bereite  oben  umftcinb; 
lid^er  g^eljan'oeit  inorben  ift,  einft  ein  ©tromboli,  aber  feit  bem 
großen  Saoaausbruc^  ron  1670  erlofcE)en.  dladj  ben  intereffanten 
^erid^ten  oon  Dr.  (Sd^erjer  mürben  im  SIpril  1853  au^  einem 
neu  eröffneten  Urater  mieber  ftarfe  3)ampfit)olfen  auögefto^en.  ^er 
3>ulfan  oon  5}Jafai}a  liegt  jmifdjen  'oen  heihen  ©een  üon  9ticaragua 
unb  9JZanagua,  im  9i>eften  ber  (Stabt  ©ranaba.  9}cafat)a  ift  nid^t 
fijnonijm  mit  bem  S^inbiri,  fonbern  äRafatja  unb  3Mnbiri* 
btlben,   roie  Dr.  Derfteb  fic^  ausbrüdt,   einen  3^iiIi"9Soulfan 


-^     392     — 

mit  jtuei  (Gipfeln  unb  jwei  »erfd^iebeneu  Kratern,  bie  Beibe  iava- 
ftröme  gegeben  IjaOen.  2)er  l^auaftvoni  beö  3iinbiri  von  1775  l^at 
ben  See  von  dilana^ua  erreicf)t.  2)ie  gleirfje  §öl;e  beibev  [o  nnljen 
33ulfane  wirb  nur  gu  2300  ^ujj  (747  m)  angegeben. 

Volcan  de  Momotombo*  (6600  guf}  =  2144  m),  ent= 
günbet,  andi)  oft  bonnernb,  ol^ne  ju  vaurfien,  in  23r.  12^*28',  an  bem 
nörblidjen  (inbe  ber  l.aguna  de  I\rana<,nia,  ber  fleinen,  jfulptur; 
reidjen  S^Kl^  3)iomotonibito  gegenüber.  2)ic  Laguua  de  Managua 
liegt  26  i^ufy  (8,5  m)  l)'6l)e]:  alö  bie  niefjr  alö  boppelt  größere 
Laguna  de  Nicaragua  unb  l^at  feinen  i^nfelDulfan. 

^von  fjier  an  biö  ju  beni  Öolf  von  S"0"Kt'o  ober  ßondjagua 
sielet  [id;,  in  5  9JteiIen  (o7  km)  Entfernung  non  ber  Sübfeefüfte,  üon 
©£}  nad^  9^äß  eine  'lieifjc  üon  6  äsulfanen  l^in,  n3eld)e  bidjt  nn; 
einanber  gebrängt  finb  unb  ben  genieinfamen  9Jamen  los  Maribios 
fül)ren. 

El  Nuevo*.  fälfd)lid;  Volcan  de  las  rilas  genannt,  lueil 
ber  9(uöbrud)  üom  12.  3(pril  1850  am  ^^-ufse  biefes  Jöergeö  ftatt; 
fanb,  ein  ftarfer  Sanaauöbrud)  faft  in  ber  (i'bene  felbft! 

N'olcan  de  Telica*,  fd)on  ini  li'>.  3flfji"f)W"bert  'gegen  1529), 
loätirenb  feiner  2:f)ätigfeit  oon  Coiebo  befud)t,  öftlid;  »on  (S^inan: 
bega,  nal)e  bei  l'eon  be  'JJicaragua,  alfo  ettuaö  auf5erf)alb  ber  üorf)er 
angegebenen  Slidjtung.  2)iefer  lüiditige  2]ulfan,  lüeldjer  niele 
©d)n)efelbämpfe  auö  einem  oUO  ^yu^  (-'7  m)  tiefen  itrater  auoftö^t, 
ift  üor  lüenigen  ;3^f)rt'n  non  bem  mir  befreunbeten,  naturiüiffen: 
fd)aftlic^  fcfjr  unteriidjteten  ^U'of.  ^tWliuQ  ^yri^bel  beftiegen  morben. 
6r  fanb  bie  i'aoa  au^  glafigem  j^clbfpat  unb  3(ugit  jufammen: 
gefegt.  2^uf  bem  (5)ipfel,  in  8300  %u'^  (1072  m)  §öl;e,  liegt  ein 
."»Krater,  in  lueld^cm  bie  Stampfe  gro^e  t)Jaffcn  8d)mefeiö  abfegen. 
2tm  ^-ufje  bes  ^^ulfaneö  ift  aine  Sdjiammquelle  iSalfe?). 

-iUilfan  el  Viejo*,  ber  ni3rölid)fte  ber  gebrängten  i)iei^e  uon 
fed)§  Sultanen.  Gr  ift  oom  Äapitän  <2ir  (E'bniarb  33eld)er  im  ^Qi)ve 
1838  beftiegen  unb  gemeffen  morben.  S'as  ^efultat  ber  93ieffung 
roar  5216  '}^u\i.  (Sine  neuere  9)ieffung  uon  Squier  gab  5630  }su^ 
(1828  ni).  S)icfer  fdjon  5U  2)ampierö  Reiten  fefjr  Ujätige  iUilfan 
ift  nod^  ent^ünbet.  2)ie  feurigen  SdjladenauäiDÜrfe  merben  tjäufig 
in  ber  (5tabt  !^eon  gefetjen. 

'  3]ulfan  (Siuanacaure,  etxva^  nörblid^  au^erljalb  ber  9ieil)e 
Don  Kl  Nuevo  jum  Viejo.  nur  3  9.1Jeilen  (22  km)  non  ber  Müfte 
beö  @olfö  üon  ^onfeca  entfernt. 

!i^uüan  (Sonf  eguina*,  auf  bem  SSorgebirge,  lüeldiee  an  bem 
füblidjen  (Sube  beö  grofien  Öolfs  Don  ^onfeca  nortritt  (33r.  12^'50'J; 
berül;mt  burd^  ben  furdjtbaren,  burri)  (£rbbeben  rerfünbigten  2{uö-- 
brud;  üom  23.  S^nuar  1S35.  ^ie  grofee  i^erfinfterung  bei  bem 
2(fd^enfaÜ,  ber  äljulidj,  meld)e  biöroeilen  ber  3.>ulfan  ^Ud)ind)a  uer; 
urfad)t  l)at,  bauerte  43  Stunbm  lang,  ^n  ber  Entfernung  rceniger 
^u^c  luaren  ^euerbränbe  nidjt  5U  erfennen.  3)ie  9tefpiration  war 
gel)inbert,  unb  unterirbifdies  ©etöfe,  gleid)  bem  Sibfeuern  fc^nnren 
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@e[d;ii^eä,  lüurbe  nirf)t  nm  in  ^aü^e  auf  ber  §nl6in[el  'J)ucatun, 
fonbern  and)  axi^  bem  ^itorale  von  ^mnaifa  unb  au\  bev  ^orfjebene 
von  53ogota,  in  le^terer  auf  mc^r  alö  8000  %n^  (2600  m)  §ö^e 
über  beut  aiieevc,  wie  in  fa[t  140  geogi*a|3^ifd)en  9JJei(en  (1040  km) 
(Entfernung  gefrört.  Sariüin  madjt  auf  ein  fonbei-bareä  ^^ufammen; 
treffen  von  (Srfct)einungen  aufnierffain;  nad)  langem  ^djUnnmer 
bradjen  an  einem  ^age  (oufällig?)  ßonfeguina  in  (Eentralamerifa, 
2koncagua  nnh  Gorcowabo  (fübt.  ^Breite  327i"  unb  4372")  in 
Q.i)ile  »uö. 

3>ui[fan  von  (Eond)agua  ober  von  2(malapa,  an  bem  nörb; 
lid;en  (Eingänge  beä  G^olfö  von  g-onfeca,  bem  ^ulfan  C^^onfegutna 
gegenüber,  bei  bem  fdjönen  Puerto  de  la  Union,  bem  .s^afen  btr 
na^en  ©tabt  (San  91JigueI. 

Sßon  bem  «Staate  von  (Eoftarica  an  biä  5U  bem  33ulfan  (Eon- 
öjaQua  folgt  bemnadj  bie  gebrängte  3^eil^e  oon  20  Sultanen  ber 
^id^tung  ^D—3l)bl^;  bei  (Eonc^agua  aber  in  hen  <^taat  von  ^an 
(Saloabor  eintretenb,  iüe{d;er  in  ber  geringen  ^änge  von  40  geo; 
•grapf;.  a)iei(en  (2Ü0  km)  5  je^t  mef^r  ober  weniger  tf;ätige  35ulfane 
5ät)lt,  loenbet  fid^  bie  9^ei()ung,  raie  bie  Sübfeefüfte  felbft,  mel;r 
D©.0— äl^Jiäß,  ja  faft  D-2ß,  raäfjrenb  ha^  2anh  gegen  bie  öftlid;e, 
antillifd^e  Äüfte  (gegen  baö  3>orgebirge  ©racias  ä  S)ios)  l)in  in 
Öonburas  unb  los  Mosquitos  ptol^lid;  auffaüenb  fd)n)iüt  (uergl. 
oben  *o.  221).  ©rft  non  ben  i)ol)en  isultanen  oon  3((tguatemala 
an  in  9Jorben  tritt,  loie  fd)on  bemerft  raurbe,  gegen  'oie  Saguna 
öon  2ltitlan  ^in,  hie  ältere,  allgemeine  9]id)tung  9t  45"  äö  mieberum 
ein,  bis  enblid)  in  dtjiapas  unb  au^^  bem  Qftijiiius  oon  2;ef)uantepec 
fid^  noc^  einmal,  bo(i  in  unoutfanifdjen  (^jebirgofelten,  bie  abnorme 
3iid)tung  D  — 3i>  offenbart.  S)er  äJulfane  bes  (Staate»  ©an  Saloabor 
finb  au^er  bem  uou  (Eond^agua  nod;  folgenbe  uier: 

SSulfan  oon  Ban  mi^uei  ^ofotlan*  (^r.  13"35'),  bei  ber 
©tabt  gleidjen  9Jamenä,  ber  fd;i3nfte  unb  regelmä^igfte  ^radjijtfeget 
näd)ft  bem  ^"[eiüul^au  Cmetepec  im  See  von  3ticaragua.  Sie 
outfanifd^en  Hräfte  finb  im  ^ofottan  fe[;r  tljiitig;  berfelbe  ^atte 
einen  großen  i^aoaergufi  am  20.  ^^uli  lb;44. 

SiUlfan  oon  San  33icente%  roeftlid;  00m  9tio  be  Sempa, 
giüifd^en  hen  Stäbten  Sacatecoluca  unb  Sacatelepe.  (Ein  großer 
2(fd)enauäiüurf  gef dja^  nad;  ^uarro§  1643,  unb  im  Sanuö^  1835 
luar  bei  vielem  5erftörenben  (Erbbeben  eine  lang  bauernbe  (Eruption. 

SSuIfan  oon  San  Sa to ab or  (J&v.  13H7'j/  naije  bei  ber  Stabt 
biefeä  9^amenö.  Ser  letzte  Sfusbrud)  ift  ber  oon  1656  geroefen. 
2)ie  gan5e  Umgegenb  ift  f;eftigen  ©rbftö^en  ausgefegt;  ber  oom 
16.  2tpri(  1854,  bem  fein  ßJetöfe  ooranging,  l)at  faft  alle  (SJebäube  in 
San  Satoabor  umgeftürjt. 

33ul!an  oon  $5^alco*,  bei  bem  5)orfe  gleichen  9?amenö,  oft 
2(mmonia!  erseugenb.  3)er  erfte  i^iftorifd^  befannte  2(uöbiud)  gefdjaf; 
am  23.  fyebruar  1770;  bie'  letzten,  roeit(eud;tenben  2luöbrüd;e  waren 
im  2(pril  1798,  1805  bi^  1807  unb  1825. 
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Volcan  de  Pacaya-  (33r.  14^23'),  ungefähr  3  mnren  (22  km) 
in  ©üboften  von  ber  ©tabt  ^ieuguatemnla,  am  f leinen  3l(pen)ee 
2(matitlan;  ein  fe^r  t^ätiger,  oft  fiammenber  3?ulfnn,  ein  gebc^nter 
Siücfen  mit  brei  Äuppen.  93ian  !ennt  bie  großen  3(uöbrürf)e  üon 
1565,  1651,  1671,.  1677  unb  1775;  ber  le^te,  oiel  2am  gebenbe, 
i[t  von  ^narroQ  alö  Stugenjeugen  befdjrieben. 

Gö  folgen  nun  bie  beiben  isulfnne  oon  2tltguatemala,  mit 
'oen  fonberbaren  :öenennungen  de  Agua  unb  de  Fuego,  in  ber 
33reite  üon  14*^  12',  ber  iiüfte  nal)e. 

Volcan  de  Agua,  ein  ^rad)i)tfegel  bei  ©scuintla,  p^er  alä 
ber  ^i!  oon  Xenerifa,  üon  Dbfibianmaffen  (3eugen  alter  ©rup; 
tionen?)  umgeben.  2)er  ^-lUilfan,  n}e[cf)er  in  bie  eroige  ©c^neeregion 
reicf)t,  i)at  feinen  Dcamen  baoon  erhalten,  baf;  iljm  im  September  1541 
eine  (burc^  (5rbbeben  unb  (2d)neefd)mel,^en  üeranlaf^te?)  gro^e 
Ueberftbmemmung  3ugefrf)rieben  mürbe,  meld;e  bie  am  früf)eften  ge-- 
grünbete  Stabt  C^uateumla  serftörte  unb  bie  (vrbauung  ber  sroeiten, 
norb:nürb-meftlid)er  gelegenen  unb  je^t  Antigua  Guatemala  ge= 
nannten  ©tabt  üeranlaf;te. 

Volcan  de  Fue'go*,  bei  Slcatenango,  fünf  5Dieilen  (37  km) 
in  3BSR2Ö  vom  fogeuannten  äl^afferoulfan.  lieber  bie  gegenfeitige 
i^age  f.  bie  in  öuntenmla  geftoc^ene  unb  mir  oon  ba  aug  gefc^enfte, 
feltene  Äarte  beö  Akalde  major,  3^on  ^ofe  ^^ioffi  t)  ^iubi,  Bos- 
quejo  del  espacio  que  media  entre  los  estremos 
de  ia  Provinci a  de  Suchitepeques  y  la  Capital 
de  Guatemala,  1800.  3)er  Volcan  de  Fuego  ift  immer  enU 
jünbet,  bod)  je^t  oiel  roeniger  alä  e^emalö.  ^ie  älteren  großen 
(Eruptionen  maren  oon  1581,  1586,  1623,  1705,  1710,  1717,  1732, 
1737  unb  1799;  aber  nid)t  foioofjl  biefe  Eruptionen,  fonbern  bie 
gerftörenben  (5rbbeben,  meiere  fie  begleiteten,  ijnben  in  ber  jmeiten 
§älfte  bes  vorigen  ^^nbrl)unbertä  bie  fpnnifdje  9Jegierung  bemogen, 
ben  smeiten  ©i^  ber  ©tabt  (too  je^t  bie  giuinen  oon  la  Antigua 
Guatemala  fielen)  ju  oerlaffen  unb  bie  ©inroofiner  5U  jmingen, 
fid)  nörblid^er,  in  ber  neuen  ©tabt  ©antiago  be  (Sjuütemala, 
an^ufiebeln.  .'oier,  mie  bei  ber  'isericgung  oon  9tiobamba  unb 
mehrerer  anberer  ben  iUilfanen  ber  5(nbeö!ette  naiver  ©tiibte,  ift 
bogmatifd)  unb  leibcnfdjnftlid)  ein  ©treit  gefüfjrt  loorben  über  bie 
problematifc^e  2{uäroal;t  einer  :2ofalität,  „oon  ber  man  nac^  ben 
biä^erigcn  (Erfahrungen  oermuten  bürfte,  ba^  fie  ben  CSinroirfungen 
nal)er  ä>ulfane  (Öaoaftronieu,  ©d)ladenauäiüürfen  unb  (Srbbeben!) 
loenig  ausgefeilt  märe".  2)er  Volcan  de  Fuego  Ijat  1852  in  einem 
großen  2tuöbruc^  einen  :öaoaftrom  gegen  baä  Sitorale  ber  ©übfee 
ergoffen.  Kapitän  33afil  öall  ma^  unter  ©egel  beibe  $8ultane  oon 
ailtguatemala  unb  fanb  für  hen  Volcan  de  Fuego  13  760  ^ar, 
§u^  (4469  m),  für  ben  Volcan  de  Agua  13983  ^ax.  ^uf;  (4542  m). 
Sie  ^-unbamente  biefer  93?effung  hat  ^:|]oggenborff  geprüft,  ©r  i)at 
bie  mittlere  $»5l)e  beiber  33erge  geringer  gefunben  unb  auf  ungefäl;r 
12300  gu^  (3996  m)  rebu^iert. 
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Volcan  de  Quesaltenango*  (33r.  15°  10'),  ent^ünbet  feit 
1821  unb  rauc^enb,  mben  ber  ©tabt  gfeid^en  9^amen§;  ebenfo 
follen  ent5Ünbet  fein  bie  brei  5?egetberge,  rcelc^e  füblid;  ben  2(lpeu; 
fee  2(titlan  (im  ©ebirgäftocf  ©olola)  begren5en.  Ser  üon  :o.UftJ^i^oö 
benonnte  SSuIfan  oon  ^ajamu-lco  fann  luotjl  ntc^t  mit  bem 
3SuI!an  oon  Duefaltenango  ibentifc^  fein,  ha  biefer  üoit  bem  2)i)rfc^eu 
^ajamulco,  füblirf)  oon  2:eiutla,  10  geogr.  9JJeiten  (74  km)  in  9i2jß 
entfernt  ift. 

Sßas  finb  bie  ^luei  oon  gunel  genannten  Sultane  oon 
©acatepeques  unb  (Sapotittan,  ober  ^rue§  Volcan  de 
Amilpas? 

3)er  groBe  SSuIfan  oon  © o  c  o  n  u  s  c  o ,  fiegenb  an  ber  ©renje  oon 
e^iapaö,  7  9JJei(en  (52  km)  fübtirf;  oon  Giubab  Meal,  in  33veite  16'^  2'. 

'^d)  glaube  am  <2rf)(u^  biefer  langen  '3Jote  aoerinalö  erinnern 
ju  muffen,  ha'j^  hie  Ijier  angegebenen  barometrifcf)en  ööl^enbeftim: 
mungen  teils  oon  CS'Spinad^e  Ijerrüf^ren,  teilö  hen  Schriften  unb 
5^arten  oon  33aili),  ©quier  unh  SDJolina  entlehnt,  nnh  in  ^arifer 
'^^■u^en  auögebrücft  finb. 

^"'^  (S.  22o.}  2llö  gegen  10 artig  mel^r  ober  loeniger  tl^ätige 
Sulfane  finb  mit  SBaijrfdjeinlidjfeit  fotgenbe  18  ju  betvadjten,  al]o 
faft  bie  ."pälfte  aller  oon  mir  aufgefüfjrten,  in  ber  i^or=  unb  ^e^t: 
seit  tijätigen  3]ulfane:  ^rafu  unb  3:urriaIoa  bei  ßartago,  el 
Rincon  de  la  Vieja,  53  0toö(?)  unb  Drofi,  ber  ^nfeloulfan 
Dmetepec,  ^f^inbiri,  5JJomotombo,  el  Nuevo  am  ^u^e  beö 
2:rad^t)tgebirgeä  las  Pilas,  Xelica,  el  Viejo,  (Eonfeguina, 
Bau  9J?iguet  ^ofotlan,  ^an  S^icente,  ^^alco,  ^acatja, 
Volcan  de  Fuego  (de  Guatemala)  unb  Quef  attenang  o.  Sie 
neueften  3(u5brüd)e  finb  geioefen:  bie  oon  el  Nuevo  bei  las  Pilas 
18.  2(prU  1850,  ©an  ^JMguet  33ofotran  1848,  ßonfeguina 
unb  (Ban  SSicente  1835,  ^jalco  1825,  Volcan  de  Fuego  bei 
9?euguatema(a  1799  unb  1852,  ^acatja  1775. 

^^^'  (©.  225.)  Ueber  bie  af^tronomifd^e  Drtäbeftimmung  beö 
35ulfaneä  oon  ßolima,  nal^e  ber  ©übfeefüfte,  ^abe  ic^  felbft  frül) 
^toeifel  erregt.  3iad;  öö^emoinfeln,  bie  Äapitiin  33afil  ^all  unter 
©eget  genommen,  (äge  ber  3]u(fan  in  58r.  19"  36',  alfo  einen  Ijalben 
©rab  nörblidjer,  als  id)  feine  Sage  auä  ^tinerarien  gefd}loffen; 
freilid^  oijne  abfoUite  Seftimmungen  für  ©etagua  unb  ^etatlan, 
auf  bie  id)  mid)  ftül^te.  Sie  breite  19°  25',  meiere  ic^  im  Ze^t 
angegeben  f)abe,  ift,  loie  bie  öö^enbeftimmung  (112(3(3  ^u^  =  3360  m), 
oom  Kapitän  33eed)ei;.  Sie  neuefte  ^arte  oon  Saurie  (The  Mexican 
and  Central  States  of  America  1853),  gibt  19"  20'  für  bie  breite 
an.  2tud)  fann  bie  breite  oom  ^orullo  um  2  biä  3  93Hnuten  falfc^ 
fein,  ba  id^  bort  ganj  mit  geologifdien  unb  topograpfjifcben  3(rbeiten 
befd)äftigt  mar,  unb  rceber  bie  ©onne  nod^  ©terne  5ur  33reiten-- 
beftimmung  fic^tbar  mürben.  3Ufi)  ben  treuen,  fo  überaus  male-- 
rifd)en-2[nficl^teu,  meiere  9}^ori^  3iugenba§  oon  bem  SSuIfan  oon 
Golima   entroorfen   unb   hie  in  bem  33erliner  SJJufeum  aufbema^rt 
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werben,  unterfc^eibet  man  lUiei  einanber  nal)e  33erge,  ben  eigent^ 
licfien,  immer  kand)  auoftoBenben  ii>ulfan,  ber  fid;  mit  meuiii  ^djnee 
bebecft,  unb  bie  f^o^ere  Nevada,  rceld^e  tief  in  bie  'Jicijion  beä 
eroigen  ©d^neeö  auffteigt. 

1U2  (^(g  228.)  j^-olgenbes  ift  jDaä  9ie)ultat  ber  fiängenbeftimmung 
von  ben  fünf  f^hnippen  ber  •Reifjenoulfnne  in  ber  3(nbeöfette,  mie 
aud)  bie  '^(ngabe  ber  (intfernung  ber  Öruppen  ooneinanber,  eine 
Singaöe,  meiere  bie  i^erfjältniffe  bes  Strealö  erläutert,  bas  ouU 
!nnifc^  ober  unoulfanifd)  ift: 

I.  ©ruppe  ber  merif anif d^en  S^ulfane.  2)ie  ©palte, 
auf  ber  bie  SBulfane  auögebrodjen  finb,  ift  von  Oft  nac^  Sßeft 
geridjtet,  üom  Dri3aba  biö  3um  tiolima,  in  einer  Grftrecfung  von 
98  geogr.  9J{eiIen  (725  km),  ^roifdjen  33reite  19"  unb  19"  20'. 
Xet  Tsulfan  uon  2u^t[a  liegt  ifoliert  32  5lteilen  (237  km)  oft; 
Iid)er  alö  Crijaba,  ber  Äüfte  bes  93lejifanifd)en  f^olfeö  nalje, 
unb  in  einem  ^]>arallelfreife  (18'' 28')/  ber  einen  I)alben  (^rab 
füblid)er  ift. 

II.  (Entfernung  ber  merifanifc^en  (Gruppe  uon  ber  näd}ft-- 
folgenbcn  (>)ruppe  (ientralamerifaä  (2lbftanb  oom  ^ulfnn  uon 
Drisaba  5um  ^nltan  von  Soconuöco  in  ber  9iic^tung  CSD  nac^ 
%'^}'^),  75  meikn  (55(3  km). 

III.  (SJruppe  ber  3>ulfane  üon  Centralamerifa,  i^re 
Sänge  oon  11M\^^  nad)  ©D,  oom  3SuIfan  üon  Soconusco  biö 
Xurrialoa  in  (Softarica  über  170  93iei(cn  (1260  km). 

IV.  (Entfernung  ber  (Gruppe  Gentralamerifaö  oon  ber 
^^ulfanrei^e  oon  Dieugranaba  unb  Cuito  157  ^Jieilen  (1171  km). 

V.  (Gruppe  ber  3^ulfane  oon  DJeugranaba  unb  Duito; 
ifire  Sänge  oom  '^(uöbrud^  in  bem  Paramo  de  Ruiz  nörbfid) 
oom  Volcan  de  Tolima  biö  sum  iUilfan  oon  Sangat),  118  9Jieilcn 
(875  km).  3)er  %e\l  ber  3(nbeäfette  5roi|d)en  bem  i'ulfan  oon 
^vurace  bei  ^opaoan  unb  bem  füblidjen  letle  beö  oulfanifc^en 
SAergfnotenö  oon  i^afto  ift  9^}ZC-e©2.l^  gerid)tet.  'SQdt  öftlid) 
oon  ben  'iUilfanen  oon  ^^^opaijon,  an  ttcn  Duellen  beö  9ilo 
^ragua,  liegt  ein  febr  ifolierter  iUilfan,  meldien  idi  nad)  ber  mir 
oon  DJiiffionären  oon  Iiimana  mitgeteilten  Eingabe  auf  meine 
(^eneralfarte  ber  ;i^ergfnoten  ber  fübanierifnnifdjen  iiorbilleren 
eingetragen  l)abe;  (intfernung  oom  9)ieereöufer  38  d^Uiien  (280 km). 

VI.  (rntfernung  ber  ^.UUfangruppe  Dteugranabaö  unb 
Duitoä  oon  ber  ©ruppe  oon  ^^^eru  unb  33orioia,  240  'IJieilen 
(1780  km),  bie  größte  Sänge  einer  oulfanfreien  ^ette. 

VII.  ©ruppe  ber  3>ulfanreif)e  oon  ^eru  unh  Solioia, 
oom  Volcan  de  Chacaui  unb  3trequipa  biö  3"m  Sultan  von 
macama  (I6V4"  bi^  2IV2")  105  9JJeiIen  (780  km). 

VIII.  Entfernung  ber  @ruppe  ^^seruö  unb  33olioiaö  oon 
ber  35ulfangruppe  Gr^ileä  135  93teiren  (1001  km),  ^son  bem  ^eil 
ber  2ßüfte  oon  9(tacama,  an  beffen  9ianb  fic^  >er  i?ulf«n  ocn 
<Ban  ^ebro  erf;ebt,  bis  roeit  über  Gopiapo  t)inauä,  ja  bis  jum 
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35ut!an  »on  Goquimbo  (30°  5')  in  ber  lanqen  ÄorbiKere  lüeftlid^ 
von  ben  beibeu  ^roüin3en  ßatamaica  imb  dl\o\a,  ftefjt  hin 
üulfanifc^er  Hegel. 

]X.  @vuppe  uon  Gl^tle,  Dom  33ulfau  von  Soquiml^o  biä 
sunt  Sßulfan  gnn  (Elemente  242  aJJeiten  (1800  km). 
S)iefe  (Sd)ti^ungen  ber  Sänge  ber  jfiorbilleren  mit  ber  Irüm- 
numg,  rcelc^e  auö  ber  3?eränberung  ber  2(cf)fenrid^tung  entftefjt, 
üon  bem  ^sarnKel  ber  mei'ifanifrfien  Siulfane  in  19  V**^  nörblidjer 
S3reite  bis  jum  SSuIfan  von  (Ban  Elemente  in  ßj^ifc  (46^8'  füb(. 
93reite),  geben  für  einen  2(6[tanb  non  1242  9)kilen  (9216  km)  einen 
9laum  üon  635  93JeiIen  (4712  km),  ber  mit  fünf  ©ruppen  gereil^ter 
3]ul!ane  (2)iej:ifo,  Gentralamerifa,  9ieugranaba  mit 
Quito,  ^eru  mit33oIiüia,  unbGl^ile)  bebecft  ift,  unb  einen 
n)a]^rfc!)einlici^  ganj  oulfanfreien  9^aum  von  607  33?ei(en  (4500  km). 
Seibe  3iäume  finb  fid;  ungefnl^r  gleid^.  ^d)  Ijabe  fei^r  beftimmte 
numerifcfie  iserfjältniffe  angegeben,  rceil  fie  jorgfältige  2)i5fuffion 
eigener  unb  frember  Harten  bargeboten,  bamit  man  mel^r  angeregt 
werbe,  biefelben  gu  üerbeffern.  2^er  längfte  üulfanfreie  ^eil  ber 
Horbilteren  ift  ber  jraifdjen  "Qen  ©ruppen  Dieugranaba^Duito  unb 
^eru:33oliDia.  6r  ift  äufällig  bem  gleid;,  meieren  bie  ^ßulfane  von 
dl^ile  heheden. 

"^=*  (©.  229.)  2)ie  ©ruppe  ber  SBuIfane  oon  me^ifo  umfaßt 
bie  ä>ul!ane  von  Drijaba*,  ^opocatepetl*,  Xotuca  (ober 
CeiTo  de  San  Miguel  de  Tutucuitlapilco),  ^orullo*,  Goltma* 
unb  Xurtia*.  2)ie  nod^  entjünbeten  SBuIfane  finb  l^ier,  roie  in 
äl^nlidjen  iiiften,  mit  einem  ©ternd^en  be^eidjnet. 

1«^  (©.229.)  S)ie  S^ulfanrei^e  üon  (Sentralamerif a  ift 
in  ben  2(nmer!ungen  99  unb  100  aufgesäf^tt. 

^"^  (©.  229.)  S)ie  ©ruppe  non  31eugranaba  unb  tluito 
umfaßt  ben  Paramo  y  Yolcan  de  Riiiz*,  bie  ^ulfane  von 
Xolima,  ^urace  unb  ©otarä  hei  '^o^fiaijan,  ben  Volcan 
del  Rio  Fragua,  eineä  3"ffi^fK^  ^^ö  Gaqueta,  bie  SSulfane  oon 
^afto,  el  Azufral*,  lumbal*,  2:uquerreö*,  ßl^ileä, 
^mbaburu,  (Sotocacl^i,  9tucu;^id)inc^a,  Stntif ana(?), 
Gotopaji*,  3:unguragua*,  Gapac  =  Urcu  ober  Altar  de  los 
Co]lanes(?),  ©angai)"'-. 

'""^  (,©.229.)  Sie  ©ruppe  beö  füblidjen  ^eru  unb  53o(i  = 
niaö  entfjält  von  9?orben  nad)  (Bühen  folgenbe  14  Sßulfane: 

3]ulfan  oon  ©l^aconi  (naä)  ©urjon  unb  9Jk'i)en  aud^ 
(Sl^arcani  genannt),  gur  ©ruppe  oon  2lrequipa  ge^ijrig  unb 
ron  ber  ©tabt  an^  fid)tbar;  er  liegt  am  redeten  Ufer  beg  9iio 
Duilca,  nad)  ^^'entlanb,  bem  genaueften  geologifd^en  ^orfd^er  biefer 
©egenb,  in  33reite  16^1',  8  93JeiIen  (60  km)  füblid^  oon  bem 
Nevado  de  Cbuquibamba,  ber  über  18000  ^ii^  (5850  m)  §ö§e 
gefdjält  rairb.  öanbfdjriftlid^e  9?ad^r{d^ten,  bie  id^  befi^e,  geben 
bem  «ulfan  oon  G^acani  18391  ^u^  (5974  m).  ^m  fübbftlid)en 
%eile  beö  ©ipfelö  fal^  ©urjon  einen  großen  Hrater. 
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SSuIfan  von  3(requipa*,  58r.  16^20';  3  9}?eUen  (22  km) 
in  31D  von  ber  (Stabt.  ^^abbäuä  ^änU,  ber  ^otanifer  ber 
erpebition  von  ^Jinlafpina  (179G),  (Samuel  (Surjon  auä  ben 
ä>ereini(?ten  Staaten  von  9lorbamerifa  (1811)  unb  Dr.  Sßebell 
(1847)  fjaben  'oen  ©ipfel  erftiegen.  DJJeyen  faf;  im  3tuguft  1831 
gi'o^e  3^aud))äii(en  auffteigen;  ein  ^al)v  früfjer  f)atte  ber  ä?ulf an 
©d^lacfen,  aber  nie  Sauaftröme  ausgeftofeen. 

Volcan  de  Omato,  ^r.  16°  50';  er  ^atte  einen  heftigen 
2(u5iüurt  im  ^ai)ve  1667. 

Yolcan  de  üvillas  ober  Üvinas,  füblid^  von  2lpo;  feine 
legten  Stusbrüd^e  rcoren  au^  bem  16.  ^abr^unbert. 

Volcan  de  Pichu-Picliu.  4  5JceiIen  (30  kiii)  in  Cften 
von  ber  ©tabt  2(requipa  ('^r.  16°  2ö'),  unfern  bem  ^affe  oon 
ßangallo,  9076  ^-u^  (2948  m)  über  bem  9Jceere. 

Volcan  Viejo,   33r.  16°  T»,*)';   dn  ungeheurer  i^rater  mit 
l^auaftrömen  unb  »tel  Simsftetn. 
2)ie   eben  genannten   6  33ulfane   bilben   bie   ©ruppe   von 
Slrequipa. 

Volcan  de  Tacora  ober  Chipicani,  nad^  '^entlanbä  frf)öner 
5^arte  be§  ©eeö  oon  ^iticaca;  93r.  ITMo',  §ö^e  18520  %n^ 
(6016  m). 

Volcan  de  Sahama*,  20970  ^u^  (6812  m)  ^öf^e,  breite 
18°  7';  ein  abgeftumpfter  ilegel  üon  ber  regelmä^igften  ^orm. 
Ser  $BuIfan  Sahama  ift  (nacf)  "pentlanb)  870  franv  ^ni^  (282  m) 
f)öf)er  als  ber  dfjimbora^io ,  aber  6240  {>-u^  (2027  m)  niebriger 
als  ber  Mount  Evere.st  beö  ^imatapa ,  melc^er  jet^t  für  hen 
börf)ften  ©ipfel  3(fienä  gehalten  wirb.  9^ic{)  bem  letzten  offijieUen 
iöex[(i)te  beä  (Folonel  SBaug^  oom  1.  SJiärj  1856  finb  bie  üier 
I)bd)ften  S3erge  ber  ^imalaijafette:  ber  Mount  Everest  (©auri-- 
fdjanfa)  in  5tD  üon  I^atmanbu  27  210  fax.  %u^  (8840  m),  ber 
.Hinbfcf)inbf d^inga  nörblid)  oon  2)arbfc^iling  2(]417  ^u^ 
(8582  m),  ber  S^aulagiri  (2)^aDaIagiri)  25170  g-u^  (^8176  m) 
unb  2:fri)umalari  (G^amalari)  22468  Ju^  (7298  m). 

$8utfan  ^:}]omarape,  20360  ^-UB  (6610  m),  breite  18° 8'; 
faft  ein  3»^^lii"9^berg  mit  bem  gunärfift  folgenben  SSuIfane. 

$öulfan  ^sarinacota,  20670  ^-u^  (H714m),  93r.  18°  12'. 

Sie  ©ruppe  ber  üier  ^Trac^Dtfegel  Sahama,  ^^^omarape,  ^^arina^ 

cota  unb  ©ualatieri,  rceld^e  jmifrfien  ben  ^arallelfreifen  üon  18"  7' 

unb  18°  25'  liegt,  ift  nad)  ^entlanbs  trigonometrifcfier  Seftimmung 

fjö^er  al^  ber  Gfiimborajo,  ^b^er  als  20  100  ^-u^  (6594  m). 

3>u[fan  ©ualatieri*,  20604  ^uB  (6693m),  33r.  18° 25', 
in  ber  boliuifd^en  ^^roüins  ©arangaä;  naö)  ^entlaub  fe^r  ent^ 
5Ünbet. 

Unfern  ber  (Sal^amagruppe,  18° 7'  bis  18° 25',  cer^ 
änbert  plö^Iid;  bie  $8ul!anrei^e  unb  bie  ganje  Slnbesfette,  ber 
fie  roeftlic^  oorliegt,  il^r  ©treidien,  unb  ge§t  üon  ber  iHidjtung 
©üboft  gegen  9?orbn)eft  in  bie  bis  jur  2)cagel^aen5fd)en  9)Jeerenge 
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aKgemein  roerbenbe  üon  Sterben  nad)  ©üben  plö^tid^  über.  Sßon 
biefem  raidjtigen  2Benbepun!te,  bem  Sitorale^ßinfc^nitt  6et  2(rica 
(18^28')/  lüeldje  eine  2(na(og{e  an  ber  rceftafrifaniidjen  Äüfte 
im  ©olf  üon  Siinfro  i)at,  i)übe  id^  gef;anbelt  im  33b.  T  beö 
^oömoä  ®.  212  unb  2(nm.  206. 

Julian  Söluga,   33r.  19**  20',  in  ber  ^:^ror)in3  ^arapaca, 
roeftlid^  von  (Sarangaö. 

Volcan   de   San  Pedro   de  Atacama,    am    norböftlid^en 

JRanbe  beg  Desierto  gleid)en  9?amenö;  nad^  ber  neuen  Spesial; 

!arte  ber  loafferteeren  (Sanbraüfte  (Desierto)  üon  2ttacama  uom 

Dr.  ^:pijilippi  in  33r.  22"  16',  4  geogr.  ^Jceilen  (80  km)  norböftlic^ 

t)on  bem  ©täbtd)en  San  ^ebro,  xmn^eit  beö  grofien  Nevado  de 

Ohorolque. 

@g  gibt  feinen  33ulfan  üon  21^12'^  biä  30^  unb  nad)  einer  fo 

langen  HnterbredEjung  von   me^r  alö  142  teilen  (1053  km)  seigt 

fid)  3uer[t  loieber  bie   i)utfanil"d)e  2:f;ätigfeit   im  SSuIfan  von  6o- 

quimbo.   2)enn  bie  ßriftenj  eineö  3]ulfaneö  von  Gopiapo  (33r.  27^  28') 

TOirb  oon  5ltei;en  geleugnet,  möf^renb  fie  ber  bes  Sanbeä  [el^r  fun= 

bige  ^^iüppi  beftätigt. 

10'  ((5,  229.)  2)ie  geograp^ifd^e  unb  geologifc^e  Kenntnis  ber 
@ruppe  yon  SSulfanen,  n)eld)e  mir  unter  bem  gemeinfamen  3ftamen 
ber  gereil^ten  S^ulfane  t>on  ßl^ile  begreifen,  üerbanft  ben 
erften  2lnfto^  ju  i^rer  S^erooUfommnung,  ja  bie  SSerooIIfommnung 
felbft,  ben  fc^arf [innigen  Unterfudiungen  beg  Itapitänä  ^i^roi;  in 
ber  benfroürbigen  (Srpebition  ber  Schiffe  2(r)enture  unb  33eagle,  mie 
hen  geiftreic^en  unb  ausfü^rtid^eren  2(rbeiten  von  (S^arleö  Sarroin. 
2)er  (entere  i)at  mit  bem  i^m  eigenen  üeraKgemeinernben  S3[ide  ben 
3u[ammenl^ang  ber  ßrfd^einungen  von  Grbbeben  unb  2tu5brüd^en 
ber  33u(fane  unter  einen  ©efid^tspunft  äufammengefo^t.  Saö 
grofse  9Jaturpf)änomen,  meld^eä  am  22.  3^orember  1822  bie  ©tabt 
Gopiapo  jerftörte,  roar  von  ber  ©r^ebung  einer  beträditlid^en  Sanb-- 
ftrecfe  ber  ^üfte  begleitet,  unb  mä^renb  beö  ganj  gleid^en  ^§äno: 
meng  üom  20.  ^ebruar  1835,  baä  ber  (Stabt  ßoncepcion  fo  uer= 
berblid)  mürbe,  brac^  nal^e  iiem  Sitorale  ber  '^n'jei  ©l^ifoe  hei 
33acaIao--§eab  ein  unterfeeifc^er  5]u(fan  an^,  metd^er  anbert^alb  5Cage 
feurig  mutete.  S)ieä  alles,  von  äljulidjen  53ebingungen  abpngig, 
ift  auc^  früher  üorgefommen  unb  befräftigt  ben  Glauben,  boB  bie 
9iei^e  von  g^elöinfeln,  meld)e  füblid)  von  S^albioia  unb  von  bem 
Fuerte  Maullin  ben  ^-jörben  bes  ^-eftlanbeä  gegenüber  liegt,  unb 
©J^itoe,  ben  2(rd)ipel  ber  (E^onoä  unb  öuatjtecaä,  la  Peninsula  de 
Tres  Montes  unb  las  Islas  de  la  Campana,  de  la  Madre  de 
Dios,  de  Santa  Lucia  unb  los  Lobes  von  89'*53'  bi§  5um  ßin; 
gang  ber  SDtagel^aenefc^en  DJieerenge  (52*^16')  begreift,  ber  ^er- 
riffene,  über  bem  2Keere  l^ernorragenbe  £amm  einer  üerfunfenen 
rceftlid)en  Morbidere  fei.  2lllerbing^  gehört  fein  geöffneter  trarf)i;; 
tifrf)er  legelberg,  fein  3]u(fan  biefen  Iractis  ex  aequore  terris  an, 
aber  einselne  unterfeeifd^e  (Eruptionen,  mefd^e  biäroeilen  hen  mäfi)- 
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tigen  (SrbftöBen  gefofgi  ober  ben[eI6en  oorangegangen  [inb,  [cl;einen 
auf  baä  S)afein  biefer  weftfidfjen  (Spalte  311  beuten. 

2)ie  Dieif^enfolge  ber  24  S^ulfane,  roeld^e  bie  ©nippe  non  (^Inie 
ximfaBt,  ift  fofgenbe,  von  9^orben  nac^  Süben,  von  bem  ^^araUel 
von  ßoquimbo  5iä  gu  46°  füblid^er  S3reite  gerechnet: 

a)  3 10 i f d^ e n  "oen  "^^ava Heien  d 0 n  CS 0 q u i m d 0  u n b 
S3Qlparai[o : 

Volcan  de  Coquimbo  (33r.  30"5'). 

ä>ulfan  Simari. 

$8ulfan  ßljuapri. 

^suitan  Slconcagua*,  2B^:)I2B  von  ^Jlenboja,  93r.  32«39', 
Ööl^e  21584  iyuJ5  (7011  m)  nad)  Sieliet ,  aber  nad)  ber  neueften 
trigonometrifd^en  93Jeffung  beä  3"^enieurö  3lmabo  '^Uffiö  (1854) 
nur  22301  engHfdje  ober  20924  5ßar.  g-uB  ((3797  m),  alfo  etiüQö 
niebriger  als  ber  Saljaina,  ben  $ent(anb  je^t  5U  22350  engl, 
ober  20970  ^^ar.  ^-ufj  ((J812  m)  annimmt.  2)ie  geobätifd)en 
j^unbamente  feiner  9Jie[fung  bes  2(concagua  5U  6797  m  l^at  öerr 
$iffi§,  'Oa  fie  ad^t  3)reiecfe  erforberte,  in  ben  Anales  de  la 
Universidad  de  Chile  1852,  p.  219  entioirfelt.  [9^euere 
9)ie[l'ungen  geben  i§m,  loie  fd^on  bemer!t,  6834  m  unb  erf)eben 
\f)n  l^iermit  jum  ^örf)ften  ©ipfel  ber  ^f^euen  SBelt.    2).  §erouQg.] 

S)er  Peak  S^upungato  wirb  oon  Öilti^  ju  22450  feet 
ober  21063  ^sar.  ^u^  (6842  m)  ^ör^e  unb  in  33^22'  a3reite  an= 
gegeben,  aber  auf  ber  ^arte  ber  $roDin3  ©antiago  oon  ^iffiä 
(©ilHB  p.  45)  ftebt  22016  feet  ober  20655  ^^ar.  ^u^.  Xie 
letztere  3a^l  ift  beibehalten  (al^  6710  m)  von  ^iffiö. 

b)  3^oiftf)en  ben  parallelen  oon  Sßalparaifo  un\) 
©oncepcion: 

9?u[fan  9}^a9pu*,  nad)  ©iüi^  ^r.  34M7'  (aber  auf  feiner 
©eneralfarte  oon  (Si)\k  33"  47',  geroi^  irrtümlich)  nnh  -Vö^e 
16572  ^ar.  %u^  (5383  111),  oon  Wmn  beftiegen.  Xa^  3:ro^i;t= 
geftein  bes  Öipfelö  fjat  obere  3wi^öfd)id[}ten  burd)brorf)en,  in  henen 
i'eopolb  oon  '^^nd)  Exog-yra  Couloiii,  Trioconia  costata  unb 
Ainmonites  biplex  anö  syöl)en  von  9000  j^ufe  (2920  m)  erfannt 
I)at.  5^1  eine  £'aoaftrbme,  aber  flammen:  ober  «Sdiladfenauoioürfe 
au^  bem  Hrater. 

iUilfan  ^;^eteroa*,  öftlid)  oon  Xalca,  Sr.  34<>53';  ein 
SSulfan,  ber  oft  entsünbet  ift  unb  am  3.  Se^ember  1762  nac^ 
5)JolinaQ  33efd)reibung  eine  gro^e  Gruption  gef^abt  l^at;  ber  uiel; 
begabte  9iaturfürfd)er  C^ai;  ijat  if;n  18:U  befud^t. 

Volcan  de  Chillan,  ^r.  36^2';  eine  ©egenb,  meiere  ber 
93?iffionär  ^aoeftabt  au5  DJiünfter  befd)rieben  ^at.  ^n  i^rer 
9^äl^e  liegt  ber  Nevado  Descabezado  (35°  1'),  meieren  2)omei;fo 
beftiegen  unb  9.l(0lina  (irrtümlid))  für  ben  l^ödiften  Serg  oon 
ßliife  ertlürt  i)at.  33on  Öillift  ift  feine  §br;e  13100  engl,  ober 
12  290  ^ar.  gu^  (4840  m)  gefdjä^t  raorben. 
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c,-„  ^"^?"  ^"caper,  roeftric^  oon  her  ©tabt  Goncepcion,  audi 

feilla  veluaa  genannt;   uieKeic^t   ein   ungeöffneter  2;rac§t)t6erq 

ber  mit  bem  entm^eten  «ulfan  oon  Slntuco  sufammen^ängt! 

^alhivT^-^^^  ^^"  parallelen  uon  ©oncepcion  unb 

3Su(fan  2Cntuco%  S3r.  37°  7';  oon  5pöppiq  umftänbricö 
geognojtiic^  &e)c^rieöen:  ein  Bafaltifc^er  erljebungefrater  auö 
be]ien^nnei;em  ber  ^rac^tjtfeget  auffteigt;   Saoaftröme,   iie  an 

r??n  Jf  f  A'^'^^'  ^'/^'"''  ^"^  bem  ©ipfelfrater,  ausbrechen, 
©mer  biefer  etrome  ]lo^  nod)  im  ^ai)ve  1828.  2)er  fleifttge 
2)omer)!o  raub   1845  hen  Sultan  in  ooller  ^^ntigfeit  unb    e  n 

1«-  ^"?  (S^^  "iV  .""  ""^  '^"^"'^^^"^  "^"^^  2(usßrücf)e  im  ^afire 
4.rf?;-rf?'"'J^^'"  •^"1""'  ""^  ^'"^  Sescaöe^abo  ift  nac^  einer 
l^rl  mu-^  ■T'l  -^f  au5ge3eir^nete  amerifanifcfte  2(ftronom, 
^err  ©tldß,  mitgeteilt,  im  ^^nneren  ber  Äorbillere  am  25  3i^o' 
oember  1847  em  neuer  Sultan  auä  ber  Siefe  erftiegen,  ju  einem 
|ugel*  oon  300  m  (100  m).  Sie  fc^raefligen  unb  feurigen 
f.  .  t!?' J'"^  »on  S)ome9fo  über  ein  ^ai)v  lang  gefe^en  morben 
äßeit  oftlic^  oom  «ulfau  2lntuco,  in  einer  ^ißarallelfette  ber  Sliibe" 
gibt  ^j^oppig  aud;  nod)  ^,w ei  üjäti^e  Altane:  ^uni)amm\)\)a\ uni 
llnalaüquen^  an.  ' 

^ulfan  ßallaqui. 

Volcan  de  Villarica*,  ^x.  39°  14' 

S3ulfan  6r;iüat,  Sr.  39»  35'. 

Volcan  de  Paüguipulli*,  nacl;  SRajor  ^f;ilippi  $8r.  4074« 

.       '^i..^;^y?^"   ^'^  parallelen   oon   S^albioia   unh 
bem  fuölic^ften  ^ap  ber  ^nfel  (i^iloe: 

3>ulfan  gtanco. 

6984fuM2268n>r     "'"    "''""""'^"'    *'^-  «"'»''    *5»^^ 

Volcan  de  Calbuco*,  33r.  4P  12'. 

33ulfan  ©uanaljuca  ('©uanegue ?). 
f2436^raf"   9Jtinrf;inmabom,   ^r.  42"  48',   öö^e  7500  p^ 

(2288^mr°  '^'^  ^''^^•^«^^flo*,   Sr.  430  12',   §ö§e  7046  gu^ 

(244?nf''"  ^^^''^^'^'^  (?)ntale§),  Sr.  43»  29',  ^ö^e  7534  ^u^ 

A.f+.r5^"s^'^"o®'^"  ^^^^»«"*e,  ber  nac^  2)anoin  ou^  ®tamt 
bem)ent)en  Penmsula  de  tres  Montes  gegenüber,  Sr  46°  8' 
2tuf  ber  gt-o&en  tote  Sübamerifae  oon  la  ©rus  ift  ein  füb.' 
licl;erer  ^nltan  de  los  Gigantes,  gegenüber  bem  2rrcl)ipel  de  la 

^e^flZm"'  "  ^'■'''''  "^^^^'"-   ^^^"^  ^'^^'^^"^  ^^^ 

3)ie  ^Breiten  in  ber  oorfte^enben  ^afel  ber  Sßulfane  finb 
31.  ü.  ^umbolbt,  fio§mo§.    IV.  26 
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tnetft  ber  ^arte  con  ^tf[t§,  STITan  (EampBeK  unb  Glaube  ®at)  in 
bem  üortrefflic^en  Sßerfe  üon  ©tüi^  (1845)  entlel^nt. 

^<>^  (©.  230.)    3)en  24.  Januar  1804. 

^^^  (©.  231.)  2)er  ®Iimmeri'rf)iefer:$8erg!noten  de  los  Robles 
(33r.  2<>2')  unb  be§  Paramo  de  las  Papas  (33r.  2°  20')  enthält 
bie  mcf)t  IV2  9Jiei(en  (10  km)  üoneinanber  getrennten  3(Ipenfeen, 
Laguna  de  S.  lago  unb  del  Buey,  quo  beren  erfterer  bie  Gouca 
un't)  jroeiter  ber  2)cagbalenenflu^  entj'prinat,  um,  balb  burd)  eine 
(Sentralgebirgsfette  getrennt,  fid)  erft  in  bem  ^araUel  non  9^'  27' 
in  ben  ©benen  üon  9)bmpos  unb  S^enerife  miteinanber  gu  üer: 
binben.  ^ür  bie  geologifrf)e  ^-rnge:  ob  bie  üulfanreid^e  ^(nbesfette 
üon  (SE)ile,  ^eru,  Solioia,  Cuito  unb  Sfleugranaba  mit  ber  @ebirg5= 
!ette  be§  ^ftl^mug  von  'Manama,  unb  auf  biefe  SQßeije  mit  ber  von 
SJeragua  unb  ben  SSulfanreiljen  von  ßoftarica  unb  ganj  Central: 
amerifa,  cer^iroeigt  fei,  ift  ber  genannte  Sergfnoten  jnjifcfien  ^opagan, 
Sllmaguer  unb  2:imana  non  großer  9Bict)tigfeit.  2Iut  meinen  i^arten 
von  1816,  1827  unb  1831,  beren  33ergf^fteme  burd^  33rue  in 
Qoaquin  2(co[ta§  fc^öner  Sparte  von  ^J^eugranaba  (1847)  unb 
anberen  harten  verbreitet  inorben  finb,  f)abe  id^  gejeigt,  wie  unter 
bem  nörblict)en  ^^ara^el  non  2^  10'  bie  ^(nbesfette  eine  Dreiteilung 
erleibet;  bie  raeftlid^e  itorbiUere  läuft  siüifd^en  bem  ^Ei^at  beö  3f?io 
Gauca  unb  bem  9iio  9(trato,  bie  mittlere  jiüifc^en  bem  (Sauca 
unb  bem  dUo  9."Ragbalena ,  bie  öftlid)e  giüifd^en  bem  93JagbaIenen; 
tl)ale  unb  ben  Llanos  [i^^benen),  rveldje  bie  ^uflüffe  be^  9)^ararion  unb 
Drinofo  beroäffern.  3)ie  fpegielle  9iid)tung  biefer  brei  Äorbilleren  i)abe 
id^  nad^  einer  großen  ^Injal^l  von  ^xmUtn  bejeid^nen  !önnen,  roeldje 
in  bie  9^ei§e  ber  aftronomifd^en  Drtöbeftimmungen  fallen, 
von  benen  i(i)  in  ©übamerifa  allein  152  burd)  ©ternfulminationen 
erlangt  i)abe. 

2)ie  iueftlid)e  5lorbillere  läuft  i)ftlid)  vom  9iio  !X)agua,  meft; 
lid)  von  (5:a3ereg,  9xolöanilla,  %oto  unb  2ln)erma  bei  ©artago,  von 
©iS2B  in  '?RdlD ,  bis  jum  Salto  de  San  Antonio  im  3tio  ßauca 
(33r.  5*^14'),  nield^er  fübiüeftlid^  t)on  ber  Vega  de  Supia  liegt. 
3)on  ba  unb  bis  ju  bem  9000  ^UB  (2920  m)  ^o^en  Alto  del 
Viento  (Cordillera  de  Abibe  ober  Avidi,  Sr.  7°  12')  nimmt  bie 
^ette  an  ^ö^e  unb  Umfang  betrüd)tlic^  ju  unh  oerfdjmeljt  fic^  in 
ber  ^roüin5  2lntioquia  mit  ber  mittleren  ober  dentralforbiUere. 
2Beiter  in  9iorben^  gegen  bie  Quellen  ber  9iioö  Sucio  unb  ©uacuba, 
oerläuft  fid^  bie  ^ette,  in  öügetrei^en  verteilt.  S)ie  Cordillera 
Occidental,  roeldje  Bei  ber  53Mnbung  beä  Satjua  in  bie  Bahia  de 
Buenaventura  faum  8  3}ieilen  (60  km)  00 n  ber  ©übfeefüfte  entfernt 
ift  (^r.  3^50'),  f;at  bie  boppelte  (Entfernung  im  ^^arallel  von 
Duibbo  im  (E^oco  (33r.  5°48').  5)iefe  33emer!ung  ift  beö^alb  oon 
einiger  Sßic^tigfeit ,  loeil  mit  ber  raeftlid)en  2lnbeöfette  nic^t  "oa^ 
r;od)pgelige  Sanb  unb  bie  §ügelfette  oerraedjfelt  werben  muj?, 
iDeld)e  in  biefer  an  3I>afd)golb  reichen  ^rooinj  fic^  von  D^lüoita  unb 
S:abo   an  längs  bem  redeten  Ufer  beö  9lio  San  ^nan  unb  'oem 
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Unten  Itfer  be§  großen  9tto  2ltrato  oott  ^nhen  naci)  Bflorben  l^in; 
stellt.  S)te[e  unbebeutenbe  ^ügelrei^e  ift  eä,  raeld[;e  in  ber  Que- 
brada  de  la  Raspadura  von  bem  ^tüei  ^ylüffe  (bert  3tto  ©an  J^uan 
ober  D^oonama  itnb  ben  3^io  Duibbo,  einen  ^u\tvom  bes  2(trato) 
unb  burc^  biefe  jroei  Djeane  üerbinbenben  Ä'  a  n  a  I  b  e  ö  9)?  ö  n  d)  e  ä 
burdjfd^nitten  rairb;  fie  ift  eö  and),  tüeld^e  graifd^en  ber  üon  mir  [o 
lange  oergeOIicf)  gerühmten  Bahia  de  Cubira  (Sr.  6^  42'j  unb  ben 
Duellen  beö  'Jiapipi,  ber  in  hen  2(trato  fällt,  auf  ber  (efjrreidjen 
(Sjpebttion  beä  Äapitän  bellet  gefefjen  raorben  ift. 

Sie  mittlere  2(nbes!ette  (Cordillera  central),  anfjaltenb 
bie  i^i)d)fte,  ßiä  in  bie  eroige  ©rfjneegrenje  reicfienb,  unb  in  il^rer 
ganzen  Grftredung  roie  bie  roeft(irf)e  !^ette  faft  von  ©üben  und) 
9lorben  geridjtet,  ßeginnt  8  Biä  9  9}?ei(cn  (60  ßiä  67  km)  in  3^orboft 
von  ^opaijon  mit  iien  Paramos  von  ©uanacoö,  .Öuila,  Qraca  unb 
6l^tnd)e.  SBeiterfiin  erließen  firf)  üon  ©  gegen  dl  sroifd^en  Suga 
unb  ©l^aparral  ber  langgeftrecfte  3iürfen  heb  Nevado  de  Baraguan 
(Sr.  4"  IV),  la  Montana  de  Quindio ,  ber  fdjnee&ebecfte ,  ab: 
geftumpfte  5!egel  von  Xolima,  ber  S^ulfan  unb  Paramo  de  Ruiz 
unb  bie  Mesa  de  Herveo.  Siefe  fjofjen  unb  raufjen  S3ergeinöben, 
bie  man  im  ©panifd^en  mit  bem  Sf^amen  Paramos  öe(egt,  finb 
burc^  if}re  Temperatur  unb  einen  eigentündid^en  3>egetationö; 
c^arafter  be^eidjnet  unb  liegen  in  bem  Xeit  ber  S^ropengegenb, 
roeldjen  id;  Ijier  Befdjrei6e,  nad;  bem  SDiittel  üieler  meiner  9}Jeffungen 
von  9500  bid  11000  ^uf?  (3085  biä  3570  m)  ü6er  bem  meexeä-^ 
fpiegel.  Qn  bem  ^nraltet  von  93Zariquita,  beä  öeroeo  unb  beä 
Salto  de  San  Antonio  beä  (£auca:^i^a(s  beginnt  eine  maffen^afte 
SSereinigung  ber  roeftiid^en  unb  ber  Gentralfette ,  beren  oben  Gr- 
roä^nung  gefdjefjen  ift.  3)iefe  SSerfc^melgung  roirb  am  ouffalfenbften 
groifdjen  jenem  Salto  unb  ber  Angostura  unb  Cascada  de  Cara- 
manta  bei  ©upia.  ©ort  liegt  ha^  öod)(anb  ber  fd^roer  lUgäng; 
lid^en  ^roDin3  3(ntioquia,  welche  na^  Wilannel  9ieftrepo  fid)  von 
574 '^  bis  8^34'  erftred't,  unh  in  roeld^er  roir  in  ber  9iid^tung  uon 
©üben  nac^  3^orben  nennen  alä  £)öfjenpunfte:  2(rma,  ©onfon; 
nörblid}  üon  ben  CineUen  beä  d\io  ©amana:  3JJariniUa,  9iio  9Jegro 
(6420  %u^  =  2118  m)  unb  ©iebeKin  (4548  %n^  =  Uli  m);  bnS 
^(ateou  von  ©anta  9^ofa  (7944  ^-u^  =  2580  m)  unb  Valle  de 
Osos.  äßeiterl;in  über  (Saseraö  unb  3arago5a  l^inau^,  gegen  ben 
ßufammenflu^  beä  ©auca  unb  ^e6:)i,  uerfdiroinbet  bie  eigentlidje 
©ebirgöfette,  unb  ber  öftlidje  2lbfaU  ber  Cerros  de  San  Lucar, 
roelc^en  id)  Bei  ber  33efc^iffung  nn):)  2(ufna^me  beä  2Jiagbalena= 
ftromeä  von  '^a\)i\ia§,  (Sr.  8°  P)  unb  ^aturia  (33r.  7''36'j  aus 
gefe^en,  mad)i  fic^  nur  bemerfbar  roegen  beä  J^ontrafteä  ber  roeiten 
^ylu^ebene. 

2)ie  i3ftHd^e  Äorbillere  bietet  baä  geologifc^e  S'nt^i^eife  bar, 
ba^  fie  nic^t  nur  'oa^  ganse  nörblic^e  33ergfr)ftem  3^eu:®ranabaä 
von  bem  2:ief(anbe  abfonbert,  auä  roeld^em  bie  Soff  er  teitö  burd} 
ben  ©aguan   unb   Gaqueta  bem  2(ma3onenf(u^,   teitä   burd)   'oew 
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©uaoiare,  ^eta  imb  3(pure  bem  Crinofo  juflie^en,  fonbern  aud^ 
beutlictift  mit  bei*  Hüftenfette  oou  ßaracaä  in  33erbinbung  tritt, 
©ä  finbet  nämlid;  bort  ftatt,  mag  man  bei  @ang[^ftemen  ein  21  n; 
fd^aren  nennt:  eine  3ierbinbung  üon  @e6irgöjöcf)ern,  bie  auf  5iüei 
Spalten  von  fe^r  üerfrf)iebener  -Iticfitiing  unb  roa^rfd^eintic^  aud}  gu 
fel)r  rerfd)iebenen  36iten  fic^  erf)o6en  ijaben.  S)ie  i3filtrf)e  Äorbillere 
entfernt  fic^  weit  mel^r  alä  bie  beiben  nnöeren  von  ber  5}ieriöian= 
ridjtung,  abiüeid)enb  gegen  S^orboften,  fo  ha^  fie  in  hen  ^ä)mei 
bergen  von  9.l(ertba  (93r.  S^  10')  fdjon  5  Sängengrabe  bftlidjer  liegt 
al§  bei  i^rem  3(usgang  auü  beut  33erg!noten  de  los  Robles  unfern 
ber  Ceja  unb  Timana.  9förblid}  von  bem  Paranio  de  la  Suma 
Paz,  öftlid^  uon  ber  Purificacion,  an  tiem  roeftfidjen  3I6f)ange  beö 
Paramo  ron  Cf)inga^a,  in  nur  8220  ^-u^  (2070  in)  .•ööl)e,  erfjebt 
ftd^  über  einem  irid)enn)alb  bie  fdiijne,  aber  baumlofe  unb  ernfie 
Öodiebene  von  Bogota  (Sr.  4''  36').  ©ie  f)at  ungefäljr  18  geogr. 
Duabratmeilen  i990  qkm)  unb  il)re  :?age  hktet  eine  auffaKenbe 
Sletinlid^feit  mit  ber  be§  33eden§  oon  Hafd^mir,  bas  aber  am  23ul(ers 
fee,  na^  3>ictor  ^acQuemont,  um  3200  ^-uß  (1040  m)  minber  t)od^ 
ift  unb  bem  fübmeftlic^en  Slbbange  ber  öimatapafette  angehört. 
3]on  bem  ^slnteau  von  i^ogota  unb  bem  Paramo  de  Chingaza  ab 
folgen  in  ber  ijft(id)en  i^orbillere  ber  3lnbeö  gegen  S^orboft  bie 
Paramos  oon  Öuad^aneque  über  Xunja,  oon  ^ornca  über  ©ogo; 
mofo;  üon  ßf)ita  (15  000  J-u^?  =  4870  m),  na^e  hen  Duellen  beö 
3flio  Gafanare,  eineö  .3"f^"ff^^  ^^^  93icta;  uom  Almorzadero 
(12060  3-uB  =  3918  m)  bei  eocorro,  von  ßacota  (10308  ^un 
=  3348  m)  bei  ^amplona,  oon  2anva  unb  ^orquera  bei  la  ©rita. 
^ier  graifc^en  ^amplona,  ©alagar  unb  9iofario  (^lüifc^en  35r.  7^8' 
unb  7"  50')  liegt  ber  ffeine  Öebirgöfnoten,  von  bem  anä  fid^  ein 
Äamm  oon  fBiihen  nad)  -Rorben  gegen  Dcana  nnh  Yalle  de  Upar 
roeftlid)  oon  ber  Lagmia  de  Maracaibo  oorftredt  unb  mit  tien 
3Sorbergen  ber  Sierra  Nevada  de  Santa  Marta  (18000  ^Ju^? 
=  5850  m)  oerbinbet.  S)er  pfjere  unb  mädjtigere  Hamm  fä^rt  in 
ber  urfprünglid}en  3Rid}tung  nac^  DZorboften  gegen  9Jieriba,  Sruj:itto 
unb  33arguifimeto  fort,  um  fid)  bort  öftlid^  oon  ber  Laguna  de 
Maracaibo  ber  ©ranitfüftenfette  oon  SSenejuela,  in 
äöeften  oon  Querto  Gabello,  ansufc^IieBen.  ^on  ber  Grita  unb 
bem  Paramo  de  Porquera  an  ergebt  fic^  bie  ijftlic^e  Horbillere 
auf  einmal  loieber  5U  einer  außerorbentlid^en  ^öl^e.  (Sä  folgen 
jioifc^en  hen  'i^arattelen  oon  8°  5'  unh  9"  7'  bie  Sierra  Nevada 
de  Merida  (äl^ucuc^ieö) ,  oon  93ouffingault  unterfud^t  unb  oon 
ßoba.^ai  trigonometrifd)  5U  14136  ^-u^  (4582  m)  §ö^e  beftimmt, 
unb  bie  oier  Paramos  de  Timotes,  Niquitao,  Boconö  unb  de  las 
Rosas,  oolt  ber  ^errlidf)ften  Sllpenpflansen. 

SSuIfanifc^e  X^ätigfeit  fe^It  ber  n}eftrid)en  Horbittere  ganj,  ber 
mittleren  ift  fie  eigen  big  jum  ^^olima  unb  Paramo  de  Ruiz,  bie 
aber  00m  ^ulfan  oon  5purace  faft  nm  brei  Sreitengrabe  getrennt 
finb.    2)ie  öftlic^e  HorbilTere  f)at  na'i)e  an  il^rem  öftlid^en  SlbfatT, 
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an  bem  Ursprung  beg  9tio  gragua,  norbbfllicf)  t)on  ^tocoa,  füb^ 
üftlid)  üon  2;imana,  einen  raurfienben  §ügel:  entfernter  üom  £ttoraIe 
ber  Sübi'ee  aB  irgenb  ein  anberer  nod^  t^ätiger  SSuÜan  im  neuen 
^lontinente.  (£"ine  genaue  Hennlniö  ber  örtlidien  2Serf)äItni[fe  ber 
ä^ulfane  gu  ber  ©lieberung  ber  (^eMrgöjüge  ift  für  bie  ^exnolU 
!ommnung  ber  ©eologie  ber  S^uIFane  von  ]^örf)fter  2Birf)tig!eit.  2(IIe 
älteren  harten,  bas  einjige  §od;(anb  von  Duito  abgerei^net,  fonnten 
nur  irre  leiten. 

110  (e.  232.)  2)er  ^if  non  SSilcanoto  (15  970  %n^  =  5187  m), 
liegenb  in  a3r.  14°  28',  ein  ^eil  beä  ntädjtigen  ©ebirgsftodes  biefeä 
3camenä,  oftiüeftüd)  geridjtet,  fdjlie^t  ba§  Siorbenbe  ber  öodiebene, 
in  welcher  ber  22  geogr.  93iei(en  (102  km)  lange  ©ee  üon  Xiticaca, 
ein  fleineö  S3innenmeer,  liegt. 

111  (©.  234.)  Sie  2(6n3efen^eit  ber  a)tono!ott)Iebonen  ift  aber 
nur  eigentümlich  bett  jerftreut  auf  ber  C6erfläd)e  unb  Befonberö 
in  ben  33ädjen  ber  9xegentfd)aft  Santam  liegenben  oerl'ief elteu 
33aumftämmen;  in  öen  unterirbifdien  Äofilenfd^idjten  finben  fid; 
bagegen  ^Jiefte  uon  ^saImen^ol§,  bie  5inei  ©efd)led)tern  (Flabellaria 
unb  Arnesoneuron)  angel^bren. 

^i"'^  (©.  235.)  Heber  bie  Sebeutung  bes  Sßorteä  Meru  unb 
bie  SSermutungen,  meiere  mir  33uvnouf  über  feinen  ^ufommenl^ang 
mit  Ultra  (einem  ganöfritmorte  für  3)^eer)  mitgeteilt,  f.  meine 
Asie  centrale  T.  J,  p.  114—110  unb  Saffenä  ^nbifc^e 
9lltertumöfunbe  a3b.  ],  (S.  847,  ber  geneigt  ift,  ben  9iamen  für 
nid^t  fansfritifc^en  Urfprungcö  ^u  finlten. 

11^  (©.  235.)  Gunung  ift  bas  iaoanifdje  Sßort  für  58erg, 
im  3)klQiifc^en  günung,  baä  merfroürbigerraeife  nid)t  rceiter  über 
ben  ungefjeuren  33ereid)  bes  malaiifdjen  (Sprad)ftamme§  verbreitet 
ift.  S)a  eä  bie  C^eiuobnl^eit  ift,  biefes  2Bort  gunung  hen  9iamen 
ber  S3erge  auf  ^ava  üorgufe^en,  fo  ift  es  im  äejte  burd;  ein  ein- 
fad^eä  &.  angebeutet. 

11^  (©.235.)  2tber  nic^t  blo^  ^ava  i)at  einen  ^olo^,  "oen 
©emeru,  von  11480  ^ufe  (3753  m),  merd)er  alfo  ben  ^\t  von 
Xenerifa  um  ein  geringes  an  &öf)e  überfteigt;  bem,  ebenfalls  nod^ 
tfjätigen,  aber,  raie  es  fdjeint,  minbcr  genau  gemeffenen  ^i!  Don 
^nbrapura  au\  Sumatra  merben  aud^  11500  j^uf?  (3756  m)  gu; 
gefd^rieben.  Siefem  ftet)en  auf  ©umatra  am  nädjften  bie  iluppe 
^etaman,  meldte  einer  ber  ©ipfel  beS  Dp^ir  (nid)t  12980  %u'^ 
~  4216  m,  fonbern  nur  9010  %n^  =  2927  m  ^od))  ift,  unb  ber 
SJierapi  (nad;  Dr.  .öorner  8980  %u^  =  2917  m),  ber  ttjätigfte 
unter  hen  13  3]ulfanen  von  ©umatra,  ber  aber  bei  ber  ®Ieid)t)eit 
beS  S^amenS  nidjt  3U  oerroec^feln  ift  mit  jiüei  SSulfanen  auf  ^ava, 
bem  berühmten  DJierapi  bei  2)fd;o!bfc^ofarta  (8040  gu|  =  2807  ni) 
unb  bem  3JJerapi  alS  öftlic^em  (SJipfelteil  beS  Sßulfanö  ^bjen  (8065  %n^ 
=  2520  m).  2)tan  Qianbt  in  bem  50Jerapi  micber  ben  t)etligen 
9Zamen  9J?eru,  mit  bem  mafaiifd^en  unb  jauanifdEien  2Borte  api, 
geuer,  oerbunben,  ju  erfennen. 
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^''^  (©.  236.)  3Son  1829  Bt§  1848  ^at  ber  «eine  Sluärourfs^ 
!rnter  beä  33romo  8  feurige  ©ruptioncn  gel^abt.  3)er  ^xatet\ee, 
iüeld)er  1842  üerfd^raunben  max,  fjotte  fid^  1848  lieber  gebilbet, 
aber  nacf)  beu  33eoIJatf)tungen  von  ö.  tan  ^erinerben  [oll  bie  2{n; 
lüefen^eit  beä  SBafferö  im  Äeffelfdjiunbe  gar  nid)t  beti  3(u6brud; 
glül^enber,  lueit  ge]rf)Ieuberter  (Sd^Iaden  gefjinbert  fjaben. 

^^^  (©.237.)  Ser  @.  ^epanbajan  ^ift  1819  üon  9ieiniriarbt, 
1837  t)on  ^ungEiutjn  erftiegen  roorben.  2)er  lelitere,  weldjer  bie 
Umgebung  bes  ^crgeö,  ein  mit  oielen  edigen  ausgeworfenen  2am'- 
hVöden  bebedteä  ^rümmerfelb,  genau  unterfudjt  unb  mit  ben 
früfjeften  Serid)ten  üerglidjen  l^at,  Ijält  bie  burd)  fo  üiele  fd^iiljibare 
®erfe  verbreitete  5iad)rid)t,  ba^  ein  ^cit  beä  eingeftürjten  33ergeö 
unb  ein  2(real  üon  meljreren  Quabratmeilen  mäfjrenb  beö  2(uö: 
brudjä  von  1772  t)er]un!en  fei,  für  fel^r  übertrieben. 

^^'  (©.  239.)  Barranco  unb  barranca,  fieibe  gleidibebeutenb 
unb  beibe  genugfam  im  fpanifd)en  2(merifa  gebrandet,  bejeidjuen 
allerbings  eigentlid;  eine  äl'afferfurdje,  einen  SBafferri^:  la  quiebra 
que  hacen  en  la  tierra  las  corrientes  de  las  a^uas;  —  ^una 
torrente  que  hace  barrancas";  meiter  bejeidjuen  fie  and)  jegliche 
©djiudjt.  Xa^  aber  ha^  2ßort  barranca  mit  barro:  %l)on,  n)eid;er, 
feud)ter  Setten,  aud)  Sßegfot,  jufammenf;änge,  ift  ju  be^ioeifeln. 

^^^  (©.  239.)  Sie  auffallenbfte  Slnafogie  mit  bem  ^^^bänomen 
regelmäßiger  ©eripptfjcit  auf  ^ava  bietet  bie  Cberf(üd;e  beä  <£omma; 
mantels  am  3]e|un  bar,  über  beffen  70  ^"Itungen  ein  fdiarf; 
finniger  unb  genau  meffenber  Seobad^ter,  ber  Slftronom  ^uliuö 
Sd^mibt,  riel  2id)t  oerbreitet  i^at.  2)iefe  Sfjalfurdjen  finb  nad) 
l'eop.  ron  33ud^  i^rem  primitinen  Ursprünge  nac^  nid;t  cHegenriffe 
(fiumare),  fonbern  ^^olgen  ber  3erfprengt^eit  (^-altung,  etoilement) 
hei  erfter  (Srl^ebung  ber  33ulf ane.  2(udj  bie  meift  rabiate  ©tcllung 
ber  Seitenauöbrüdje  gegen  bie  2Id)fe  ber  S^ulfane  fc^eint  bamit 
^ufammenjul^ängen. 

1^^  (©.  289.)  pL'obsidienne  et  par  conseqnent  les  pierres- 
j)onces  sont  aussi  rares  ä  Java  que  le  trachyte  lui-meme.  Un 
autre  fait  tres  curieux  c'est  l'absence  de  tonte  coulee  de  lave 
dans  cette  ile  volcanique.  Mr.  Reinwardt,  qui  lui-meme  a 
observe  iin  grand  nombre  d'eruptions,  dit  expressement  qu'on 
n'a  Jamals  eu  d'exemples  que  reruption  la  plus  violente  et  la 
plus  devastatrice  ait  ete  accompagnee  de  laves."  Leop.  de 
Buch,  Description  des  lies  Canaries  p.  419.  ^n  ben 
üulfanifd'icn  ©ebirgsarten  neu  ^ava,  it)eld;e  bao  93cineralienfabinett 
5U  Berlin  bem  Dr.  Qungfjurju  nerbanft,  finb  2)iorittrad^ijte,  a\i^ 
DligotlaG  unt)  ^ornblenbe  sufammengefe^t,  beutlid)ft  -^u  erf ennen 
gu  53urung:agung  ©.  255  bes  Seibener  ^^atatogg,  ju  5:|inaä  ©.  232 
un'o  im  ©unung  ^^arang ,  ber  im  Siftrift  33atugangi  liegt.  Sa§ 
ift  alfo  ibentifd)  bie  Formation  neu  bioritifd^em  Xrad)r)te  ber  ^nU 
fane  Crijaba  unb  2^oIuca  uon  9)ienfo,  ber  3i"f^t  ?panaria  in  hen 
£iparen  unb  2legina  im  2(egei)d§en  3)?eer! 
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^'^®  (©.  239.)  Sie  feurigen  ©tteifen,  roelcfie  man  am  ^nlUn 
@.  a)^erapi  fa^,  waren  gebilbet  burd;  na^e  gufammengebrängte 
©c^Iacfen[tröme  (trainees  de  fragments),  burd;  unäufammen; 
l^ängenbe  9)ia|ien,  bie  beim  2lu§bruci^  nad)  berfetben  Seite  ^in 
l^erabroUen  unh  bei  fe^r  t)erfd)iebenem  @eraid)t  am  \äi)en  Slbfalt 
aufeinanbei-fto^en.  23ei  bem  'Himbvud)  beä  &.  Samongan  am 
26.  9J?är5  1847  i)at  fid),  einige  fjunbert  gu&  unterf)aI6  beö  Drteö 
i^reä  Urfprungg,  eine  fotd)e  bewegte  ©djladenrei^e  in  sraei 
3(rme  geteilt.  „S)er  feurige  (Streifen,"  fjei^t  eö  ausbrüdlid},  „be: 
ftanb  nic^t  au^  rairtlic^  gefdimolgener  Saoa,  fonbern  aus  bid)t 
i^intereinanber  rollenben  l'auatrümmern."  S)er  @.  Samongan  unb 
ber  @.  Semeru  finb  gerabe  bie  beiben  ^ßuLfane  ber  ^nfel  ^am, 
voeld^e  burc^  i§re  S^iitigfeit  in  langen  J^erioben  bem  faum  2800  ^u^ 
(900  m)  ^o^en  ©tromboli  am  äfjnüdjften  gefunben  werben,  ba  fie, 
wenngteid)  in  §ö^e  fo  auffallenb  t)erfd)ieben  (ber  Samongan  5010 
[1627  m]  unb  ber  ©emeru  11480  %n  [3753  m]  ^od)),  ber  erftere 
nac§  Raufen  von  15  big  20  9)Zinuten  (Eruption  com  ^uli  1838 
unb  Tläv^  1847),  ber  anbere  von  IV2  biä  3  ©tunben  (Eruption 
Dom  2luguft  1836  unb  September  1844),  ©djtadenauswürfe  geigten. 
2(uf  (StromboH  felbft  fommen  neben  üieten  ©djladenauöroürfen  and) 
Üetne,  aber  feltene  Saüaergie^ungen  üor,  welche,  burd^  §inberniffe 
aufgefjalten,  bisroeiten  am  2{bf}ange  beö  legelä  erftarren.  ^d)  lege 
eine  grofje  äßic^tigfeit  auf  bie  uerfc^iebenen  ^yormen  ber  5lonti; 
nuität  ober  ©onberung,  unter  benen  gan5  ober  i^alb  gefd)mol3ene 
9Jtaterien  auögeftofjen  ober  ergoffen  werben,  fei  es  auä  henkiben 
ober  am  üerfd)iebenen  S^ulfanen.  2(naIoge  J-orfdjungen,  unter  »er; 
fc^iebenen  3onen  unb  nad)  leitenben  ^been  unternommen,  finb 
fefjr  ju  wünfc^en  bei  ber  2(rmut  unb  großen  Ginfeitigfeit  ber  2ln= 
fiepten,  gu  weldjer  bie  t)ier  l^ätigen  europäifdien  SSulfane  führen. 
2)ie  ron  mir  1802,  von  meinem  ^reunbe  33ouffingauIt  1831  _auf: 
geworfene  ^-rage,  ob  in  hen  ÄorbiKeren  uon  Quito  ber  2(ntifana 
Saoaftröme  gegeben  l^abe,  bie  wir  weiter  unten  berühren,  finbet 
üieaeidjt  in  "oen  ^heen  ber  ©onberung  be§  glüffigen  i^re  Söfung. 
Ser  me\enUid)e  (Ef;arafter  eine§  Satjaftromä  ift  ber  einer  g(eic^: 
mäßigen,  gufammen^ängenben  g-tüffigleit,  eineä  banbartigen  (Strömet, 
aus  weld)em  beim  Grfalten  unb  SSer^ärten  fid)  an  ber  Dberftädje 
«Senaten  ablöjen.  Siefe  ©dualen,  unter  benen  bie  faft  l^omogene 
2ava  lange  fortfliegt,  rid)ten  fid)  teilweife  burd^  Ung(eid^_^eit  ber 
inneren  Bewegung  unb  ßntwidelung  J^ei^er  ©aöarten  fd)ief  ober 
fenfred^t  auf;  unb  wenn  fo  mel^rere  Saoaftröme  guiammenfüeBenb 
einen  Saoafee,  wie  in  ^älanb,  bilben,  fo  entfte^t  nad)  ber  Grfaltung 
ein  2;rümmerfelb.  Sie  ©panier,  befonbera  in  93]e£ifo,  nennen 
eine  folc^e,  gum  Surc^ftreifen  fefjr  unbequeme  ©egenb  ein  malpais. 
(Sä  erinnern  foldje  Saoafelber,  bie  man  oft  in  ber  ©bene  am  guB 
eines  Sßulfans  finbet,  an  bie  gefrorene  Dberfläd^e  eineä  ©eeä  mit 
aufgetürmten  furgen  ©isfdjoUen. 

^■-^  (.©.  240.)    S)en  3iamen  ©.  S^jen  fann  man  nac^  33ufc^- 
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mann  burd^  ba§  iaüani]d^e  Sffiort  hidjen:  einsein,  olTein,  6efonber§, 
beuten;  eine  21bleitung  üon  bem  (Subfiontio  hidji  ober  widji,  Äorn, 
Samenforn,  roeldjeö  mit  sa  ha^  ^ai)i\vovt  eins  ausbrücft.  Ueber  bie 
(Etymologie  üon  @.  2;engger  fie^e  bie  inljaltreidje  3d)nft  meineö 
äJruberä  über  bie  S^erbinbungen  3mifd)en  ^ava  un'ö 
^nbien  (Äan)ifprad;e  Sb.  T,  ©.  188),  mo  auf  bie  ^ii"torifd;e 
^id;tigfeit  bes  Senggergebirgeä  I;ingeiüie[en  rairb,  i)ü^  von 
einem  fleinen  Siolföftamm  bemofjnt  mirb,  melc^er,  feinblid;  gegen 
ben  je^t  allgemeinen  93io[jammebaniömuö  auf  ber  :3n)el,  feinen 
alten  inbifd^^jaoanifc^en  Glauben  bemaljrt  Ijat.  '^nn(\i)U^n,  ber  fel^r 
fleißig  93ergnamen  au^  ber  5iaunfprad)e  erflärt,  fagt,  tengger  be; 
beute  im  Slami  ^iigel;  eine  folc^e  2)eutung  erfäf)rt  t)a^  S^ort  aud^ 
in  ©ericteä  jaüanifd;em  äöcirterbud).  ©lamat,  ber  9iame  bes 
Tjo^en  ^Uilfanö  oon  2:egal,  ift  baö  befannte  arabifd)e  Söort  selamat, 
meld)es  3i>of)Ifül)rt,  ©Uict  unb  ^eil  bebeutet. 

^22  ((g^  242.)  ^n  meinem  Essai  politique  sur  laNou- 
velle-Espagne  habe  id)  in  ben  graei  Stuflagen  oon  1811  unb 
1827,  mie  e§  bie  9ialur  jeneö  2Berfe§  erf)eifd)te,  nur  einen  ge; 
brängten  2(u65ug  an^  meinem  2^agelmd)e  gegeben,  ofjne  hm  topo-- 
grapi)ifd^cn  ^vtan  ber  llmgegenb  unb  bie  ^'^öfientarte  liefern  ju 
tonnen,  ^ei  ber  3ßiditig!eit,  rceldje  man  auf  eine  fo  gro^e  ßr; 
fdieinung  au^  ber  ä^iitte  beö  üorigen  3i^f}i^^^""bertö  gelegt  r;at, 
glaubte  id)  jenen  2lu53ug  I^ier  ceröollftänbigen  ju  muffen,  (iinjel; 
tjeiten  über  ben  neuen  Sultan  üon  ^orutto  neibanfe  id^  einem  erft 
im  ^af)ve  183u  burdj  einen  fetjr  miffenfdjoftlid^)  gcbilbeten  mejifas 
nifdjen  ©eiftlidjen,  Son  Z^iian  :^>öfe  Sßaftor  9JcoraleG,  aufgefunbenen 
offisiellen  S^ofument,  baö  brei  S[i)Od)en  nad)  bem  2^age  beö  crften 
2(uöbruc^5  oerfn^t  morben  ift;  mie  auc^  münblidjen  93iitteilungen 
meines  Segleiters,  bes  33i6cainerä  Ton  S^ioman  ©spelbe,  ber  nod^ 
lebenbe  Slugenjeugen  bes  erften  Slusbrud^s  fjotte  oernel^men  tonnen. 
9Jioraleö  l^at  in  ben  2(rd)iüen  bes  Sifdjofö  üon  SJtidjoacan  einen 
il^crid^t  entbedt,  meldjen  ^lOaquin  be  Slnfogorri,  ^vriefter  in  bem 
inbifd)en  S^orfe  ia  ©uacana,  am  19.  Cttcber  1751)  an  feinen 
Sifd)of  richtete.  2)er  Cberbergrat  33urfart  Ijnt  in  feiner  lel^rreic^eu 
(2d)rift  (Slufent^alt  unb  pfeifen  in  gjkj-ifo,  1836)  ebenfaüs 
fc^on  einen  furzen  2lusuig  baraus  gegeben.  S)on  Sf^oman  ©spelbe 
bemo^nte  5ur  3^*^  meiner  Steife  bie  ßbene  üon  :5üi*wüo  unb  I;at 
bas  SLverbienft,  juerft  ben  ©ipfel  bes  3]ulfanö  beftiegen  3U  Ijahm. 
(Sr  fd)Io^  fiel)  einige  Z^aijxe  nad^fier  ber  Gi'pebition  an,  roeld)e  ber 
Iiitendente  Corregidor  5)on  ^uan  2lntonio  be  3iiano  am  10.  Stär^ 
1789  mad^te.  ^u  berfelben  ©^-pebition  gel^brte  ein  mol^l  unter; 
ridjteter,  in  fpanifd^e  ^ienfte  als  93ergfommiffar  getretener  Seutfc^er, 
^■ranj  ^ifdier.  S^urd)  ben  legten  ift  ber  DJame  beä  ^oruUo  perft 
nad;  S^eutfc^lanb  getommen,  ba  er  besfelben  in  hen  Schriften 
ber  ©efellfd)aft  ber  33ergbaufunbe  33b.  II,  ©.441  in  einem 
Briefe  ermäf)nte.  2lber  früher  fdion  mar  in  Italien  beö  2lu6brud^ö 
be§  neuen  SBuIfang   gebac^t  raorben:   in   ßlauigeroöStoria 
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antica  del  Messico  (Cesena  1780)  unh  in  bein  poetifcljen  SBerfe 
Kusticatio  mexicana  beä  ^aler  'Siapljael  hianhivat  (ed. 
altera,  Bologna  1782).  Glauigero  [e^t  in  feinem  fd^ä^üaien  SBerfe 
bie  (Entfte^ung  bes  S^ulfans,  ben  er  ^itniijo  frf)reibt/fälfc^(ic^  in 
^a^  ^ai)X  1760  unb  erroeitert  bie  93e[ct)ret6ung  beö  2(usbrucf)g 
burd^  9cac{)ric^ten  über  ben  firf;  bis  Cueretaro  erftrecfenben  2(fd)en: 
regen,  luelc^e  i^m  1766  S)on  ^uan  DJknuel  be  iuftamante,  @ou; 
üerneur  ber  ^vooinj  ^aUabotib  be  ^Mdjoacan,  alä  2(ugen3euge  beä 
^(jänomens  mitgeteilt  ijatte.  Sanbioar,  ber  nnferer  §ebungö= 
t^eorie  entt)U]ia[ti)d),  mic  Cuibius,  ^ngetfiane  2:icf)ter,  läßt  in  rDoi)U 
Üingenben  i^erametern  ben  ÄoIof5  bis  gur  oollen  rntje  uon  3  milliaria 
auffteigen,  unb  finbet  (nadi)  2(rt  ber  2Uten)  bie  2:f;ermatqueUen  bei 
S^age  tali  unb  bei  9iact)t  roarm.  ^d)  iaf)  aber  um  äliittng  boö 
'l^unbertteilige  Sfjermometer  im  Sßajfer  beö  Rio  de  Cuitimba  biö 
5272*^  fteigen. 

SIntonio  be  Sllcebo  gab  in  bem  fünften  ^eile  feineä  grojjen 
unh  nü^Iic^en  Diccionario  geografico-histörico  de  las 
Indias  occidentales  ö  America,  1789,  alfo  in  bemfelben 
Saläre  alä  be§  ©ouüerneurs  9iiano  unb  33ergfommiffarg  ^yran^ 
gifcfier  33erid)t  in  ber  Gazeta  de  Mexico  erfdjien,  in  bem 
2trtife(  Xurulto  bie  intereffante  JZotij,  tia^,  als  hie  Q^v'tfbebcn 
in  ben  Playas  anfingen  (29.  i^^^i  1759),  ber  im  2(u§brucf)  be- 
griffene  rceftlic^e  SUilfan  ton  6oIima  fid^  plö^lid;  berufjigte,  ob  er 
gleich  „70  leguas"  (luie  Sllcebo  fagt;  nadj  meiner  Harte  nur 
28  geogr.  SOteiten!)  von  ben  Playas  entfernt  ift.  „2J^an  meint," 
fe^t  er  fjin^u,  „bie  9JJaterie  fei  in  hen  Ciingeiueiöen  ber  Grbe  bort 
auf  §inberniffe  gefto^en,  um  ifjrem  alten  i;aufe  5U  folgen;  unb  i>a 
fie  geeignete  §öf)(ungen  {in  Cften)  gefunben  l)abe,  fei  fie  im  ^orullo 
ausgebrodjen  (para  reventar  en  Xurullo)."  (genaue  topograpljifdje 
2{ngaben  über  bie  Umgegenb  beä  2]ulfanä  finben  fid;  aud;  in  beä 
^uan  ^ofe  SOiartineg  be  Sejar5a  geograpfjifd)em  2lbri^  beä  alten 
^araöferlanbeö.  2)aä  Zeugnis  beö  gu  :i,^aUaboIib  in  ber  dtäije  beö 
SoruUo  rco^nenben  SSerfafferö,  bau  feit  meinem  Slufentfjaite  in 
9iiej:ifo  feine  »Spur  einer  uermeijrten  oulfanifdjen  2:i)ätigfeit  fid;  an 
bem  33erge  gezeigt  l^at,  Ijat  am  frübeften  bas  @erüd)t  oon  einem  neuen 
2lu5brud)e  im  '^ai)xe  löl9  miberlegt.  S)a  bie  ^ofition  beö  QoruUo 
in  ber  breite  nid)t  o^ne  2Öid)tig!eit  ift,  fo  hin  irf)  barauf  auf^ 
merffam  gercorben,  bafj  £ejar,5a,  ber  fonft  immer  meinen  aftro: 
nomifdjen  Crtsbeftimmungen  folgt,  aud^  bie  Sänge  beö  ^orullo  ganj 
mie  id)  2°  25'  meftlid)  oom  Sceribian  oon  ^Jcegifo  (103'^  50'  raeftlid) 
üon  ^ariä)  nad^  ^^^itübertragung  angibt,  in  ber  breite  non  mir 
abraeid^t.  ©ollte  hie  von  if)m  bem  ^orulto  beigelegte  ^Breite  uon 
18"  53'  30",  meldje  ber  bes  S^ulfans  ^opocatepett  (18*^  59'  47") 
am  näd^ften  fommt,  fic^  auf  neuere,  mir  unbefannte  23eobadjtungen 
grünben?  ^d)  f)ahe  in  meinem  Recueil  d'Ol»serv.  astrono- 
miques  Vol.  11,  p.  521  auebrücflid^  gefügt:  latitude  supposee 
19°  8',  gefd^Ioffen  au§   guten  ©ternbeobaditungen  3U  SJallaboIib, 
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röeld^e  19°  52'  8"  gaben,  uub  aus  ber  SBegrirfitimg."  25ie  SBid^tig^ 
feit  ber  Streite  von  ^oruKo  f)Qbe  id)  erft  erfannt,  al§  id)  fpäter 
bie  gro^e  ^arte  beä  Sanbeä  9Jtejifo  in  ber  ^auptftabt  seid^nete  unb 
bie  oftraefttid^e  ^ßulfanrei^e  eintrug. 

Sa  ic^  in  biefen  S3etrarf)tungen  über  ben  Urj'prung  beä  ^orußo 
mefjrfad)  ber  «Sagen  gebarf)t  fjabe,  wel(i)e  nod)  l^eute  in  ber  Um; 
gegent)  I)err]d)en,  fo  will  icf)  am  Srf)lu^  biefer  langen  3(nmerfung 
nocf)  einer  fe^r  roIfätümlid)en  Sage  (S-rn)ä()nung  ti)un,  meldte  id; 
[c^on  in  einem  anberen  äßerfe  berüfirt  fjabe:  „Selon  la  credulite 
des  indigenes,  ces  changements  extraordinaires  que  nous  venons 
de  decrire,  sont  l'ouvrage  des  nioines,  le  plus  grand  peut-etre 
qu'ils  aient  produit  dans  les  deux  hemispheres.  Aux  Flayas 
de  Joridlo,  dans  la  chaumiere  que  nous  habitions,  notre  böte 
Indien  nous  raconta  qu'en  1759  des  Capucins  en  mission  pre- 
cherent  ä  Thabitation  de  San  Pedro;  mais  que,  n'ayant  pas 
trouve  un  accueil  favorable,  ils  chargerent  cette  plaine,  alors 
si  belle  et  si  fertile,  des  imprecations  les  plus  horribles  et 
les  plus  compliquees:  ils  prophetiserent  que  d'abord  Thabitation 
serait  engloutie  par  des  flammes  qui  sortiraient  de  la  terre, 
et  que  plus  tard  l'air  ambiant  se  refroidirait  ä  tel  point  que 
les  montagnes  voisines  resteraient  eternellement  couvertes  de 
neige  et  de  glace.  La  premiere  de  ces  maledictions  ayant  eu 
des  suites  si  funestes,  le  bas  peuple  Indien  voit  deja  dans  le 
refroidissement  progressil'  du  Volcan  le  presage  d'un  hiver 
perpetuel." 

^\tUn  bem  2)ic^ter,  ^ater  Sanbioar,  ift  mor^t  bie  erfte  ge; 
brudte  Gnuü^nung  ber  ^ataftrop^e  bie  fd^on  üorI)in  genannte  in 
ber  Gazeta  de  Mexico  de  5  de  Mayo  1789  geraefen;  fie 
fü^rt  bie  befc^eibene  Heber) d)vift:  ^Superficial  y  nada  facultativa 
Descripcion  del  estado  en  que  se  hallaba  el  Volcan  de  JorulJo 
la  manaua  del  dia  10  de  Marzo  de  1789,"  nnb  lüurbe  oeram 
la^t  burrf)  W  Grpebition  ron  9tiano,  ^^ranj  %x\d)tx  imb  ©spelbe. 
Später  (1791)  fjaben  auf  ber  nauti[d);a[tronomijd)en  ©jpebition 
oon  SJcalafpina  bie  33otanifer  2}i05ifio  unb  5^on  SJiartin  Seffe,  tUw- 
fatlä  uon  ber  Sübfeefüfte  a\\^,  )it\\  QoruUo  be[ud)t. 

^^^  (S.  245.)  93ceine  23arometermeffungen  geben  für  a)kjifo 
1168  ^oifen  (2276  m),  ä,^aUaboliö  1002  ^oifen  (1951m),  «pafc. 
cuaro  1180  ^oifen  (2202  m),  2lrio  994  2:oifen  (1937  m),  2Iguas 
farco  780  2;oifen  (1520  ni),  für  bie  alte  ebene  ber  Playas  de 
Jorullo  404  3:oifen  (787  m). 

^-^  (S.  245.)  Heber  ber  Dberpd^e  beä  9Keere§  finbe  id^, 
lüenn  bie  alte  ©bene  ber  Playas  404  ^oifen  (787  m)  ift,  für  baä 
DJiaEimum  ber  5lonnejität  be§  DJ^Ipaiä  487  2:oifen  (OSO  m),  für 
ben  Mxdm  beä  großen  Saoaftromeä  600  3;oifen  (1170  m),  für  ben 
pdiften  Äraterranb  667  ^oifen  (1300  m);  für  ben  tiefften  ^unft 
be§  Äraterö,  an  lüeld^em  irir  ba§  Barometer  aufftelten  fonnten, 
644  Xoifen   (1255  m).     ©emnadj   ergaben   fic^   für   bie  §ö^e  beä 
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@ipfe(§  Dom  ^oruITo   ü6er  ber   alten  (Ebene  263  ober  1578  '^u^ 
(513  m). 

125  (©.  246.)  %t.  über  ben  Sorulio  eorl^ßiefc^erg  tel^r^ 
reid}e  $8e[c]^ret6ung  ber  Sßuüane  von  9}kj:i!o,  mit  ©rläutennicieu 
uon  Dr.  @umpred)t,  in  ber  3eitfc^rift^  für  3ing.  @rb!unbe 
ber  geogr.  ©efellic^aft  3U  33erlin  m.  VT,  1856,  ©.  490—517;  unb 
bie  eben  erfd)ienenen  pittoreäfen  2lnficf)ten  in  ^iefd^elä  2UIaö 
ber  3]ul!ane  ber  9ftepu6Ii!  gJlegüO',  1856  Xaf.  13,  14 
«nb  15.  2)aä  !önig[id)e  9Jlu)'eum  ju  33erlin  be[i|t  in  ber  216= 
teihing  ber  Äupferftirfje  unb  ^anbseid^nungen  eine  l^errlidje  unb 
ja^lreic^e  ©ammdmg  von  2(66ilbungen  ber  merifanifd^en  S^iulfane 
(mefjr  a(ä  40  33Iätter),  nad^  ber  ^atnv  bargeftellt  von  9J^ori^ 
9iugenbaä.  fßon  bem  raeftlidjften  aller  nierifanifdien  2?ulfane, 
beut  von  ©olima,  ^at  biefer  gro^e  3)Zeifter  allein  15  farbige  2lb: 
bilbnngen  geliefert. 

i^"^  (©.  249).  „Nous  avons  ete,  Mr.  Bonplaiid  et  moi, 
etonnes  surtout  de  trouver  enchässes  dans  les  laves  basai- 
tiqaes,  litlioides  et  scorifiees  du  Volcan  de  Jorullo  des  frag- 
ments  anguleiix  blancs  ou  blancs-verdätres  de  Stjenite,  composes 
de  peu  d'amphibole  et  de  beaucoup  de  feldspat  lamelleux. 
La  oü  ces  masses  ont  ete  erevassees  par  la  chaleur,  le  feld- 
spat est  devenu  filandreux,  de  sorte  que  les  bords  de  la 
fente  sont  reunis  dans  quelques  endroits  par  des  fibres  alon- 
gees  de  la  masse.  Dans  les  Cordilleres  de  l'Amerique  du  Sud, 
entre  Popayan  et  Almaguer,  au  pied  du  Cerro  Broncoso^  j'ai 
trouve  de  veritables  fragments  de  gneis  enchässes  dans  un 
trachyte  abondant  en  pyroxene.  Ces  pbenomenes  prouvent 
que  les  formations  trachytiques  sont  sorties  au-dessous  de  la 
croüte  granitique  du  globe.  Des  pbenomenes  analogues  pre- 
sentent  les  trachytes  du  Siehengebirge  sur  les  bords  du  Rhin 
et  les  couches  inferieures  du  Phonolithe  (Porphijr  schief  er)  du 
Biliner  Stein  en  Boheme. "  §umbolbt,Essaigeognostique 
sur  le  Gisement  des  Koches,  1823,  p.  133  unb  339.  SAnd) 
Sur!art  txiannU  in  ber  fc^raarjen,  olioinreic^en  ^aoa  beä  ^oruUo 
umfdjiüffen:  „Slöcfe  eines  iimgeänberten  Syenits.  §ornbIenbe  ift 
nur  feiten  beutlid;  gu  erfennen.  Sie  ©penitblijde  bürften  roofjl 
ben  unumftö^lic^en  söeraeiö  liefern,  bafj  ber  ©i^  be§  geuer^erbcö 
beg  55ulfan§  von  ^oruUo  fid;  in  ober  unter  bem  ©rienit  befinbe, 
rceldjer  wenige  93ieiren  (leguas)  füblic^er  auf  'QQxn  linfen  Ufer  be§ 
ber  ©übfee  äuflie^enben  Rio  de  las  Balsas  fid^  in  bebeutenber 
2tu5ber}nung  seigt."  SUif  Sipari  ^d  (Saneto  fjoben  Solomieu  unb 
1832  ber  uortrefflidje  ©eognoft  ^^riebrid)  §offmann  fogar  in  berben 
Dbfibianmaffen  eingefdjioffene  ^-ragmente  von  ©ranit  gefunben, 
ber  ouä  blaurotem  ^-elbfpat,  fc^roarjem  ©limmer  un'o  menig  1}ÜU 
grauem  Duarj  gebilbet  luar. 

'2'  (©.  251.)    Ser  roeftrid^fte  ber  3  Äegel,  je^t  ^ara  S^eulit 
genannt,  ift  500  ^uB  (162  m)  über  ber  ^hzm  erfjaben   unb  \ai 
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einen  großen  Saüaftrom  gegen  ^oula  l^in  ergoffen.  UeBer  30  fleine 
^egel  jiifjtte  öamKton  in  ber  ^'dlje.  2)ie  o  ©djlünbe  (^6»^po-.  unb 
cpuca-.  beö  <2tra6o)  finb  Krater,  lüelc^e  auf  fonifd^en,  aus  (Sd;(acfen 
unb  Saoen  sufammengefe^ten  bergen  liegen. 

^'^^  (S.  251.)  ^^oftelä  unb  ^eopolb  von  33uc^  errotif;nen  ber 
2tef)ntid)feit  mit  ben  Hornitos  von  ^orullo.'  ©rman  befcf)reibt  in 
einem  mir  gütigft  mitgeteilten  3)ianuffripte  eine  gro^e  .3af)I  ab= 
geftumpfter  Srf)IndenfegeI  in  bem  ungefjeuren  i'oünfelbe  öftlid) 
von  ben  33aibarenbergen  auf  ber  .'galbinfcl  ilamtfdiatfa. 

^'^  (©.  252.)  (Sefjt  nollflnnbig  unb  mit  lotiensirerter  Un: 
partcilidjfeit  finb  alte  genetifdjen  ^^ragen  be^anbelt  in  ber  neunten 
2(uflage  von  (Sir  Gfjarles  £t)ellö  Principles  of  Geology, 
1853,  p.  369.  (Sd)on  23ouguer  rvav  ber  ^bee  ber  (Srfjcbung  beö 
Siulfanä  von  ^idjindja  nid^t  abgeneigt:  ^il  n'est  pas  impossible, 
que  le  rocher,  qui  est  brüle  et  noir,  alt  ete  souleve  par  Tac- 
tion  du  feu  souterrain." 

^2  0  (©,  252.)  3"  ^^^  fidleren  23eftimmung  ber  9]iineralien, 
an^  rveldjen  bie  me:rifanifc^en  isulfane  jummmengefetjt  finb,  l^nben 
ältere  unt>  neuere  (Sammlungen  uon  mir  uni>  ^^ief^el  uerglid^en 
merben  fönnen. 

'"^  (ö.  253.)  Xev  fd)öne  atuirmor  uon  la  ^^uebla  fommt  au^ 
ben  33rüd)en  von  ^ecali,  2'otomeljuacan  unb  ^;|Jortad)ue(o,  füblid; 
t)on  bem  tjoi^en  Xradji)tgebirge  el  ^^^ijarro.  9(ud)  nal)e  bei  ber 
Xreppenpijvamibe  von  iSholuia,  an  bem  Söege  nad;  la  ^sucbla,  l)a'be 
id)  ilalfftein  gu  2:age  fommen  fc^en. 

'^^  (©.  254.)  Ser  Cofre  de  Pcrote  ftef)t,  im  Süboft  beö 
Fuerte  ober  Castillo  de  Perote,  naf)e  bem  oftlidjen  2(bfnU  ber 
großen  §od)ebene  non  93iej:ifo,  faft  ifoliert  ba ;  feiner  großen  9Jiaffe 
nad)  ift  er  aber  bod)  einem  miditigen  .V^ötjenjug  angel;örtg,  meldjer 
fid),  ben  fÜan'O  bes  3(bfanö  bilbenb,  fdjon  üon  Cruz  blanca  unb 
Rio  IVio  gegen  las  Vigas  (lat.  PJ"  37'  37"),  über  ben  Co're  von 
%^exotc  (lat."  19<^  28'  57",  long.  99°  28'  39"),  meftlid;  uon  .^icod)i^ 
maico  unb  3(d;itd)ot(a,  nad;  bem  ^vit  üon  Crisaba  (lat.  19"  2'  17", 
long.  99°  35'  15")  in  ber  9Hd)tung  uon  9?orben  nad^  Silben  er; 
ftrecft:  parallel  ber  ^eite  ('^^opocatepetl  — Sjtaccil^uatl),  meldie  bnö 
Äeffeüljat  ber  mejifant|djen  Seen  uon  ber  (Sbene  uon  la  ^^uebla 
trennt.  Sa  ber  Cofre  fid)  in  einem  oicle  D.lteilen  breiten  ^Mmöftein^ 
felbe  fc^roff  erfjoben  f)at,  fo  l^nt  eö  mir  bei  ber  minterlidien  !i3e; 
fteigung  (oa^  ^Iljermometer  fanf  auf  bem  ©ipfel  t^en  7.  Aebruar 
1804  biö  2°  unter  ben  (>)efrierpunft)  überauö  intereffant  gefdjiencn, 
ba^  bie  33imöfteinbebedung,  beren  S^ide  unb  io'ölje  id)  an  molareren 
'-]iunften  barometrifd)  beim  hinauf;  unb  ."oerabfteigen  maf^,  fid;  über 
732  guf;  (238  m)  ergebt.  5^ie  untere  ÖreujC  beö  23imöftein^  in 
ber  (^bene  3iüifd;en  ^erote  unb  9iio  grio  ift  1187  SToifen  (2313  m) 
über  bem  9Jieeresfpiegel,  bie  obere  ©rense  am  nörblid^en  2(b^ange 
be§  Cofre  1309  2:oifen  (2551  m);  ron  ha  an  huvd)  hen  ^Unaf)uaft, 
bas  Alte  de  los  Caxones  (1954  2oi|en  =  3607  m),  mo   id)  bie 
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^Breite  burd^  Kulmination  ber  (Sonne  Beftimmen  !onnte,  Bio  jum 
©ipfel  felBft  voax  feine  ©pur  von  ^imäftein  gu  fe^en.  Sei  (^v- 
f;eBung  be6  33erge3  ift  ein  Seil  ber  SSimsfteinbecfe  beg  großen 
Arenal,  ha^  ütedeid^t  burd^  Sßaffer  fd^id^traeife  geebnet  roorben  ift, 
mit  emporgeriffen  lüorben.  ^dj  i)ahe  an  Ort  unb  ©teile  in  mein 
Journal  (^eBruar  1804)  eine  3eict)«ung  biefeä  Siniöfteingürtelö  eins 
getragen.  ©§  ift  biefelbe  mirf)tige  ©rfd^einung,  meldte  im  ^al;r  1834 
am  3]e[uü  von  Seopolb  üon  33ud^  befctjrieben  mürbe,  luo  f billige 
Simöfteintufffd^id^ten  burdf;  ha^  3luffteigen  beg  S3ulfanö,  freilief)  gu 
größerer  §i3fje,  1800  —  1900  gu^  (5850— 6170  ni),  gegen  bie  (Sin; 
fiebelei  beä  ©aluatore  Ijin  gelangten.  S)ie  Oberflädje  be§  biorit; 
artigen  2::ratf)t)tgeftein§  am  Cofre  mar  "oa,  mo  xd)  ben  i^ödjfteu 
33imsftein  fanb,  nirfit  burd)  ©cl^nee  ber  33eobad)tung  ent.^ogen. 
2)ie  (krenge  be§  emigen  ©djnees  liegt  in  äRe:rifo  unter  ber  Söreite 
üon  19"  unb  IS'/i"  erft  in  ber  mittleren  ^öije  von  2310  2;oi[en 
(4500  m);  unb  ber  ©ipfel  beä  CoiVe  erreid^t  big  gum  gu^  be§ 
keinen  l)ausartigen  2ßürf elfelf enä,  mo  id;  bie  ^nftrumente  auf; 
ftettte,  2098  Soifen  ober  12  588  gu^  (4089  m)  über  bem  Meere. 
''Jlad)  ^ö^enminfeln  ift  ber  SßürfelfeB  21  Soifen  ober  126  ^u^ 
(41  m)  l)od);  alfo  ift  bie  Sotalfjölje,  gu  ber  man  megen  ber  fen!= 
redfiten  gelömanb  nidjt  gelangen  fann,  12  714  3^u^  (4130  m)  über 
bem  3)?eere.  '^d)  fanb  nur  einzelne  ^-lerfe  fporabifd^  gefallenen 
©dineeö,  beren  untere  ©renje  11400  ?3'U§  (3703  m)  mar:  ungefäl)r 
700-800  ^ufj  (225-260  m)  früher  alä  bie  obere  SBalbgrenje  in 
fdiönen  Tannenbäumen:  Pinus  occidentalis,  gemengt  mit  Cupressus 
sabinoides  unb  Arbutus  Madrofio.  S)ie  ©ic^e,  Quercus  xalapensis, 
l)atte  un§  nur  biä  9700  %u^  (3150  m)  abfoluter  §ö^e  begleitet. 
2)er  D^came  9^auljcampatepetl,  meldjen  ber  33crg  in  ber  megi; 
fanifdjen  ©prad)e  füljrt,  ift  üon  feiner  eigentümli d)en  ©eftalt  ^er; 
genommen,  bie  aud)  bie  ©panier  oeranla^te,  if)m  ben  ^^amen  Cofre 
3U  geben.  Gr  bebeutet:  uierediger  Serg;  benn  nauhcampa,  t)on 
bem  3«'^fii^'-'^i"^  nabui  4  gebilbet,  Ijei^t  gmar  alä  2tbt).  von  vi  ex 
©eiten,  aber  alä  9ibj.  (obgleid^  bie  2ßi3rterbüd^er  bieö  nid^t  an; 
geben)  rcol^l  oljne  ^^^^if^^  üieretfig  ober  oierfeitig,  mte  biefe 
^^ebeutung  ber  ^Jerbinbung  nauhcampa  ixquich  beigelegt  mirb. 
(Sin  beö  Sanbeä  fefjr  funbiger  SBeobad)ter,  §err  ^iefdiel,  oermutet 
'üa^  S)afein  einer  alten  Ärateröffnung  am  iiftlidjen  3lbl)ange  beö 
.flofferä  Don  ^erote.  S)ie  2tnfid)t  be§  Cofre,  meldje  id)  in  meinen 
Vues  des  Cordil leres  auf  PI.  XXXIV  gegeben,  i)ahe  id)  in 
ber  9tälje  be6  ilaftellö  San  Carlos  de  Perote,  in  einer  (Entfernung 
non  ungefähr  gmei  SJkilen,  entrcorfen.  —  S)er  altajtetifdie  9^ame 
üon  perote  mar  ^inal)ui3apan  unb  bebeutet  (nad)  SB uf ermann): 
an  bem  SBaffer  ber  (für  ein  bö[e§  Sßaljrjeidien  g,d)altenen  unb  gu 
abergläubijdjer  3'^^^"^ßittw"9  gebraud)ten)  Ääferart  pinahuiztli: 
ein  9iame,  \veld)ex  von  pinabua,  fid)  fcl;ämen,  abgeleitet  mirb. 
S5on  bemfelben  S3erbum  ftammt  ber  obige  Drt§name  ^inaliuaft 
(pinahuaztli)   au5  biefer  ©egenb;   foroie  ber  Gliome  einer  ©taube 
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(SRimoj'acee?)  pinahuihuiztli ,  üon  .'psi^^önbes  herba  verecunda 
Ü6er[e|t,  bereu  S3Iättcr  Bei  ber  Serüfirung  r^erabfaUen. 

^^^  (©.  255.)  „Je  n'ai  point  connu,"  [agt  Sa  (Sonb online, 
„la  matiere  de  la  lave  en  Amerique,  quoique  nous  ayons, 
Mr.  Bouguer  et  moi,  campe  des  seiuaines  et  des  mois  entiers 
sur  les  volcans,  et  nommement  sur  ceux  de  Picbincha,  de 
Cotopaxi  et  de  Chimborazo.  Je  n'ai  vu  sur  ces  montai^es 
que  des  vestiges  de  calcination  sans  liquefaetion,  Cependant 
Tespece  de  cristal  noirätre  appele  vulgairement  au  Perou 
Ptedro  de  Gallina co  (Obsidienne),  dont  j'ai  rapporte  plusieurs 
morceaux  et  dont  on  voit  une  lentille  polie  de  sept  a  huit 
pouces  de  diametre  au  Cabinet  du  Jardin  du  Roi,  n'est  autre 
ebose  qu'un  verre  forme  par  les  volcans.  La  matiere  du 
torrent  de  feu  qui  decoule  continuellement  de  celui  de  .Sangai 
dans  la  province  de  Macas,  au  sud-est  de  Quito,  est  sans 
doute  une  lave;  mais  nous  navons  vu  cette  montagne  que  de 
loin;  et  je  n'etois  plus  a  Quito  dans  le  temps  des  dernieres 
eruptions  du  volcan  de  Cotopaxi,  lorsque  sur  ses  flaues  il 
s'ouvrit  des  especes  de  soupiraux,  d'oü  Ton  vit  sortir  a  flots 
des  matieres  enflammees  et  liquides  qui  devoient  etre  d'une 
nature  semblable  a  la  lave  de  Yesuve."  ^eibe  33ei[piele,  ht- 
fonberä  baö  erftere,  finb  nic^t  glücflid^  getuäl^lt.  3)ev  Sangai)  ift 
erft  im  Seseniber  beö  ^sofireö  1840  von  Sebnftiau  2ßiffe  rciffcn; 
fd)Qftlici^  iintcri'urfjt  worbcn;  was  Üa  (Sonbamine  ux  einer  (Tut; 
fernung  uon  27  geograpfjifdjen  -Uteilen  für  l^eratiflieBenbe  leucfitenbe 
'iiana,  ja  für  „einen  6ri]u^  brennenben  ©cbwefelö  unb  (5rbperf)ö" 
Ijielt,  finb  glübenbe  ©teine  unb  (2cf)Ia(fenmaffen,  rcelc^e  bisiüeilen, 
na^e  aneinanber  gebrnngt,  a\\  bem  fteilen  3l5f)ange  beö  21fd)en= 
fegetö  l^erabgkiten.  2lm  CSotopari  fjabe  id)  nid)t  niel)r  alä  am 
Xnnguragun,  (Sr;imbora30 ,  ^sidjind^a,  ober  nn  bem  ^urace  unb 
Sotara  bei  ^opaijan  etiüaö  gefeiten,  traö  für  fdimale  £'auaftrönu% 
biefen  ^ergfoloffen  entftoffen,  gelten  !5nnte.  2)ie  unsufammen; 
Ijängenben  glüfjenben,  oft  obfibianljaltigen  ^3Jiaffen  üon  5 — 6  ^-ul 
(1,6  —  2  m)  S)urd)nieffer,  ineldje  bei  feinen  2(u§brüd)en  ber  (Sotopari 
^euüorgefcf)(eubert  fjat,  finb,  Don  ^-luten  gefd)mol5enen  Sd^neeo  unb 
Gifes  gcftoBen,  biö  votxt  in  bie  ^"bene  gelangt  unb  bilben  bort 
teilroeife  ftraljlenfijrmig  biüergierenbe  3ieil)en.  2(ud)  fagt  2o.  ßon-- 
bamine  an  einem  anberen  orte  fefir  inafir:  ^Ces  eclats  de  rocber, 
gros  comme  une  cbaumiere  d'lndien,  forment  des  trainees 
de  rayons  qui  partent  du  Yolcan  comme  d'un  centre  commun." 

"^  (©.  255.)  ©uettarbä  2{b^anblung  über  bie  aufgebrannten 
9]u[fane  raurbe  1752,  alfo  -3  ^afjre  ror  Sa  (Sonbamines  Steife  nad^ 
Italien,  in  ber  2(fabemie  beriefen;  aber  erft  1756,  alfo  rcäi^renb 
ber  italienifd;en  9ieife  beö  31ftronomen,  gebrucft. 

^^^  (©.  259.)  „II  y  a  peu  de  volcans  dans  la  cbaine  des 
An  des  (fagt  Seopolb  üon  23uc^)  qui  aient  ofl'ert  des  courants 
de   lave.s,    et  jamais    on    n'en   a  vu    autour   des   volcans   de 
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Quito.  L'Antisana,  sur  la  cliaine  Orientale  des  Andes,  est  le 
seul  volcan  de  Quito,  sur  lequel  Mr.  de  Humboldt  alt  vu 
pres  du  sommet  quelque  cliose  d'analogue  ä  un  courant  de 
laves;  cette  coulee  etait  tout  ä  fait  semblable  ä  de  l'Obsi- 
dienne." 

136  |^(g_  260.)  „Nous  differons  entierement  sur  la  pretendue 
coulee  d'Antisana  vers  Pinantura.  Je  considere  cette  coulee 
comme  un  soulevement  recent  analogue  ä  ceux  de  Calpi  (Yana 
urcu),  Pisque  et  JoruUo.  Les  fragments  trachytiques  ont  pris 
une  epaisseur  plus  considerable  vers  le  milieu  de  la  coulee. 
Leur  couche  est  plus  epaisse  vers  Pinantura  que  sur  des  points 
plus  rapproches  d'Antisana.  L'etat  fragmentaire  est  un  efFet 
du  soulevement  local,  et  souvent  dans  la  Cordillere  des  Andes 
les  tremblements  de  terre  peuvent  etre  produit  par  des  tasse- 
nients^  (Lettre  de  Mr.  Boussingault,  en  aoüt  1834.)  3" 
bev  S3efd)rei6ung  [einer  S^efteigung  beg  (s;]^imbora50  (Sejember  1831) 
fagt  S3ouiftngau(t:  „2)ie  9)iaffe  beä  ^ergeä  beftep  nad)  meiner 
2tnfid)t  auä  einem  öaufraer!  gan^  ol^ne  aUe  Drbnung  übereinanber 
getürmter  ^radjnttrümmer.  2)iefe  oft  ungel^euren  Xradititftürfe 
eineä  33ulfanö  finb  in  ftarrem  ^^if^^nbe  gel^oben;  ifjre  ^iünber  finb 
fd^arf;  nidjtg  beutet  barauf,  ba^  fie  in  ©djmel^ung  ober  ma*  einmal 
im  ,3u[tnnb  ber  ©noeid^ung  geiuefen  mären.  9lirgenbg  )itQ^Oi^)izt 
man  an  irgenb  einem  ber  2lequatoria(DuIfane  etmaö,  mag  auf 
Qxmn  Sanaftrom  fdilief^en  laffen  !önnte.  ^iiemalö  ift  ax\^>  biefen 
itratern  etiuas  anberes  auägeinorfen  morben  alö  ©djlanimnmffcn, 
elaftifdje  g-Iüffigfeiten  unb  gliüjenbe,  me^r  ober  weniger  üerfdjladle 
2:radjr)tblöc!e,  melrf)e  oft  in  beträchtliche  Entfernungen  gefdjleubert 
mürben."  Heber  ^'\q  erfte  ßntftefjung  ber  33(einung  oon  bem  @e; 
l^obenfein  ftarrer  93(affen  alä  aufgef)äufter  33Iöde  f.  Stcofta  in  'iizw 
Viajes  ä  los  Andes  ecuatoriales  por  Mr.  Boussingault, 
184t),  p.  222  unb  223.  3)ie  burd)  GrbftöBe  unb  anbere  Ürfac^en 
üeranlafete  S3ercegung  ber  aufgel^äuften  53rudjftüde  unb  bie  allmü(jlid)e 
SlusfüÜung  ber  3^ifdj^ni"«iinie  foß  ^'^^J  beä  berüfjmten  9ieifenben 
SSermutung  eine  aUmäfjHdje  ©enhtng  rulfanifd^er  Serggipfel  J^eroor^ 
bringen. 

'"  (<S.  261.)  ©climale,  langgebel^nte  ©ranitmauern  !önnen 
Bei  hen  frül^eften  ^-altungen  ber  (rrbrinbe  über  ^i^aiitw  aufgeftiegen 
fein,  ben  merfrcürbigen,  nod)  offen  gebliebenen,  analog,  meldje 
man  am  ^u^  beä  3>ulfanö  oon  ^id)inrf)a  finbet:  al§  Guaycos  ber 
©tabt  Dulto,  üon  30—40  %u%  ^Breite. 

^^^  (©.  261.)  ^^afuc^oa,  buvc^  bie  DJieierei  el  Tambillo  oom 
2Itaca30  getrennt,  erreicht  fo  roenig  ai^  ber  le|tere  bie  9iegion  beö 
eraigen  (2cf)nee5.  5)er  l^olje  9ianb  beä  itraters,  la  Peila.  ift  gegen 
Sßeften  eingeftürgt,  tritt  aber  gegen  Cften  ampljitfjcatralifcl)  Ijeroor. 
2)ie  Sage  gei^t,  'tno!^  am  ©nbe  bes  16.  ^al^rljunbertä  ber  oormolä 
tl^ätige  ^afuc^oa  'bti  @elegenl;eit  einer  (Eruption  beä  ^icl)incl)a  für 
immer  gu  fpeien  aufgeliört  r;abe,  maä  bie  Äommunifation  äroifdjen 
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ben  @[fen  ber  einanber  gegenü5erfte(;enben  öftHc^en  unb  roeft; 
Iid)en  i^orbiUereit  beftätigt.  3)aä  eigentliche  33affin  t)on  Cuito, 
bammartig  gefdjtoffen:  im  9iorben  burcf)  einen  Sergfnoten  5iuifc^en 
ßotocacbi  unb  ^mbaburo,  gegen  ©üben  burd^  bie  Altos  de  Chi- 
sinche  (sroifdjen  0^  20'  'Jl.  unb  0''  40'  ©.)/  ift  großenteils  ber 
:2ttnge  nacf)  geteilt  burd^  hen  Sergrüdfen  üon  ^d^imbio  unb  ^^oin-- 
gafi.  SDeftlirf)  liegt  ba^  %f)ai  von  ^^uembo  unb  C^iUo,  meftlid^  bie 
Qbem  von  l^snaquito  unb  Xurubaniba.  ^n  ber  bftlid^en  ÄorbiUere 
folgen  uon  ^Reiben  gegen  ©üben  ^mbaburo,  bie  Faldas  de  Gua- 
mani  unb  3(nti)ana,  (Sinct)u[al^ua  unb  bie  fenfredjte,  mit  turm= 
artigen  ^Q^'^u  gefri3nte,  fdiirarse  3)?Quer  »on  9iuminaui  («Stein: 
äuge);  in  ber  raeftlid^en  ÄorbiKere  folgen  Gotocad)i,  Gafitagua, 
^^Idjindia,  Sltacap,  (Sorajon,  auf  beffen  3lbr)ang  tiie  praditoollc 
SUpenuflnn^e,  ber  rote  lianunculus  Gusmani.  blül)t.  (5ö  fd}ien 
mir  i^ior  ber  Ort,  uon  einem  für  bie  üulfanifdje  Öeologie  fo  iDid): 
tigen,  flaffifdien  53oben  mit  menigen  3i'S^^^  ^^"^/  ^uö  eigener  3(nfid;t 
ge]d)öpfte,  morpi^blogifcfte  2)nrfteUung  ber  9t  e  tief  form  3U  geben. 
^"'•'  (©.  2tj8.)  23efonberö  auffnUenb  ift  e§,  ha^  ber  mcid^tige 
3]ulfan  Gotopaji,  loetd^er,  freiüd^  meift  nur  nai^  langen  vperioben, 
eine  ungefieure  S^^ätigfeit  offenbart  unb  befonberä  burd)  bie  uon 
ibm  erseugten  lteberfd)ir)emmungen  cerf^eerenb  auf  bie  Umgegenb 
nnrft,  ^mifdien  ben  periobifc^en  Shtöbrüc^en  feine,  fei  eä  in  ber 
,'öüd)ebene  r>on  Vactacunga,  fei  e^ö  üon  bem  Paramo  de  Pansachr- 
an%  fid)tbarcn  Stümpfe  geigt.  2(u'3  feiner  öö^e  üon  faft  18  000  %n^ 
(5850  in)  unb  ber  bicfer  £)öf}e  entfprcdjenben  großen  ©ünnigfeit  non 
2n\t''  unb  3:ampffd}idjten  ift  eine  foldfje  @rfdf)einung,  megen  mc[)rerer 
isergleid)ungen  mit  anberen  3]uIfanfoloffen,  wol)l  nidjt  ju  erflären. 
"üinä)  seigt  fid)  fein  anberer  Nevado  ber  3(equatoria(forbiIIeren  fo 
oft  lüolfenfrei  unb  in  fo  großer  Odjbnl^eit  alö  ber  abgeftumpfte 
Hegel  beö  G^otopnri,  b.  f).  ber  STeil,  ircld^er  fid)  über  hie  ©renje 
be5  einigen  Sd[)nce6  erljebt.  Sl'ie  ununterbrod)ene  9iegelmäßigfeit 
biefeö  2(fd)enfege(5  ift  um  üieleö  gri3ßer  alö  bie  beö  3lfdjenfegelö 
bes  ']>ifä  üon  2:enerifa,  an  bem  eine  fdjmate  berüorftetjenbe  Dbfi^ 
bianrippe  maucrartig  l^erabläuft.  3iur  ber  obere  2:eil  beä  S^ungu: 
ragua  foU  efjemalö  burd^  9?ege(mäßigfeit  ber  ©eftaltung  fid[)  faft 
in  gleid)em  örabe  auoge^cidinet  l^aben;  aber  ha^i  furd^tbare  ©rb-- 
beben  vom  4.  ^-cbruar  1707,  bie  Mataftropfje  üon  Sitobamba 
genannt,  hat  burd)  (Spaltungen,  Sßergftürje  unb  §erabgleiten  (oö-- 
geriffener  beiüalbeter  2:rümmerfläd)en,  luie  burd)  3(nl^äufung  oon 
3d)utt^alben  ben  Äegelberg  beö  2:unguragua  »erunftaltet.  3(m 
CSotopaji  ift,  roie  fd^on  Souguer  bemerft,  ber  (Sd)nee  an  eingelnen 
'^Umtten  mit  3Simsfteinbrocfen  gemengt,  unb  bilbet  bann  faft  eine 
fefte  9.")(affe.  (Sine  fleine  Unebenfjeit  in  bem  «Sd^neemantel  wirb 
gegen  ^torbmeften  fiditbar,  roo  ^roei  üuftartige  ^()äler  fjerabge^en. 
3um  ©ipfel  auffteigenbe  fd^roarje  getögrate  fiefjt  man 
uon  roeitem  nirgenbä,  obgleid^  bei  ber  ©ruption  rom  24.  Suni 
unb  9.  S)e3ember  1742  auf  ^afber  §öfje  beä  mit  Schnee  beberften 
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2tfd)enfegel§  eine  «Seitenoffnung  jid^  geigte.  „II  s'etoit  ouvert," 
fagt  5ßouguer,  „une  nouvelle  bouche  vers  le  milieu  de  la  partie 
continuellement  neigee,  pendant  que  la  flamme  sortoit  toujours 
par  le  haut  du  cöne  tronque."  ^(o^  ganj  oben,  na^e  bem 
©ipfef,  er!ennt  man  einige  horizontale,  einanber  paraUele,  aber 
unter6rod)ene,  fcf)trar5e  (Streifen.  2)urd^  baä  gernro^r  &ei  Der-- 
fc^iebener  :öe(eucf)tung  betracf)tet  fcf)ienen  fie  mir  g-elggrote  gu  fein. 
Siefer  ganje  obere  2;eil  ift  fteiter  «nb  bilbet  faft  na^e  an  ber 
3(6ftumpfimg  beä  Äegelö  einen  mauerartigen,  boc|  nirfit  in  gro^,er 
^ecne  mit  bloßen  2(ngen  ficf)t6aren  9]ing  üon  ungleicfier  öö^e. 
yjkine  53efdireibung  biefer  faft  fenfredjten,  oberften  Umraallung  I;at 
fcf)on  lebljaft  bie  2(ufmerffamfeit  gmeier  ausgejeirfjneter  ©eologen, 
Sarroin  imb  Sana,  auf  fic^  gebogen.  S)ie  SSuIfane  ber  ©alapagoä^ 
infein,  '3:)iana  ^eaf  auf  <St.  öetena,  ^enerifa  unb  Gotopari  zeigen 
analoge  33ilbungen.  2)er  fjöc^fte  ^^unft,  beffen  Öi3^enroinfe(  icf)  bei 
ber  trigonometrifcf)en  3Jleffung  am  (Sotopari  beftimmte,  lag  in  einer 
fc^roargen  J^onoejität.  äiieüeidjt  ift  es  bie  innere  SBanb  beö  i^ö^eren, 
entfernteren  ^raterranbeö;  ober  roirb  bie  Sc^neelofigfeit  beö  l^eroor; 
tretenben  ©efteinä  zugleid)  burd)  Steill^eit  unb  .ikaterroärme  per-- 
anla^t?  ^m  .öerbft  be§  ^a^reö  1800  faf)  man  in  einer  ^f^ac^t  ben 
ganzen  oberen  2'eit  bes  2Ifd)enfegefä  Ieud)ten,  o^ne  ba^  eine  ßruption 
ober  aud)  nur  ein  Stusftofeen  pon  fiditbaren  3)ämpfen  barauf  folgten. 
2)agegen  Ijatte  bei  bem  l^eftigen  3(usbruc^  beö  (iotopaji  com  4.  3^= 
nuar  1803,  rao  mäfjrenb  meines  2(ufent^alteö  an  ber  ©übfeefüfte 
t}a^  2)onnergetbfe  bes  SSulfans  bie  ^enfterfdjeiben  im  §afen  oon 
(i)uapaquil  (in  87  geogr.  Meiien  =  275  km  (Entfernung)  erfc^ütterte, 
ber  2lid)enfegel  ganz  feinen  <Bd)nee  cerloren  unb  bot  einen  Unglütf 
perl^eiBenben  2ln6lid  bar.  2öar  folc^e  2;urd)n)ärmung  je  porljer 
bemerft  morbenV  2(ud)  in  ber  neueften  ^e\t,  mie'unä  bie  por; 
trefflid^e,  fü^ne,  erbunnuanbernbe  ^-rau  ^ba  Pfeiffer  lel^rt,  '^at 
2tnfang  Slpril  1854  ber  (Eotopaji  einen  f)eftigen  2(uabruc§  üon 
bieten  3flaud)fäulen  gel^abt,  „burd)  bie  fid)  baä  ^euer  gleid)  b li^ enb  en 
?vlammen  fc^Iängelte".  (Sollte  ha^  Sic^tp^änomen  ^-olge  beä  burd) 
SBerbampfung  erregten  pulfanifc§en  ©emitterö  gemefen  fein?  2)ie 
2luöbrüdje  finb  l^äufig  feit  1851., 

^e  regelmäßiger  bie  ^igur  be§  fc^neebebecften,  abgeftumpften 
i^egelä  felbft  ift,  befto  auffallenber  ift  an  ber  unteren  (Frenze  ber 
eroigen  Sd^neeregion ,  ba,  roo  hie  i^egelform  beginnt,  im  Sübroeften 
bes  ©ipfelö,  bie  Gric^einung  einer  groteöf:zadigcn,  brei^  Hq  pier 
fpi^igen,  f leinen  (53efteinmaffe.  S)er  Sd)nee  bleibt  roaljrfdjeinlid) 
roegen  ibrer  Steilheit  nur  ftedenroeife  auf  berfetben  liegen,  ©in 
"Süd  auf  meine  Stbbilbung  (Atlas  pittoresque  du  Voyage 
PI.  10)  ftellt  haä  S>erl)ältniä  ^um  2lfc^en!ege(  am  beutlidiften  bar. 
Sd)  f)abe  miö)  bieier  fc^roarzgrauen,  roafjrfctieinlid)  bafaltifd)en  ÖJe; 
fteinmaffe  am  meiften  in  ber  Quebrada  unb  Reventazon  de  Minas 
genähert.  Dbgleid)  in  ber  ganzen  ^roöinz  feit  l^ß^i^^unberten  biefer 
wdt  fid)tbare  §ügel,  fe^r  frembartigen  2(nblic!§,  allgemein  la  Cabeza 
%.  X).  A^unibolbt,  fto§mo§.  ,  IV.  27 
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clel  Inga  genannt  wirb,  fo  l^errfc^eii  bod^  Ü6er  feinen  Ursprung 
unter  'öen  farbigen  (Singeöorenen  (Indios)  jraei  fe^r  üerfc^iebene 
§ijpot^efen:  nad^  ber  einen  rairb  blo^  behauptet,  o^ne  2lnga6e  ber 
3eit,  in  ber  bie  33ege6en^eit  üorgefatten  fei,  ha^  ber  ^e(§  ber 
t)era6geftür3te  ©ipfel  be§  einft  in  eine  <Bpi^e  enbigenben  3^ulfanä 
fei;  nac^  einer  anbern  ^i)potfjefe  lüirb  bie  33ege6en{)eit  in  baö 
^ai)v  (1533)  oerlegt,  in  welchem  ber  '^nta  Slta^uaÜpa  in  (Sammarca 
erbroffelt  lüurbe,  unb  fo  mit  bem  in  bemfelben  ^ai)ve  erfolgten, 
oon  ^errera  befd)rie6enen,  furchtbaren  "Jeuerauäbrud^e  beö  ßotopa^i, 
wie  auc^  mit  ber  bunften  ^ropr)e5eiung  uon  3(taf;ual(paö  ^ater, 
§uat)na  (lapac,  über  "öen  nai)en  Untergang  beö  peruanifc^en  iHeid)^ 
in  33e5iel)ung  gefegt.  Sollte  baö,  loaä  beiben  5?9potl^efen  gemeinfam 
ift:  bie  3(nft^t,  i)a^  jeneö  J^lfenftüct  üormalä  bie  (^nbfpi^e  beä 
^egelö  bilbete,  ber  trabitionelte  ^3iacl)flang  ober  bie  bunfle  tSrinnes 
rung  einer  roirflic^en  33egeben^eit  fein?  3)ie  ©ingeborenen,  fagt 
man,  roürben  bei  il^rer  Unhiltur  \r)oi)[  %i)at\ad)en  aufraffen  unb  im 
@ebäd)tniä  beiüal^ren,  aber  ftrf)  nid^t  ^^u  geognoftifd^en  Kombinationen 
ergeben  fönnen.  ^d^  besiuetfle  't)ie  3tid^tigfeit  biefeä  (Sinraurfä.  2)ie 
^bee,  ba^  ein  abgeftumpfter  i^egel  „feine  ©pi^e  üertoren",  fie  nn- 
jertrümmert  meggefc^teubert  l^abe,  lüie  bei  fpäteren  3(uöbrüd^en  gro^e 
S3Iötfe  auögeroorfen  würben,  fann  fid)  and)  bei  großer  Unhiltur 
barbieten.  3)ie  Xreppenpijramibe  oon  (Sf)oIu(a,  ein  ^auroerf  ber 
Xoltefen,  ift  abgeftumpft.  Q^  xoav  ben  ©tngeborenen  ein  S3ebürfniö, 
fid^  bie  ^pramibe  alä  urfprünglid)  uoUenbet  3U  benfen.  CSö  lüurbe 
bie  Tli)tf)e  erfonnen,  ein  3tero(itf),  oom  öimmel  gefalten,  i^abe  bie 
©pi^e  jerftört,  \a  ^eile  beö  3lerolltf)ä  luurben  ben  fpanifd^en  i^on^ 
quiftaboren  ge5eigt.  2Bie  fann  man  ha':,n  "öen  erften  3(uöbrud^  beä 
3]ulfanö  Gotopari  in  eine  ß^it  oerfet5en,  100  ber  2l|d§enfege(  (3flcfultat 
einer  Steifje  oon  (Eruptionen)  fd^on  üorl^anben  geioefen  fein  foH? 
9J?ir  ift  eö  luafjrfd^einlid^,  bafe  bie  Cabeza  del  Inga  an  ber  ©teile, 
welche  fie  je^t  einnimmt,  entftanben  ift,  baf;  fie  bort  erijoben  rourbe, 
mie  am  ^u^  beä  Gbimboraso  ber  3)ana'Urcu,  lüie  am  Gotopari 
felbft  ber  iUorro  füblid^  oon  ©uniguaicu  unb  norbroeftlid;  von  ber 
tieinen  Sagune  5)urafcod^a  (im  Dued^^ua:  meiner  ©ee). 

Ueber  ben  3camen  beö  Gotopari  i}abe  id)  im  1.  ^anbe 
meiner  fleineren  ©d^riften  (©.  4<):^)  gefagt,  ba^  nur  ber 
erfte  ^eil  berfelben  fid)  bur^  bie  duedj^uafprad^e  beuten  laffe, 
inbem  er  ba§  2Bort  ccotto,  .s^aufe,  fei,  baß  aber  pacsi  unbefannt 
fei.  Sa  Gonbamine  beutet  ben  gansen  Gliomen  beö  Serges,  inbem 
er  fagt:  „Le  nom  signifie  en  langue  des  Incas  itxtsse  hrUla)iU'.'^ 
Sufd)mann  bemerft  aber,  ba^  babei  an  bie  ©teile  üon  pacsi  baä 
baoon  geroi^  gans  oerfd^iebene  SBorte  pacsa  gefegt  roorben  fei, 
n)eld)eö  ©lanj,  ©c^ein,  befonberä  ben  fanften  beä  9}ionbeö,  be= 
beutet;  um  glänsenbe  9Jiaffe  auöjubrüden ,  mü^te  baju  nac^ 
bem  ©eifte  ber  üuec^^uafprac^e  bie  ©teüung  beiber  Sßörter  bie 
umgef eierte  fein:  pacsaccotto. 

'^"  (©.  263.)    Sie  oft  ift  feit  bem  Grbbeben  t)om  19.  ^uli 
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1698  baä  6täbtc^en  Snctacunga  jerftört  unb  oon  33imsfteinquabern 
auä  bert  unterirbifcfien  «Steinbrüchen  oon  3w»n6ßli<^ti  roieber  auf; 
gebaut  rcorben !  DZacf)  i^tftorii'rf)en  2)ofumenten,  iiielcf;e  mir  bei  meiner 
2(ntt)efenf)eit  an^  alten  Slbfd^riften  ober  auö  neueren,  teilroeife  ge; 
retteten  2)ofumenten  beä  (2tabtard)iüe§  mitgeteilt  mürben,  tvaten 
W  ßerftörungen  ein:  in  t>en  ^^a^ren  1703,  1736,  9.  2>e5ember  1742, 
30.  ^Rooember  1744,  22.  ^ebruar  1757,  10.  gebruar  1766  unb 
4.  SIpril  1768,  alfo  fiebenmat  in  65  Saferen!  ^m  ^a^r  1802  fanb 
id^  nod^  ^'ö  ber  Stabt  in  Xrümmern,  infolge  beä  großen  (Srb; 
bebend  von  9tiobamba  am  4.  (yebruar  1797. 

^*^  (<S.  264.)  2)ie[e  33erfct)ieben.^eit  i[t  aucf)  fcf)on  oon  bem 
fd^arffinnigen  2tbtcl^  erfannt  roorben. 

^^-  (©.  264.)  S)aä  ©eftein  bes  Gotopari  l^at  roefentlid^  bie^ 
felbe  mineratogifc^e  ^wfatt^nienfet^ung  alö  bie  il^m  närfiften  SSulfane, 
ber  3tntifana  unb  3:unguragua.  @ö  ift  ein  2rad;t)t,  au^  Dligo; 
flas  unb  2(ugit  jufammengefe^t,  atfo  ein  6f;imbora^ogeftein: 
ein  33eroeiö  ber  ^bentität  berfelben  oulfanifc^en  ©ebirgöart  in  ^JJaffen 
ber  einanber  gegenüberftef)enben  i^orbiüeren.  ^n  ben  Stücfen, 
roetcje  id)  1802  unb  53ouifingau[t  1831  gefammelt,  ift  bie  @runb; 
maffe  teils  lic^t  ober  grünlid)  grau,  pec^fteinartig  glänjenb,  unb 
an  ben  Manien  burd^fc^einenb;  iteilö  fc^mar^,  faft  bafaltartig,  mit 
großen  unb  fteinen  '^soren,  meiere  glänjenbe  Sßanbungen  |aben. 
2)er  eingefc^Ioffene  Dligoftaä  liegt  barin  fd^arf  begrenzt,  balb  in 
ftar!  glänjenben,  fel^r  beuttid;  auf  ben  Spaltung5f(ärf)en  geftreiften 
Hriftalten,  balb  ift  er  ftein  unb  mü[)fam  ju  er!ennen.  ®ie  mefent; 
üd)  eingemengten  Sfugite  finb  bräunlich  unb  fc^roär^tid^^grün,  unb 
üon  fef;r  oerf^iebener  ©röfee.  Selten  unb  mo^l  nur  oufäUig  ein- 
gefprengt  finb  bunfle  @timmerblättd)en  unb  fdjroar^e,  metaüifd) 
gtänjenbe  ^i3rner  üon  2}kgneteifen.  ^n  ben  ^soven  einer  oligoüaö: 
reid^en  9Jtaffe  lagert  etroaö  gebiegener  SdE)mefe(,  mo^I  abgefeilt  üon 
ben  alleö  burd)bringenben  Sd)roefelbämpfen. 

^"  (S.  265.)  ,Le  Volcan  de  Maypo  (lat.  austr.  34'' 15'), 
qui  n'a  jamais  rejete  de  ponces,  est  encore  eloigne  de  deux 
journees  de  la  colline  de  Tollo ,  de  300  pieds  de  hauteur  et 
toute  composee  de  ponces  qui  renferment  du  feldspat  vitreux, 
des  cristaux  bruns  de  mica  et  de  petits  fragments  d'obsidienne. 
C'est  donc  une  eruption  (indepen deute)  isolee  tout  au  pied 
des  Andes  et  pres  de  la  plaine."  Leop.  de  Buch,  descrip- 
tion  physique  des  lies  Canaries  1836,  p.  470. 

'*^  (©.266.)  3)ieSßerfud^e  üonSifd^of,  G^arle§  5)eüi(le 
unb  35eteffe  l)aben  übet  bie  ^yaltung  beä  Grbfiirperö  ein  neue^ 
^ic^t  oerbreitet.  SSergf.  aud^  bie  älteren  finnreid^en  33etrad)tungen 
üon  33abbage  bei  ©elegentjeit  feiner  tfjermifd^en  Grfttirung  beö 
^sroblemö,  meld^eä  ber  Serapistempel  nbrblic^  üon  ''^^oj^uoli  bar: 
bietet,  im  Quarterly  Journal  of  the  Geolosrical  Soc. 
of  London  Vol.  III,  1847,  p.  186;  G^arleg  2)eoiüe,  Sur  la 
diminution   de  densite   dans    les    roches    en  passant   de  l'etat 
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cristallin  a  Tetat  vitreux,  in  bcn  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XX,  1845,  p.  1453;  2)elefi'e,  Sur  les  efiets 
de  la  fusion  T.  XXV,  1847,  p.  545;  Souiä  ^J-rapoIIt,  Sur  le 
caractere  geologique,  im  Bulletin  de  la  Soc.  geol.  de 
France,  2eme  berie,  T.  IV,  1847,  p.  627;  unb  cor  aUem  @Iie 
be  23eaumont  in  feinem  rcicfjtigen  äßerfe,  Notice  sur  les 
systemes  de  Montagnes,  1852,  T.  III.  golgenbe  brei  Slb^ 
f(l)nitte  »erbienen  eine  befonbere  2(ufmerf[am!eit  ber  ©eotogen: 
consideration  sur  les  soulevements  düs  a  une  diminution  lente 
et  progressive  du  volume  de  la  terre,  p.  1330 ;  sur  Vecrasement 
transversal,  nomme  refoulement  par  Saussure,  comme  une  des 
causes  de  l'elevation  des  chaines  de  montagnes,  p.  1317,  1333 
unb  1346;  sur  la  contraction  que  les  roches  fondues  eprouvent 
en  cristallisant,  tendant  des  le  commencenient  du  retVoidisse- 
nient  du  globe  ä  rendre  sa  niasse  interne  plus  petite  que  la 
capacite  de  son  enveloppe  exturieure,  p.  1235. 

14^  (©,  266.)  flLes  eaux  chaudes  de  Saragan  ä  la  hauteur 
de  5260  pieds  sont  remarquables  par  le  röle  que  joue  le  gaz 
acide  carbonique  qui  les  traverse  ä  Fepoque  des  tremblements 
de  terre.  Le  gaz  a  cette  epoque,  comioe  l'hydrogene  carbone 
de  la  presqu'ile  d'Apclieron,  augmente  de  volume  et  s'echaufi'e 
avant  et  pendant  les  tremblements  de  terre  dans  la  plaine 
d'Ardebil.  Dans  la  presqu'ile  d'Apcheron  la  temperature  s'eleve 
de  20°  jusqu'ä  Tinflammation  spontanee  au  moment  et  a 
l'endroit  d'une  eruption  ignee,  pronostiquee  toujours  par  des 
tremblements  de  terre  dans  les  provinces  de  Chemakhi  et 
d'Apcheron."  3(5icf)  in  "iizn  Melanges  physiques  et 
chimiques  T.  II,  1855,  p.  364  unb  365. 

^^°  (S.  267.)  S"  ^^^  f^^^*  Iel;rreict)en  unb  angenef)men  Sdjrift 
Souvenirs  d'un  Naturaliste  par  A.  de  (Juatrefages.  1854, 
T.  II,  p.  464  mirb  bie  obere  ©renje  ber  flüffigen  gefrfimolsenen 
(5cl^irf)ten  bis  auf  "i^xt  geringe  Siefe  üon  20  Kilometer  f)erauf: 
gerütft:  „puisque  la  plupart  des  Silicates  fondent  dejä  a  666" 
Cent."  „2;ieje  niebrige  Slngabe/'  bemerft  ©uftao  9io[e,  „berul^t 
auf  einem  ^rrtum.  Sie  Temperatur  oon  130u",  roeirfie  23iitfc^er; 
lid^  als  ^djmeljpunft  beö  ©ranitä  angegeben,  ift  geitii|  boö  ^Jtini^ 
mum,  lüae  man  annel^men  !ann.  3<^  ^obe  meljrmalö  (>5ranit  auf 
bie  l^ei^eften  StoUen  beö  ^sorsellanofenö  fe^en  laffen,  unb  immer 
fdimols  berfelbe  unooUftänbig.  ^Jiur  ber  (iJIimmer  fd^miljt  bann 
mit  bem  ^elbfpat  ju  einem  blafigen  @Iafe  sufammen;  ber  Cluars 
lüirb  unburcf)ficf)tig,  fc^miljt  aber  nidjt.  So  ift  es  mit  allen  ©e^ 
birgsarten,  bie  Cuar3  entfjalten ;  unb  man  lann  fogar  biefeö  älcittel 
anraenben,  um  duarj  in  diebirgsarten  gu  entbecfen,  mo  feine  2)ienge 
fo  gering  ift,  bafe  man  i^n  mit  blofeen  Singen  nic^t  erfennen  fann: 
3.  ^.  bei  bem  Srjenit  bes  ^^vlauenfc^en  ©runbeö,  unb  im  Siorit, 
ben  mir  gemeinfc^aftlid^  1829  oon  2(tapajera5f  im  Ural  gebracht 
I;a6en.     2lIIe  ©efteine,  meldte  feinen  Cluar3  unb  überhaupt  feine  fo 
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ftefelfäurereidjen  SKinerolien  entl^alten  al§  bcr  ©ranit,  3.  $8.  bcr 
Safalt,  fd^melsen  (eid^ter  alä  ©ranit  im  ^or^eßanfeuer  ^u  einem 
rollfommenen  Olafe,  aber  nid^t  über  ber  (Spirituslampe  mit  boppeltem 
£uft3uge,  bie  bocf)  gemi^  eine ^i^emperatur  üon  666^  J^erDorjubrinc^en 
imftanbe  ift."  ^^n  ^ifd^ofö  merfroürbigen  53er|ud}en,  bei  hem  ©ie^en 
einer  33n[altfugel,  fcfiien  felbft  ber  Safalt  nad)  einigen  bi)potf)eti)rf)en 
Ssoraitsfe^ungen  eine  165"  9t.  p^ere  S^emperatur  alg  ber  (Srf)mel3i 
punft  beö  Äupferö  ju  erforbern. 

'*'  (©.  26S.)  toömog  33b.  IV,  ©.  156.  SSergl.  anc^  über 
bie  ungleid;c  SSerbreitung  beö  ©iabobenö  unb  bie  SEiefe,  in  ber 
er  beginnt,  unabf)iingig  oon  ber  geograpf^ifd^en  breite,  hie  mevh 
mürbigen  23eobarf)tungen  von  ^aip.  ^-ranflin,  (?rman,  Jl'upffer  unb 
oorjüglid)  von  93tibbenbori7  a.  a.  C  ©.  42,  47  unb  167. 

'^^  (©.  269.)  lieber  Sioarais  unb  SSelap  f.  bie  neueften,  fe^r 
genauen  Unter^ud)unqen  üon  ©irarb  in  feinen  geologifdöen 
Söanberungen  33b.  I  (1856),  ©.  161,  173  unb  214.  Sie  atten 
35ulfane  von  DIot  finb  aufgefunben  von  hem  amerifanifcf)en  ©eo^ 
logen  9}?aclure  1808,  befurfit  von  Spell  1830,  unb  fdjijn  befc^rieben 
unb  abgcbilbet  von  bemfelben  in  feinem  Manual  of  Geology, 
1855,  p.  535-  542. 

^'^  (©.  270.)  S)ie  SUiSbrüc^e  von  ^apal  (1672)  unb  ©.  ^orge 
(1580  unb  1808)  fd^einen  von  bem  §auptt)ulfan,  bem  ^ico,  absul^öngen. 

1-^^  (©.  271.)  S)arit)in  über:  „the  great  hollow  space  or 
Valley  southward  of  the  central  curved  ridge,  across  which 
the  half  of  the  crater  must  once  have  extended.  It  is  interest- 
ing  to  trace  the  steps,  by  which  the  structure  of  a  volcanic 
district  becomes  obsciired  and  finall}^  obliterated." 

^^'  (©.  273.)  2)er  9)Zongo  ma  Sobaf)  ober  ©ötterBerg,  nid^t 
STcongo  ma  2eba,  mie  im  ^e;cte  ftefjt,  mürbe  juerft  im  Sejember 
1861  unb  Januar-  1862  oon  .Kapitän  3flic§arb  gerbinanb  33urton 
unb  bem  beutfd)en  33otanifer  9)knn,  bann  1877  non  ©omber,  1879 
oon  stöbert  ^tegel  unb  im  S)e,5ember  1884  non  (Staniolauä  oon 
JRogogjinefi  unb  §ugo  ^öliev  erftiegen.  Ser  audi)  fur^meg  Jlamerun; 
^^sif  genannte  33erg  fteigt  in  feinem  füblid)[ten  ©{pfe(,  bem  9Jiongo 
ma  ©tinbef),  ju  1983,  im  2)(0unt  Seien  5U  2810,  im  5}tongo  ma 
2ohai)  aber  ^n  4190  m  auf.  S)er  le^tere  ift  ein  mäd)tiger  33erg: 
riefe,  an  beffen  meitem  5lrater  fid^  5n)ei  i^eget  (5übert  unb  3>iftoria) 
orl^eben.  Saoaeruptionen  finb  feit  9}ien(d^engebenfen  nid)t  uor- 
gefommen,  aber  erfaltete  Saoaftröme  oerfd)iebenen  3nterö  jiefjen  fid) 
an  hen  (Seiten  fjerab,  unb  rauc^enbe  Solfataren  in  ber  ^'di)e  ber 
fpd^ften  ©ipfet  ,^eigen  an,  ba$  bie  innere  ©lut  nod^  nid)t  erIofd)en 
ift.     [2).  öeraueg.j 

^^2  (©.  273.)  Unter  bem  Sc^neeberge  ^ignea  be§  %e^te§  ift 
mol^l  ber  Äenia  3U  üerftel^en,  ein  ungefjeurer  oulfanifd^er  Äegei, 
beffen  §ö^e  annä^ernb  auf  5400 — 5500  gefd)ä^t  roirb.  Dr.  Ärapf 
mar  ber  erfte  (Europäer,  raeld^er  1849  feine  beiben  fdineeigen  ©ipfel 
gefeiten   i^at,   aber  erft   1883   gelang   e§   bem   ©nglänber   ^ofepl^ 
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^§omfon,  ben  ^uB  beö  $8ergeö  felbft  511  erreichen,  irelcfien  bie  um; 
luolinenbe  irilbe  ^ölferfdjaft  ber  2)kfQt  ben  Songio  Ggari  ober 
S)önje  ©ngai  nennen.  2}er  Äenia  trägt  tro^  feiner  9lä^e  am 
2(equator  en3igen  SdE)nee  unb  ebenfo  ber  bennd^bnrte  ^iIimQnbfcf)Qro, 
iüelcf)er  1848  con  ben  beutfc^en  9}?i[fionnren  9^ebmnnn  unb  Äropf 
entbecft  unb  oon  bem  33aron  üon  ber  Beeten  in  ^Begleitung  Ctto 
j^er[ten§  bi§  ju  4236  m  erftiegen  würbe,  ^m  ^scif)v  1871  erftieg 
il^n  biö  gur  ©d^neegrenje  ber  englifdje  9}?i)fionär  G^arles  9?en)  unb 
1883  ber  oben  erroäf)nte  ^l^omfon,  meldier  tien  öftlidjeren  'i|]it  ben 
ÄimniDenbfi  gu  4944  m ,  ben  it)eftlid}eren ,  hen  bie  (Eingeborenen 
i^ibo  nennen,  aber  gu  5746  m  angibt.  3(uci^  er  erreidjte  nid)t  "t^en 
Öipfel,  ebenfoiüenig  §.  ö.  ^o^nfton,  metctjer  1884  sioeinml  bie 
(grfteigung  oerfud)te,  aber  nur  biä  4973  m  6ö^e  gelangte,  ßrft 
Dr.  §an5  Wex)et  tarn  1887  big  wm  j^raterranbe  bes  ^ibo.  2^er 
ÄiIimanb[d)aro  ift  ein  un^tueifelfjafter  3?u(fan  unb,  foroeit  wir 
lüiffen,  ber  ^ödjfte  33erg  9(frifaö.     [2).  ^erausg.] 

'"  (©.  274.)  3)ie  i^ermutung  oon  bem  i^orfjonbenfein  großer 
äöafferberfen  in  2(frifa  füblid;  üom  3(equator  l^at  fid)  befanntlid)  im 
reid^ften  3)?af;e  beftätigt,  bod^  fanben  fid^  bafelbft  rceiter  feine 
S^ulfane.    [2).  öerauög.J 

^'"^  CB.  274.)  3)ie  ööl^e  beä  ^emaüenb  über  bem  53ceere  irurbe 
t)on  Slinsraortl^  ju  2298  2:oii"en  (4478  111)  angegeben;  aber  nac^ 
33eridötigung  einer  roai^rfdieinlid)  auf  einem  (Sd)reibfef)Ier  beruj^em 
ben  Sarometerp^e  beträgt  fie,  jufolge  ber  2:afeln  oon  DItmanns, 
oolle  2914  Xoifen  (5679  m).  ©ine  nod)  etma^  größere  öö^e, 
3141  ^oifen  (6122  m),  geben  bie  geroi^  fefjr  fid)eren  .'öi)l^enn3in!el 
meineö  ^-reunbeä,  beö  faiferlid)  ru]fifd)en  ^apitänö  Semm,  im 
Saläre  1839:  aber  bie  Entfernung  ift  nid)t  trigonometrifd)  begrünbet, 
fonbern  berufet  auf  ber  S^orausfcfeung,  bafs  ber  ä>ulfan  S^emaoenb 
66  SBerfte  (1  2(equatoriaIgrab  =  lC4-Vio  3Berft)  oon  ^eljcran  ent^ 
fernt  fei.  ©ä  fd)eint  bemnad^,  ba^  ber  perfifc^e,  bem  füblid)en  Ufer 
be^  ^afpifd)en  9Jieere6  fo  nal^e,  aber  üon  ber  foId)ifd)en  ^üfte  beä 
(Sdjioarjen  llJeereä  an  150  geograpl^ifd)e  D.V'eilen  (1113  km)  entfernte, 
mit  emigem  8d^nee  be'öeäte  'Sultan  ^Temnoenb  ben  großen  3(rarat 
um  2800  %u^  (909  ni),  ben  fnufafif dien  eibrul  um  nieUeidjt 
1500  %u%  (487  m)  übertrifft.  Ueber  ben  isulfan  S^emauenb  f.  9?itter, 
erbfunbe  t)on  3(fien  53b.  YI,  mt.  1,  ©.  551  bi§  571;  unb  über 
ben  ^^ufammenbang  beö  9^amen§  9lIborbj  ciu§  ber  mt)tl^ifd)en  unb 
barum  fo  unbeftimmten  ©eograpfjie  bes  genboolfeei  mit  ben  mobernen 
9Jamen  (Slburj  (Hut)  Stlbur^  beo  Äa^mini)  unb  GIbruö  ©.  43  big  49, 
424,  552  unb  555.  [9ceueren  3(ngaben  sufolge  ift  ber  3)emaüenb 
5628  ni  l^oc^.  —  25.  ^erauäg.J 

^•^^  (©.  274.)  2^er  ^e--fV"  i>eQ  Stertes  ift  rool^t  ibentifd)  mit 
hem  33ai-fd^an,  ineld^er  fid)  jebod)  alG  ein  brennenbeö  i^ol^Ienlager 
entpuppt  f)at  2(.  üon  3}cibbenborff  l]at  nad)geroiefen,  ba|  basfelbe 
fc^on  minbeftenä  ein  ^a^rtaufenb  lang  fo  fortbrennt,  wie  nod)  ^eut-- 
gutage.    [2).  ^erauög.] 
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^56  (@.  277.)  ^umbolbtä  SBunfd^  tft  [eitler  erfüllt  lüorben.  CBerft 
^rfdjetoalsft,  Dberftlieutenant  ©osnorasü,  ^-pvofeffor  2)Zufrf)!eton) 
unb  anhexe  ruffifc^e  ^-orfc^er  i)aben  ben  S^urfan,  ^ami  unb  ben 
33ai4cf)an  6e[ucf)t,  hie  £e|re  üom  ^ulfaniämuä  beä  Xian^frfian 
l^at  aber  burd^  bie  ^-orfd^ungen  beö  Defterreic^erö  Dr.  j^^erbinanb 
Stolicjfa  einige  Unterftü|ung  gefunben,  loeld^er  in  hen  ©ebirgen 
oftlid)  von  ^yerg^ana  {im  Äoftau  unb  ^ere!:2:ag^  ber  2llai!ette) 
eriofcfjene  SSulfane  unfraglid^  nnct^geraiefen  l)at.     [2).  ^^i^ousg.] 

^'''  (6.  278.)  eiöurug,  HasOegf  unb  2lrarat  nac^  9}Httei(ungen 
von  ©Iruoe.  [dienere  3J?effungen  ergeben  für  bie  ie|t  ©Ibruä  unb 
Änsbe!  gefcfiriebenen  Serge  5660  unb  5043  m,  für  ben  2lrarat 
5171  ni.  —  2).  §erauög.]  —  Sie  im  Xert  angegebene  |)öl^e  von 
bem  ausgebrannten  33ulfan  ©acalan  meftlic^  oon  2lrbebil  (15760 
engl.  %n^)  tft  auf  eine  SDteffung  von  6^ant}foiü  gegrünbet.  Um 
bei  2(nfül^rung  ber  Duellen,  au^  benen  ict)  gefc^öpft,  eine  ermübenbe 
SBieberi^oIung  5u  oermeiben,  erüäre  id)  l)iex ,  ba^  alteö,  rcaä  im 
geologifc^en  2tbfc^nitt  beg  Jlosmoö  fid^  auf  ben  raictitigen  faufafifc^en 
Sft^muö  he^ie^t,  ^anbfrf)riftlid)en,  mir  auf  bie  ebelfte  unb  freunb- 
fc^aftlirf)fte  SEeife  ju  freier  SSenu^ung  mitgeteilten  Sluffä^en  ron 
2tbic^  auö  ben  ^af)xen  1852  biö  1855  entlehnt  ift. 

''"^  (©.284.)  ®ie  ^nfeieac^alin,  Xfc^ofa  ober  ^arafai 
rcirb  üon  ben  japanifdjen  ©eeleuten  Ärafto  genannt  (gefct)rieben 
^arofuto).  (Sie  liegt  ber  93tünbung  beö  2tmur  (beä  ©djiüarjen 
^•(uffeö,  ©ad)alian  Uta)  gegenüber;  ift  von  gutmütigen,  bunfel= 
farbigen,  biörceilen  etvsa^  bel^aarten  2üno  beraofjnt.  S)er  2lbmiral 
ilrufenftern  glaubte,  rcie  aud^  früt;er  bie  Segleiter  von  la  ^erouje 
(1787)  unb  Sroug^ton  (1797),  ba^  ©ad)alin  burc^  einen  fd)maten, 
fanbigen  ßftljmuä  (33r.  52 "  5')  mit  bem  afiatifd)en  kontinent  3U= 
fammenpnge;  aber  zufolge  ber  mid^tigen  von  %xün^  von  ©iebolb 
mitgeteilten  japani[d[)en  9lad)rid)ten  ift  nad)  einer  von  93tamia  Stinfö, 
bem  Q.i)ej  einer  faiferlid)  japanifd^en  Ä^ommiffion,  im  ^af)X  1808 
aufgenommenen  5?arte  Ärafto  feine  §albinfel,  fonbern  eine  auf 
allen  ©eiten  com  Wleex  umfloffeneö  2anb.  2)as  9^e)ultat  beä  oer^ 
bienftlid;en  DJiamia  9iinfö  ift  neuerlid}ft  im  ^a^re  1855,  al§  bie 
ruffifd)e  flotte  in  ber  Baie  de  Castries  (53r.  51*^  29')  beiSlIejanbrome!, 
alfo  im  ©üben  beö  oermeintlidjen  ^ftl^muä,  üor  Sinter  lag  unb  fid^ 
bod^  in  bie  Slmurmünbung  (33r.  52^54')  jurüdäiel^en  !onnte,  voU- 
fommen,  wie  ©iebolb  melbet,  beftätigt  raorben.  ^n  ber  SKeerenge, 
in  n)eld)er  man  el^emalö  ben  Sfti^tnuä  rermutete,  finb  bei  ber  2)urd^= 
fal^rt  an  einigen  ©teilen  nur  fünf  g-aben  ^iefe  gefunben.  Sie 
^nfel  fängt  an  megen  ber  9?äl^e  beö  großen  2lmur:  ober  ©ad^alin^ 
ftromeä  politifd^  rciditig  5U  merben.  ^Ijr  5Rame,  au5ge)prod)en 
5^arafto  ober  Ärafto,  ift  bie  ^wfrttiimenjiel^ung  oon  ^ara=fu:to, 
b.  i.  nad)  ©iebolb  „bie  an  ^axa  grenjenbe  ^^nfel",  ba  in  japanifd^; 
d^inefifc^er  93iunbart  Äara  ha^  nörblic^fte  6f)ina  (bie  ^atarei)  be- 
geid^net,  unb  fu  nad)  bem  jule^t  genannten  fdjarffinnigen  ©elei^rten 
f)ier  „baneben  liegenb"  bebeutet.    S:fd)ofa  ift  eine  SSerftümmelung 
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von  %y]otai,  itnb  2^ara!ai  au§  SKi^oerftänbniS  von  bem  ^lamen 
eineö  einjelnen  2)orfe§  ^araifa  l^ergenommen.  3lad:}  Älaprot^  ift 
Xaraüai  ober  ^ara!ai  ber  J^eimifc^e  2linoname  ber  ganzen  ^nfel. 

^^^  (©.  285.)  ^n  ben  33knbianftreiten  ber  füöo[tnfiatifd}en 
^nfolroelt  ftnb  aud)  bie  Sliiften  von  (Eoc^inrf)ina  feit  bem  SJceerbufen 
von  %onHn,  bte  oon  9JJaInffa  feit  bem  3[Reerbiifen  von  Siam,  \a 
felbft  bie  von  TieulpUan'ö  füblirf)  com  25.  ^arallelgrab  meift  norb^ 
füblid^  a6gefrf)nitten. 

^^^  ('S.  293.)  SSergl.  meine  Fragments  de  Geologie  et 
de  Climatologie  asiatiques  T.  1.  p.  82.  bie  g(eicf)  nad) 
meiner  9fiüdffef)r  von  ber  fibirifdjen  ®jpebition  erfc^tencn  ftnb,  unb 
bie  Asie  centrale,  in  meki)ev  id)  bte  von  klapvoti)  geäuBerie 
3Jteinung,  ber  id^  früf)er  felbft  anfing  iinb  bie  hen  >^u\ammeni)an(i, 
ber  ©djneetierge  be§  ^imalapa  mit  ber  d)inefifd)en  '^^rot)in5  3)ün:nan 
unb  ah  9lanüng  norbroeftlid)  von  Äanton  rca^rfd^einlid)  madjte, 
miberlegt  Ijobe.  ®te  über  11 000  ?^itf;  (3750  m)  ^of)cn  ©ebirge  ron 
3^ormofa  gefroren,  mie  ber,  ^u=fian  nieftlid^  begrensenbe  ^a-ju^Iing, 
ju  bem  ©riftem  ber  93^eribianfpnlten  am  oberen  Stffam  im  Sattbe 
ber  Sirmanen  unb  in  ber  ©ruppe  ber  ^[jilippinen. 

^^^  (©.  298.)  2(uf3er  bem  nur  213  m  Ijolien  %aai  unb  bem 
'tlllhai^  ober  3J?at)on,  beffen  öölje  aber  nidit,  lüie  im  ^^erte  angegeben, 
974,  fonbern  2436  m  beträgt  unb  ber  1876  ron  bem  bfterretd^if d)en 
©eologen  Dr.  9tid)nrb  9titter  oon  2)rafd)e  erftiegen  rourbe,  fennt 
man  im  füblid^en  Union  [)eute  nod)  hen  nod)  nie  beftiegenen  t(;ättgen 
S>u{f an  33ulafan,  nebft  einer  großen  ^n},al)i  gewaltiger  erlofcf)e: 
ner  ^-euerberge,  bercn  ©ipfel  biö  2440  m  über  ha^  iUeer  ragen. 
[2).  §erausg.] 

^^^  (©.  294.)  SERarco  ^olo  unterfd)cibct  Giava  minore 
(Sumatra),  ido  er  fid)  5  9}?onate  aufljiett  unb  hen  in  ^ava  fe^lenben 
©lefanten  befdjreibt,  oon  ber  frül;er  befd)riebenen  Giava  (maggiore): 
la  quäle,  secondo  dicono  i  marinai,  che  bene  lo  sanno,  e  l'isola 
piü  grande  che  sia  al  mondo.  Siefe  Sel^auptung  ift  I;eute  nod) 
rcal^r.  ^lad)  ben  Umriffen  ber  ^arte  oon  i^orneo  uitb  Gelebeg  oon 
Sameä  Sroofe  unb  ^ap.  9iobner)  -IRunbt)  ftnbe  id:)  ba§  Slreal  oon 
Sorneo  12  920  geograpl^ifd)e  Duabratmetlen  (711412  qkm),  nal^e 
gleid)  bem  ron  ber  l^nfel  9ieuguinea,  aber  nur  '/'o  beö  Äontinentö 
oon  9?eul)ollanb.  [Sn  Bal^r^eit  ift  Sorneo  nitr  516  300  qkm 
groB  unb  fomit  bie  brittgrofete  S"[c^  ^^^  Qvbe,  benn  fie  loirb  oon 
9?euguinea  mit  774350  unb  oon  ^Jlabagasfar  mit  589  380  qkiDi 
übertroffen.  2).  £)erau§g.]  —  Tlavco  ^^oloö  9fad)rid)t  oon  bem 
„oielen  ©olbe  unb  ben  großen  Steid^tümern,  n)eld)e  bie  mercanti 
di  Zaiton  e  del  Mangi"  ron  bort  ausfül^ren,  Bemeift,  ba^  er  (wie 
aud)  nod)  9Jlartin  Sel)aim  auf  bem  9cürnberger  ©lobuö  oon  1492 
unb  ^sof)ann  3fiui)fd)  in  ber,  für  bie  6ntbedung5gefd)id)te  oon  2lmerifa 
fo  TOid)ttgen,  römifd)en  'üin^abe  bes  ^stolemdu^  ron  1508  t^un) 
unter  Java  major  33orneo  rerftep. 

'«^  (©.  294.)    ^ap.  Wiunhr)^  Äarte  gibt  gar  14000  engl.  %n^ 
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(i:3  135  $ar.  %u^  =  4267  m)  an.  Sweifet  gegen  biefe  2lngaBe  fie^e 
in  Sungf)ul)n§  ^arta  33b.  II,  .©.  850.  S)er  Äolo^  Äina 
$8ailu  ift  !ein  ÄegeI6erg;  feiner  ©eftalt  narf)  gleid)t  er  oielmeftr 
hen  unter  allen  ^Breiten  rorfornmenben  33afa(tbergen,  bie  einen 
langen  3ftütfen  mit  groei  Gnbfuppen  bilben. 

^^^  (©.  298.)  Sie  ^öcf)fte  ©rfjebung  9)cabagaöfarö  ift  ber 
^fiafajaüona ,  b.  i).  „ber  $öerg,  gu  bem  hie  äßolfen  nirf)t  I^inan^ 
Üimmen  fönnen" ;  er  mi^t  aber  blo^  2728  m.     [5).  öerauäg.] 

'^•'  (©.  299.)  „Nous  navons  pu  former,"  fagt  b'©nlre- 
cafteauj,  „aucune  conjecture  sur  la  cause  de  rincendie  de 
nie  d'Amsterdam,  L'ile  etoit  embrasee  dans  toute  son  eten- 
due,  et  nous  avons  bien  distinctement  reconnu  Todeur  de  bois 
et  de  terrre  brüles.  Nons  n'avons  rien  senti  qui  put  faire  pre- 
sumer  que  Tembrasement  füt  l'eifet  d'un  volcan."  „Cependant," 
j^eifjt  e§  einntal  früher,  ^l'on  a  remarque  le  long  de  la  cöte  que 
nous  avons  suivie,  et  d'oü  la  flamme  etoit  assez  eloignee,  de 
petites  bouifees  de  fumee  qui  sembloient  sortir  de  la  terre 
comme  par  jets;  on  n'a  pu  neanmoins  distinguer  la  moindre 
trace  de  feu  tout  autour,  quoique  nous  fussions  tres-pres  de  la 
terre.  Ces  jets  de  fumee  se  montrant  par  intervalles  ont  paru 
ä  MM.  les  naturalistes  etre  des  indices  presque  assures  de  feux 
Souterrains."  ©oll  man  ^ier  auf  ©rbbränbe,  auf  entjünbung  von 
Signiten  fc^IieBen,  beren  (Srf)ic^ten,  von  93afalt  unb  ^uff  bebecft,  auf 
t)ulfanifcf)en  ^^nfetn  (^ourbon,  5lergue[enlanb  unb  ^slanb)  fo  f)äufig 
üorfommen?  2)er  Surtarbrand  auf  ber  re^tgenannten  ^nfet  ^at 
feinen  3tamen  nad)  ffanbinacifcl^en  ^Jilijt^en  von  bem  ben  22elt6ranb 
oerurfarf)enben  ^cuerriefen  ©urtr.  2(ber  bie  Grbbränbe  felbft  rer; 
urfad)en  getDÖt)n(id[)  feine  f^tammen.  —  *Sa  in  neuerer  ^^tt  bie 
tarnen  ber  ^^nfeln  3(mfterbam  unb  Bt  ^aul  leiber  auf  harten 
oft  oerraec^felt  lüorben  finb,  fo  ift,  bamit,  hei  i^rer  fefjr  üerfcf)iebenen 
@eftaltung,  nicfjt  ber  einen  gugefcfjrieben  werbe,  iüa§  auf  ber  anberen 
beobachtet  wirb,  l^ier  im  allgemeinen  5U  bemerfen,  baß  non  hen  faft 
unter  einem  unb  bemfelben  9jteribian  liegenben  2  ^n]eln  urfprüng: 
lirf)  (frf)on  am  ©nbe  beg  17.  ^a^r^unbert^)  bie  fübli^e  6t.  '^aul, 
bie  nörbltrf)e  2lmfterbam  benannt  rcurbe.  Ser  Gntberfer  3SIa; 
ming  gab  ber  erfteren  bie  breite  ron  38*^  40',  ber  jroeiten  37^  48, 
im  ©üben  bes  2(equatorö.  Siefe  Benennung  unb  Drtsbeftimmungen 
!ommen  merfiüürbtg  mit  bem  überein,  roaö  ein  l^a^rljunbert  fpäter 
b'(Sntrecafteaur  auf  ber  (S^pebition  gur  2(uffucf)ung  oon  la  ^eroufe 
gefunben  ijat:  nämlid)  für  2lmfterbam  nac^  S3eautempö:53eaupre 
37  °  47'  46"  (long.  75"  51'),  für  ©t.  ^^aul  .38°  38'.  (Eine  fo  gro^e 
Uebereinftimmung  muB  für  S^f"^^  gelten,  ba  hie  S3eobaci^tungöbrter 
gerai^  nicf)t  gan§  biefelben  roaren.  Sagegen  l^at  il'ap.  Slacfrooob 
auf  feiner  Slbmiralitätöfarte  üon  1842  für  ©t.  ^aui  38  "44'  unb 
long.  75°  17'.  2Iuf  ben  5?arten,  melcf)e  ber  Driginalauögabe  ber 
3fieifen  beg  unfterblid^en  Sßeltumfeglerä  6oof  beigegeben  roorben 
finb ,  5.  S.  ber  erften  unb  jroeiten  ©jpebition,  rcie  ber  britten  unb 
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letzten  9?eife,  ja  felbft  oITer  brei  ßrpebitionen  ift  bie  ^nfel  ®t.  ^^aul 
fet;r  ridjttg  als  bie  fübltd^ere  angegeben,  aber  in  bem  Sejte  bec 
Steife  üon  b'ßntrecafteauj  rcirb  tabelnb  enuäi^nt  (ob  mit  Siedet, 
bleibt  mir  bei  oietem  9Jacf)iuc^en  ber  2(uögaben  auf  ben  iöiblioti^efen 
üon  ^artö,  93erlin  unb  ©öttingen  mef)r  al§  jmeifel^aft),  „ba^  auf 
ber  (2pe5ialfarte  ber  legten  Gooffc^en  Gpebition  bie  3"f^i  Slmfter:: 
i?am  füblidjer  als  St.  '^^aul  gefegt  fei".  Sßenn  eine  ebenfoIrf)e  Um- 
teljrung  ber  33enennungen  im  elften  2:rittel  beä  jeljigen  Sal;r-- 
f)unbertö,  5.  ^.  auf  'i^QXi  älteren  üerbienftlidjen  25>elttarten  von 
3(rroit)fmit^  unb  ^urbi;  (1833j,  ganj  gegen  ben  urfprünglid;en 
äßillen  bes  ßntbederö,  SBillem  be  35Iaming,  i^äufig  ift,  fo  f)aben 
iüof)l  me^r  nod)  als  eine  Spe^ialfarte  von  iSoofs  britter  3teife  baju 
gercirft:  1)  bie  SBiÜfiir  auf  ben  harten  von  dox,  unb  3J(ortimer; 
2)  ber  Umftanb,  baB  in  bem  Sttlas  ber  Steife  von  Sorb  9J?acartnet) 
nac^  (5f)ina  bie  fd)ön  unb  raud)enb  abgebilbete  üulfanifd^e  ^niü 
Sraar  fe^r  ridjtig  ©t.  ^'aul,  unter  lat.  38 "  42',  genannt  lüirb,  aber 
mit  bem  bbfen 'AÖeifal :  „commonly  called  Amsterdam";  unb  baf;, 
mos  nod;  fd)limmer  ift,  in  ber  Seifebefc^reibung  felbft  ©taunton 
unb  Dr.  ©iUan  bieä  „Island  still  in  a  state  of  inflammation" 
immerfort  2(mfterbam  nennen,  ja  fogar  p.  22G  j^injufe^en  (nad^bem 
fie  p.  219  bie  loa^re  23reite  gegeben),  „that  St.  Paul  is  lying  to 
the  northward  of  Amsterdam" ;  3)  bie  gleid)e  !öenüed)felung  ber 
9?amen  burd)  $8arroiü,  ber  bie  9iaud^  unb  g-Iammen  gebenbe  füb: 
Iid;ere  ^nfel,  roelc^er  er  ebenfalls  bie  !öreite  üon  38*' 42'  beilegt, 
au(i)  3(mfterbam  nennt.  •0talte:33run  befd)u{bigt  33arroro  mit  Siedjt, 
aber  fe^r  irrig  Wa.  be  9ioffe(  unb  ^eautempö:33eaupre.  5}ie 
le^teren  beiben  geben  ber  ^nfel  2(mfterbam,  bie  fie  allein  abbilben, 
37''  47';  ber  Snfel  et.  ^vaul,  rceil  fie  50'  füblid)er  liegt,  38^38' 
unb  ^um  ^eroeife,  baB  bie  9(bbilbung  bie  ma^re  ^nfel  ^linfterbam 
ron  31>iirem  be  a^laming  oorftellt,  fügt  33eautempö:33eaupre  in  feinem 
Sttlas  bie  i^opie  beö  uiel  bemalbeten  3tmfterbam  aus  ä^alentyn  Ijinju. 
2ßetl  ber  berühmte  Seefal^rer  9lbel  2:aöman  1642  neben  Sliiöbel: 
bürg,  in  ber  2:ongagruppe,  bie  3"!^^  2:onga  %abu  9(mfterbam 
genannt  ^at  in  lat.  21 72^  fo  ift  mieber  au^  aiJi^oerftänbnis  bis: 
meilen  ^asman  alö  (S'ntbed'er  oon  9lmfterbam  unb  ©t.  ^^aul  im 
:3nbifd)en  C5ean  aufgefüljrt  morben. 

'^^  (©.  301.)  S'Uroille,  Yov.  de  la  Corvette  l'Astro- 
labe  1826—1829,  Atlas  PI.  I:  ifSüe  Polynesie  foü  enthalten 
ben  öftlic^en  3:eil  ber  ©übfee  (bie  (ganbmic^itifeln,  %al)xü  unb  ben 
2^ongaard)ipel,  aber  anä)  ^feufeelanb);  2)Micronesie  unb  Melanesie 
bilben  ben  meftlidien  5:eil  ber  (gübfee ;  bie  erftere  erftredt  fid^  oon 
Äauai,  ber  n)eftlid)ften  ^nfel  ber  eanbiriid)gruppe,  bi^  nat)e  an 
^apan  unb  bie  i^^ilippinen,  unb  reid)t  füblid;  bis  an  ben  2(equator, 
begreifenb  Ue  SJiorianen  (Sabroneni,  Carolinen  unb  ^eleminfeln; 
3i  Melanesie  (megen  ber  bunfellorfigen  9JJenfd)enraffe),  in  ^^iorbroeft 
an  bie  Malaisie  grengenb,  umfaßt  bie  f leinen  2lrd)ipele  oon  33iti 
ober  ^itji,   ber  bleuen  Mviben  unb  ©alomonsinfeln ;   ferner  bie 
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größeren  ^nfeln  ^euMehonun,  9ieubritannien,  ^IReuirtanb  unb  Steu; 
guinea.  3)ie  oft  geograp^ifrf)  fo  it)iber)precf;enb  angeiüanbten  Dramen 
Oceanie  unb  Polynesie  finb  oon  9iialte:33run  (1813)  unb  von 
Seffon  (I828j  eingeführt. 

^^^  (©.  301.)  „The  epithet  scattered  as  applied  to  the 
i-slancls  of  the  Ocean  (in  the  arrangement  of  the  groups)  con- 
veys  a  very  incorrect  idea  of  their  positions,  There  is  a  System 
in  their  arrangement  as  regulär  as  in  the  mountain  heights 
of  a  continent,  and  ranges  of  elevations  are  indicated,  as 
grand  and  extensive,  as  any  continent  presents.  Geology  by 
J.  Dana,  or  United  States'  Exploring  Exped.  under 
the  command  of  Charles  Wilkes  Vol.  X  (1849),  p.  12.  2)ana 
jäi^lt  in  ber  ganjen  Sübfee,  fletne  illippeninfeln  abgerecf)net,  auf 
350  bafaltifd)e  ober  tradjijtifdje  unb  290  KoraUeninfetn.  ©r  teilt 
fie  in  25  (Gruppen,  »on  benen  19  im  SJüttet  bie  3lrf)fenric^tung 
9150^—60«  m  unb  6  bie  IHc^fenric^tung  3Z  20*^-30"  D  ^(xh^n. 
Ueberauö  auffallenb  ift,  baf,  btefe  ^ai)l  Don  ^nfeln  alte,  lüenige 
2tuonaf)men  (loie  bie  ©anbioidjgruppe  unb  Dieufeelanb)  abgeredinet, 
Sroifd^en  23  ^  28'  ni^rblic^er  nn\i  füblidjer  S3reite  liegen  \\n)i  't)ix^  ein 
fo  ungef;eurer  infeUeerer  3iaum  i)ftlicf)  üon  ber  ©onbroic^:  unb  ber 
9cufat)iöagruppe  biä  ju  ben  amerifanifdjen  Hüften  oon  DJkrifo  unb 
^eru  übrig  bleibt.  Sana  fügt  sugleid^  bie  33etrac^tung  ^in5U,  roelcf)e 
mit  ber  fo  unbebeutenb  fleinen  ^^al;l  je^t  tf)ätiger  Siulfane  fontras 
ftiert,  ba^,  wenn  maljrfdieinlic^eriDeife  bie  ^oralleneilanbe  ba,  loo 
fie  ^lüifc^en  ganj  bafaltifdien  ^nfeln  liegen,  ebenfalls  dn  bafaltifc^eö 
g-unbament  Ijaben,  bie  3ötjt  ber  untere  unb  überfeeifd;en  33ulfan; 
Öffnungen  (fubmariner  unb  fubaerialer)  auf  mel^r  'a^nn 
taufenb  angefc^lagen  merben  fonn  (p.  17  unb  24). 

^^^  (.©.  302. j  S)ie  2(broefen^eit  oon  2lfd}enfegeln  ift  auc^  fefjr 
merfraürbig  in  ben  Saoaftröme  ergie^enben  3>ulfanen  ber  (Sifel. 
3)a^  eä  aber  an^  bem  ©ipfeltrater  beö  SOiauna  Äoa  aud)  2(fd^en: 
ausbrüdie  geben  fann,  beroeift  Vi^  fiebere  9Zad}rid)t,  meldte  ber  9)äffionar 
Sibble  au^  bem  3Jiunbe  ber  3(ugen5eugen  gefdjijpft  I)at  unb  nad) 
raeldjer  rcäl^renb  beä  Jlrieges  l^ame^ametjaä  gegen  bie  Stufrüljrer  im 
3at)re  1789  ein  mit  ©rbbeben  begleiteter  Slusbrud)  ^ei^er  3lf dje  eine 
nädjtltd^e  {^-infterniö  über  bie  Umgegenb  rerbreitete.  lieber  bie 
üulfanifc^en  ©lasfäben  (§aar  ber  ©öttin  ^ele,  bie  cor  i^rer 
Ueberfiebelung  nad^  öaraai  ben  j|et3t  ertofdjenen  Sultan  Hale-a-Kala, 
baä  (Sonnenl)auö,  ber  Z^\Qi  2)kui  bewohnte),  f.  Dana.  Geol.  p.  179. 

i«'-*  (©.  303.)  2) an a  p.  205:  The  term  Solfatara  is  whoUy 
mis-applied.  A  Solfatara  is  an  area  with  steaming  fissures  and 
escaping  sulphur  vapom's,  and  without  proper  lava  ejections; 
while  Kilauea  is  a  vast  erat  er  with  extensive  lava  ejections 
and  no  sulphur,  except  that  of  the  sulphur  banks,  beyond 
what  necessarily  accompanies,  as  at  Vesuvius,  violent  volcanic 
action."  SDaö  ©erüfte  ron  ililauca,  bie  5DJaffe  beä  grof5en  Snoa; 
betfenä,    befielet   aud^  feineöroegeö   o.\\^   ©ct)id;ten  üon  %\6)t  ober 
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fragmentorifc^em  @eftein,  fonbern  an^  Ijoxi^ontaUn  Saoafdjtcl^ten, 
gelagert  inie  5lalf[tein. 

'^"  (©.  803.)  2:)iefeä  merfirürbige  ©infen  beö  Saünfpiegelö 
Beftättgen  bie  (Srfal^rungen  fo  üieler  Sreifenben :  ron  Glliö,  Stetuart 
unb  S)ougIaö  bis  ju  t)em.  üerbienftoollen  ©rafeix  ©trjelecfi,  hcv 
Gj:pebiticn  von  2öilfeä  unb  bem  fo  aufmerffam  beobadjtenben 
9Jä|fionar  6oan.  'Iki  'oem  großen  Slusbrud)  im  v>uni  1840  ift  ber 
^ujammen^ang  ber  2lnfd)tüel{ung  ber  Saoa  im  .Hilauea  mit  ber 
plö^Iirf)en  (Snt^ünbung  beö  [o  üiel  liefer  gelegenen  ilraterö  2(rare 
am  entfc^eibenbften  geraefen.  3)a§  i^erfc^rainben  be§  oitö  3(rQre  ev- 
goffenen  Saoaftromcö,  \ein  abermniö  imterirbifc^er  l'nuf  nn'Q  enb^ 
Iid)eö  aBiebererfd)einen  in  gröf^erer  aHäcj)tigfeit  läBt  nid}t  gleid)  fieser 
auf  ijbentität  fdilie^en,  ba  fid)  gteid^seitig  am  ganzen  3(bf)ange  beö 
Sergej  unterf)atb  beä  .*oori.;;ontä  bes  ^obeng  oom  Äilaueabeden 
oiele  laüagebenbe  Sängenfpalten  geöffnet  ^nben.  @el)r  bemerfenö- 
mert  ift  eä  aud^  für  bie  innere  Äonftitution  biefeö  fonberbaren 
SSuIfanö  üon  §nn)ai,  bafj  im  ^uni  lb82  bähe  itrater,  ber  beo 
©ipfelä  unb  ber  üon  ÄÜnuea,  Soüaftröme  ergoffen  unb  »eranlafeten, 
alfo  gleicl^3eitig  tf)ätig  inaren. 

^^^  (©.  304.)  äßegen  ber  eroigen  S?erroed)felung  oon  r  unb  1 
roirb  für  SJiauna  2oa  oft  93Z.  9ioa  unb  für  Äilauea:  .ftirauea  ge^ 
gefd)rie6en. 

^'^  C@.  306.)  3)ieffen6ad^  nennt  White  Island:  a  smolHng 
solfatara,  but  still  in  rolranic  activity.  auf  ber  Äarte:  in  con- 
tinual  ignition. 

^'^  (©.  806.)  «Seit  ?yerbinanb  oon  öod^ftetterö  2)urd)for|cl^ung 
3^eufeelanbö  finb  mir  über  bie  Crograptjie  ber  ^^felgruppe  genauer 
unterrid)tet.  l£ö  meffen  ber  9iuapat)u  2988  m,  ber  ^ongariro  2111  m, 
ber  'J^utaroaü  ober  Gbgcumbe  aber,  roeit  entfernt  ber  pd)fte  Serg 
ber  Snfel  gu  fein,  blo^  887  m.  3)agegen  erf^ebt  fid)  im  Dften  ber 
9J?t.  (Sgmont  ju  2521  m  ©eefjö^e.  Ser  _t)öd;fte  iUmft  auf  ber 
(gübinfel  ift  ber  ron  mädjtigen  ©letfdjermaffen  umlagerte  93tt.  ßoof 
mit  4023  m.     [©.  öerausgj 

^^^  {©.  307.)  2(uf  'i>Q\\  ^ter  genannten  brei  ^nfetn  finben  fid^ 
inbeö  neben  plutonifd^en  unb  6ebiment]d)tc^ten  auc^  ^t)onoIit()e 
unb  bafa(tifd;eä  ©eftein;  aber  biefe  ©ebirgöarten  fönnen  fd)on  bzi 
ber  erften  uutfanifc^en  (i-rf)ebung  ber  ^nfeln  au§  bem  DJieereäboben 
über  '^QM  9Jteere5)piege(  erfdjienen  fein,  ison  g-euerau5brüd)en  in 
I;iftorifc^en  ^dizn  ober  uon  ausgebrannten  .« ratern  foU  feine  Spur 
gefunben  werben. 

^'"'  (©.  809.)  %zx\n  2)arroin  fo  beftimmt  fagt,  ba^  aUer 
%xad)X)i  auf  'Qzn  ©alapagoä  feljle,  fo  ift  e§  bod^  root;t  nur,  roeil 
er  bie  S3enennung  2'rad)i)t  auf  ben  eigentlidjen  gemeinen  ^elbfpat, 
b.  i.  'ütn  CrttjotlaS,  ober  auf  ben  Grt^oflaö  unb  ©anibin  (glafigen 
^elbfpat)  einfd^ränft.  2)ie  rätfel^aften  eingebarfenen  (£tüde  in 
ber  2.ava  be§  fleinen,  gan?  bafaltifd)en  Äraterä  ron  ^ame^  ^stanb 
entl^alten  feinen  Duarj,  xüqxwx  fie   gleid^   auf  einem  plutonifd^en 
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C^ebirge  ju  rul^eu  fd^einen.  Spflel^rere  ber  üulfanifd^en  ^egelberge 
auf  ten  ©alapagoöinjeln  l)aben,  an  ber  SDtünbung,  ganj  raie  ic^ 
am  Gotopaji  gelegen,  einen  [d;ma(en  c^Iinbuifcfien,  ringförmigen 
3(uf)a§.  „In  some  parts  the  ridge  is  surmounted  by  a  wall  or 
parapet  perpendicular  on  both  sides."  2)arn)in,  Volc.  Isl. 
p.  83. 

^'^  (©.  811.)  <S.  ^iefd^el  über  hie  SSulfane  »on  3Jieji!o 
in  ber  3eitfc^rift  für  Slllg.  ©rbfunbe  Sb.  VI,  1856,  ©.  86 
\mh  489  bis  532.  3)ie  Se^auptung,  „bo^  nie  ein  ©terblid^er  hie 
fteile  ©pi^e  beä  Pico  del  Fraile",  b,  ^.  ben  pdjften  ©ipfel  beö 
^'ulfanö  üon  2:oIuca,  „erftiegen  l^obe",  ift  burc^  meine  auf  biefem, 
freiließ  tanm  10  %u^  (3  m)  breiten  @ipfe(  am  29.  «September  1803 
gemacl)te  unb  fcI)on  1807  ^pubii^^ievte  33arometermeffung,  unh  neuer-- 
iidjft  burcb  Dr.  ©iimprect)t  in  bemfelben  Sanbe  ber  obigen  3eit; 
fd)rift  lüiberlegt  raorben.  5)er  erregte  ^^'^^ifß^  '^''^^  wm  fo  fonber; 
barer,  ha  id)  gerabe  von  biefer,  aKerbingä  nid;t  ol^ne  Slnftrengung 
5U  erreic^enben,  turmförmigen  ©pi^e  bes  Pico  del  Fraile,  in  einer 
§öt)e,  rceld)e  faum  600  g-u^  (200  m)  geringer  alä  bie  beö  9JcontbIanc 
ift,  bie  ^rac^ijtmaffen  abgefd)Iagen  i^abe,  bie  com  ä3Ii^  burd}[öd)ert 
unb  im  inneren  wie  33Ii|rö^ren  oerglaft  finb.  Heber  bie  von  mir 
forcof)!  in  ber  berliner  alö  in  mehreren  ^arifer  Sammlungen 
niebergetegten  ©tüde  gab  ©ilbert  fc^on  1819  einen  Sluffa^  im 
LXI.  mnhe  feiner  31nnalen  ber  ^;^l^x;fi!  <S.  261.  äöo  ber 
^li^  fbrmlid)e  ct)ltnbrifd;e  3f?b^ren  gu  3  3oIt  (8  cm)  Sänge  fo  burd;; 
gefc^lagen  f;at,  baf;  man  bie  obere  unb  untere  Deffnung  erfennen 
fann,  ift  ebenfallä  ha^  bie  Deffnungen  umgebenbe  ©eftein  uerglaft. 
3c^  f)abe  anö)  2:rad)t)tftücfe  in  meinen  ©ammlungen  mitgebrad)t, 
an  henen,  wie  am  i^Ieinen  2lrarat  ober  am  JRontblanc,  ol^ne  röl^ren; 
förmige  2)urd)boIjrung  bie  ^an^e  Oberfläche  »erglaft  ift.  —  ^err 
pefd)el  i)at  ben  sraeigipfligen  2>ulfan  oon  ©olima  im  Dftober  1852 
juerft  erftiegen  unb  ift  bi^^  gum  Krater  gelangt,  au^  bem  er  bamalö 
nur  f)ei^e  ©c^icefelraafferftoffbämpfe  raolfenartig  auffteigen  faf;. 
2lber  (Sonnefdimib,  ber  im  ^ebruar  1796  hie  ©rfteigung  beö  Golima 
oergeblic^  oerfuc^te,  gibt  ^ad)vi^t  von  einem  mächtigen  2tfd)ens 
augrourf  im  ^al)ve  1770.  ^m  Ttonat  SKärg  1795  lourben  bagegen 
bei  ^aä)t  glül^enbe  «Sc^laden  fdieinbar  in  einer  g-euerfäule  an^j- 
gefto^en.  —  „;^m  9?orbn)eften  Dom  SSuIfan  üon  iloluna  siefjt  fic^ 
längs  ber  ©übfeefüfte  eine  oulfanifc^e  ,3^eig|palte  l)in.  "Huq- 
gebrannte  Ärater  unh  alte  Saoaftröme  erfennt  man  in  ben  foge; 
nannten  S^ulfanen  oon  %l)uacatlan  (auf  bem  SBege  oon  (3na- 
bala^ara  nad)  <Ban  Jölaö)  unh  von  %epic." 

^'^  (S.  312.)  2)er  oon  hem  geleierten  unb  mir  befreunbeten 
©eograpl^en,  Äontreabmiral  he  gleurieu,  bem  SSerfaffer  ber  Intro- 
duction  historique  au  Voyage  de  Marchand,  einges 
fül^rte  9Zame  Grand  Ocean  gur  Segeidinung  beä  Sedenä  ber  Sübfee 
oertaufc^t  ha§  ©ange  mit  einem  Zeile  unh  oerleitet  ba^er  jur 
^erroedifelung. 
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1^«  (e.  314.)  3)urc^  ^uan  be  Dnate  1594.  Ueber  ben  dinc 
flu^  bei-  Sobengeftaltung  (ber  irunberbaren  ©ro^e  beä  ^afellanbes) 
auf  ben  inneren  ^■^anbet  unb  33er!e^r  ber  ^ropenjione  mit  bem 
Sterben,  raenn  einft  aud)  l^ier  einmal  Inirgerlid^e  Crbnung,  gefe^i-- 
lid^e  j^-rei^eit  unb^nbuftrie  ern)ac]^fen,üergl.  Essai  pol.  T.  IV,  p.38. 

^"^  (©.  314.)  3n  biefer  Ueberfic^^  ber  ööl^en  be§  Sobenä 
5n)ifrf)en  3)ienfo  unb  Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico,  roie  in  ber 
äJ^ntid^en,  aber  unöoüftänbigeren,  weidje  id)  in  ben  3(nfidjten 
ber  3tatur  33b.  I.  <B.  349  gegeben,  bebeuten  bie  "Dm  ^(xf)ien  bei: 
gefügten  Surf)ftaben  Ws,  Bt  unb  Ht  bie  Dtamen  ber  33cobarf)ter: 
nämiicö  Ws  ^en  Dr.  SSiöIigennö,  S^erfaffer  be§  fel^r  lel^rreid^en, 
rciffenfci^aftlid^en  memoir  of  a  tour  to  Northern  Mexico, 
connected  with  Col.  Doniphan's  Expedition,  in  184(3  and 
1847  laCaff^ington  1848);  Bt  ben  Cberbergrat  58ur!art  unb  Ht 
meine  eigenen  9)?effungen.  SUö  ic^  üom  9Juir5  1803  hi§  jum 
^ebruar  1804  mit  aftronomifd)cn  Crtöbeftimmungen  in  bem  txoTpi- 
fd^en  Xeile  t)on  ^Zeufpanien  befd)äftigt  mar  unb  nad)  allen  ^Dkterialien, 
bie  id)  auffinben  unb  bishitieren  tonnte,  eine  Öeneralfarte  von 
^fieufpanien  3u  entmerfen  magte,  von  ber  mein  bod^uerel^rter  Jyreunb, 
Xl^omas  i^efferfon,  ber  bamalige  ^n-äfibent  ber  bereinigten  <Btaaten, 
rcä^renb  meines  2(ufent^alteö  in  9Baff)ington  eine,  fpäter  oft  gemi^; 
brandete  Kopie  anfertigen  lief;,  gab  eä  im  3"neren  bes  Sanbeä  auf 
bem  SBege  nad)  ©anta  ?V'e  nodj  feine  Sreitenbeftimmung  nörblicb 
ron  S^urango  (lat.  24"  25').  9?od)  hen  Moei  von  mir  in  ben 
3lrd^ioen  in  i13ierifo  aufgefunbenen  l^anbfdjriftUd^en  9tei)eiourna(en 
ber  :^ngenieure  Siioera  Safora  unb  3J?aöcar6  auä  ben  Sa^i^en  1"24 
unb  1765,  meiere  Kompafjriditungen  unb  gefd)ä^te  partielle  2)iftan3en 
enthielten,  ergab  eine  forgfältige  33ered)nung  für  bie  mid^tige  ©tation 
Santa  ^-e  nac^  2)on  ^ebro  be  ^Huera  lat.  36"  12'  unb  lono-.  108"  13'. 
^d^  l}a'be  t)orfid)tig  in  ber  9(nali;fe  meiner  Karte  biefeö  9iefultat  a(ä 
ein  fef)r  ungeroiffeö  befannt  gcmad^t,  ha  in  ben  ©diiätmngen 
ber  2)iftan,=5en  wie  in  ber  Kompaf^riditung  of)ne  Korreftion  ber 
magnetifdjen  2lbn)eid)ung  unb  bei  bem  SDianget  an  Cbjeften  in 
baumlofen  Gbenen  obne  menfd}Iid^e  Sßo^nungen  auf  eine  (frftredung 
üon  mef)r  als  300  geogr.  Meikn  fid)  nid)t  alle  fyel^ier  fompenfieren. 
S)urd^  Qu^ali  ift  ha^  eben  gegebene  Stefultat,  mit  bem  ber  neueften 
aftronomifc^en  33eobad)tungen  oerglidien,  in  ber  breite  meit 
fe[;lerfjafter  a(§  in  beri!iänge  auögefatten:  in  ber  erfteren  um  31, 
in  ber  ^loeiten  faum  um  23  33ogenminuten.  Gbenfo  ift  eö  mir 
burd)  Kombinationen  geglüdft,  anniitjernb  rid)tig  ju  beftimmen  bie 
geograp^ifd^e  Sage  beö  ©ees  ^impanogoö,  voeidjen  man  je^t  ge; 
mijl^nlic^  ben  (ireat  Salt  Lake  nennt,  inbem  man  nur  noc|  ben 
^'lu^,  raeldier  in  hen  fleinen  Utat^fee,  einen  «Süfemafferfee,  fällt,  alö 
Timpanogos  River  beseid^net.  ^n  ber  Sprad^e  ber  anmobnenben 
11 1  a  ^  inbianer  i^eifit  ^-lufe  og  wahbe,  burd^  SBerfürsung  auc^  ogo 
allein,  timpan  j^eifet  ^-etä,  alfo  bedeutet  Timpan-ogo  ^-elsfluf;. 
^ufdjmann   erflärt  bag  Sffiort   timpa   für  entftanben   aug  bem 
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merifanifd^en  teil  ©tein,  inbem  er  in  pa  eine  einfjeimifd^e  'Buh- 
ftantioenbung  norbmegifanifcl^er  Spracfjen  aufgebecft  i)at;  ogo  gibt 
er  bie  altgemeine  Sebeutung  von  Sßaffer.  S)er  93iormonen  Great 
Salt  Lake  City  liegt  lat.  40M6',  long.  114°  26'.  93kine  ^arte 
gibt  Montagnes  de  Sei  gemme  eima^  öftlid^  üon  ber  Laguna  de 
Timpanogos:  lat.  40" 7'.  long,  114"  9';  alfü  raeic^t  meine  erfte 
Ssermutung  ab  in  ber  33reite  39,  in  ber  Sänge  17  5)iinuten.  —  Sie 
neueften  mir  befannt  geworbenen  Drtebeftimmungen  oon  Santa 
g^e,  ber  öauptftabt  9kumerifoä,  finb  a)  nad)  oielen  ©ternp^en 
beftimmt  oonSieut.  ©mor^  (1840),  lat.  35 "^  44'  0";  b)  nac^  ©regg 
un'o  Dr.  ^BigUsenns  (1848),  t)iel(eid)t  in  einer  anberen  Sofalität, 
35*^  41'  6".  2)ie  Sänge  ift  für  Qmovr)  7''  4'  18"  in  3eit  non  @reen= 
roic^,  alfo  im  53ogen  ioS*'  50'  oon  ^aris;  für  3Biört,5enuä  108*^  22'. 
S)er  ^e^(er  ber  meiften  harten  ift,  in  ber  ©egenb  non  Santa  ^e 
bie  Drte  in  ber  53reite  3U  nörblici^  jn  feigen.  ®ie  $öl^e  ber  (Stabt 
©ante  %e  über  bem  9JZeere  ift  nad)  ßmortj  6422  (2085  ni),  nad) 
Sßiätijenuö  ooKe  66ir;^ar.^uB  (2147 m)  (aiiittel  6516 g-uB  =  2116m), 
alfo  gteid^  ben  ©ptügen;  unb  0ottf)arböpäffen  ber  Sdjroeijer  2Upen. 

^^^  (<B.  314.)  Sie  23reite  oon  2((bnquerque  ift  genommen  anö 
ber  fd^önen  ©pejialfarte :  Map  of  tlie  Territory  of  New  Mexico 
by  Kern  1851.  Sie  öö^e  ift  nac^  6m ort)  4457  ^u^,  nad) 
SBiöIi^enuä  aber  4559  Ju^- 

^^^  (©.  316.)  Ueber  biefe  Sifnrfation  nnb  bie  rid^tige  ^e- 
nennung  ber  öftlid)en  unb  roeftlidjen  ^ette  üergL  bie  gro^e  ®pe3ial= 
farte  beä  Territory  of  New  Mexico  üon  ^arfe  unb 
5lern  1851,  ©brain  ^ol^nfons  Map  of  Railroads  1854,  ^ol^n 
S3artlettä  Map  of  the  Boundary  Commission  1854,  E x p  1  o- 
rations  and  Surveys  from  the  Mississippi  to  the 
Pacific  in  1853  and  1854,  Vol.  I,  p.  15;  unb  üor  atlem  bie 
üielumfaffenbe,  rortrefftic^e  3lrbeit  oon  ^uleg  9)ia r  c  o u ,  Geologist 
of  the  southern  Pacific  R.  R.  Survey  under  the  Command  ot 
Lieut.  Whipple:  at§  r  e  s  u  m  e  e  x  p  1  i  c  a  t  i  f  d'  u  n  e  Carte 
geologique  des  Etats  Unis  et  d'un  Profil  geologique 
allant  de  la  vallee  du  Mississippi  aux  cotes  de  l'Ocean  Paci- 
fique,  p.  113 — 116;  aud^  im  Bulletin  de  la  Societe  geo- 
logique de  France,  2e  Serie  T.  Xll,  p.  813.  ^n  bem  oon 
ber  Sierra  Madre  ober  "ben  Rocky  Mountains  eingefd) (offenen 
Sängentl^ate  lat.  35"— 38V2  l)aben  bie  einseinen  ©ruppen,  auä 
voeldi)en  bie  toeftlid^e  ^ette  ber  Sierra  Madre  unb  bie  i3ftlid^e  ^eüe 
ber  Rocky  Mountains  (Sierra  de  Sandia)  beftel^en ,  befonbere 
9?amen.  3"  "^er  erfteren  Äette  gehören  oon  Süben  nad^  9Zorben: 
bie  Sierra  de  las  Grullas,  bie  S.  de  los  Mimbres  (Sßiötijenuö 
p.  22  unb  54),  Mount  Taylor  (lat.  35"  15'),  Sierra  de  Jemez  unb 
S.  de  San  Juan;  in  ber  öftlic^en  ^ette  unterfrfieibet  man  bie  9J?oro 
^i!§,  Sierra  de  la  Sangre  de  Christo  mit  ben  öfttid^en  Spanish 
Peaks  (lat.  37"  32')  unb  bie  fid)  norbmeftlid)  loenbenben,  baö 
Sängent^al  oon  %ao^  unb  ©anta  ge  fd)Iie^enben  White  Mountains. 
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^rofeffor  ^uliuä  ?^röbel,  beffen  Unterfud^ung  ber  33ulfane  x>on 
tSentralamerifa  icf)  fc^on  oben  exm'd^nt  i)ahe,  l^at  mit  üielem  ©d^arf; 
finn  bie  Unbeftimmtfieit  ber  geograpI)if(f)en  Benennung  Sierra  Madre 
auf  ben  älteren  harten  entroicfelt,  aber  jugleict)  in  einer  2tbr)anb(ung: 
Remarks  contributing  to  the  physical  Geography  ofthe  North 
American  Continent  hie  33ef;auptung  aufgeftellt,  ber  xd)  narf)  S)iä; 
fuffton  fo  üieler  jel^t  üorfianbener  DJJaterialien  feineöraegö  beipflid)ten 
!ann:  bafe  bie  Rocky  Mountains  gar  nirf)t  alg  eine  gortfe^ung 
beö  inej:ifaniicl)en  ^pod^gebirgeä  in  ber  ^ropenjone  von  2tnafjuac  3U 
betrad)ten  feien.  Ununterbrochene  Öebirgsfetten:  inie  in  ben  Stpen; 
ninen,  bem  (Sdiiüei^er  ^uxa,  in  hen  ^i;renäen  un'ö  einem  großen 
Xeile  unferer  2llpenfette,  gibt  eö  allerbingö  Dom  19.  biä  jum 
44.  Sreitengrabe,  nom  ^^opocatepett  in  2tnaf)uac  biö  nörblid^  ron  Fre- 
mont's  Peak  in  'öen  Rocky  Mountains,  in  ber  9iid)tung  oon  Süb; 
©übsDft  gen  9^orb:9forb:2Beft  nid)t;  aber  bie  ungef)eure,  gegen  Diorb 
unb  S^orbiueft  in  ber  33reite  immer  mef)r  j^unel^menbe  2(nfd)iüeUung 
bes  Sobenä  ift  com  tropifd^en  9JJejifo  biä  Oregon  fontmuierlid) ; 
unb  auf  biefer  3(nfd}roeUung  (öod^ebene),  welche  baö  geognoftifd)e 
§auptpt}änomen  ift,  erf)eben  fid)  auf  fpät  unb  gu  fefjr  ungleicher 
3eit  entftanbenen  <Bi()alten  in  oft  abmeidienber  9iid)tung  einjelne 
(^ebirgsgruppen.  2)iefe  aufgefetzten  33erggruppen  in  ben  Rocky 
Mountains  aber  ju  ber  2(uöbe]^nung  non  8  iöreitegraben  faft  mall; 
artig  3ufammenf)ängenb  unb  burd)  meift  trad^tjtifdie,  10—12000  5"WB 
(3250 — 3900  m)  l^ol^e  ^egelberge  rceit  fid)tbar  gemad^t,  laffen  um 
fo  me^r  einen  tiefen  finnlid)en  ©inbrud;  alö  bem  Singe  bes  9ieifenben 
baö  umgebenbe  i^ol^e  ^^sfateau  fid)  täufdjenb  mie  eine  (^bene  bes 
5'  l  a  d)  l  a  n  b  e  ö  barftellt.  ^^enn  in  ben  iiorbilferen  üon  ©übamerifa, 
non  benen  td)  einen  beträd)ttid)en  ^eil  auö  eigener  Slnfdiauung 
fenne,  feit  Sa  ßonbamineö  Reiten  von  ^^roei-  unb  2)reireil)ung 
bie  9tebe  ift  (ber  fpanifd)e  Stusbrud  las  Cordilleras  de  los  Andes 
bejietit  fic^  \a  auf  foldje  ^eif;ung  imb  3:'eilung  ber  ^etU) ,  fo  barf 
man  nid^t  nergeffen,  bafi  auc^  f;ier  bie  3?id)tungen  ber  einzelnen 
gereiften  33erggruppen ,  alö  lange  9tüden  ober  gereil^te  2)ome, 
feinesmegä  untereinanber  ober  ber  9iid}tung  ber  gangen  Slnfc^meUung 
parallel  finb. 

'^-  (©.  316.)  ^-remont,  Expl.  Exped.  p.  281—288. 
Pike's  Peak  lat.  38"  59',  abgebilbet  p.  114;  Long's  Peak  40"  15': 
(Srfteigung  non  Fremont's  Peak  ( 18  570  feet  =  4036  m)  p.  70. 
2)te  Wind  River  Mountains  i^aben  if;ren  ??amen  non  hen  Quellen 
eineö  3"f^iiffeö  bes  Big  Hörn  River,  beffen  äßaffer  fid^  mit  henen 
beä  Yellow  Stone  River  nereinigen,  iüeld)er  felbft  in  iim  Obev- 
yjiiffouri  (23r.  47"  58',  £g.  105"  27'j  fäUt.  ^c^  I^abe  überall  bie 
englifc^en  löenennungen  ber  norbamerifanifc^en  ©eograp^en  bei= 
belialten,  roeil  beren  Ueberfe^ung  in  eine  rein  beutfdie  Stomenflatur 
oft  eine  reid)e  Duelle  ber  S^ermirrung  gemorben  ift.  Um  in  3iid); 
tung  unb  Sänge  bie  nad^  meineö  ^reunbeö  unb  9ieifebegleiterä, 
beö  Dbriften  (Srnft  :pofnmnn,  mül;eüoUen  ©rforfdjungen  am  ^Rorb? 
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enbe  öftfid^  gefrümmtc  unh  rom  trud^menifd^en  33erge  aitrucf; 
'Xac^l)  (48^-1^)  öt§  ?um  ©abljagebirge  (65")  üoKe  255  geogr.  aJieilen 
(1894  km)  tauge  DJIeribtanfette  beö  Ural  mit  hen  Rocky  Moun- 
tains oergfeid^en  gu  Tonnen,  erinnere  xd^  i^ier  boran,  baf;  bte  le^tere 
Sielte  sroifc^en  t>en  'parallelen  von  Pike's  Peak  unb  Seratä  unb 
Clarfes^afj  oon  101^/2^  in  114 Vs"  Sänge  übergebt.  2)er  Ural, 
lüelc^er  in  bem  eben  genannten  2(6ftanbe  oon  17  Sreitengraben 
wenig  von  bem  ^^ari)er  9JJeribian  oon  5H"  40'  aöraeid^t,  üeränbert 
clienfallä  feine  9itd^tung  unter  bem  ^aralfet  oon  65°  nnh  erlangt 
unter  lat.  677-2«  ben  ä)^eribian  oon  63^4  °. 

^«'  (e.  318.)  ®er  9iatonpa^  f)at  naä)  ber  2öeg!arte  oon  1855, 
ioelrf)e  3U  bem  allgemeinen  33eridf)te  beä  (Staatäfetretärö  ^efferfon 
Saoiä  gefjört,  noci)  eine  £)öf;e  oon  6737  ^-u^  (2188  m)  über  bem 
3Jieere. 

^^^  (©.  318.)  eä  finb  äu  unter fcf;eiben  oon  Often  nad^  SBeften 
ber  ©ebirgsrüdfen  oon  ^uni,  wo  ber  Paso  de  Zimi  nod^  7454  ^-u^ 
(2421  m)  erreid^t;  Ziini  viejo  :  bag  alte  jerftörte  ^ueblo,  oon  dMU-- 
Ijaufen  auf  äßl^ippleä  (Srpebition  abgebilbet;  unb  baä  je^t  beioofjnte 
Pueblo  de  Zuni.  ^et)n  geograp^^ifc^e  2)Zei(en  (75  km)  nörblid) 
oon  le^terem,  bei  bem  g-ort  Sefiance,  ift  auc^  nod)  ein  fef)r 
fleineö,  ifolierteö,  oul!ani[d;eä  ©ebiet.  ^"'ifcfjen  i^ent  2)orfe  ^uni 
unb  beut  3(bfal(  nad^  bem  Rio  Colorado  chiquito  (little  Colorado) 
liegt  unbebectt  ber  oerfteinerte  Sßalb,  meieren  SJJbm^aufen 
1853  oortrefflid)  abgebilbet  unb  in  einer  an  hie  geograpfjifd^e  &e' 
fellfc^aft  5U  ä^erlin  eingefanbtcn  2tb^anb(ung  be[d)rteben  ^at.  Unter 
bie  oerfiefelten  Koniferen  finb  nac^  2)tarcou  foffile  baumartige  ^yarne 
gemengt. 

^^^  (©.  319.)  Sie  fran3Öfifd}en  Benennungen,  oon  !anabifc^en 
'^elsiägern  eingeführt,  finb  im  Sanbe  unb  auf  englifc^en  itarten 
oUgemein  gebräuc^Iidj.  2)ie  retatioe  Ortölage  ber  ausgebrannten 
ißulfane  ift  nac^  hen  neueften  33eftimmungen  folgenbe:  Fremont'.s 
Peak  «r.  43''5',  Sg.  112^30';  Trois  Tetous  33r.  43**  38',  Sänge 
113°  10';  Three  Buttes  Sr.  43°  20',  Sg.  115°  2';  gort  ^all 
S3r.  43°  0',  Sg.  114°  45'. 

^^^  (©.  320.)  9Zeuere  3Jteffungen  laffen  bie  im  Xe^t  angegebene 
3iffer  a(§  ju  ^oc^  gegriffen  erfc^einen.    [2).  ^etawsg.J 

'^'  (©.  320.)  2)ana  (p.  615  unb  640)  fc^ä^te  ben  ;i5u(fan 
©t.  §etenä  15  000  ^ar.  %n^  unb  Mount  Hood  alfo  unter  biefer 
§ö^e;  bagegen  foK  nad)  anhexen  Mt.  Hood  bie  gro^e  öör)e  oon 
18  316  feet  =  17176  ^sarifer  g-u^,  alfo  2270  ^>arifer  gu^  meljr 
alä  ber  ©ipfel  beä  SD^outbfanc  unb  4438  gu^  mefjr  alä  Fremonf  s 
Peak  in  ben  Rocky  Mountains,  erreid^en.  Mt.  Hood  wäre  nad) 
biefer  2(ngabe  (Sanbgrebe,  9^aturgefc^id)te  ber  95ul!ane 
23b.  I,  <B.  497)  ni;r  536  guf^  niebriger  alä  ber  ^Bulfan  Gotopari; 
bagegen  überträfe  nad)  '^ana  Mt.  Hood  ben  i)öd;ften  Wipfel  beö 
gelsgebirgeö  f)öd}ftenö  um  2300  g^ufj.  ^d)  mad;e  immer  gern  auf-- 
mertfam  auf  fol^e  variantes  lectiones. 

^.  tj.  .'gumdotbt,  .ßo?mo?.     IV.  28 
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^«8  (©.  321.)  Mi  Baker  mi^t  3380  m.  ^te  §ö^en  bcr 
übriöen  §aupt[pi|en  beä  ^as!abegeBtrgeg  ftnb,  abiueic^enb  von  hen 
2lnöa6en  im2:erte,  Mt.  Pitt  2730,  Three  Sisters  3350.  Mt.  Jeffbr- 
son  3100,  Mt.  Hood  3600,  Mt.  Helens  2960,  Mt.  Adams  2900 
uitb  Mt.  Rainier,  ber  l^öd^fte  oon  olfen,  ber  immer  mel^r  mit  feinen: 
inbianifd^en  9?amen  Tacoma  bejeid^net  rcirb,  4392  m.   [S.  öerauöq.l 

^«'•'  (©.  322.)  9?nrf)  einem  g^Januffripte,  ba§  ic^  im  ^^a^re  1803 
in  ben  Slrd^ioen  t)on  3[)iej:i!o  fjabe  benu^en  bürfen,  ift  in  ber  Qx/- 
Vebition  oon  ^suan  ^erej  unb  ©fteoan  ^ofe  93iartine5  im  ^a^xe  1774 
bie  ganje  Äüfte  con  9^utfa  biö  gu  hem  fpäter  fo  genannten  Cook's 
Inlet  befud^t  roorben. 

^^°  (©.  325.)  Sn  ben  Slntillifdien  ^nfeln  ift  bie  üurfanifc^e 
^ptigfeit  auf  bie  fogenannten  kleinen  2tntiHen  eingc)d;rän!t, 
ba  brei  ober  üier  nod^  tfjätige  SSuIfane  auf  einer  etwa^  bogen: 
förmigen  (Spalte  t)on  ©üben  nad^  9?orben,  ben  35ul!anfpalten 
l£cntralamerifa§  giemlid^  parallel,  auögebrod^en  finb.  ^d)  ^J'^^^ 
fd^on  bei  einer  anberen  ©elegenl^eit,  bei  hen  Setradjtungen,  mcldie 
bie  ©teid^^eitigfeit  ber  Grbbeben  in  ben  g-lu^tl^älern  beö  Cf;io, 
aJiiffiffippi  unb  3(rfaniag  mit  benen  beä  Crinofo  unb  be§  Sitoraleö 
«on  SSeneguela  anregt,  baö  üeine  9J^eer  ber  3(ntiIIen  in 
feinem  3wfo^i"^J^'^Q"S  ^it  bem  ©olf  ron  SD^erifo  unb  ber 
großen  ©bene  ber  £uifiana  swifd^en  ben  Megfjanijö  unb 
Rocky  Mountains,  nad^  geognoftifd^en  2(nfid)ten,  als  ein  einiget 
alteö  öeden  gefc^ilbert.  3)iefeä  Seden  mirb  in  feiner  93iitte,  groifdjcn 
18"  unb  22''  breite,  burd)  eine  plutonifc^e  ©ebirgsreil^e  oom  aap 
Gatod^e  ber  §albinfel  5)u!atan  an  Bio  iortola  unb  Yirgen  gorda 
burdjfd^nitten.  ßuba,  .'öaiti  unb  ^ortorico  bilben  eine  rceft=bftlic^e 
^){ei^e,  meldte  ber  @ranit:  unb  @neiä!ette  oon  ßaracaä  parallel 
läuft;  bagegen  oerbinben  bie,  meift  üulfanifc^en,  kleinen  Antillen 
bie  eben  be3eid)nete  plutonifdie  ^ette  (bie  ber  @rof;en  9(ntiUen)  unb 
bie  beä  £itorale§  ron  SSeneguela  miteinanber;  fie  fdEiIie^en  ben  füb^ 
lid;en  Xeil  bes  33edenö  in  Often.  2)ie  jet^t  nod^  tl)ätigen  SSulfane 
ber  kleinen  2(ntilten  liegen  gmifdjen  ben  parallelen  von  13"  biö  16'/-^". 
®ä  folgen  ron  ©üben  nad^  SJorben: 

2)er  S3ul!an  ber  ^nfel  ©t.  SSincent:  balb  gu  3000  (974  m), 
balb  gu  4740  %n^  (1540  m)  .t'öl^e  angegeben,  ©eit  bem  2luäbrud; 
ron  1718  ^errfc^te  9tu^e,  biö  ein  ungeheurer  Saraausbrud^  am 
27.  2lpril  1812  erfolgte.  2)ie  erften  ßrfc^ütterungen,  bem  Krater 
naljc,  fingen  bereite  im  dMi  1811  an:  brei  Monate  nac^bem  bie 
^nfel  ©abrina  in  ben  2l,^oren  auö  bem  9.1kere  aufgeftiegen  mar. 
Sn  bem  33ergt^al  ron  (iaracaö,  3280  %u^  (1066  m)  über  bem 
ä)Jeeresfpiegel,  begannen  fie  fd^ioa^  fd^on  im  ^cjember  besfelben 
^aljreä.  3)ie  röllige  3erftörung  ber  großen  ©tabt  mar  om  26.  Wdx^ 
1812.  ©0  mie  mit  9iec^t  ha^  (Srbbeben,  roeld)eä  am  14.  S)eg.  1796 
(iumana  gerftbrte,  ber  ©ruption  be§  ^Bulfanö  ron  ©uabeloupe  (©nbe 
©eptemberä  1796)  gugefd^rieben  mürbe,  fo  fdieint  ber  Untergang 
ron  Garacaä  eine  2Birfung  ber  D^ealtion  eineä  füblic^eren  S^ulfanä 
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ber  3(nttKcn,  beö  uoii  ©t.  35tncent,  öciuefen  ju  [ein.  ®aä  fur^t; 
bare,  bem  Äanonenbonner  gleid^e,  unterirbifd^e  &et'ö'\c,  iüeld)eö  eine 
I)eftige  (Sruption  bes  3ule|t  genannten  SSuIfans  am  30.  9fpril  1812 
erregte,  irurbe  in  ben  iveiten  ©rasebenen  (Llanos)  von  ßalabojo  unb 
an  iien  Ufern  be§  9iio  Slpure,  48  geogr.  Weilen  (355  km)  n)eftlid;er 
alö  feine  ^Bereinigung  mit  bem  Drinofo,  »ernommen.  ®er  SSnIfan  von 
(St.  SSincent  ^atte  feine  2ava  gegeben  feit  1718;  am  30.  3lpril  enU 
ffofi  ein  Sanaftrom  bem  @ipf  elf  rater  unb  gelangte  nad^  4  ©tunben 
btö  an  ba§  93teeregufer.  <Bel)x  auffallenb  ift  eö  gercefen  unb  mir 
üou  fei^r  rerftnnbigen  Hüftenfafjrern  beftätigt  rcorben,  ha^  ha^  &e- 
töfe  auf  offnem  3CReere  fern  t)on  ber  ^nfel  raeit  ftärfer  mar  alö 
nal^e  am  Sitorale. 

^er  SSuIfan  ber  ^n'iei  ©.  Sucia,  gemöl)nlid}  nur  eine  ©01= 
fatare  genannt,  ift  faum  12— 18  00  gu^  (390— 584  m)  f^od^.  ^sm 
ilrater  liegen  üiele  fleine,  periobifc^  mit  fiebenbem  SBaffer  gefüllte 
33ecfen.  ^m  ^af)v  1766  foU  ein  3(usn)urf  üon  Sc^ladfen  unb  2lfdje 
beo6ad)tet  luorben  fein,  maä  freilid^  bei  einer  ©olfatare  ein  ungeraijf;n: 
lid)eg  ^l^änomen  ift;  benn  raenn  aud^  (nad^  ben  grünblid^en  Unter-- 
fudjungen  von  ^ameö  gorbeä  unb  ^^ou(ett  ©crope)  an  einer  Qxup- 
lion  ber  (Solfatare  üon  ^vojjuoli  im  ^a^r  1198  mo^I  nic^t  5U 
5iüeifetn  ift,  fo  fönnte  man  bodf)  geneigt  fein,  bieg  ©reignis  als  eine 
©eitenmirfung  beö  nal^e  gelegenen  .^^auptoulfanä,  beö  SSefuüä,  gu 
betrad^ten.  Sancerote,  ^amai  unb  bie  ©unbainfeln  bieten  unö 
analoge  S3eifptele  uon  2lu§l)rüd)en  bar,  meld)e  uon  ben  ©ipfelfratern, 
bem  eigentlid^en  (Si^e  ber  2;i)ätigfeit,  überaus  fern  liegen,  ^reilid^ 
Ijat  fi^  hei  großen  Sßefuueruptionen  in  ben  ^a^ren  1794,  1822, 
1850  unb  1855  bie  8olfatara  üon  ^033Uoli  nic|t  geregt,  roenn 
gleid;  ©trabo  lange  üor  bem  3htg6rud^  beä  33efuo§,  in  bem  Sranb- 
felbe  üon  3)ifäard)ia  hei  i^tjmäa  unb  ^^legra  aud^  ron  ^euer, 
freilid^  unbeftimmt,  fprid^l  (2)i!äardjia  erfjielt  ju  ^annibalä  3^^^ 
uon  ben  Siömern,  bie  eä  ba  folonifierten,  ben  ^^amen  ^uteoti. 
„(Einige  meinen,"  fe|t  ©trabo  l^in3U,  „ba^  wegen  beö  üblen  @e; 
rud^eö  beö  2i>afferö  bie  ganje  bortige  ©egenb  biä  ^a\d  unb  J^ijmäa 
fo  genannt  fei,  roeil  fie  coli  (Sdjraefelö,  geuerä  unb  marmer  SBaffer 
ift.  ©inige  glauben,  ba^  beäl^alb  Äijmäa,  Cumamis  ager,  and} 
^l^tegra  genannt  merbe .  .  .  .";  unb  banac^  erraäf^nt  ©trabo  nod^ 
bort  „©rgüffe  üon  g^euer  unb  SBaffer,  Ttpo/oa;  xoö  izopbq  v,a(  xoö 
üSaxo?".) 

^ie  neue  »ulfanifd^e  S^ptigfeit  ber  ^nfel  9}iartintgue  in 
ber  Montagiie  Pelee  (nad)  5)upuget  4416  guf?  =  1434  m  i^od;), 
bem  33  au  Clin  unb  ben  Pitons  du  Carbet  ift  nod)  graeifel^after. 
®er  gro^e  Sampfauöbrud^  oom  22.  Januar  1792,  meldjen  (t^i^oUn 
befdireibt,  unb  ber  2tfd}cnregen  t)om  5.  51uguft  1851  verbienen  nähere 
^^rüfung. 

^ie  8oufnere  de  la  Guadeloupe,  nad)  ben  älteren 
9Jicffungen  oon  STmic  unb  le  ^oud^er  5100  unb  4794  ^-ii^,  aber 
nad)   ben  neueften  unb   fefjr   genauen  non  ßfjarleö   ©aint^GIaire 
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^emlie.  nur  45(i7  %n[,  (1483  m)  Ijod),  ijat  fid)  am  28.  ©ept.  1797 
(alfo  78  2'age  üor  bem  (^ro^en  (Srbbeben  unb  ber  ^erftbnmi^  bei- 
©tabt  Gumana)  al^  ein  Simoftein  auöinerfenber  3>uUan  erroiefen. 
Ser  untere  Xeil  bes  33erge5  ift  bioritifd)eö  ©eftcin,  ber  üulfanii'cljo 
KegeI6erg,  beffen  ®ipfe[  geöffnet  ift,  (abraborljattiger  2;racl)ijt. 
^ava  fd^eint  bem  93erge,  rcelcfien  man  raegen  feines  geioöfjnlicfien 
^^uftanbeö  bie  Soufriere  nennt,  nie  in  Strömen  entftoffen  ju  fein, 
lieber  au§  bem  ©ipfelfrater  wod)  au§  ©eitenfpalten;  aber  bie  tion 
bem  rortrefflid^en,  fo  frü^  ba§ingefd)iebenen  3)ufrenoi)  mit  ber  i^m 
eigenen  ©enauigf'eit  unterfud^ten  9(fcf)en  ber  (Eruptionen  uom  @ep= 
tember  1797,  2)e3ember  1830  unb  ^ebruar  1837  erroiefen  fid^  alä 
fein  germatmte  Saüenfragmente,  in  benen  felbfpatartige  5RineraIien 
(^abrabor,  9H)i;ofoIit^  unb  ©anibin)  neben  ^riroren  3U  erfenncn 
maren.  2lud)  fleine  Fragmente  non  Duar^  f)at  neben  ben  Sabrabor; 
!riftoUen  2)er)iÜe  in  ben  ^rad^i;ten  ber  .'^outViere  er!annt,  mie 
(^uftao  9iofe  fogar  £)eragon:^S)obefaeber  von  Duarj  aud)  in  ben 
2'radn)ten  be§  SSutfanä  non  3(requipa  fanb. 

2)ie  f)ier  gefd)ilberten  (Srfc^einungen,  ein  temporäre^  3(uöftof>en 
fef)r  tjerfc^iebcnartiger  mineralifd^er  ©ebilbe  an^  hen  ©palten:: 
Öffnungen  einer  Soufriere,  erinnern  red^t  lebl^aft  baran,  baf^,  uuiö 
nmn  Solfatare,  Soufriere  ober  ^-umarole  ^u  nennen  pflegt,  cigeut; 
lid)  nur  gemiffe  3  u  ft  ä  n  b  e  üulfanifd)er  ^bätigfeit  he^ieidjnet  SSnU 
tane,  bie  einft  Sawen  ergoff^n  ober,  loenn  biefe  gefel^lt,  un^ufammen; 
biingenbe  Sd^Iaden  von  beträd^t(id[)em  ä.^olum,  ja  enblid)  biefelben 
Sd)[acfen,  aber  burd)  3teibung  gepuloert,  auögefto^en  baben,  fonnuen 
bei  üerminberter  ^l^iitig!eit  in  ein  ©tabium,  in  bem  fie  nur 
©c^mefelfublim-ate,  fdjiueflige  Säure  un'o  SBafferbampf  liefern.  3iu'nn 
man  fie  alö  fold^e  ^albuulf  ane  nennt,  fo  mirb  man  leidjt  ä>er-' 
onlaffung  gu  ber  3}?einung  geben,  fie  feien  eine  eigene  klaffe  üon 
äUilfanen.  Fünfen,  bem  mit  Souffingault,  ©enarmont,  6l^ar(eö 
!I)eoiUe unb S)aubrec, burd;  fd)arffinnige  unb  glüdlid^e  xHnmenbung 
berCSbemie  auf  ©eologie  unb  befonberö  auf  bie  oulfanifdjen 
■^srojeffe,  unfere  3Biffenfd}aft  fo  f;errlid^e  Jyortfdiritte  oerbanft, 
■leigt,  „mie  ba,  loo  in  ©d^ioefelfublimationen,  meld)e  faft  alle  t>ul; 
fanifdien  (Eruptionen  begleiten,  bie  ©djiüefelmaffen  in  ©ampfgeftalt 
ben  glübenben  ^Ujrorengefteinen  begegnen,  bie  fd^raeflige  ©äure 
ibren  Urfprung  nimmt  burdj  partielle  3evfelning  be§  in  \encn  ®t'- 
fteinen  cntfjaltenen  (Sifenorijbes.  ©inft  barauf  bie  oulfanifc^e 
2:bätigfeit  5u  nicberen  Temperaturen  l^crab,  fo  tritt  bie  d)emifc^e 
Xl;ätig!eit  biefer  l^om  in  eine  mm  %{)a\^.  S)ie  bafelbft  erjeugten 
©d^mefeloerbinbungen  beä  (iifenö  unb  oielleidjt  ber  (Srb;  imb  3llfali= 
metalle  beginnen  ifjre  2Bir!ung  auf  'o^n  3S>afferbampf;  unb  alö 
^efultat  ber  2ßed)felniirfung  entftefjen  ©djiuefelmafferftoff  unb  beffen 
3erfefeung§probufte:  freier  3Safferftoff  unb  ©djuiefeltiampf."  -  -  2)ie 
©d^mefelfumarolen  Überbauern  bie  großen  imlfanifdjen 'Jtuöbrüdje 
jaf^r^unbertelang.  Sie  ©aljf äurenfunuirolen  gefjören  einer 
onberen  unb  fpiiteren  '^seriobe  an.  ©ie  fönnen  nun  feiten  ben  (£f;arafter 
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pcvmaiumter  (Sn-jd^einuiu^en  nunoljmeii.   ©er  Xlrfprunfi  ber  Snl^fäure 
in  ben  ^raten^afen  ergibt  fid)  bavauö,  ba^  baö  i{oc{;fa(3,  lüeldjeä  fo 
ort  als  eublimationöprobuü  bei  3:Milfanen,   befonbers  am  a>efuü, 
auftritt,  bei  bi3l)ereu  2;einperaturcn  unter  3Jittuiirf"ung  von  Söaffer= 
bawpf  burdj  e ilif ate  in  ©olsfäure  unb  9latron  ievleQt  wirb,  n)eld)eö 
IcMere  fidj  mit  ben  üorljanbencn  «Silifaten  üerbinbet.    ©aläfäuren; 
fumarolen,  bie  bei  italienifc^en  3]ulfanen  nid;t  feiten  in  beni  gro^= 
artigften  9Jta^[tabe,   nnb  bann  geroöbnlid)   von  mäd)tigen  iloc§fal3= 
fublunationen  begleitet  gu  fein  pflegen,   erfdjeinen  für  ^^lanh  von 
fe^r  geringer  Sebentung.    9Uc.  bie  ©nbglieber  in  ber  c^ronotogifdjen 
^Kei^enfolge  aUer  biefer  Grfdieinungen  treten  jule^t  nur  bie  (Ema- 
nationen ber  5^or)tenfäure   auf.    S)er  Sßafferftoff geaalt  ift 
bisher  in  ben  üulfanifc^en  ©afen  faft  gänslidj   überleben  raorben. 
(yr  ift  uor^anben  in  ber  ©c^mefelquelle  ber  großen  ©olfatare  von 
iU-ifut)if  unb  aUgJialib^   auf  Ss^anb,   unb  grcar   an  beiben 
Drten  mit  (Sd)ir)efeIuiafferftoff  rerbunben.    2)a  fic^  ber   te^tere  in 
üontaft  mit  fd)ir)efliger   Säure   gegenfeitig  mit  biefer  unter  21b- 
fdjeibung  üon  (£d)iüefet  serfe^t,   fo   fönnen  beibe   niemalä  augleid; 
auftreten.    Bie  finben  fid;  aber  nid;t  feiten  auf  einem  unb  bem: 
felbcn  ^-umarolenfelbe  bid)t  nebeneinanber.   3Bar  ba§  (2d)mefet; 
mafferftoffgaö  in  'oen  eben   genannten  iölänbifd;en  ©olfataren  fo 
unüertennbar,   fo   fehlte  eö  bagegen  gänalid)   iu  hem  (Solfataren^ 
5uftanb,  in  me(d;em  fid^  ber  Älratcr  beö  ^eUa  furä  nad)  ber  (ärup; 
tion  Dom  ^ar;re  1845  befanb:   alfo  in  ber  erften  ^^afe  ber  Dut^ 
fanifc^en  9kd)tuir!ungen.  Gs  lie^  fid;  bafelbft  meber  bur^  ben  @eruc^ 
nod)  burc^  9ieagentien  bie  geringfte  ©pur  Don  @d)mefe(mafferftoff 
nadjiueifen,  iriäf;renb  bie  reic^Iid;e  Sc^iuefelfublimation  bie  @egen= 
mart  ber  fd;irefligen  ©äure  fdjon  in  roeiter  ©ntfernung  burc^  ben 
©erud;  unjTOeifeUiaft  5U  ernennen  gab.    3^»^^  S^Mlten  fid;  über  ben 
g-umarolen  bei  2(nnäf)erung  einer  brennenben  ßigarre  jene  bid'en 
3?aud)raolfen ,   meiere  Sielioni   unb  ^^piria  alö  ein  iknnseic^en 
ber  geringften  (Spuren  von  Scbiuefelmafferftoff  nad;geroiefen  ^aben. 
Sa  man  fic^  aber  Ieid;t  burd)  S^erfuc^e  überzeugen  fann,  ba^  and) 
Sd;raefel  für   fid;,   menn  er  mit  aSafferbämpfen  fublimiert  mirb, 
baöfelbe  ^^änomen  r;erüorbringt ,  fo  bleibt  eä  3ineifelf;aft,  ob  and) 
nur  eine  ©pur  uon  ©d;n3efetroafferftoff  bie  Älrateremanationen  am 
^etia  1845  unh  am  SSefuo  1843  begleitet  l^abe.    ®a^  bie  ©mana: 
tionen  ber  ©olfatare  t3on  ^osjuoli  nid)t  (Sd;roefein)afferftoff  feien 
unb  ba^  fic^  nic^t  anä  biefem  burd;  ^ontaft  mit  ber  2(tmofpf;äre 
ein  Sd)it)efel  obfel^e,  mie  S3reiäla!  behauptet  l^atte,  bemer!te  fc^on 
©atj^Suffac,  als  gur  ^eit  beö  großen  Saoaauöbruc^ö  im  ^al)v  1805 
ic^    mit   i^m   bie   ^j)legräifc^en   gelber   befudite.     ©e[;r   beftimmt 
leugnet   and)  ber    fdjarffinnige   2(rcangeIo   ©cacd;i   bie   ©Eiftenj 
beö  (2d;n)efe[iöafferftoffg,  meil  if;m  ^iriag  "il^rüfungSmittel  nur  bie 
2(niüefen^eit  beö  äßafferbampfö  3U  enoeifen  fcjjienen:  „Son  di  awiso 
che  lo  solfo   eraane  mescolato  a  i  vapori  acquei    senza  essere 
in   ohimica   combinazione  con    altre   sostanze. "     ©ine  n)ir!nd;e 
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unb  oou  mli'  [o  lauge  eriüartcte  9lna(i)fe  ber  ©nöavteu,  «)eld;e  bie 
Solfatni'e  von  X^oy^n\)li  auö[töf;t,  ift  erft  %ani  neucvlirf)  üon  tSfjavIes 
(Sntnt:(5laire  2)eüitle  unb  Scblauc  geliefert  juovbeu,  unb  Ijat  bie 
3(  6  lü  e  f  e  u  [)  e  i  t  beö  (Sd^rcefehnaff erftoffö  ooUfommen  beftäticjt.  2)a; 
gegen  Demevfte  ©artoriuö  von  'ißalteröf;aufen  an  (gruptionöfegelu 
beö  2(etna  1811  hen  ftarfen  (^exnd)  von  ©d;iüefe(n)af|er[toff,  rao 
man  in  anberen  ^n^ren  nur  fd^raeflige  ©äure  yeufpürte.  d^arleö 
2)ei)iC[e  l)at  and)  nid)t  bei  @  i  r  g  e  n  ti  unb  in  ben  ^JJi  a  c  a  I  u  b  e, 
fonberu  an  bem  ö[tlid)cn  3(6()auge  beä  3letna,  in  bcr  Duelle  von 
©anta  3Senerina,  einen  f leinen  Stnteit  von  Sd^raefeliuafferftoff  ge^ 
funben.  2luf[allenb  ift  eä,  baf;  in  ber  it)id)tigcn  Steifte  d)emifd)er 
3(nalijfen,  n)eld)e  33ouffingautt  an  ©aä  au5f;aucl)enben  3^ulfanen  ber 
9(nbe5fette  {von  ^uracr  unb  ^olima  biä  5U  hen  .^ood^eOenen  uon 
los  Pastos  unb  Cuitoj  genuid^t  Ijat,  foiüoljt  ©al5fnure  alö  hydro- 
gene  sulfureux  fetjlen. 

^^'  (©.  325.)  2)ie  älteren  Slrbeiten  geben  für  nod;  ent^ünbete 
^^ulfane  folgenbe  ^at)Un:  bd  3i>erner  193,  bei  (5äfar  von  ^eonljavh 
187,  bei  älrago  175:  ^Variationen  in  3?ergleid)  mit  meinem  ^Uefultate 
alle  in  minus  oöjiHierenb  in  ber  unteren  ©renje  in  Unterfd)ieben 
von  ~  l^iä  4^/  worauf  Sßerfdjiebenfjeit  ber  ©runbfä^e  in  ber  5öes 
urteilung  ber  nod)  befteljenben  CS"nt3Ünbung  unb  9.)cangell^aftigfeit 
beä  eingefammelten  9Jtaterialö  g(eid)mä|ig  eimoirfen.  2)a,  raie  fdjon 
oben  bemerft  ift  unb  ]^iftorifd)e  (5"rfal)rungen  lehren,  nad)  fel^r  langen 
^Ncvioben  für  aufgebrannt  gefjrtltcne  33ulfane  micber  tt)ätig  werben, 
fo  ift  bas  9kfultat,  inetdjeö  idj  aufftelle,  eber  für  3U  niebrig  ald 
für  §u  f)od)  3U  eradjten.  Seopolb  üon  ^^nd)  in  bem  3lnl^ange  ju 
feiner  meifterl;aften  ^efc|reibung  ber  ilanarifd^en  ^nfeln  unb  ^anb- 
grebe  in  feiner  ©eograpljie  ber  35ulfane  l)aben  fein  allgemeine^ 
3al)tenrefultat  ju  geben  geroagt.  [Gine  neuere  ^ötjlung  üon  (S.  äl>. 
IS.  ^-ud)^  ergibt  (J72  Sultane,  barunter  270  gegentnartig  nod;  tl^ätige. 
S).  .'oerauög.] 

^^■-  (©.  326.)  2)iefe  .^efd)reibung  ift  atfo  gans  im  ©egenfal? 
ber  oft  iuieberI;olten  2lbbilbung  beö  äUfuoö  nad)  ©trabo  in 
^oggenborffö2(nnalen  ber  ysfjnfif  ^b.  XX'XVJl.  ©.  190, 
Xafel  1.  ©rft  ein  fef)r  fpäter  3d)riftfteUer,  2)io  ßaffiuö,  unter 
Septimiuä  ©er»erug,  fprid)t  nid^t  (loie  oft  befjauptet  morben  ift)  üon 
(vntftel;ung  mehrerer  ©ipfel,  fonbern  bemüljt  fid^  ju  ermeifen,  mie 
in  bem  i'auf  ber  Reiten  bie  ©ipfelform  fid)  umgeänbert  l^at.  iSr 
erinnert  baran  (alfo  ganj  jur  ^eftätigung  beä  ©trabo),  ba^  ber 
93erg  eljemalä  einen  überall  ebenen  ©ipfel  l^atte.  ©eine  äßorte 
lauten  alfo :  „Senn  ber  3]efuü  ift  am  3)ieere  bei  ^Jieapel  gelegen 
unb  l)at  reid)lid)e  ^^-euerquellen.  2)er  ganje  33erg  raar  el^emalö  gleid; 
fjod^,  unb  an^  feinet  9Jiitte  erf;ob  fid)  ba§  ^euer:  benn  an  biefer 
©teile  ift  er  allein  in  ^ranb.  S)aö  ganje  3(eufiere  besfelben  ift 
aber  nod^  biö  auf  unfere  Reiten  feuerloö.  S)a  nun  baö  3leu^ere 
ftet^  o^ne  Söranb  ift,  iaä  9}?ittlere  aber  anögetrorfnet  (er^i^t)  unb 
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in  Slfd^e  üeviuanbelt  wirb,  fo  fjaben  bie  ©pi^eii  innrer  bis  je^t  bie 
alte  ^öf)e.  2)er  ganse  feuvige  2:ei(  aber,  burd;  bie  X'änge  ber  ^eit 
aufgejel^rt,  ift  burrf)  Seuhmg  l)oi)i  genjorbeu,  fo  ba^  ber  gan5e 
i^erg  (um  Äleineä  mit  ©ro^em  5U  uergleidjen)  einem  5lmpr;itt;eater 
nfinlid^  ift."  2)ieä  ift  eine  beutlidje  33efcl^reil)ung  berjenigen  ^erg« 
moffen,  welche  feit  bem  ^al^re  79ilraterränber  geworben  finb. 
Sie  S)eutung  auf  baä  Atrio  del  Cavallo  fdjeint  mir  unrid;tig.  — 
dlüd)  ber  großen,  üortrefflid^en ,  l^ijpfometrifd^en  2trbeit  beö  fo 
t^ätigen  unb  auogejeidjueten  Dlmü^er  3lftronomen  ^uliuäöd^mibt 
oom  ^af)r  1855  l^at  bie  Punta  Nasone  ber  Somiua  590  ^oifen 
(1149  in),  bas  Atrio  del  Cavallo  am  ^u^  ber  Punta  Nasone 
417  ^oifen  (813  m),  Punta  ober  Rocca  del  Palo  (ber  pd^fte 
nörbtidje  i^raterranb  beä  3>efuoä)  (324  ^oifen  (1216  m).  2Weine 
barometrifdien  SOieffungen  uon  1822  gaben  für  biefelben  brei  fünfte 
bie  ^^öfjen  586,  403  unb  629  ^oifen  (1134,  785  unb  1226  m) 
(Unterfc^iebe  oon  24,  84  unb  30  ^u^,  7,8,  27,3  unb  9,7  m). 
S)er  Soben  beä  Atrio  del  Cavallo  l^at  nad^  ^uliuö  (Sd^mibt  feit 
"öem  2(uöbrud^e  im  ^ebruar  1850  gro^e  ^iioeauneränberungen  er« 
litten. 

^^^  (@.  326.)  a^ellejuä^aterculug,  ber  unter  Xiberiu§ 
ftarb,  nennt  aUerbingä  ben  ^efuo  alä  ben  33erg,  meldten  Spartacuä 
mit  feinen  ©labiatoren  befe^te,  mäl^renb  bei  ^lutard)  in  ber 
^iograp^ie  bes  (iraffuä  blo^  oon  einer  felfigen  @egenb  bie  3tebe 
ift,  bie  einen  einzigen  fd^maten  3wö'^"9  ^(^it^-  2)er  8f[aoenfrieg 
beö  ©partacuö  irar  im  Qafir  681  ber  Stabt  ^lom,  a(fo  152  ^af)ve 
uor  bem  ^linianifd^en  2luöbrud^  beä  SSefuoä  (24.  3(uguft  79  n.  ß^r.). 
Sa^  g'^'^^"^/  ^i^^  (Sdiriftfteller,  ber  unter  ^^rajan  lebte  unb  alfo, 
ben  eben  bejeidineten  Stu^brud^  !ennenb,  mu^te,  maä  ber  33erg  in 
feinem  Q^n^i^en  oerbirgt,  benfelben  cavus  nennt,  iann,  rcie  fd)on 
uon  anberen  bemerft  morben  ift,  für  bie  früi^ere  ©eftaltung  nldji^ 
erroeifen.  (^^-lorus  lib.  I,  cap.  16:  Vesuvius  mons,  Aetnaei 
ignis  imitator;  lib.  III,  cap.  20:  fauces  cavi  montis.) 

^^^  (©.  327.)  Siitruüiuä  ^at  auf  jeben  ^aU  früher  als  ber 
ältere  ^liniug  gefd)rieben:  nid^t  blo^  weil  er  in  bem  oon  bem 
englifd^en  Ueberfe^er  9?emton  mit  Unred^t  angegriffenen  ^{iniani^ 
fdjen  ClueUenregifter  breimat  citiert  ift,  fonbern  meil  eine  ©teile 
im  md)  XXXV,  cap.  14,  §  170—172,  roie  ©iaig  un'O  33runn  be= 
ftimmt  enoiefen  ^aben,  an^  unferem  3Sitruoiu5  oon  '^liniuä 
felbft  erjerpiert  roorben  ift.  §irt  in  feiner  Sd^rift  über 
hiVo  ^antf; eon  fe|t  bie  Stbfaffung  ber  2trd;ite!tur  beä 
äiitruoiuä  gmifd^en  hie  ^a^xe  16  xinh  14  oor  unferer  ^eiU 
redjnung. 

^^^  («S.  327.)  ^a(i)  be§  geiftreic^en  Seule  Slusfü^rungen  märe 
^'ompeji  einfad^  oom  ^ilfc^enregen  oerfd^üttet  roorben,  roä^renb  «Ströme 
oon  ^Baffer,  mit  2lfc^e  unb  Sd^lamm  rermengt,  öerculanum  über; 
fluteten.     [2).  ^erau^g.] 

^^'■'  (S.  330.)    Stuf  l;inmna   rebusiert,   liegt  ber  Volcan  de 
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la  Fragua  ungefähr  lat.  bor.  1"  48',  lontj.  77"  50'.  !Die[er  [o 
öftlid^  un^  ij'oliert  Itegenbe  33erg  »erbicut  von  einem  föeognoften, 
ber  aftronomifc^e  Crtsöeftimmungen  gU  rnod^en  fä^ig  i\t,  aufgefud^t 
gU  raerben. 

^^'  (©.  380.)  ^n  ben  brei  (Gruppen,  roeWje  nad)  alter  geo^ 
grap(;i]'ci^er  Sflomenüatur  jur  iJluöergne,  3um  S^iuaratö  unb 
^^um  S^elat)  geljören,  finb  in  ^en  Slngafcen  beö  Siejteä  immer  bie 
Ölbftänbe  bes  nörblic^ften  Sieileä  jeglicher  Öruppe  üom  9JJitteüänbi: 
fd^en  S)ieere  (3H)i]ctjen  bem  Golfe  d'Aigues  mortes  unb  Q,ctte)  qe- 
nommen.  ^n  ber  erften  ©ruppe,  ber  beö  ^ut)  be  S)öme,  rcirb  alä 
ber  nörblid;fte  ^unft  angegeben  ein  im  ©ranit  bei  ^JJanjat  axi^- 
gebrodiener  iirater,  le  Gour  de  Tazena.  dlod)  [üblicher  alö  bie 
(>iruppe  be§  Santal  unb  alfo  bem  Sitorale  am  nä(i)ften,  in  einer 
93ieerentfernung  oon  faum  18  geogr.  3}ceilen,  liegt  ber  fleine  uul-- 
!ani[c^e  33e5irf  oon  la  Guiolle  bei  ben  Monis  d'Aubrac,  norb; 
loeftlic^  oon  (S^irac. 

^'8  (e.  331.)  S)en  3Upeniee  Sifi!=ÄuI  am  nörblidjen  2lbrjange 
beö  Xtan^d^an,  gu  bem  erft  oor  furjem  ru)|iicf)e  9iei]enbe  gelangt 
finb,  l^abe  ic^  fdjon  auf  ber  berül^mten  fatal anifdjen  karte 
oon  1374  aufgefunben,  loeldie  unter  ben  9JJanu|fripten  ber  ^^arifeu 
S3ibIiot^ef  als  ein  Äleinob  betoa^rt  rcirb.  »3 traf;lenberg  in 
feinem  äßerfe,  betitelt  ber  nijrblic^e  unb  öftlic^e  2;eil  oon 
Europa  unb  2(fien  (Stod^olm  1730,  S.327j,  f)at  ha^  i?erbienft, 
ben  X i an  =  fd) an  alö  eine  eigene  unabl^ängige  ^ette  juerft  ab- 
gebitbet  ju  Ijaben,  oljue  bie  oulfanifd^e  2'f)iitigfeit  in  berfelben  ju 
tonnen,  (sr  gibt  il^m  ben  fe^r  unbeftimmten  ^lamen  'JJloufart, 
ber,  loeil  ber  33oIor  mit  bem  allgemeinen,  nid)t5  iubioibualifierenben, 
nur  (Sd}nee  anbeutenben  9^amen  9[Ruftag  belegt  lourbe,  nod;  ein 
^al^rl^unbert  lang  ju  einer  irrigen  S)arftellung  unb  albernen,  fprad): 
loibrigen  Siomenflatur  ber  ©ebirgärei^en  nörblicl^  oom  §imalai)a 
2lnla^  gegeben  ijat,  93Uribian;  unb  ^arallelfetten  mit^ 
einanber  oenoed^felnb.  9Ji  o  u  f  a  r  t  ift  eine  liserftümmelung  beö  tata^ 
rifd)en  äöorteö  9)i  u  3 1  a  g :  gleidjbebeutenb  mit  unferer  ^ejeidjnung 
©c^neefctte,  SierraJSevada  ber  ©panier ;  ö  i  m  a  l  a  i)  a  in 
t>en  Öefe^en  be§  93?anu:  Sßol^nfi^  (älaya)  beö  ©d)nee§  (liiinaj;  ber 
Biue-^d)an  ber  (i^inefen.  Sdion  1100  ^afjre  oor  Stral)lenberg, 
unter  ber  3)i)na[tie  ber  ©ui,  §u  bes  granfenfönigs  Sagoberto  .St'iten, 
befapen  bie  ßljinefen,  auf  Sefel^l  ber  Stegierung  fonftruiert,  .Harten 
ber  :^änber  oom  Öelben  ^yluffe  big  jum  Äafpifd^en  9Jteere,  auf 
loeld^em  ber  i^uen=lün  unb  ber  %ian-'\d)an  abgebilbet  loaren.  Xicfe 
beiben  Letten,  befonberä  bie  erftere,  finb  es  unftreitig  geioefen,  bie, 
wie  idj  an  einem  anberen  Orte  glaube  enotefen  gu  i)aben,  alö  ber 
Jpeer^ug  beö  SOiafebonierö  bie  §ellenen  in  naivere  Sefanntfd^aft  mit 
bem  ^nneren  oon  2tfien  fetjte,  bie  Henntniä  oon  einem  ^krggürtel 
unter  il^ren  ©eograp^en  oerbreiteten,  rceld^er,  ben  ganjen  i^ontinent 
in  sroet  .*oälften  teilenb,  ftd^  oon  ^leinafien  bis  an  bas  öftlid;e 
9Jieer,  oon  ^nbien  unb  ©f:)tl;ien  biä  %i)inä,  erftrerfte.    2)ifäard)uö 


—    441     - 

unb  nac^  i^ni  (^rntoftfieneö  Celesten  biefo  .tette  mit  bem  ^fJamen 
bes  ü  e  r  I  ii  n  g  e  r  t  e  n  X  a  u  r  u  ö.  2)ie  i^imalaijafette  luirö  mit  unter 
biefe  Benennung  begriffen.  „2ßas  ^nbten  gegen  9iorben  begrenzt/' 
fagt  ausbriicflicj)  otrabo,  „uon  Striane  biö  gum  De[tlid)en  30fleere, 
finö  bie  äu^erften  Xeile  beä  Xauxns,  raelc^e  bie  Eingeborenen 
einzeln  '^oropami[oä ,  ßmobon,  ^maon  unb  nod^  anberä  benamen, 
ber  ajJafebonier  aber  Äaufafuö."  J'^üfier,  in  ber  Sefdireibung  von 
S3aftriana  un'o  Sogbiana,  ^ei^t  eä :  „2)e5  Xauruö  le^ter  Seil,  raeld)er 
^maon  genannt  toirb,  berührt  bas  :3i^bifd}c  (öftlicf)e?j  9JJeer."  2(uf 
eine  einig  geglaubte,  roeft^öftlid^e,  b.  ^.  ^ar  allel!  ett  e,  belogen 
fic^  bie  3famen:  bieäieitä  unb  ienjeitö  bes  Xauruä.  Siefe  fannte 
Strabo,  inbem  er  jagt:  „3^ie  öeltenen  nennen  bie  gegen  S^^orben 
neigenbe  ^älfte  beö  Söeüteiiä  Stfia  biesfeitä  bes  Naurus,  bie  gegen 
©üDen  jenjeitä."  3"  ^^^^  fpäteren  Reiten  bes  ^^tolemäuä  aber, 
iDO  ber  öanbet  überfjaupt  unh  insbefonbere  ber  (Beibenl^anbet  Äeb; 
l^aftigfeit  geicann,  mürbe  bie  33enennung  3»^ou5  auf  eine  iDferibian^ 
tette,  auf  iien  :öoIor,  übertragen,  raie  üiele  (Stellen  bes  ü.  '-öndjeä 
beseugen.  Sie  Siuie,  in  rcetct)er  bem  Stequator  parallel  'Da^  XauruG= 
gebirge  nad)  t;eUeni)d)en  3tnfi^ten  iien  ganzen  äBeltteit  burd)]d)neibet, 
rourbe  juerft  von  2)ifaardnt6,  'oem  Sd)üler  bes  ©tagiriten,  ein 
3)iapt)ragma  (eine  Sdieibemanb)  genannt,  roeit  burd;  fen!red;te 
:^imen,  auf  basfelbe  gerid)tet,  bie  geograp^ifd)e  33reite  anberer 
^^unfte  gemeffen  merben  tonnte.  2)aä  S^iap^ragma  mar  ber  parallel 
^üon  3i^obuö,  uerlöngert  gegen  Süeften  bis  ju  ben  ©iiulen  beö 
'^t>ei'tw(es,  gegen  Cften  biä  gum  litorale  uon  Stjinä.  2)er  X  eil  er 
bes  Sifäarc^uö,  gleich  intereffant  in  geognofti|d)er  als  in  oro= 
grapljifdjer  öinfidjt,  ging  in  bas  2Ber!  bes  (Sratoft§ene§  über: 
mo  er  besfelben  im  3.  33ud)  feiner  ©rbbefd)reibung,  jur  ©rtäuterung 
feiner  Xafel  ber  beraot)nten  Sßett  ermähnt,  ©trabo  legt  fold)e 
Sidjtigfeit  auf  biefe  9iid)tung5-  unb  Sc^eibelinie  beä  ©ratoftfjeneä, 
baB  er  „auf  il^rer  ijftlidjen  '-Iserlcingerung,  roeldie  bei  2:^inä  burd) 
bas  3(  1 1  a  n  t  i  f  d;  e  2)i  e  e  r  gegogen  roirb,  bie  iage  einer  a  n  b  e  r  e  n 
bemoi^nten  jßelt,  moi)l  audj  mei^rerer  äi>e(ten",  für  möglid; 
i)ält,  boc^  o^ne  eigentlid;  fo(d)e  ju  propfjegeien.  2)as  Sßort  9(t; 
lantifd^es  aJceer  fann  auffaUenb  fd)einen,  ftatt  öftlid)  es  äReer, 
mie  gemö^nlid)  bie  Sübfee  (bas  StiUe  3JJeerj  genannt  mirb;  aber 
'i>a  unfer  :3  n  b  i  f  d)  e  s  Wfteev  füblic^  t)on  Bengalen  bei  ©trabo  bie 
2tt{antifd;e  ©üöfee  i^ei^t,  fo  merben  im  ©üboften  üon  ^i^bien 
beibe  9JJeere  atä  gufammenfliejsenb  gebadet  unb  met)rmal5  oerraed^felt. 
(So  Ijeifit  eä  lib.  II,  p.  180:  „^iibien,  bas  gri3^te  unb  gefegnetfte 
iiian'O,  raetc^eä  ant  ö  ft  I i  c§  e  n  9Jieer  unb  ber  3(  t  ( a n  t  i f  ^  en  (Sübfee 
enbet;"  unb  lib.  XV,  p.  689:  „bie  füblic^e  unb  öftiic^e  (Seite 
^nbienä,  rae(d)e  oiel  größer  al§  bie  anbere  Seite  finb,  laufen  ins 
3(  1 1  a  n  t  i  f  d)  e  5Dt  e  e  r  oor"  :  in  roetdjer  ©telte,  mie  in  ber  oben 
angeführten  oon  Xl^inii,  ber  2(u5brud'  Deftlid)eä  9}Jeer  fogar  oer^ 
mieben  ift.  llnunterbrod^en  feit  bem  ^a^ve  1792  mit  bem  Streid)en 
unb   '^•alUn  ber  C^ebirgäfd)ic^ten  unb   i^rer  33e3ie^ung   auf  bie 
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3iidjtiing  (Crientieniufi)  bei*  (5)ebir(^ö5iu]e  bcfdjäftigt,  hahe  id)  c\C' 
glaubt  barrtuf  nufmeiffam  inad)en  311  inüffcu,  bnf?  tm  Wätki  ber 
3lequüioriala[iftanb  hc^  SHiew-lün,  in  feinci-  QaW'^ax  (STftrecfung  inte 
in  jeineL*  meftlid^en  Sierlängeruiuj  burd)  hen  ^inbu^J^Iju,  auf  bao 
33ecfen  beö  -Düttelmeerö  unb  bie  Strafe  von  ©ibraltar  fiimueift; 
unb  ba^  bie  Senf ung  beä  9}ceere§bob enä  in  einem  grofsen, 
üorjüglid^  am  nörblidien  3^anbe  uulfanifd^en  Secfen  lüol^I  mit  jener 
©rfjebung  imb  Haltung  sufammenfjängen  fönnc.  9lcein  teurer, 
üieljiifjriger  unb  oller  geüIogi[d)en  'Jiic^tungäucrl;iiltniffe  [0  tief 
funbiger  ^-reunb,  (Slie  be  Seaumont,  ift  au^  ©riinben  beö 
Sorobromiömuö  bicfen  9(nfidjten  entgegen. 

^^^  (©.  332.)  3(uc^  'J-reiI;err  g'^i^binanb  uon  Siidjtfjofen  vev- 
iDeift  in  feinem  epod)emad^enben  Söerfe  über  C5^ina  bie  uulfanifd)e 
Sfjcitigfeit  im  Jian:fd^an  in  jene  36iträume  5urürf,  in  benen  iia^ 
^anl)ai  ber  ßl^inefen,  meldjcs  er  alä  einftigeä  centralafiatifd^eö 
9)cittelmeer  nadjinieä,  DJcittelafien  überbedte,  mit  bem  äßeltmeere 
im  Dften  jufammenljängenb,  unb  ^mar  nod)  in  ber  jroeiten  S^älfte 
ber  ^Certiärjeit.  S)er  ti^eoretifd^e  (^efidjtspunft ,  fagt  er,  von 
meld^em  auö  man  bie  SlsaJ^rfd^einlid^feit  ber  .'oumboIbtfd)en  S^er; 
mutung  beanftanbete ,  nämlid)  bie  gro|e  Entfernung  bes  ^ian; 
fd)an  von  ben  DJkeren,  fällt  (burd;  "öen  9iaci)n)ei§  bes  einftigen 
öan^ai)  gän3lid;  fort.     [2).  ^'^erauög.J 

-*'"  (<S.  333.)  ©tatt  ber  me  er  naiveren  .s^imalaijaFette  (einige 
Xeile  berfelben  groifd^en  ben  Holoffen  Hinbfd^inbfdiingo  unb  Bdjama- 
lari  näl^ern  fidj  bem  Sitorale  bes  ^engalif(^en  9}?eerbufenö  bis  auf 
107  unb  94  geogr.  33ieilen  =  792  unb  697  km)  ift  bie  oulfanifd)e 
^ptigfeit  erft  in  ber  b ritten,  inneren  ^aratlelf ette ,  bem  Xian^ 
fd^an,  üon  bem  eben  genannten  Sitorate  in  faft  üiermat  größerer 
(Sntfernung,  ausgebrochen  unter  fefjr  fpejiellen  S^er^ältniffen, 
Sd}id)ten  üerroerfenben  unb  stufte  erregenben  naiven  33oben= 
fenfungen.  9(u5  bem  oon  mir  angeregten  unb  freunbfcbaftlid) 
üon  öerrn  ©tanislaö  Julien  fortgefe^ten  ©tubium  geograpI)ifdjer 
2Berfe  ber  Gftinefen  luiffen  wir,  baf?  aud)  ber  ituen^Iün,  bao 
nörblid^e  ©ebirge  oon  ^ibet,  ber  Xfifd^i^fd^an  ber  iKongoIen,  in 
bem  §üge[  Od^in-fl^ieu  eine  ununterbrodjen  ^-lammen  ausfto^enbe 
.soci^fe  befi^t.  ^aä  ^Fjcinomen  fdieint  ganj  analog  5U  fein  ber 
mehrere  taufenb  ^al)ve  fd^on  brennenben  (E^imära  in  X't)fien;  es 
ift  !ein  $Bulfan,  fonbern  ein  meit^in  Söotj^gerud^  oerbreitenber 
(napl^tfjal^altiger?)  ^euerbrunnen.  Ser  Muen-Iün,  meldjen  ganj 
n)ie  id^  Dr.  ^li^omaä  5Cl^omfon,  ber  gelehrte  ^otanifer  beö  raeft; 
lid)en  Sibetö,  für  eine  ^-ortfe^ung  beS  öinbu-A^^u  erflärt,  an  meldjen 
üon  ©üboft  l^er  fid)  bie  £)imalai)a!ette  anfdiart,  nähert  fid^  biefer 
ilette  an  i^rer  mcftlid^en  ^"jtremität  berma^en,  ba^  mein  nortreff= 
Iid;er  ?^reunb,  9lboIf  Sd^Iagintmeit,  „ben  Äuen-Iün  nnh  §ima(ai)a 
bort  an  ber  2i>eftfeite  beö  S^bus  nid^t  als  getrennte  Retten,  fonbern 
alö  eine  >öergnmffe  beseid^nen  mill".  9(ber  in  ber  ganjen  (Jr- 
ftredung  nad^  Cften  biö  90^'  öft(.  l^änge  gegen  ben  ©ternenfee  f)in 
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bilbct  ber  iluen-Iün,  raie  fcf)on  im  7.  ^^<^Ov^}Ullbert  unferor  pjcit; 
i-cdjnung,  unter  ber  S)t;naftie  ber  ©iii  eutirovfeue,  uniftanblidje 
ä3efcf)reibungen  lef^ren,  eine  com  öimalai)a  um  77-2  ^reiteugrnbe 
Unterfc^iebö  xmab^ängig  fort(aufenbe,  loeft^öfttic^e  ^araKelfette. 
2)en  Srübern  ^ermann  unb  'cRobert  @d;Iagintiüeit  i[t  juerft  bie 
^ü^n^eit  geglücft,  uon  Äaba!  au^  bie  Äuen-lün-'.Hette  gu  üöerfc^reiten 
unb  in  bas  (Gebiet  oon  iUjotan  5u  gelangen,  in  hen  SlJonaten  i^uii 
unb  (September  1850.  ^M(i)  i^ren  immer  fo  forgfältigen  33eob: 
act)tungen  ift  an  ber  nörblid^en  ©renje  von  "Xihet  bie  ]^öcf)[te  lüaffer^ 
fdjeibenbe  SSergfette  bie,  auf  iv)eld;er  ber  Karaforumpa^  (17170 
^ar.  ^u^  =  0577  m),  üon  ©D  nac^  9^20  ftreid^enb,  alfo  bem  füblid) 
gegenüberfteljenben  Xeile  bes  .v^imalarja  (im  SBeften  oom  2)l^amalagirt ) 
parallel  fid)  befinbet.  Sie  ?y(üffe  von  3)arfanb  unb  Äarafafdj,  \vdd)e 
"Da^  gro^e  Jßafferftjftem  beö  3:arim  unb  Sees  Sop  teitraeife  bilben, 
l^aben  it)ren  llrfprung  an  bem  norböftlid^en  2(bl^ange  ber  ilaraforum: 
Mte.  3]on  biejem  Duellgebiete  gelangten  fie  über  Äifilforum  unb 
bie  ^ei^en  CueUen  (49°  6.)  an  bem  kleinen  3(lpenfee  lliu^ful  an 
bie  oft:raeftIid)  ftreid)enbe  Eette  beö  iUien^Iün. 

''''  (©.  333.)  Strago  nimmt  faft  biejelbe  ©itfe  ber  (Srbfrufte, 
40000  in,  ungefähr  SVz  SJieile,  an;  ©lie  be  ^eaumont  üermetjrt 
bie  2)id^e  um  V*-  3)ie  ältefte  ^(ngabe  ift  bie  von  Gorbier,  im 
mittleren  Sßert  14  geogr.  9Jtei(en  (104  km),  eine  ^al)l,  voeidje  aber 
in  ber  mat§ematifd)en  2:;^eorte  ber  (Stabilität  von  öopünö  nod} 
14mat  5U  üergrb^ern  roäre  unb  5n)i]'d)en  172  unb  215  geograpf). 
^JJteilen  (1276  biB  1595  km)  fatten  mürbe,  ^d)  ftimme  aus  geo- 
logifdjen  Örünben  gan3  ben  ^i^eifeln  bei,  rceldie  9faumann  in 
feinem  oortrefftic^en  Sel^rbud^e  ber  ÖJeognofie  gegen  bieje  un^ 
ge[)eure  Entfernung  bes  flüffigen  inneren  von  hen  Hratern  ber 
tl)ätigen  35ulfane  ert)oben  Fiat. 

"-'^-  ((S.  334.)  S]on  ber  2(rt,  roie  in  ber  5?atur  burc^  fefjr 
fteine,  altmä^Iic^e  2Inpufung  erfennbare  ^IRifc^ungsoeränberungen 
entftel^en,  gibt  bie  von  50Jalaguti  entbecfte,  burd;  ^-ielb  beftätigte 
(Gegenwart  von  Silber  im  3Jteerroaffer  ein  merfraürbigeö  ä3eifpiel. 
-^ro^  ber  ungeljeuren  ©röj^e  be§  Ojeans  unh  ber  fo  geringen 
Cberfläd)e,  raeld)e  bie  ben  C5ean  befa^renben  Sd;iffe  barbieten,  ift 
bod^  in  neuefter  :^e\t  bie  Silberfpur  im  Seeroaffer  an  bem  Tupfer; 
befi^Iag  ber  Sdjiffe  bemerfbar  geroorben. 

-^^  (S.  334.)  Xk  erfte  genaue  2rnalt)fe  von  bem  ®as,  roeld^e^ 
mit  ©eräufd^  an^  ber  großen  Solfatare  von  ^o53uoli  auebrid)t  unb 
üon  §errn  (S^.  Sainte^Glaire  S)eüiUe  mit  üieler  Sd^mierigfeit  ge: 
fammelt  würbe,  gab  an  fdjmefliger  (Säure  (acide  sulfureux)  24,5, 
an  Sauerftoff  414,5  unb  an  Stidftoff  61,4. 

■-°^  (©.335.)  Souffingault,  Economie  rurale  (1851). 
T.  II,  p.  724 — 726:  „La  permanence  des  orages  dans  le  sein  de 
Tatmosphere  (sous  les  tropiques)  est  un  fait  capital,  parce 
qu'il  se  rattaclie  a  une  des  questions  les  plus  importantes  de 
hl.  Physique  du  (Tlobe,  celle  de  la  fixation  de  l'azote  de  l'air 
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dans  les  ctres  organises.  Toutes  les  fois  qu'une  .seiie  cretin- 
celles  electriques  passe  dans  rair  humide,  il  y  a  pruduction 
et  combinaison  d'acide  nitrique  et  d'amiiioniaque.  Le  nitrate 
d'ammoniaque  accompagne  constainment  l'eau  des  pluies 
d'orage,  et  comme  fixe  par  sa  nature,  il  ne  saurait  se  maiii- 
tenir  ä  l'etat  de  vapeur;  on  signale  dans  l'air  du-carbonate 
animoniacal ,  et  Tammoniaque  du  nitrate  est  amenee  sur  Ja 
terre  par  la  pluie.  Ainsi,  en  definitive,  ce  seiait  une  action 
electrique,  la  foudrc,  qui  disposerait  le  gaz  azote  de  l'atmo- 
spliere  ä  s'assimiler  aux  etres  organises.  Dans  la  zone  equi- 
noxiale  pendant  Tannee  entiere,  tous  les  jours,  probablement 
meme  ä  tous  les  instans,  il  se  fait  dans  l'air  une  continuito 
de  decharges  electriques.  Un  observateur  place  a  l'equateur, 
s'il  etait  doue  d'organes  assez  sensibles,  y  entendrait  con- 
tinuellement  le  bruit  du  tonnerre."  ©almiaf  rcirb  aber  aud)  fo 
me  .Hocf)|"al3  qI§  (SublimationsprobuÜ  ber  3.>ulfane  von  ^eit  511  ^^eit 
auf  ben  ^annftrömen  felbft  gefunben:  am  §efla,  S^efuü  unb  2(etna, 
in  ber  33Ulfanfette  von  Guatemala  (Sulfan  von  '^'^ako)  unh  vov 
allem  in  3(jien  in  ber  üulfanifd^en  ^ette  beo  2;ian:icf)an.  S)ie 
33en)of)ner  ber  Öegenb  5n)ifc{)en  5^ut]'ci^e,  Xurfan  unb  §ami  be3afjlen 
in  geniiffen  ^al^ren  i^ren  Siribut  an  iten  Äaijer  von  ß^ina  in 
©almiaf  (d)ine|'tid)  naoscha,  perfifdf)  nuschaden),  lüelc^er  ein  wid)- 
tiger  ©egenftanb  beö  ausroärtigen  §anbelö  ift. 

■*"''  (<S.  336.)  Sioget,  Memoire  sur  les  Volcans 
d'Auvergne  in  hen  Memoires  de  la  Soc.  geol.  de 
France,  2^'^^Sene,  T.  I,  1844,  p.64  et  120—130:  „Les  basaltes 
(comme  les  Trachytes)  ont  perce  le  gneis,  le  granite,  le  terrain 
houille,  le  terrain  tertiaire  et  les  plus  anciens  depots  diluviens. 
On  voit  meme  les  basaltes  recouvrir  souvent  des  masses  de 
caillous  roules  basaltiques;  ils  sont  sortis  par  une  infinite 
d'ouvertures  dont  plusieurs  sont  encore  parfaitement  (?)  re- 
connaissables.  Beaucoup  presentent  des  cönes  de  scories  plus 
ou  moins  considerables,  mais  on  n'y  trouve  jamais  des  crateres 
semblables  ä  ceux  qui  ont  donne  des  coulees  de  laves  .  .  .  ," 

'^°^  (©.  336.)  ©leid^  ben  granitartigen  ©tücfen,  eingel^üHt  im 
^rad^yt  üom  ^orulto. 

'^^^  (©.  336.)  'äud)  in  ber  ©tfel,  nacf)  bem  tüic^tigen  3^^i9"iö 
be§  33ergr}au|)tmann§  oon  Sec!)en. 

•-^ä  (©.  336.)  2)er  dlio  be  ©uaiUabamba  füefit  in  hen  Rio 
de  las  Esmeraldas.  S)aö  Sorf  ©uaiUabamba,  bei  weld)em  id)  bie 
ifolierten,  oltöin^altigen  Safalte  fanb,  f)at  nur  (;482  gu^  (2107nj) 
9Jieere5l^öl^e.  ^n  bem  2:(jale  i^errfc^t  eine  unerträglidie  ^i^e,  bie 
aber  nod)  größer  ift  im  Valle  de  Ciiota,  gmifdjcn  ^ufa  unb  ber 
Villa  de  Ibarra,  beffen  gol^Ie  Bio  4962  ^u^  (1612  m)  tierabfinft 
unb  bog,  mel^r  eine  .Ü(uft  alö  ein  %f)ai,  bei  !aum  9000  ^-u^ 
(2920  m)  33reite  über  4-500  g-uß  (1460  m)  tief  ift.  2)er  ^rümmer^ 
ausbrach  Volcan  de  Ansango  an  bem  2(bfall  beö  2(ntifana  gefjört 
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feineoiuct^g  sur  33a[altformattou,  er  ift  ein  Iiafaltädnlicler  Dligoüaö: 
ixad)i)t. 

-'"^  (©.  388.)  m6)  53ou)'[tngaurt  ^aben  bie  oon  Jßiffe  mit^ 
t^ebradjten  auägeraorfenen  5:rad)t)tftü(f e ,  am  oberen  Slbfall  beä 
kegelö  gefammelt  (ber  Steifenbe  gelangte  biä  in  eine  §öl^e  ron 
900  ^'U^  [292  ml  unter  bem  ©ipfel,  welcher  felbft  456  ^^-nfe 
[148  m]  Surcbmeffer  ijat) ,  eine  fd^raarjie,  pec^fteinartige  ©runb^: 
maffe  mit  eingeroac^fenen  ^riftaKen  oon  gla[igem(?)  ^-elbfpat.  ©ine 
fef)r  merfiuürbige,  in  S^ulfanausioürfen  bisfjcr  mof)!  einzige  6r: 
fdieiming  ift,  ba^  mit  biefen  großen,  fd^ntargen  ^^racfjijtftüdfen 
gugleid^  fleine  ©tücfe  fd)arffantigen  reinen  Dnargeä  auägefto^en 
merben.  Siefe  g-ragmente  ^aben  (nac^  einem  Briefe  meines  ^J-reunbeö 
23ouf[ingauIt  t)om  Q'^^^ii^^'  1851)  nic^t  mel^r  alä  4  ccm  SSoIum. 
^>n  ber  ^rad)r)tmaffe  felbft  ift  !ein  eingefprengter  Catarj  gu  finben. 
3IUe  ünlfanifd)en  Xradiijte,  n)eld)e  id^  in  iien  korbilieren  oon  ©üb; 
omerifa  unb  Tlexßo  unterfud)t  l^abe,  ja  felbft  hie  trac^^tartigen 
^^orpl^ijre,  in  benen  bie  reichen  ©Übergänge  oon  3fiea(  be(  SKonte, 
SJJoran  nnb  S^egla,  nörblid)  oom  ^od)ti)al  von  93cejifo,  auffegen, 
finb  DÖIIig  quarjfrei.  ^ro|  biefeö  fd)einbaren  3lntagoniömu5 
oon  üuarj  unb  Xrad)pt  in  ent3Ünbeten  33ulfanen,  bin  id)  !eineä: 
megg  geneigt,  hen  oultanifdien  Hrfprung  ber  trachytes  et  por- 
phyres  meulieres  (9Jiüf)Ifteincitrad}pte),  auf  raeW^e  Seubant  guerft 
rec|t  aufmerffnm  gemad)t  ijat,  ^u  leugnen.  ®ie  5(rt  aber,  wie  biefe 
auf  ©palten  ausgebrod)en  finb,  ift,  if)rer  ©ntftetjung  nad^,  getoi^ 
gan,  üer[d)ieben  oon  ber  Silbung  ber  fegel;  unb  bomartigen 
Xrac^ptgerüfte. 

-^*^  (©.  388.)  3)a§  3?oUftänbigfte,  mag  mir,  auf  mir'flid)c 
StReffungen  ber  $>öbenoerI)äItniffe,  3^eigunggroinfe(  unb  ^^rofii; 
anflehten  gegrünbet,  oon  irgenb  einer  oulfanifdjen  ©egenb  befifeen, 
ift  bie  fd)öne  2lrbeit  bes  Dlmüfeer  2(ftronomen  ^uiiug  ©dimibt 
über  ben  9>efuo,  bie  ©olfatara,  Monte  nnovo,  bie  Astroni.  Rocca 
Monfina  unb  bie  alten  3>ulfane  beö  ^ird^enftaatö  (im  2(Ibaner  (Be- 
birge,  Lago  Bracciano  unb  Lago  cli  Bolsena). 

-^^  (©.  339.)  33ei  ber  fortfd^reitenben  S^erooIIfommnung 
unferer  Äenntniffe  oon  ber  ©eftaltung  ber  Dberfläd^e  beö  9Jionbeä 
oon  S^obiaä  9}ieper  an  bis  Sol^rmann,  9JJäb(er  unb  3"^^"^  ©c^mibt 
ift  im  gansen  ber  (3lanhe  an  bie  großen  2(nalogien  ämifdjen  ben 
oulfanifdjen  föerüften  ber  6rbe  unb  be§  3)ionbeä  e^er  oerminbert 
alö  oermel^rt  morben,  nid^t  fomol^I  loegen  ber  ©imenfionöoerl^ältniffe 
unh  frü§  erfannten  2lnreif)ung  fo  oieler  Siinggebirggformen ,  als 
megen  ber  9iatur  ber  Spillen  unb  ber  nidjt  fd^attenroerfenben 
©tral^Ienfpfteme  (Sid^trabiationen)  oon  metjr  a(ö  fjunbert  Wleilen 
^änge  unb  '/2  bi§  4  9)?eilen  breite,  mie  am  Xi)d)o,  Äopernüuä, 
i^epler  unb  9(riftard§.  9luffal(enb  ift  es  immer,  ba^  fdjon  ©alilei 
in  feinem  a3riefe  an  ben  '^MÜer  ß^fjriftop^  ©rienberger  .sulle  Mon- 
tuositä  flella  Lmia,  SWinggebirge,  bereu  S5urd)meffer  er  für  größer 
Ijielt,  a(ä  fie  finb,  glaubte  mit  bem  ummaHten  Sölimen  oergleid^en 
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gu  büvfen,  uiib  bn^  ber  fc^nrffinnige  S^lobert  .§oüfe  in  [einer  Wiho- 
grapfjic  ben  auf  beut  3J^onb  fa[t  überall  fjcrrfc^enben  ^^ppuä  frciö; 
förmiger  ©eftaltunt^  fcj)on  ber  9tea!tion  beä  3""s^"eii  beö  5J{onb: 
förperö  auf  ha§  2(eußere  3ufd)rie6.  33ei  ben  3fiincigc6irgen  bes 
g)lonbe§  l^aben  in  ben  neueren  3eiten  baä  ^ßerJ^ältnis  ber  öö^e  ber 
tSentralberge  ^u  ber  .*oi^f)e  ber  UmroaUuug  ober  ber  Kraterränber, 
luie  bie  ©riften^  parafitifc^er  viraler  auf  ber  UminaUung  felbft  nticl; 
leb(;aft  intereffiert.  Saä  ©rgebniä  aller  fornfältigen  Seobacf)tungcn 
von  :vsuliuä  (Sc^mibt,  meidjev  mit  ber  ^ortfeljung  unb  ^ollenbung 
ber  9Jfonbtopograpbie  oon  Sof;rmann  befd^üftigt  i[t,  fe|t  feft,  ba| 
fein  einziger  Gentralberg  bie  'Balitplje  feineä  5lraterö  erreidjt, 
fonbern  ba^  berfelbe  mit  feinem  ©ipfcl  raafjrfcfjeinüc^  in  aUen  fällen 
nod)  bebeutenb  unter  berjenigen  Dberflädje  beä  9}tonbe§  liegt,  auö 
lüelrfier  ber  5lrater  auggebrorfjcn  ift.  SQBä^renb  ber  ©c^tacfenfegel 
im  i^rater  beä  ^efuoä,  ber  am  22.  Dftober  1822  aufgeftiegen  ift, 
nadi  33rtofd)iö  trigonometrifd^er  SDteffung  bie  Pimta  del  Palo,  ben 
l;öd)ften  nörblic^en  Äraterranb  (oon  (518  Soifen  über  bem  93feerc), 
um  28  '^'ufy  (9,1  m)  überragt  unb  in  Df^capel  fic^tbar  war,  liegen 
auf  bem  93^onbe  üiele  oon  ^JMbler  unb  bem  Dlmü^er  2lftronomcn 
gemeffene  ßentralberge  ooUe  1000  ^oifen  tiefer  alä  ber  mittlere 
ilmiüaUungoranb,  ja  100  S^oifen  unter  bem,  raaö  man  in  berfelben 
^Jionbgegenb  für  ba§  nähere  mittlere  9'Jiüeau  galten  fann.  Ö)e; 
loüljulid)  finb  bie  ßentralberge  ober  (Sentrat^^JUffengebirgc 
bcs  SJJonbes  üielgipfelig,  wie  im  ^l^eopfjiluä,  ^setaüiuä  unb  SSuUialö. 
Ijm  Äopernifuö  liegen  6  (Eentralberge,  unb  einen  eigentlidjen 
centralen  'Ißit  mit  fdjarfer  (Bpi^e  geigt  allein  ber  3(lp^onä.  Sieö 
iscr^ältniö  erinnert  an  bie  Astroni  in  hen  ^^legräifc^en  f^elbern, 
auf  bereu  bomförmige  ßentralmaffen  Seopolb  uon  '^ud)  mit  dUd)t 
üiel  Sidjttgfeit  legte.  „Siefe  gjtaffen  bradien  n{d)t  auf  (fo  loenig 
alö  bie  int  dentrum  ber  a)ionb:9tinggebirge),  eö  entftanb  feine 
bauernbe  SSerbinbung  mit  bem  inneren,  fein  S5ulfan,  fonbern  uiel: 
mel)r  gleid)fam  ein  lilbbell  ber  großen,  fo  oielfälttg  über  hie  (Srb= 
rinbe  oerbreiteten,  trad)i)tifc^en,  nic^t  geöffneten  Some,  bes  '^mj 
be  2)6me  unb  be§  ß^imborago."  Sie  Umraallung  ber  Astroni 
Int  eine  überaß  gefd)lof|ene  elliptifc^e  ^-orm,  welche  nirgenb  mel)r 
alö  130  loifen  (258  m)  über  bem  9}ieereäfpieget  etreidjt.  2)ie  (Gipfel 
ber  centralen  jtuppen  liegen  103  2:oifen  (200  m)  tiefer  aia  baö  d)la- 
yunum  beö  fübweftlidjen  Äraterraalleg.  2)ie  kuppen  bilben  jroei  unter 
fid)  parallele,  mit  bid)tcm  Öeftriiud)  befleibete  Müdm.  3u  ben 
merfiüürbigften  ©egenftänben  ber  ganzen  a}Jonbfläd;e  gehört  aber 
baä  Siinggebirge  ^etaoiuö,  in  roeldjem  ber  gan^e  innere  jlrater-- 
boben  fonDe;r,  blafen-  ober  fuppelförmig  egpanbiert,  nn'ü  boc|  mit 
einem  (ientralberge  gefrönt  ift.  5)le  Äonoerität  ift  l^ier  eine 
bauernbe  J-orm.  ^n  unferen  ßrbüulfanen  wirb  nur  biäroeilen 
(temporär)  bie  Sobenfläd)e  beö  .^raterö  burd^  bie  Äraft  unterer 
!5)ämpfe  faft  biö  ?^m  syöije  beö  araterranbcö  geljoben,  aber  foroie 
bie  S)ämpfe  burd^bred;en,  finft  bie  Sobenflädie  rcieber  f;erab.    2)ie 
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üitöfitcn  2)urcl^meffer  ber  Ävatei*  au^  her  @rbe  ftnb  bic  Caldeira 
de  Fogo,  md)  ©^arfeä  2)eöiae  gu  41000  Xoifen  (8  km  =  1,08 
(jeogv.  älieile),  bie  Caldeira  üon  ^a(ma,  nad;  Seopolb  üou  Sud; 
äu  olOO  Xoifen  (6042  m),  tüätjrenb  auf  bem  3Jbnbe  Xr;eopf;tluö 
50000  Xoifen  (97450  m)  unb  3:t)(^o  45000  Wolfen  (87  700  m), 
let^ere  Reiben  alfo  13  unb  11,3  geogr.  9JieiIen  im  feurdjmeffei* 
f;aben.  ^sarafttifc^e  ^Ubentmtev,  auf  einem  S^anbroalle  beä  großen 
il'raterä  au§ge6rod)en,  finb  auf  bem  9!)!onbe  fefji*  f;äufig.  S)er  Ärater-- 
6oben  biefer  ^^arafiten  ift  geiuöfjnlid^  leer,  rote  auf  bem  serriffcnen 
großen  9ianbe  be§  3)ZauroIi;cuä;  feltener  ift  ein  f leiner  (lentralberg, 
üieUeid;t  ein  Slugrourfsfegel,  barin  ju  feigen,  roie  im  Songomontanuö. 
3(uf  einer  fc^önen  <Büy^e  beä  Sletnafraterfgftemä,  roeCdjeä  mir  mein 
g-reunb,  ber  Slftronom  (£l;riftlnn  ^^eterä  (je^t  in  Sllbant)  in  S^torb; 
omerifa),  auä  ^lenöburg  im  2luguft  1854  fd^idte,  erfennt  man 
beutlid)  ben  parafitifc^en  Stanbfrater  (Pozzo  di  Fuoco  genannt),  ber 
fic^  im  Januar  1833  an  ber  Dft^öüb^Dftfeite  hilhete  unb  bio  1843 
mel^rere  ftar!e  Sat)aau^5rüc^e  i^atte. 

'^^^  (©.  339.)  2)er  meni^  d;arafterifierenbe,  unbeftimmte  ^tame 
%xa6)t)t  (Siaul^ftein),  rceld^er  je^t  fo  allgemein  bem  ©eftein,  in 
bem  bie  SSuÜane  ausbredjen,  gegeben  roirb,  ift  erft  im  ^atjre  1822 
von  §aui)  einem  ©eftein  ber  3(uüergne  gegeben  roorben,  Mo^  mit 
(Srroa|nung  ber  2l6leitung  beg  3lamenä  unb  einer  furzen  S3e= 
fd^reibung,  in  roeld^er  ber  älteren  Benennungen:  Granite  cliautiV>. 
en  place  von  Segmaretä,  Srappporpl^gre  unb  S)omtte  gar  nid)t 
(grroä^nung  gefdialj.  9^ur  burc^  münblic^e  SJZitteilung,  roeldie  bie 
33orIefungen  öauijg  im  Jardin  des  Plantes  üeronlaBten,  ift  ber 
9?ame  ^rac^ijt  fc^on  cor  1822,  j.  B.  in  Seopolbä  oon  33ud^  im 
Safere  1818  erfc^ienener  2tb^anblung  über  bafaltifc^e  ^nfeln  unb 
iSrljebungöfrater,  burd)  2)aubuiffon§  Traite  de  Mineralogie 
von  1819,  burc^  ^Beubantö  roid}tige§  Sßer!,  Voyage  en  Ilongrie, 
oerbreitet  roorben.  2(u§  freunbfc^aftUc^en  Briefen,  roelc^e  id^  gang 
neuerlid)  §errn  ®(ie  be  Beaumont  oerbanfe,  ge^t  ^eroor,  ha^  bie 
Erinnerungen  von  öerrn  5)e[afoffe,  §au9§  früfjerem  Aide  natura- 
liste,  je^igem  9JtitgIiebe  beä  :3nftitutg,  bie  Benennung  von  %va^i)i 
jroifc^en  bie  ^a^re  1813  m^  1816  fe|en.  Sie  q^ublifation  bes 
'Jiamenä  2)omit  burc^  Seopolb  von  Bud)  fd^eint  nac^  (5roalb  in 
baä  ^al)v  1809  ju  fallen.  @ä  roirb  beg  S)omitä  juerft  im  brüten 
Briefe  an  Harften  erroäf;nt.  „®er  ^^orp^i;r  beä  ^m)  be  ®6me," 
I)eiBt  eä  bort,  „ift  eine  eigene,  bi^  je^t  namenlofe  ©ebirgöart,  bie 
ouö  ^elbfpatfriftallen  mit  ©laogfanj,  öorn6(enbe  unb  fd;roar5en 
@limmer6rättd)en  beftefjt.  ^n  hen  itlüften  biefer  ©ebirgöart,  bie 
id)  üorläufig  Somit  nnine,  finben  fid^  fd^öne  Srufen,  beren  SBänbe 
mit  ^riftaUen  oon  (i-ifenglimmer  bebed't  finb.  ^n  ber  ganzen 
Sänge  beö  ^mß  roed}feln  J^eget  auä  Somit  mit  ©d^ladenfegeln 
ab."  Ser  groeite  Banb  ber  Steifen,  roe(d;er  bie  Briefe  au^  ber 
2Uioergne  enthält,  ift  1806  gebrudt,  aber  erft  1809  ausgegeben 
roorben,  fo  ba^  bie  ^ublifatiön  be§  ^Jiamenä  Somit  eigent(id)  in 
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biej'eö  ^al^r  ger)ört.  ©onberBar  tft  eä,  bo^  4  ^al^re  [päter  in 
Seopolbo  von  93uc^  3(6l^anblung  ü6er  bcn  Xxapppotp^yv  beä 
2)omttä  nid^t  mel^r  ©rwäfinung  gefd^ielit.  —  SBenn  id^  im  %evtc 
ber  36i^"""9  ^^"^^  ^rofi(s  ber  ^orbiKeren  gebenfe,  ttietdje  in 
meinem  Jteifejournat  t)om  SOionat  ^uli  1802  entl^alten  ift  unb  üom 
4.  ©rabe  nörblidier  biö  4*^  füblic^er  breite  unter  ber  2(uffdirift 
affinite  entre  le  feu  volcanique  et  les  porphyres  fict)  finbet,  fo 
ift  e§  nur,  um  ju  erinnern,  ba^  biefesi  ^rofil,  meld^eg  bie  bret 
^urd^brüd^e  ber  SBuIfangruppen  t)on  '^Nopayan,  loö  ^aftoö  unb 
Quito,  mie  aud^  ben  Sluäbrurf)  ber  ^rappporpl^rjre  in  bem  ©ranit 
unb  ©limmerfc^iefer  be§  Paramo  de  Assuay  (auf  ber  großen 
Strafe  von  ßablub,  in  14568  pB  =  4804  m  §ö^e)  barftellt, 
Seopolb  üon  Sud)  angeregt  l^at,  mir  nur  ju  beftimmt  unb  ju 
Riofjliporfcnb  bie  erfte  3(nerfenntni5  jujufdjreiben,  „ba^  alle  SBuIfane 
ber  2tnbe§ft.tte  in  einem  ^orpl^ijr  il^ren  ©iu  fiaben,  ber  eine  eigen; 
tümlid^e  ©ebirg^art  ift  unb  ben  üulfanifd^en  g-ormationen  mefentlid) 
gugeprt".  3(m  allgemeinften  mag  id^  aUerbingg  baö  ^^^änomen 
ausgebrüht  fjaben,  aber  fd^on  17b9  l^atte  3^ofe,  beffen  SSerbienfte 
lange  oerfannt  morben  finb,  in  feinen  orograpl^ifd^en  Briefen 
ha^  Dulfanifc^e  ©eftein  beö  ©iebengebirges  „als  eine  bem  Safalt 
unb  ^orpf)prfd^iefer  nal^e  oerrcanbte,  eigene  r^einifd^e  ^orpl^prart" 
befc^rieben.  ®r  fagt,  biefe  Formation  fei  burc^  gfafigen  ^elbfpat, 
ben  er  ©anibin  ^u  nennen  üorfc^Iägt,  befonbers  diarafterifiert 
unb  gepre  bem  3IIter  il)rer  93ilbung  nad)  juben  lWitteI:'J-Iö;5gebirgen. 
2)0^  Siofe,  roie  Seopolb  von  Sud^  befjauptet,  biefe  ^orpljijrformation, 
bie  er  loenig  glüctlid)  ©ranitporpljijr  nennt,  fogar  mit  hen 
'^a^aiten  auc^  für  jünger  als  bie  neueften  ^-IÖ5gebirge  erfannt 
J^abe,  finbe  id)  nic^t  begrünbet.  „5kd)  ben  glafigen  g-elbfpaten," 
fagt  ber  grofee,  fo  früb  uns  entriffene  ©eognoft,  „foUte  bie  gan?ie 
©ebirgsart  benannt  fein  (alfo  Sanibinporpbyr),  'i)äiie  fie 
nidbt  fd)on  ben  -3(amen  ^rappporplipr."  Sie  ©efc^id)te  ber  fpfte^ 
matifd^en  -liomentfatur  einer  Sßiffenfdiaft  i)at  infofern  eine  2Bid)tig; 
feit,  alö  hie  ^teil^enfolge  ber  l^errfd;enben  9Jkinungen  fic^  barin 
abfpiegelt. 

-'•'  (S.  340.)  DligoÜas  mürbe  juerft  oon  93reitl^aupt  al^ 
mm  Sl^ineralfpejieö  aufgeftellt.  ©päter  geigte  es  fid),  ha^  Dligoflaö 
ibentifd)  fei  mit  einem  53fineral,  meldjeä  ^erjclius  in  einem  in 
©neiö  auffti^enben  ©ranitgange  bei  ©tod^olm  heohadjtet  unb  megen 
ber  2le]^nlid)feit  in  ber  d^emifd^en  ,3"[a^^^"c"f^^w"9  Natron  Spo- 
dumen  genannt  f)atU. 

21*  (©.341.)  Serseliuö  r)atte  ben  Dligoflag,  fein  Natron 
Spodumen,  nur  auf  einem  ©ranitgange  gefunben;  in  einer  3(bi 
r^anblung  ©uftao  ^^ofeä  mürbe  guerft  bas  3]or!ommen  als  ©emengteilä 
bes  ©ranit^  (ber  (^ebirgäart  felbft)  auägefprodien.  ©uftao  Siofe 
beftimmte  l^ier  ben  Dligollaä  nad)  feinem  fpe^ififdjen  ©eiüidjte, 
feinem  in  3^crg[eid}  mit  3(Ibit  größeren  Äalfgef)arte,  unb  feiner 
größeren    ©djmeläbav!eit.     Sief eibe   9J{enge,   mit   roeld^er   er   ba§ 
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fpc'iififcr;e  &em\d)i  511  2,682  Gefunben  fjatte,  nntvbe  von  ^awunel^- 
borg  analyfiert. 

-'•^  (©.  341.)  ^vaomente  von  ^eiicitopfjur,  uon  mir  am  Monte 
nuoYo  öefammelt,  finb  üon  ©uftao  dioie  be]d)vkben  in  griebric^ 
Öoffmannä  ©eognofttfc^en  ^eobaö)tunc[en,  1839,  ©.  219. 
2)er  %xad)X)t  ber  ^nfel  :3öcf)ia  enthält  im  2(rfo  ober  (Strom  von 
ßremate  (1301)  glafigen  gelbfpat,  Iiraunen  ©limmer,  grünen  2lugit, 
SUtagneteifen  unb  Clioin  (©.  528);  feinen  Seitcit. 

-^^  (©.342.)  Sie  geognoftti'cf):topograpl^ifc^en  SSerl^ältniffe 
beä  ©iebengeBirgeä  Bei  Sonn  finb  mit  oeraKgemeinernbem  «Scharf; 
finne  unb  großer  Öenauigfeit  entroicfelt  roorben  üon  meinem 
^reunbe,  bem  Serg^auptmann  §.  t)on  3)erf)en.  Sitte  bisher  er^ 
frf)ienenen  d;emi)'cljen  Slnahjfen  ber  %xad)i)tc  beä  ©iebengcbirgeä 
finb  barin  gufammengefteia,  mobei  and)  ber  Tracfi^te  com  Sradjen^ 
felä  unb  gtöttc^en  gebarfit  lüirb,  in  benen  au^er  hen  großen  (Sanibin^ 
friftallen  fid;  oiele  f(eine  frifiollinifd^e  Xeile  in  ber  ©runbmaffe 
unterfdieiben  laffen.  „Siefe  ^eite  f)at  Dr.  93otf)e  in  bem  SKüfdier- 
Iirf)fc^en  Saboratorium  burd;  d^emifc^e  ^e^I^n^'^S  f"^  Dligo!(a§ 
erfannt,  gan^  mit  bem  oon  Serjeliuä  aufgeführten  DligoÜaö  von 
S)anoifö5oII  (bei  ©todljolm)  übereinftimmenb."  2)ie  SBolfenburg 
unb  ber  ©tenjelberg  finb  ol^ne  glafigen  ^elbfpat  unb  gepreh  nid;t 
gur  3n3eiten  2(bteilung,  fonbern  gur  britten;  fie  l^aben  ein  ^olucas 
geftein.  SSiele  neue  Slnfic^ten  enthält  ber  2(bfd)nitt  ber  ®eo= 
gnoftifrf)en  33ef d;reibung  beä  ©iebengebirge§,  meldier 
t)on  bem  relatioen  3(Iter  ber  ^rad)i;t;  unb  Söafaltfonglomerate 
l)anbelt.  „ßu  ben  felteneren  2::ra^t;tgängen  in  ben  %xad)Yit' 
!ong(omeroten,  rceldie  bemeifen,  "öa^  nad;  ber  2lblagerung  beä 
Konglomerate^  hie  S^rad^ptbilbung  nod)  fortgebauert  l^at,  gefeiten 
fid)  t;äufige  SBafaltgänge.  3^ie  53afaltbilbung  reidjt  beftimmt  bis 
in  eine  jüngere  ^eit  l^inein  alä  hie  S'radnjtbilbung,  unb  bie  §aupt; 
maffe  beä  ä3afalteä  ift  ^ier  jünger  atö  ber  Xrac^gt.  Sagegen  ift 
nur  ein  S^eil  biefeä  23afarteä,  nic^t  atter  S3afalt,  jünger  alö  bie 
gro^e  9[Raffe  beä  Sraunfol^tengebirgeä.  Sie  beiben  33i(bungen 
äafalt  unb  33rauntot}lengebirge  greifen  im  ©iebengebirge  mie  an 
fo  nieten  anberen  Orten  ineinanber  unb  finb  in  il^rer  ©efamt^eit 
als  gleid^^eitig  3U  betrad)ten."  2ßo  fe^r  Heine  Duaräfriftalte  alö 
©eltentieit  in  hen  Srad^titen  be§  ©iebengebirgeö,  roie  (nad)  5Röggeratl^ 
unb  Sifc^of)  im  Sradienfelä  unb  im  9i^i3nborfer  ^^ale,  auftreten, 
erfüllen  fie  §öl^tungen  unb  fc^einen  fpäterer  SBilbung,  t)ielteid)t 
burc^  35ermitterung  beä  (Sanibing  entftanben.  2lm  G^imborajo 
i)abe  id)  ein  einjiges  SJtal  äi^nlidie,  aber  fei^r  bünne  Duarjablage; 
rungen  an  ben  SBänben  ber  ^öJ^hmgen  einiger  giegelroter,  red)t 
poröfer  ^rad)i)tmaffen  in  etrva  16000  ^u^  (5200  m)  £)b§e  gefe^en. 
Siefe  in  meinem  -Reifejournale  mel^rmalö  erroäl^nten  ©tütfe  liegen 
nidjt  in  ben  berliner  Sammlungen.  3lucl^  33ermitterung  oon  Dligof taö 
ober  ber  gansen  ©runbmaffe  be§  ©efteins  !ann  fold^e  ©puren 
freier  iliefelfäure  tjergeben.  Einige  '^^unfte  be§  ©iebengebirgeö 
51.  V).  .yumtiolbt,  S?o§mo§.    lY.  29 
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oerbienen  no6)  neue  unb  anf)aüenhe  Unterfudjung.  2)ef  fjödjfte 
(55tpfel,  bie  Ä^ötüenburg ,  alö  Safalt  aufgefüf)rt,  fc^eint  nad^  ber 
2tnalr)fe  von  ^^ifd^of  unb  Äjerulf  ein  boleritartiges  (iieftetn  ju  fein. 
2)a5  ©eftein  ber  f (einen  9to[enau,  ha^  man  btän^eilen  ©anib; 
op'i)Viv  genannt  i^ot,  gefjört  nad)  @.  9iofe  gur  erften  3l6tei(ung 
feiner  %vad)r)te  unb  fte^t  niand^en  2;rad^9ten  ber  ^on^ainfeln  fe^r 
nal^e.  2)er  %vaä)i)t  t)om  2)racl^enfeI^o,  mit  großen  Äriftallen  von 
glafigem  jyelbfpnt,  feil  naö)  9Und^§  leiber  nod;  nid)t  üeröffentUd^ten 
Beobachtungen  am  äf)nlicl)ften  fein  bem  8000  %u^  (2600  m)  ^ofjen 
^f9nbferlt):bagl^,  meld^er  nörblid)  nom  großen  9(rarat  au^  einer 
üon  beoonifc^en  S3ilbungen  unterteuften  3'luminulitenformation 
auffteigt. 

-'^  (©.  342.)  2Begen  ber  großen  3^ä^e  bes  iilap§  ^erbica  ber 
Snfel  2{egina  an  bie  braunroten,  altberül^mten  Xrö,3entrac^i)te  ber 
.^albinfel  50ietl^ana  unb  luegen  ber  ©d^roefetquetten  ron  33romoIiinni 
ift  eä  n)at)rfci^ein(ici^ ,  ba^  bie  Xradirite  oon  SDietfjana  raie  bie  ber 
^nfel  Äalauria  bei  bem  ©täbtd)en  ^^oros  ju  berfelben  britten 
Abteilung  uon  ©uftao  9iofe  (Dligoflag  mit  §ornbIenbe  unb 
(SJümmer)  gefjören. 

^^^  (©.  342.)  S)ie  bafaltartigen  ©äulen  üon  --liifoje,  beren 
felbfpatartigen  ©emengteil  ^yrancis  ^erlegt  l^at,  naije  am  iSauca- 
ufer,  in  hen  tibenen  uon  2(moIanga  (unfern  ber  ^uebloö  be  ©anta 
33arbara  unh  3JJarmato),  beftel^en  au^  etioaö  ueränbertem  Dligofla^ 
in  großen  fd)önen  HriftaUen  unh  tleinen  ilriftaUen  Don  ^ornblenbe. 
2)iefem  ©emenge  finb  nafje  uerroanbt:  ber  quarsf^altige  2)iorit; 
porpfjijr  üon  9}^armato,  ben  Segen^arbt  mitbrachte  unb  in  bem 
3l6id)  ben  felbfpatartigen  33eftanbtei(  3(nbefin  nannte;  ha^  quarj; 
freie  ©eftein  von  (Eucurufape,  nal^e  bei  93iarmato,  au^  ber 
Sammlung  üon  S^ouffingault;  'oa^  ©eftein,  n)eld)eg  iö)  3  geogr. 
3JieiIen  (22  km)  ijftlid)  üom  (S^imborajo  unter  ben  Sirümntern  uon 
2lItriobaml)a  anftetienb  fanb,  unb  enblidj  baä  (^eftein  uom 
©ftere  Igebirg  e  im  Depart.  du  Var. 

-^^  (©.  343.)  S)er  ^-elbfpot  in  ben  ^rad)i)ten  t)on  2:enerifa 
ift  ^uerft  1842  üon  (Sfjarleä  2)  cntlle,  ber  im  öerbft  jenes  Sa^j^eä 
bie  ^anarifd^en  S^^f^^"  befudite,  erfannt  morben.  „Les  travaux  de 
Mrs.  Gustave  Kose  et  H.  Abich,"  fagt  er,  „n'ont  pas  peu  con- 
tribue,  sous  le  double  point  de  vue  crystallographique  et 
chimique,  ä  repandre  du  jour  sur  les  nombreuses  varietes  de 
mineraux  qui  etaient  comprises  sous  la  vague  denomination 
de  feldspat.  J'ai  pu  soumettre  ä  l'analyse  des  cristaux  isoles 
avec  sohl  et  dont  la  densite  en  divers  echantillons  etait  tres 
imiformement  2,593,  2,594  et  2,586.  C'est  la  premiere  fois 
que  le  feldspat  oligoclase  a  ete  indique  dans  les  terrains  vol- 
caiüques,  ä  l'exception  peut-etre  de  quelques-uues  des  grandes 
inasses  de  la  Cordillere  des  Andes.  II  n'avait  ete  signale,  au 
moins  d'une  maniere  certaine,  que  dans  les  roches  eruptives 
imciennes   (plutoniques,    granites,   Syenites,  Porphyres  syeni- 
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tiques  ....),  mais  dans  les  trachytes  du  Pfc  de  Teneriffe  il 
Jone  un  role  analogue  ä  celui  du  labrador  dans  les  masscs 
doleritiques  de  rKtna." 

-■-"  (O.  843.)  2){e  erfte  ööfjenfieftimmung  beä  i^ro^cn  3>ulfaneg 
üon  93Jejifo,  beö  ^opocateptl,  ift,  foutel  icl;  rüei^,  bte  oben  et- 
raä()rtte,  ron  mir  am  24.  Januar  1804  im  Llano  de  Tetimba 
auogefüfji'te  tritjonometrijdje  3)?effung.  5)er  ®tp[el  rourbe  1536  ^oifen 
(2993  m)  l^od^  über  bem  Llano  gefunben,  unb  ha  bieg  barometrifd) 
1234  ^oifen  (2405  m)  über  ber  lüfte  von  S^eracruj  liegt,  fo  ergibt 
fte  atg  abfolute  §ö^e  beö  SSuIfaneg  2770  %oi^en  ober  16620  ^ar. 
%u]^  (5400  m).  S)ie  meiner  trigonometrifd^en  ^eftimmung  folgenben 
bnrümetri[rf)en  9)ceffnngen  liefen  oermuten,  baf^  ber  3>u(fan  norfi 
pfjer  fei,  alä  id^  iljn  angegeben.  SBilliam  &iennie,  ber  5uerft 
am  20.  3(pril  1827  an  hen  9ianb  beä  Äraterä  gelangte,  fanb  nadö 
feiner  eigenen  33erecl)nnng  17884  engl.  %u'^  =  279()Soifen  (5451  m), 
nad)  einer  ÄUu*reftion  bes  nm  bie  anter ifanifd^e  .'oijpfometrie  fo  l^od) 
uerbietxten  Cberbergrateo  33urtart,  mit  faft  gleidijeitiger  S3aromcter; 
pf)e  in  3Seracrn3  oerglidjen,  gar  16900  ^ar.  ^-n^  (5490  m).  ®ine 
barometrifdöe  9}teffnng  üon  ©amnel  S3irbed  (10.  ^Oüemöer  1827), 
nad)  ben  S^afeln  non  DItmannä  bered^net,  gob  jebod^  rateberum  nur 
16753  ^^ar.  a-u^  (5442  m);  bie  aJJeffung  üon  Slleranbre  2)oignon, 
faft  gu  pfli(^  mit  ber  trigonometrifc^en  9}Jeffung  non  S^etimba 
übereinftimment),  5403  m  =  16  632  ^ar.  %n^.  2)er  fenntniäuoUe 
jefeige  preu|3i|dje  ©efanbte  in  Sßafi^ington,  §err  üon  &evolt,  ift, 
begleitet  üom  33aron  ©roä  (28.  Tläi  1833),  ebenfallö  auf  bem 
©ipfel  beg  ^opocateptt  gemefen  unh  l}at  naü)  einer  genauen  baro; 
metrifd^en  93leffung  bie  Roca  del  Fraile  unterljatb  bes  ^raterä 
15850  ^ar.  ^u^  (5148  m)  über  bem  meexe  gefunben.  mt  hen 
f)ier  in  d^rono(ogifd)er  Drbnung  angegebenen  l^gpfometrifd^en  3fieful; 
taten  fontraftiert  fonberbar  eine,  wie  eö  fd^eint,  mit  nieler  «Sorgfalt 
QugefteUte  ^arometermeffung  be§  öerrn  (Sraoeri,  meldte  ^eter; 
mann  in  feinen  fo  ge^altoollen  9)Zitt eilungen  über  raid^tige 
neue  (Srforfd^ungen  ber  ©eograpl^ie  1856,  befannt  ge; 
mac^t  I)at.  Ser  Steifenbe  fanb  im  (September  1855  bie  ööi^e  beö 
I)ödjften,  b.  i.  norbn)eftItd)en  ^raterranbeä,  mit  bem  üerglid^en,  mas 
er  für  bie  mittlere  ^öi)e  beä  Suftbrudeö  in  33eracru3  l^ielt,  nur  gu 
5230  m  =  16099  ^ar.  ^u^,  alfo  521  ^ar.  ^ufe  =  168  m  (V32  ber 
ganzen  gemeffenen  ööl^e)  weniger  atö  id^  hei  ber  trigonometrifdien 
Slieffung  ein  l^atbeä  ^a^r^unbert  frül^er.  2lud^  bie  §öl^e  ber  Stabt 
SOZerifo  über  bem  9Jieere  l^ält  ©raceri  für  184  ^ar.  ^ufe  geringer, 
atä  33urtart  unb  id^  fie  gu  fel^r  oerfdiiebenen  geiten  gefunben  l^aben; 
er  fc^ä^t  fie  {^tatt  2277  m  =  1168  ^oifen)  nur  3U  2217  m.  ^d) 
l^abe  mid^  über  bicfe  ©d^roanfungen  in  plus  unb  minus  um  baä 
Stefultat  meiner  trigonometrifdien  93ieffung,  ber  leiber  nod;  immer 
hine  äroeite  gefolgt  ift,  in  ber  oorbenannten  3'^i^fc^i^Üt  beö 
Dr.  ^etermann  umftänblid^er  er!lärt.  S)ie  453  §ö^enbeftimmungen, 
meldte  id)  nom  (September  1799  biö  ?^ebruor  1804  in  ^eneguela. 
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an  ben  innlbigen  Ufern  be§  Orinofo,  9?io  bc  \a  9)laobatcna  unb 
9lma,^oncufluffeö,  in  hen  ÄovbiUeren  von  9?eugrnnaba,  Caiito  unb 
•^seru  unb  in  bei-  '^Iropengecicnb  von  ^Jlexßo  geniad)t  [;abe,  unb 
luelcfje  alle,  üon  neuem  oon  -]]rof.  Oltmanuö  c]leidjniäBifl  nad)  ber 
^ormel  oon  ;i^aplace  mit  bem  üoeffigienten  von  ^tamonb  bered^net, 
in  meinem  Nivellement  barometrique  et  geologique  1810  publi- 
Siert  njorben  finb,  rourben  ol^ne  2luönal^me  mit  9iamsbenfd)en 
(^efä^barometern  a  niveau  constant  unb  feineöraegö  mit  '^^ip^^- 
raten,  in  roeld)e  man  nad)einanber  mehxexe  frifd)  gefüllte  2^orri= 
cellifd^e  9ib§ren  einlegen  tann,  nod^  mit  bem  üon  mir  felbft  an-- 
gegebenen,  in  Sametberieö  .lournal  de  Physique,  T.  IV, 
p.  468  befc^riebenen  unb  blo^  in  ben  ^al^ren  1796  unb  1797  in 
S)eutfcl^lanb  unb  ^-ranfreic^  biömeilen  gebraurf)ten  ^nftrumente 
gemad^t.  (^anj  gleid^  fonftruierter  Siamöbenfdjer  tragbarer  ©efä^: 
barometer  fjabe  id^  mic^  aud^  1805  auf  einer  9ieife  burd^  i^^talien 
unb  bie  (S^raeij  mit  G5ai)--2uffac  gu  unferer  beiberfeitigen  ^efrie: 
bigung  bebient.  Sie  »ortreff lidjcn  2trbeiten  beö  Clmü^er  2lftro; 
nomen  Julius  ©d^mibt  an  ben  Hraterrünbern  beö  3?efuD§  bieten 
burd^  S5ergleid)ung  neue  53iotioe  su  biefer  öefriebigung  bar.  2)a 
idl)  nie  ben  Öipfel  bes  ^opocateptl  beftiegen  l^abe,  fonbern  i^n 
trigonometrifd)  ma^,  fo  ift  fein  @runb  rorl^anben  gu  bem  rounber; 
famen  SSorrourfe  (ßraoeri  in  ^etermannä  @eogr.  93Jit; 
teilun gen  §eft  X,  ©.  359):  „bie  oon  mir  bem  ;öerge  jugefc^rie-- 
bene  öö^e  fei  barum  ungenügenb,  loeil  id)  mld),  me  id)  felbft 
berid)te,  ber  3(ufftellung  frifd^  gefüllter  5t:oricellifc^er  S^ö^ren  be- 
bient  l;ätte".  3)er  9(pparat  mit  mel)reren  9iöl^ren  ift  gar  nid)t  in 
freier  Suft  5U  gebraud)en,  am  raenigften  auf  bem  ©ipfel  eine^ 
33erge§.  6r  gel)ört  ju  ben  9J?itteln,  bie  man  bei  ben  33equemlidj: 
feiten,  loelc^e  (Stnbte  barbieten,  in  langen  ^'^ifdienjeiten  anroenben 
fann,  menn  man  über  ben  3uftonb  feiner  Barometer  unrul^ig  roirb. 
Sid;  ^abe  biefes  33erul^igungsmittel  nur  in  fe^r  feltenen  ^-ällen  an- 
geioanbt,  roürbe  es  aber  aud)  je^t  nod^  ben  iReifenben  neben  ber 
^ergleid)ung  mit  bem  Siebepunfte  ebenfo  loarm  empfel^ten  alö  in 
meinen  Observ.  Astron. :  „Comme  il  vaut  mieux  ne  pas 
observer  du  tout  que  de  faire  de  inauvaises  observations ,  on 
doit  moins  craindre  de  briser  le  barometre  que  de  le  voir 
derange.  Comme  nous  avons,  Mr.  Bonpland  et  moi,  traverse 
quatre  fois  les  Cordilleres  des  Andes,  les  mesures  qui  nous 
interessoient  le  plus,  ont  ete  repetees  ä  diiTerentes  reprises: 
on  est  retourne  aux  endroits  qui  paroissoient  douteux.  On 
s'est  servi  de  temps  en  temj^s  de  Vappareil  de  Mutis,  dans 
lequel  on  fait  l'experience  primitive  de  Torricelli,  en  appli- 
quant  successivement  trois  ou  quatre  tubes  fortement  chaulies, 
remplis  de  mercure  recemment  bouilli  dans  un  creuset  de 
gres.  Lorsqu'on  est  sür  de  ne  pas  pouvoir  remplacer  les 
tubes,  il  est  peut-etre  prudent  de  ne  pas  faire  bouillir  le  mer- 
cure dans  ces  tubes  memes.     C'est  ainsi  que  j'ai  trouve  dans 
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des  experiences  faites  conjointoiuent  avec  Mx.  Lindripr.  pro- 
fesseur  de  chiiiiie  a  l'ecole  des  ininos  du  Mexique,  la  liauteur 
de  la  colonne  de  mercure  ä  Mexico,  dans  six  tubes,  de 

259,7  lignes  (ancien  pied  de  Paris) 

259,5 

259,9 

259,9 

260,0 

259,9 
Les  deux  derniers  tubes  seuls  avoient  ete  purges  d'air  au  feu, 
par  Mr.  Bellardoni,  Ingenieur  d'instruments  ä  Mexico.  Comme 
l'exactitude  de  l'experience  depend  en  partie  de  la  proprete 
interieure  des  tubes  vides,  si  faciles  ä  transporter,  il  est  utile 
de  les  fermer  liermetiquement  ä  la  lampe."  ®a  in  G)e6irgö= 
gegenben  bie  ^öJ^enroinfel  ntd^t  rom  2)Jeeresufer  aug  unternommen 
lüerben  fönnen  unb  bie  trtgonometri[d;en  ajleffungen  gemifcf)ter 
9^atur  unb  ju  einem  Beträc^ttid^en  ^ei(e  (oft  ju  v  ober  ^,  ber 
gQn5en  §5l}e)  öarometrifcfj  finb,  fo  ift  bie  §öl^en6e[timmung  ber 
§ocI)ebene,  in  n»e(cf)er  bie  StanbHnie  (base)  gemeffen  lüurbe,  uon 
großer  SCßid)ttg!eit.  äiJeit  forrefponbierenbe  SÖarometerbeobad^tungen 
am  9)?eere  feiten  ober  meift  nur  in  ali^^jH  grof?er  Gntfernung  erlangt 
merben,  fo  finb  9ieifenbe  nur  ju  oft  geneigt,  luaä  fie  au§  33eobs 
ac^tungen  weniger  Xage  gefdjfoffen,  bie  ju  oerfd^iebenen  ^al^reö^: 
feiten  oon  iijuen  angeftelit  luurben,  für  bie  mittlere  syöije  bes  Suft= 
brucfeö  ber  öodieOene  unb  an  bem  iWeereöufer  gu  l;alten.  „Dans 
la  question  de  savoir,  si  une  mesure  falte  au  mojen  du  bavo- 
metre  -pent  atteindre  l'exactitude  des  Operations  trigono- 
metriques,  il  ne  s'agit  que  d'examiner,  si  dans  un  cas  donne 
les  deux  genres  de  mesures  ont  ete  faites  dans  des  circon- 
stances  egalement  favorables,  c'est-ä-dire  en  remplissant  les 
conditions  que  la  theorie  et  une  longue  experience  ont  pre- 
scrites.  Le  geometre  redoute  le  jeu  de  refractions  terrestres, 
le  physicien  doit  craindre  la  distribution  si  inegale  et  peu 
simultanee  de  la  temperature  dans  la  colonne  d'air  aux  ex- 
tremites  de  laquelle  se  trouvent  places  les  deux  barometres. 
II  est  assez  probable  que  pres  de  la  surface  de  la  terre  le 
decroissement  du  calorique  est  plus  lent  qu'ä  de  plus  grandes 
elevations;  et  pour  connoitre  avec  precision  la  densite 
moyenne  de  toute  la  colonne  d'air,  il  faudroit,  en  s'elevant 
dans  un  ballon,  pouvoir  examiner  la  temperature  de  chaque 
tranche  ou  conclie  d'air  superposee."  Söenn  bie  Barometrifc^e 
93?effung  ber  Ferren  ^ruqui  unb  (Iraoeri  bem  f^3ipfel  beö  ^popoca^ 
teptl  nur  16100  ^sar.  ^-u^  (5230  m)  gibt,  bagegen  ©lennie 
16780  ?^'Ufe  (5451  m),  fo  ftimmt  bagegen  bie  neu  befannt  gemad^te 
eineä  &{eiienben,  n)eld)er  bie  Umgegenb  uon  lUeiifo  loie  bie  .l'anb^ 
fc^aften  ^ijucatan  wxo  (J^iapaä  burdjforfd^t  l)at,  beö  (^ymnafial-- 
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^rofefforö  ß'arl  .geller  3U  Dltnü^,  6ia  auf  ;}0  ^-ufj  (9,75  m)  mit 
ber  meinigen  überein. 

^'^^  {h.  343.)  33ei  bem  (Ef^imbora^ogeftein  ift  eö  nic^t  inöglidj, 
lüie  ba§  2letnage[tein  e§  geftattet,  bie  felbfpatartigen  ÄUiftalle  au^ 
ber  ©runbmaffe,  luorin  fte  liegen,  med^anifd;  5U  fonbern ;  aber  ber 
üerfjältniömä^ig  i^ol^e  ©el^alt  üon  i^iefelfäure,  oerbunben  mit  bem 
bamit  in  3wfammenl^ang  fte^enben  geringeren  fpesififctjen  Öen)ict)te 
beä  ©efteines  laffen  erfennen,  ha%  ber  felbfpatartige  Öemengteil 
DligoKaä  fei.  iiiefelfäuregefjalt  unb  fpesififdjeg  &emd)t  ftefjen  meift 
in  umgefe^rtem  9.>erfjältniö ;  ber  erftere  ift  bei  Dligoflaä  unb  2a' 
brabor  64  unb  53  ^ro3.,  rcäl^renb  ha^  le^tere  2,6(3  unb  2,71  ift. 
2lnort^it  Ijat  bei  nur  44  ^103.,  ^iefelfäuregef)alte§  baä  gro^e  fpe3i- 
fifd)e  @eir)id)t  von  2,76.  S^iefeä  umge!e{}rte  3]erbältniö  3roifcl^en 
Hiefelfäuregefjalt  unb  fpegififdiem  (3eroid)te  trifft,  raie  ©uftao  3^ofe 
bemerft,  bei  \)en  felbfpatartigen  DJJineralien,  bie  aud^  ifomorpf)  finb, 
bei  uerfdjiebener  iUiftaUform,  nid)t  ein.  <So  fiaben  3.  S.  ^elDfpat 
unb  Seucit  biefelben  23eftaubtcile :  Mali,  Xl^onerbe  unb  iliefelfäure: 
ber  ^-elbfpat  aber  65  unb  ber  £^cucit  nur  56  5pro3.  iliefelfäure:  unb 
erfterer  f)at  hoö)  ein  l^öljereö  fpejififdieö  ©etüid^t  (nämlid)  2,56)  alö 
le^terer,  beffen  fpejififdjeö  ©eroi^t  nur  2,48  beträgt. 

2}a  id)  im  J'rüljjal^r  1854  eine  neue  3tnalt)fe  be§  2rad)i)teö 
Dom  (iljimborajo  erraünf(^te,  fo  tiatte  ^^srof.  ^Ikmmelsberg  bie  ^^-reunb; 
fd)aft,  fie  mit  ber  i^m  eigenen  ©enauigfeit  norsune^men.  ^d)  laffe 
Ijier  bie  Ülefultate  biefer  2lrbeit  folgen,  me  fie  mir  von  ©uftau  JHofe 
in  einem  Briefe  im  9}Jonat  ^uni  1854  mitgeteilt  würben:  „Saö 
(5f)imbora5ogeftein,  baä  ber  $rof.  ^tammelöberg  einer  forgfältigen 
2lnah)fe  unterworfen  l^at,  loar  an^  einem  ©tücf  .^fjrer  Sammlung 
abgefdjlagen,  bas  Sic  con  bem  fd)malen  ^-elöfamm  auf  ber  Syöije 
von  2y86  S;oifen  über  bem  ?Jieere  mitgebradjt." 


Aualnfc  Böu  Hammclsltcrüi 
(öö^e  17916  ^ar.  J-u^  =  5819  m,  fpejif.  (3en)id;t  2,806). 


5liefelerbe  . 

^t)onerbe  . 
(rifenorijbul 

Malferbe  . 
^alferbe 

tiJütron .  . 

ilali      .  . 


59,12 
13,48 
7,27 
6,50 
5,41 
3,46 
2,64 

97,88 


S  a  u  e  r  ft 

30,70 
6,30 


1,61 

1,85 
2,13 

0,89 
0,45 


0  T  T 
'  2,33 


6,93 
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Jlnaltjfc  üoii  Miä} 
(^ö^e  15180  ^ar.  g-u^  =  4931m,  fpeäif.  ©eroic^t  2,685J. 


@  a  u 


Ätefelfäiire 

Xfionerbe 

®ifenoj:r)b 

©ifenojtjbiil 

Äalferbe 

^alferbe 

3fiatron 

^ali 

©Iüf;uerluft  unb  (Er;(or 


65,09 
15,58 
3,83 
1,73 
2,61 
4,10 
4,46 
1,99 
0,41 


99,80 


gut  Grflärang  biefcr  !Qai)Un  tft  §u  bemerfen,  baß  bie  1.  IRei()e  bic  SeftanbteiCe 
in  SlJroäenten  angibt,  bie  2.  unb  3.  ben  ©auerftoffge^alt  betfetben.  Sie  2.  Bpaüi 
bejei(^net  nur  ben  8auetftoff  ber  ftärferen  Cjl)be  (bie  1  5ltom  Sauerftoff  ent()alten). 
3n  ber  3.  ütcilie  ift  berfelbe  äujammcngefaBt ,  um  i^n  mit  bem  ber  S^onerbc  (bie 
ein  \i)Xvaä)i^  £)|^b  ift)  unb  ber  fiieietjäure  öergtcic^en  ju  fönuen.  SDie  4.  S^jalte 
gibt  taä  S5erl)ättnil  bc&  ©auerflotfa  ber  Äiejeljäute  jum  Sauerfioff  ber  jämtlid}en 
a3njen,  biejen  =  1  geje^t.  S5ei  bem  %xad)r)t  be§  Sfiimborajo  ift  biefe§  SBerpttniS 
=  2,33 : 1. 

„®ie  Unterfd^iebe  in  hen  31Cnart)fen  von  Siammeläberg  unb  2l6icf; 
finb  allerbings  ßebeutenb.  33etbe  ana(t)fterten  ©efteine  be§  ßl^im; 
borajo  auä  17  916  (5819  m)  unb  15  180  ^arifer  gu^  (4931  m) 
.t>ö§e;  fie  finb  von  ^i)nen  a6gefcf)(at]en  raorben  unh  ftammen  aus 
^^rer  geognoftifd^en  (Sammlung  im  fömgltcf)en  SJiinernItenfobinette 
3U  ^eriin  l^er.  S)ae  ©eftein  auä  ber  geringeren  §ö^e  (fauni 
375  5'U^  =  122  m  ^ö^er  atä  ber  ©ipfet  beä  2}iont6lanc),  roelcfieä 
Stbirf)  ana[t)fiert  ^at,  ^at  ein  geringere^  fpejififc^es  ©eraic^t,  unb 
in  Uebereinftimmung  bamit  eine  größere  2Jienge  ^iefelfäure  als  bas 
@e[tein,  roelcf)es  Stammelsberg  oon  einem  2736  %u^  (888  m)  l^öl;eren 
fünfte  3erlegt  i)at.  klimmt  man  an,  'Oa^  bie  S^onerbe  aiiein  bem 
felbfpatartigen  ©emengteile  angehört,  [o  !ann  man  in  ber  9lammelä; 
berg[d;en  älnatgfe  berecfinen: 


Dligonaä 
2(ugtt     .    , 
Üiej'eljäure 


58,66 

34,14 

4,08 


S)a  alfo  ^ier  Bei  ber  3{nna^me  oon  Dligoffaä  nod^  freie  5^iefelfäure 
übrig  bleibt,  fo  wirb  eä  roa^rfcf)einlic^,  ba^  ber  felbfpatartige  i^e-- 
mengteil  Dligofüas  unb  nicf)t  Sabrabor  fei.  SJiefer  fommt  mit 
freier  iliefelfäure  nidjt  üor,  unb  bei  ber  2(nna^me  oon  Sabrabor 
in  bem  ©eftein  raürbe  ja  noct)  me^r  J^iefelfäure  übrig  bleiben." 

i2:ine  [orgfältige  35ergleicf)ung   oieler  2lna(i}fen,   roeld^e  id)  ber 
bele^venben  ^reunbfc^aft  bes  §errn  ®§arleä  ©ainte;(£(aire  2)eüine 
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üerban!e,  bem  bie  reid^en  geognoftifd^en  ©ninnilungen  unfei-eö  gc; 
meinfc^aftlic^en  ^-reunbes  iöouffingault  jur  cf)enn)c^en  Seuu^ung 
offen  ftanb,  beioeift,  ba^  bec  @e^alt  an  Äiefelfäure  in  ber  ©runb; 
«wffe  beä  trac^r)tifc^en  ©efteineä  tneift  größer  i[t  als  in  'oen  ^-elb; 
fpaten,  TOeIcf)e  fie  enthalten.  2)ie  Tabelle,  bie  mir  mit  großem 
i^Qi)lvooUen  von  "oem  S^erfaffer  felbft  mitgeteilt  morben  ift  (im 
9Jionat  ^uni  1857),  enthält  allein  fünf  ber  großen  ißulfane  ber 
2(nbes!ette : 


9tamen 

ber 
Sultane 


©truftur  unb  g^arbe 
ber  2)hffe 


^iefelfäure 

in  ber 
ganjen  3Kaffe 


iiiure  im 

gfelbjpat 

aQeiii 


i  E)alb  oerglaft,  bräunlic^^grau 
(S^imborajo  J^alb  glafig  unb  fd)uiar,5 


Slntifana 

©otopari 

pd^incf)a 
$urace 


Iriftallinifc^  bicf)t 
^  grQufrfjiüttrs .     . 

( 


grau 


^glafig  unb  bräunlid) 
^!örnig     .... 

fc^raarj,  glaftg  .     . 

faft  bouteillen  grün 


(SJuabeloupe  j  grau,  förnig  unb  seHig  . 
SBourbon     |  friftaUinifc^  grau,  poröö 


65,09  2lbic^ 


63,19  2)emrre    58,26 


62,66  3)eöiüe 
64,26  2lbic^ 
68,23  2lbic^ 
69,28  mid) 
63,98  2lbid) 
67,07  2lbic^ 
60,80  Xemlie 

57,95  S)eüirrc 
50,90  3)eüiUe 


58/26 


55,40 

54,25 

49,06 


„Ces  differeuces,  quant  ä  la  richesse  en  silice  entre  la  päte 
et  le  feldspat/  fe|t  ß^arleä  S)eüiUe^in3U,  „paraitront  plus 
frappantes  encore,  si  Ton  fait  attention  qu'en  analysant  une 
röche  en  masse,  on  analyse,  avec  la  päte  proprement  dite, 
non  seulement  des  fragments  de  feldspat  semblables  ä  ceux 
que  Ton  en  a  extraits,  mais  encore  des  mineraux  qui,  comme 
Famphibole,  la  pyroxene  et  surtout  le  peridot,  sont  rooins 
riches  en  silice  que  le  feldspat.  Cet  exces  de  silice  se  mani- 
feste quelquefois  par  des  grains  isoles  de  quarz,  comme  Mr. 
Abicli  les  a  signalees  dans  les  trachytes  du  Drachenfels  {Sieben- 
gebirge de  Bonn),  et  comme  moi-meme  j'ai  eu  l'occasion  de 
les  observer  avec  quelque  etonnement  dans  le  dolerite  trachy- 
tique  de  la  Guadeloupe." 

„©e^t  man,"  fagt  ©uftao  3flofe,  „ber  merfmürbigen  ^TabeUe 
beg  Äiefelfäurege^alteö  bes  e^imbora^o  noc^  bas  Diefultat  ber 
neueften  2lnalt)fe,  ber  ron  9iammer§berg  {mai  1854),  t^ingu,  fo  ftet)t 
bas  ©eoittefc^e  ^efultat  gerabe  in  ber  DPcitte  groifc^en  benen  non 
mi6)  unb  5iamme(Gberg.    äßir  erhalten 
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G  Ij  i  111  b  0  r  a  3  0  q  e  ft  e  i  u 
Äiefelfäui-e  65,09     2(&ic^  (fpeäff.  &cmü)i  2,085) 

63,19    Seoiae 

62,66    berfelbe 

59,12  gtammelsBerg  (fpegif.  ©erotc^t  2,806)." 
^n  ber  3U  (San  ^ranciSco  in  Kalifornien  er[d)einenben  ^^^^""Ö 
TEcho  du  Pacifique  rom  5.  Januar  1857  wirb  üon  einem 
fi-an3Öft[d)en  9ieifenben,  §errn  ^uU^  9iemt),  berichtet,  ha^  eö  ifim 
in  33egleitung  beö  (Englönbers  §errn  ^Brencflai;  geglüdt  fei,  am 
o.  ^fiooember  1856  ben'©ipfel  bei  (E^imbora^o  ju  erfteigen:  „3raar 
in  3fie6el  gepUt  unb  o^ne  eg  felbft  rcäljrenb  ber  ©rfteignng  gu 
mer!en  (sans  nous  en  douter)".  6r  Beo6acf)tete  nämlid;  ben  ©tebe; 
punft  be§  2ßaffer§  gu  77,5°  6ent.  Bei  +  1,7*^  Sufttemperatur;  alö 
er  ^ierauä  „nad)  einer  auf  rcieber^olten  Steifen  im  .öaraaiard^ipel 
erprobten  I)r)pfümetrifcf)en  ^egel  bie  ron  il)m  erreirf)te  £)öl)e  he-- 
redjnete,  irarb  er  üon  bem  erhaltenen  3f?efultate  überrafdjt.  (Sr 
fanb  nämlid;,  ha^  er  6543  m  ^od)  geroefen  loar",  alfo  in  einer 
.'öiD^e,  bie  nur  40  %u^  (13  m)  abweicht  üon  ber  §öl;e  (6530  m, 
lueldte  meine  trigonometrifc^e  3)ieffung  bei  Riobamba  nuevo  in 
ber  ^oc|ebene  üon  Xapia  im  ^uni  1803  für  hen  ©ipfel  be§  (S^imbo; 
ra50  ergeben  ^atte.  S)iefe  Uebereinftimmung  einer  trigonometrifd^en 
9Jkffung  beä  ©ipfelä  mit  einer  auf  ben  (2iebepun!t  gegrünbeten 
märe  um  fo  munberbarer,  alä  meine  trigonometrifd^e  3Jceffung,  mie 
hei  allen  33ergmeffungen  in  hen  Äorbilleren,  einen  barometrifc^en 
2:eil  inoolüiert,  unb  burd)  3Jtangel  !orrefponbierenber  33eobadjtungen 
am  9Jieereäufer  ber  ©übfee  meine  barometrifc^e  Seftimmung  ber 
i)5^e  beä  Llano  de  Tapia  (2891  m  ober  8899  ^^ar.  ^-u^)  nid^t 
alte  ermünfc^te  @enauig!eit  l^aben  !ann.  ^rofeffor  ^^oggenborff  f)at 
fid)  freunbfd^aftli^ft  ber  9)iül^e  unterjogen,  3U  prüfen,  meld)eä  Siefultat 
unter  ben  rcaljrfdieinlid^ften  S^orausfelungen  eine  rationellere  ^e- 
red^nungömeife  geben  mürbe.  (Sr  i^at  gefunben,  ba^,  unter  ben 
beiben  §t)pot^efen  bered^net:  baJ5  am  9)ieere  bie  Sufttemperatur 
27,5*^  6.  ober  26,5°  G.  ge^errfd)t  f)ahe  unb  ber  33arometerftanb 
760,0  mm  auf  ben  ©efrierpunft  rebujiert  geroefen  fei,  man  nadj 
3fle_gnaultö^Xafel  folgenbeö  ^Jiefultat  erljolte:  ber  ©iebepunift  77,5°  d. 
auf  bem  ©ipfel  entfpridjt  einem  ^arometerftanb  Don  320,20  mm 
hei  0°  Xemperatur,  bie  Sufttemperatur  mar  +  1,7°  G.,  mofür  l^ier 
1,5°  genommen  fein  mag.  5Ra(^  biefen  Späten  geben  Dltmannä 
2;afeln  für  bie  angeblich  erftiegene  §i3^e,  in  ber  erften  öripotl^efe 
(27,5°  e )  =  7328,2  m  unb  in  ber  groeiten  (26,5°  (E.)  =  7314,5  m, 
alfo  im  mittel  111  m  ober  2390  $arifer  ^u^  (776  m)  me^r  alö 
meine  trigonometrifc^e  3[l?effung.  3ßenn  mit  biefer  ber  ^erfud)  be§ 
©iebepunfteg  l)ätte  übereinftimmen  follen,  fo  l)ätte  man,  märe  mirf; 
lid)  ber  ©ipfet  beä  (Eljimborajo  erftiegen  roorben,  ben  ©iebepunft 
um  2,25°  d.  i^öl^er  finben  muffen. 

-"  iß.  343.)    3)a^  bie  Xrad)i)tgefteine  beS  'iletwa  Sabrabor 
entf;alten,  bat)on  überzeugte  fic^  tmb  feine  ^reunbe  fdjoit  (Siuftav 
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Slofe  im  ^al^re  1833,  alä  er  bie  reid^en  figinanifd^en  oanimtungen 
von  griebric^  §offmann  im  berliner  2Rtneralienfa6iuett  aufflellte. 
^n  ber  Slöfjanblung  über  bie  ©ebirgsarten,  raelc^e  mit  bem  "tarnen 
©rünftein  unb  ©rünfteinporpj^ijr  he^Qeidjnet  raerben,  erraä^nt  Q)n\ta\) 
3flo[e  ber  2ax)en  beä  3(etna,  toelc^e  3(ugit  unb  Sabrabor  enüjalten. 
Seopolb  öon  93uc^  nennt  ba§  2letnage[tein  bem  2)oIerit  ber  ^a^alU 
formation  analog. 

-"  (©.  343.)  ©in  üietjäl^rtger  unb  pei^iger  ©rforfd^er  ber 
3(etnatrac^i)te ,  ©artoriuä  von  SSalteröJ^nufen,  macf;t  bie  roirfitige 
93emerfung,  „ba^  bie  öornblenbe  bort  üorsugöraeife  ben  öfteren 
9J?affen  angeprt,  ben  ©riinfteingüngen  im  Val  del  Bove,  raie  hen 
iüeiJ3en  unb  rötlidjen  Xrac^gten,  roeldie  ha§  gunbantent  be§  '^ietna 
in  ber  Serra  Giannicola  bilben.  2)ort  raerben  fdjiDarje  §orn6Ienbe 
unb  l^ett^raud^grüne  Sfugite  ne6eneinanber  gefunben.  35ie  neueren 
Saoaftröme  fc^on  von  i6ö9  an  (6e)onber§  oon  1787,  1809,  1811, 
1819,  1882,  1838  unb  1842)  jeigen  Stugite,  aber  nic^t  .<Dornblenbe. 
3)ie[e  fc^eint  unter  einer  langfameren  3tbfü[)Iung  ju  entfielen."  ^n 
ben  augitfjaltigen  2:^rac^t)ten  ber  oierten  2(bteilung  in  ber  Slnbeöfette 
I)abe  id^,  neben  ben  (läufigen  3lugiten,  teils  gar  feine,  teilä,  wie 
am  (Sotopari  (auf  einer  ^öije  oon  13  200  %n^  =  4287  m)  unb  am 
9iucu=^id}ind^a  bei  14  360  ^-u^  (4664  m),  fparfam,  beutlic^e  fc^ioarse 
§ornbIenbe!riftaIfe  gefunben. 

''"''  (©.  344.)  ^3n  ben  Seucitfriftalfen  ber  3iocca  2)bnfina  Ijat 
^^illa  bie  Oberfläd^e  mit  2ßurmröl§ren  ( Serpuleae)  bebectt  gefunben : 
raaä  auf  eine  unterfeeifd^e  oulfanifdje  33i(bung  beutet.  Heber 
baä  Seucitgeftein  ber  ®ifel  im  Sirad^ijt  bes  33urgbergeä  bei  9tieöen, 
"oa^  von  Sllbano,  Sago  Sracciano  unb  ^orgl^etto  nörblid^  oon  9iom 
f.  5?  0  ö  m  0  ö  ^^b.  IV,  <B.  376,  3lnm.  51.  3m  Zentrum  großer  Seucit^ 
friftalle  i)at  Seopolb  üon  Suc^  meift  baä  S3rud)ftüd  eineg  3lugit: 
!riftallö  gefunben,  um  lüefd^eö  fid^  bie  Seucitfriftallifation  gebilbet 
l^at,  „n)a^,  mie  fd)on  früfjer  bemerft,  bei  ber  leidsten  Scf)mel3bar!eit 
beä  3(ugit§  unb  ber  Unfc^meläbarfeit  beä  Seucitö  fonberbar  genug 
ift.  häufiger  noc^  finb  Stüde  ber  ©runbmaffe  felbft  beg  Seucit-- 
$orpI)t)r5  als  Sievn  eingefc^loffen."  Dlioin  finbet  fid)  jugleic^  in 
2aven,  wie  in  ben  ."pi^^Iungen  ber  Cbfibiane,  beren  id^  aui  DJierifo 
üom  Cerro  del  Jacal  mitgebrad^t  i^abe ;  unb  bodf)  jugleid^  auc^  im 
.*9t)perftr;enfclg  oon  (rlfbaten,  ben  man  lange  für  ©rjenit  gehalten. 
®inen  äl^nlid)en  i^ontraft  in  ber  Df^atur  ber  ^yiinbörter  bietet  ber 
Dligoffaö  bar,  roeld^er  in  hen  ^rad^ijten  nod^  ent5Ünbeter  SSuIfane 
(^if  oon  ^Tenerifa  unb  (Sotopari),  unb  bod^  S^glei^  aud^  im  öranit 
unb  ©ranitit  oon  ©c^reiber(;au  unb  SBarmbrunn  im  fd^Iefifd)cn 
^iefengebirge  ror!ommt;  nid)t  fo  ber  Seucit  in  plutonifd^em  @e- 
fteine,  benn  bie  Slngabe,  ha'ii  Seucit  im  (*'3Iimmerfd^ierer  unb  ©neis 
ber  ^s^reniien  bei  ©auarnie  eingefprengt  gefunben  roerbe  (eine  3ln; 
gäbe,  bie  felbft  ^ani)  loieberfjolt  l^at),  ift  burd)  mel^riü[;rige  lofate 
lXnterfud)ungen  Don  2)ufrenot)  alä  irrig  befunben  roorben. 

"-'■  (<S.  345.)    ^d^  I}atte  mid;  auf  einer  geognoftifd^en  5Heife, 
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bie  id^  1795  burdj  \3aB  füblic^e  gran!en,  W  raeftfid^e  ©d^iöeij  uub 
Cöeritalien  inad^te,  batjon  ü&erjeugt,  baB  ber  ^w^'^faüftein,  xüeid)m 
äßerner  511  feinem  9Jlufd)eIfa[f  rechnete,  eine  eigene  (^^ormation 
bilbete.  ^sn  meiner  ©dEirift  über  bie  unterirbifd^en  ©aparten,  raetd^e 
mein  Sruber  Sßil^elm  oon  §um6olbt  1799  loä^renb  meinet  2Uif= 
entfjalteä  in  «Sübamerifa  l^erauägab,  rairb  ber  Formation,  bie  td^ 
üorlänfig  mit  bem  9iamen  Qurafallftein  bejeirf^nete,  ^uerft  (©.  39) 
gebadet.  Siefe  2lufftellung  ber  neuen  ?yormation  ging  jogteid^  in 
beä  Dberbergratä  Karrten  bamalä  uietgelefene  9)Hneralogifdf)e 
2;abeHen  über,  ^s^j  nannte  feine  von  ten  ^erfteinerungen,  meiere 
bie  Juraformation  djarafterifieren  unb  imt  bie  Seopolb  non  ^ud^ 
(1839)  fid)  unuerge^(id)e  ^erbienfte  eriuorben  l^at,  irrte  aud^  in  bem 
Sdter,  baä  ic^  ber  Juraformation  5ui"d)rieb,  ba  id^  raegen  ber  Jtäf)e 
ber  2(fpen,  bie  man  älter  alä  ^^fi^fts^"  glaubte,  fie  für  älter  a(ö 
g)hifd}el!alf  Ijiert.  Jn  ben  früf;eften  Tabellen  33udranbä  über  hie 
Superposition  of  Strata  in  the  British  Islands 
rairb  Jura  Limestone  of  Humboldt  3U  Upper  Oolite  gered^net. 
^-'^  (©.  345.)  2)er  9tame  2lnbefit  fommt  juerft  gebrudt 
t)or  in  ber  am  26.  Wdv^  1835  in  ber  23erliner  2lfabemie  getefenen 
2lbl^anblung  Ji^eopolbä  uon  Sud^.  Sa  biefer  grope  ©eognoft  bie 
33enennung  2::radjijt  auf  hen  &el)alt  üon  glafigem  ^-elbfpat  befc^ränft, 
fo  fagt  er  in  feiner  im  Ttäx^  1835  gelefenen,  aber  erft  1836  ge^ 
brudten  atabemifdien  2(bfjanblung:  „Sie  @ntbedungen  üon  ©uftao 
3^ofe  über  hen  g^elbfpat  Ijaben  über  bie  SSuIfane  unb  bie  gange 
©eognofie  ein  neueQ  iiict)t  oerbreitet,  mxh  bie  ©ebirgöarten  ber 
SSuIf ane  i)aben  baburd^  eine  neue,  ganj  unermartete  2(nfid)t  ge; 
Wonnen.  9tad^  Dielen  forgfältigen  Unterfud^ungen  in  ber  ©egenb 
üon  ßatanea  unb  am  2Ietna  i)aben  mir,  (£Iie  be  Seaumont  unb 
ic^,  un§  überzeugt,  ha^  g-etbfpat  burd;auä  gar  nic|t  am  2tetna 
üorfomme,  foroie  auc^  gar  tein  2:^rac^t)t.  2ltte  Saoaftröme  fomie 
alle  ©d^id^ten  im  Jnneren  be§  Berges  beftel^en  au^  einem  ©emenge 
t)on  2lugit  unb  l^abrabor.  Gin  anberer  midjtiger  Unterfc^ieb 
in  ber  Öebirggart  ber  Sultane  offenbart  fid^,  menn  Ue  'Stelle  beö 
g-elbfpato  9(Ibit  uertritt;  es  entfte^  hann  eine  neue  ©ebirg^art, 
meldje  nid)t  metjr  Srad}i;t  genannt  werben  barf.  5^ad^  @.  9io)eä 
(bermaligen)  Unterfudjungen  tann  man  ^iemlic^  beftimmt  oerftd^ern, 
baf5  hin  eingiger  ber  faft  galjUofen  3>ulfane  ber  2(nbeö  au^  S;rad}i;t 
beftel^t,  fonbern  ha^  aUe  in  ber  fie  bilbenben  9JZaffe  2nbit  entf)alten. 
©ine  foldje  33el^auptung  fc^eint  fel^r  füfjn,  allein  fie  oerliert  biefen 
©dE)ein,  menn  mir  bebenfen,  ba^  mir  fd)on  allein  burd^  hie  öum-- 
botbtfc^e  Steife  faft  bie  ."öälfte  biefer  Sultane  unb  if)ve  ^^robufte 
in  ben  beiben  ^emifpbären  tennen  gelernt  fjaben.  Surd)  5Jt  e  9  e  n 
fennen  mir  biefe  albitreic^e  ©ebirgsart  in  ^olioia  unb  bem 
nörblidjen  6f)ite,  burd)  J>  ö  p  p  i  g  biä  ju  ber  füblic^ften  Örenje  be§; 
felben  i'anbeö,  burd)  Grman  in  hm  Sultanen  uon  ilamtfdiatfa. 
Gin  fo  meit  oerbreiteteö  unb  fo  auägc^eidjnetcj  Sorfommen  fdjeint 
f)inrcid)enb   ben  ^)i amen  be§  2lnbefitö   ^u   red()t fertigen, 
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unter  in c f d^ e in  b i e f e ,  au^  voxmalienhem  31 1 6 i t  u n b 
lucnig  öornblenbe  gemengte  Webirgsart  fcf)on  einige; 
mal  aufgefütjrt  morben  ift."  gaft  gu  bevfelben  3ett,  in  ben  :^n- 
fä^en,  mit  benen  er  1836  hie  frangöftfc^e  SUiögaBe  feineä  älJerfeö 
iUier  bie  ^anartjcljen  ^n^eln  fo  anfelnlic^  6ereict)erte,  gef;t  Seopolb 
von  $8uc^  nod^  mefjr  in  bog  ©ingerne  ein.  2)ie  35nlfane  ^ic^inc^a, 
Gotopai-i,  ^unguragutt,  (Jr^imbora^o  folten  alle  auä  2lnbefit  be^ 
ftelien,  bagegen  bie  inejifanifd^en  $8u(fane  realere  (fanibinl^altigej 
2:rad;i;te  genannt  lüerben!  5)ie  oben  gegebene  lit^ologifc^e  klafft; 
fifation  ber  mei;ifani|rf)en  nnb  3lnbeSüu(fane  5eigt,  ba%  oon  einer 
fofd^en  6Ieid;mä[5igteit  mineratogifc^er  5?onftitution  nnb  ber  Wö^- 
lid^feit  einer  allgemeinen,  von  einem  großen  ©rbftrid;  l^ergenommenen 
Benennung  miffenfd^aftlirf)  feine  diehe  fein  !ann.  ©in  ^af)v  fpäter, 
alö  iieopolb  üon  33uc^  5uer[t  in  ^^oggenborp  2(nnaten  beä  üiel  ^ev- 
lüirnmg  erregenben  9lamenö  9lnbefit  ©riüä^nung  tl^at,  f)ahe  and) 
ict)  bog  Unrecht  begangen,  mid^  beöfelben  gireintal  ju  bebienen :  ein: 
mal  1836  in  ber  33e[djreibung  meineä  SSerfucl^eö,  ben  Gfjimbora'^o 
gu  befteigen,  in  ©d^umad^erö  ^al^rbud)  für  1837,  ©.  204  unb 
'205,  haä  jiüeite  3Jiai  1837  in  ber  2(bl)anblung  über  ha^  ^od^lanb 
von  Cnito.  „Sie  neuefte  ^eit  f)at  gelehrt/'  fagte  id^,  inbem  id) 
mid)  fc^on  bamalö  ber  33e^auptung  meine§  üielja^rigen  ^reunbeä 
von  einet  gleidiartigen  ^lonftitution  aller  2(nb esoiilf ane  ftreng 
tniberfe^te,  „ba^  bie  t)erfd}iebenen  ^onen  nid)t  immer  biefelbe 
(mineraIogifd)e)  3"f(^i»iiienfel5ung,  biefelben  ©emengteile  barbieten. 
(S"'3  finb  balb  eigentlid^e  ^rad^ijte,  rceld^e  ber  glafige  ^elbfpat 
diarafterifiert,  lüie  am  ^if  von  ^enerifa  unb  im  (Siebengebirge 
bei  Sonn,  mo  fic^  etma^  2llbit  bem  ^yelbfpat  beigefellt,  ^-elbfpat; 
trad§i;te,  bie  alö  tätige  SSulfane  pufig  Dbfibian  unb  Simöftein 
erjeugen;  balb  finb  eä  3Kelaprjiire  unb  boleritartige  @emenge  oon 
i'nbrabor  unb  Sfugit,  ber  S3afaltformation  näl^er  ftel;enb,  nie  am 
'^ietna,  ©tromboli  unb  (E^imboraso;  balb  ift  2(lbit  mit  §ornblenbe 
oor^errfdienb ,  mie  in  'oen  neuerlich  fo  genannten  3lnbefiten  oon 
ßi^ile  unb  ben  präd)tigen,  alö  2)ioritporp^i;r  befd^riebenen  ©äulen 
oon  ^ifoje  hei  ^opaijan,  am  '^sn^e  beä  SSulfaneö  oon  ^surace  ober 
im  mejifanifd^en  33ulfan  oon  :3cnillo;  balb  finb  e§  enblic^  Seucito; 
pl^gre,  ©emenge  oon  Seucit  unb  2(ugit,  mie  in  ber'fSomma,  ber 
alten  äßanb  beä  (Srl;ebung5frater§  beö  33efuoö."  S)urd)  eine  ju-- 
fällige  9}Iif3beutung  biefer  ©teile,  loetdje  oiele  (Spuren  oon  bem 
bamaligen  unoollfommenen  ^uftanbe  beä  SBiffenö  an  fic^  trägt 
(ftatt  Dligoflaö  mirb  bem  ^i!  oon  Xenerifa  nod;  ^-elbfpat, 
bem  (E^imborajo  nod^  Sabrabor,  bem  33ul!an  oon  2;oluca  nocl; 
2nbit  3ugeraiefen),  l^at  ber  geiftreid^e  ^-orfd^er  2t6id},  Gl^emifer  unb 
©eognoft  sugleid^,  irrigerraeife  mir  felbft  bie  ©rfinbung  beä  ^iamenö 
2lnbefit  alö  einer  trnd)ijtifd^en,  loeitoerbreiteten,  albitreid^en  &e- 
birgöart  ^ugefdirieben;  unb  eine  oon  iljm  juerft  anahjfierte,  nod) 
ehm^  rälfelfjafte,  neue  ^-elbfpatart  fjat  er,  „mit  Serüc!fid)tigung 
ber  föebirgöart  (oon  ^Jlarmato  hei  ^opayan),   in  ber  fie  r^uerft  er- 
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fannt  rourbe/'  3(nbefin  genannt.  S)er  31  nbef in  f^feuboaffiit 
an^  bem  3lnbefit)  foK  jroifcf^en  Sabraboi*  unb  Olißoflaä  in  ber 
9Jittte  ftefjen;  bei  15'^  3*^.  Temperatur  ift  fein  [pe,5ifi)rf;eö  ©eioid^t 
2,7oo ;  ha^  beä  3(nbefitä,  in  lüeldjem  ber  Slnbefin  üorfani,  ift  3,593. 
©uftai)  9tofe  bejiueifelt,  rcie  fpiitcr  S^arleä  Seoille,  bie  (Sel6ftänbig= 
feit  beö  3lnbeftnö,  ha  fie  nur  auf  einer  einmaligen  3(nalt)fe  Slbid^ö 
berul^t,  unb  raeit  bie  oon  granciä  in  bem  Saboratorium  von  ^einrici^ 
3tofe  au<3gefül^rte  3{nalr)fe  beä  felbfpatartigen  @emengteile§  in  hem 
Don  mir  am  Sübamerifa  mitgebrachten  fd)bnen  2)ioritporpl^i;r  von 
^^iifoie  bei  ^opapan  mit  bem  von  3(birf)  analijfierten  Slnbefin  von 
DJkrmato  groar  gro^e  3lel^nlic|f eit  anbeutet,  aber  boc|  anberö  ^u- 
fammengefe^t  ift.  d1o6)  oiet  unfic^erer  ift  ber  fogenannte  3[nbefin 
am  bem  Sijenit  ber  35ogefen  {von  bem  Ballon  de  Servance  unb 
von  (SorauiUerö,  ben  Seleffe  jerfegt  l)at).  (So  ift  nid^t  uniüic^tig, 
fjier  barauf  aufmortfam  5U  madjen,  ha^  ber  3iame  3lnbefin,  von 
kbid)  alö  ber  eineo  einfarfjen  'licineraleö  aufgeführt,  juerft  in  beffen 
reid;^altiger  3(b(jaublung,  ;öeitrag  3ur  Äenntniä  beg^elb= 
fpatä  erfd;eint,  alfo  im  ^a^re  184U,  roenigftenö  fünf  ^a^re  narf) 
ber  23enennung  ber  ©ebirgäart  Slnbefit;  unb  feineän3egö  um: 
geteert  älter  ift  atä  ber  ber  ©ebirgsart,  lüie  biäiueiten  irrig  be; 
(Rauptet  rairb.  ^n  ben  Formationen  üon  ß^ile,  meldte  2)arn)in  fo 
oft  albitreid;en  andesitic  granite  unb  andesitic  porpliyre  nennt, 
mögen  aud^  rooi^l  DliogoÜofe  entl^alten  fein,  ©uftao  3tofe,  beffen 
2lbf)anblung  Heber  bie  ^iomenftatur  ber  mit  bem  ©rün^ 
fteine  un'o  ©rünfteinporp^^r  »ermanbten  ©ebirgö^ 
arten  in  bemfelben  ^aljve  1835  erfd^ien,  in  luelc^em  Seopolb  üon 
33ud)  ben  9iamen  3lnbefit  gebraud^te,  Ijat  fid^  rceber  in  ber  ehen 
genannten  Stbi^anblung  noc^  je  fpäter  biefeä  3iamenG  bebicnt,  beffen 
2)efinition  nad;  ber  je^t  er!annten  9latur  ber  ©emengteite  nid)t 
3(lbit  mtt^ornbfenbe,  fonbern  in  ben  5lorbilIeren  üon  Oüb; 
amerifa  DUgoüaä  mit  3(ugit  fjei^en  müf5te.  2)ie  nun  fd^on 
veraltete  3Rt)t]^e  beö  Slnbefitö,  meldte  id;  l^ier  nur  ^u  um^ 
ftänblid^  ber^onbelt  l^abe,  lef^rt  auf^  neue,  mie  niefe  anbere  Seifpiele 
auö  ber  ßntraidlungsgefdjid^te  unfereö  pljijftfalifc^en  2Biffenä,  bafj 
irrige  ober  nidjt  genugfam  begrünbete  33ei^auptungen  (5.  S.  ber 
Öang,  Sßarietäten  als  3{rten  auf,3U5ä[)Ien)  hen  befd^reibenben  2Biffen; 
fc^aften  oft  baburd^  förberlid^  werben,  ba^  fie  p  genaueren  S3eob= 
a(^tungen  anregen. 

•-"  (S.  346.)  ©c^on  1840  befd^rieb  3r6id)  OtigoüastradiDte 
au§  bem  ©ipfelgeftein  beä  Masbe!  unb  einem  S:eile  beä  Strarats; 
aud^  1835  äußerte  ©uftao  Sf^ofe  mit  S3orfid)t,  „ba^  er  biö  bal^in 
bei  feinen  Seftimmungen  nic^t  auf  ben  Dligofla^  unb  ^eriflin 
9tütffidjt  genommen  Ijabc,  bie  bod^  loai^rfd^einlid^  ebenfattä  alä 
©emengteit  oorfommen".  Ser  el^emal^  oiel  »erbreitete  ©laube,  ha^ 
ein  beftimmteä  SSor^errfdjen  beä  3(ugitä  ober  ber  §otnbIenbe  aud) 
auf  eine  beftimmte  Spesieg  au^j  ber  ^^elbfpatreifje ,  auf  glafigen 
Drt^ofla^  fSanibin),  auf  Sabrabor  ober  Dligoflaä,  fdilie^en  laffe, 
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fd^eint  fe{jr  ei'[d)üttevt  biirrf)  3>eröleid)img  bei'  be§  Cr^iniOoro^o;  unb 
^^olitcageftcineö,  von  2:racl)))ten  ber  4.  unb  3.  9(('teilung.  ^su  ber 
Safaltformation  foimncn  oft  §ornbIenbe  unb  9(U(]it  (^Icid)  pufig 
Dor;  baä  ift  feineöiregä  ber  ^-all  bei  beu  Xradjijten ,  aber  fel^r  »er; 
einjelt  f)ahe  id^  Slugitfriftalle  in  ^Colucacjeftein ,  einige  .t>ürn6Ienbes 
h'iftalfe  in  Xeilen  bes  CStjiniborajo:,  ^xd^ind^a--,  ^urace=  unb  %enevifa: 
gefteineö  gefunben.  Dlioine,  bie  fo  überfeiten  in  ben  ^afalten  fel^Ien, 
finb  in  ^rad;i)ten  eben  fo  eine  grof^e  (Seltenf^eit,  al§  fie  eö  in  hm 
''^tpnolit^en  finb,  unb  bod;  fefjen  toir  bisiueiten  in  einjelnen  äava- 
ftröinen  fid)  Dlioine  neben  3(ugiten  in  DJienge  bilben.  ©(immer  ift 
im  gansen  fel^r  ungeuiörjnlid)  im  ^afalt,  unb  bod)  entl^alten  ein; 
jelne  33afalt!uppen  beä,  oon  3leu^,  ^-reiesleben  unb  mir  juerft  he- 
fd)riebenen,  böfjmifd)en  9Jiitte(gebirge5  il^n  in  3)Jenge.  S)ie  ungeioöfjn^ 
Iid)e  SSereinjcIung  geuiiffer  ^Jtineralförper  unb  bie  Ojrünbe  ifjrer 
gefe^lid^en  fpejififdjen  ©efeKigfeit  i^ängen  n)a()rfd)einrid)  oon  oielen 
noc^  ntd)t  ergrünbeten  ltrfad)en  beä  2)rudeö,  ber  Temperatur,  ber 
2)ünnflüffigfeit,  ber  ©dmeüigteit  ber  (irfaltung  juglcid;  ab.  S)ie 
fpejififdien  Unterfd)iebe  ber  2lffociation  finb  aber  in  tien  gemengten 
(Sebirgöarten  roie  in  ben  (i^angmaffen  oon  grofeer  2Kid)tigfeit, 
unb  in  geognoftifcl^en  ^efd)reibungen,  melä)e  in  ber  freien  -liatur, 
im  3Ingefid)t  beö  ©egenftanbes  Ijaben  entworfen  merben  tonnen, 
mu^  ntan  nid)t  oenoedjfeln,  iraä  ein  oor^errfd)enbeö  ober  roenigftcnä 
ein  fe^r  feiten  feljlenbeä,  raaö  ein  fid)  nur  fparfam,  roie  5ufäUig 
geigenbes  ©lieb  ber  2I[fociation  ift.  2)ie  33erfd)ieben^eit,  bie 
in  ben  (Elementen  eineö  ©emengeä,  3.  ^.  in  ben  SradjXjten,  berrfcbt, 
TOieber^oIt  fid),  wie  id)  bereite  oben  erinnert  I)Qbe,  aud)  in  ben 
©ebirgsarten  felbft.  (So  gibt  in  beiben  ^kontinenten  gro^e  i^änber, 
in  benen  %vad)V)t-'  unb  93afa(tformationen  fid^  gleid)fam  abftoßen, 
rcie  Safalte  unb  ^vl)onoIitl)e ,  anbere  Sänber,  in  n)cld)en  Trad)i)te 
unb  Safalte  in  beträc^tlid^er  9läl^e  miteinanber  abroed}feln. 

"^  (©.  347.)  ©ä  ift  bie  ©rinnerung  roo^l  faft  überflüffig, 
ha^  ber  3Iu5bruc!  fehlen  nur  anbeutet,  "öa^  bei  ber  S)urd)forfd)ung 
eineö  freilid)  nic^t  unbeträchtlichen  S^eileö  oon  SSuIfanen  grof^en 
llmfangeö  eine  ^Jüneralfpegieä  uergeblid)  gefuc^t  rcoroen  ift.  ^d) 
unterfct)eibe  groifdien  feljlen  (nicbt  gefunben  fein),  fel^r  feltener  ein= 
mengung,  unb  Ijäufiger,  aber  bod^  nid)t  normal  d^aratterifierenber. 

22^  (©.  347.)  ©Iimmerreid)er  Safalt,  wie  an  ber  ©amaper 
Äuppe  im  böt)mifct)en  93iittelgebirge,  ift  eine  (Seltenheit,  ^d;  l^abe 
biefen  ^eil  beä  bö^mifd^en  DJtittelgebirgeg  im  Sommer  1792  ge: 
meinfc^aftlicl)  mit  Äarl  ^-reieäleben,  meinem  nadimaligen  ©döraei^^er 
9ieifebegleiter,  ber  einen  fo  roefentlid^en  Ginflu^  auf  meine  geogno; 
ftifc^e  unb  bergmiinnifc^e  21u6bilbung  gefjabt  l^at,  be^ndjt  S.^t|djof 
bezweifelt  iebe  Gntfte^ung  bes  ©limmerö  auf  prirogenem  äßege, 
unb  pit  ifin  für  ein  Ummanblunggprobuft  auf  naffem  2Bege. 

■-'■'''  (©.  348.)  3)ie  ^^orp^pre  üon  älJoran,  9ieal  bei  aJJonte  unb 
9iegla  (le^tere  berühmt  burd;  ben  ungepuren  ©ilberreic^tum  ber 
Veta  Biscayna,   unb  bie  Mf)e  ber  Dbfibiane  unb  ^erlfteine  beg 
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Cerro  clel  Jacal  unb  9}le[ferbergeä,  Cerro  de  las  Navajas)  finb, 
n)ie  faft  alle  metaUreicijen  ^orp^ijre  von  'ämciiia,  (janj  quarjfrei; 
aber  bie  ^orpIjDve  oon  2(cagui]ütla,  auf  bem  SBege  von  3(capu(co 
nad)  ßl)ifpan5ingo,  lüie  bie  von  '^xUalpanho  nörblid^  von  ©uanaruato, 
lüelcfie  oon  golbfil^renben  (hängen  burd^fe^t  rceröen,  entljalten  neben 
bem  (Sanibin  aud)  i^örner  von  bräunlid^em  Quarge.  —  2)a  am 
Cerro  de  las  Navajas  unb  in  bem  bafalt;  unb  perlfteinreidien 
Valle  de  Santiago,  ba§  man  burd)[treid)t ,  um  ron  i^aUaboIib 
nad^  bem  SSuIfan  von  '^oxuüo  su  gelangen,  bie  f (einen  CSinidjIüffe 
von  Dbfibianförnern  unb  g(a)'igem  j^elöfpat  in  ben  üulfanifd)en 
©ebirgsarten  im  ganjen  feiten  finb,  fo  mar  id)  um  fo  mef)r  vev- 
iDunbert,  atä  idi)  jraif d)en  (Saputa  unb  ^a^cuaro,  üorjüglic^  bei 
3)urifapunbaro,  ade  2(meifenrjaufen  mit  fc^ön  glänsenben  Körnern 
üon  Obfibian  unb  oanibin  erfüllt  fanb.  ®ä  mar  im  SWonat  Sep: 
tember  1803.  ^d)  mar  permunbert,  mie  fo  !(eine  :3«fe^ten  fotdie 
DJiineralfpeäieä  an^  weiter  ^erne  forttragen  fonnten.  SJiit  lebl^after 
^reube  l^abe  id^  gefefjen,  ha^  ein  raftlofer  ^'Orfd;er,  ^err  ^ules 
3Jiarcou,  etma^  ganj  2{e^nlici^eä  aufgefunben  £)at.  „11  existe,"  fagt 
biefer,  „sur  les  hauts  plateanx  des  Montagues  Rocheuses,  sur- 
tout  aux  euvirons  du  fort  Defiance  (ä  l'ouest  du  Mont  Taylor), 
une  espece  de  fourmis  qui,  au  lieu  de  se  servir  de  fragments 
de  bois  et  de  debris  de  vegetaux  pour  elever  son  edifice, 
n'emploie  que  de  petites  pierres  de  la  grosseur  d'un  grain  de 
mai's.  Son  instin  et  la  porte  ä  choisir  les  fragments  de  pierres 
les  plus  brillants;  aussi  la  fourmiliere  est-elle  souvent  remplie 
de  grenats  traasparents  magnifiques  et  de  grains  de  quarz 
tres  limpides," 

Sn  ben  je^igen  Siefuolapen  ift  glafiger  ^^-elbfpat  fel^r  feiten; 
nid^t  fo  in  hm  alten  Sapen,  3.  33.  in  benen  bes  2(u5bruc^eä  pon 
1631 ,  neben  Seucitfriftallen.  ©el^r  l^äufig  ift  auc^  ©anibin  ju 
finben  im  Strfoftrom  oon  Gremate  auf  ^^djia  pom  ^ai)ve- 1301,  ol^ne 
allen  Seucit,  nic^t  mit  bem  älteren,  Pon  ©trabo  befdjriebenen  (bei 
3)?ontagnone  unb  Siotaro)  §u  penoec^feln.  ©0  menig  gtafiger  '^elo- 
fpat  in  ben  ^radipten  bes  ©otopap  ober  anberer  3]ulfane  ber 
Morbideren  überhaupt  ju  finben  ift,  ebenforoenig  erfc^eint  er  in  hen 
unterirbifd^en  33imQfteinbrüd}en  am  %n^e  bes  Gotopaji.  2Ba§  man 
barin  e^emalä  alä  ©anibin  befd^rieben  ^at,  finb  ^riftalle  pon 
Oligoflaä. 

^^'  (©.  349.)  2)ie  neueren  SSefupIapen  entl^alten  feinen  Dlipin, 
ebenforaenig  glafigen  gelöfpat.  2)er  Saoaftrom  be§  ^ifö  oon  ^Tene; 
rifa  oon  1704,  iien  ^iera  unb  ©(aä  befd^rieben  l^aben,  ift  nad; 
Seopolb  pon  ^ud^  ber  einsige,  roeld^er  Olioin  entljält.  2)ie  33e; 
l^auptung  aber,  ai^  fei  ber  Slusbrud^  oon  1704  ber  erfte,  meld;er 
feit  ber  ^eit  ber  Eroberung  (Conquista)  ber  ^anarifd^en  ^nfeln 
am  ©nbe  beä  15.  S^^^tl^unbertg  ftattgefunben  i^abe,  ift  oon  mir  an 
einem  anberen  Orte  alä  irrig  ermiefen  morben.  Äohimbuä  fal^  auf 
feiner  erften  (Sntbecfungsrieife  in  ben  .liiiditen  oom  21.  bis  25  3luguft, 
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atö  er  S)ona  3?eatn5  be  ^obabilla  auf  ber  Gran  Canaria  auf[ucf)en 
lüoßte,  beix  j^-euerauöbrud)  auf  Xeuevifa.  (So  i^ei^t  im  ^atiebudie 
beö  3lbintralö  untn  hev  dlnhiit  .lueves  9  de  Agosto,  lüeldje  9tncl):: 
ridjten  biä  2.  September  entfjält:  Vieron  salir  gran  fuego  de  la 
Sierra  de  la  Isla  de  Tenerife,  que  es  muy  alta  eii  gian  manera;" 
?iaoarrete,  colecc.  de  losViages  de  los  Espanoles 
T.  I,  p.  5.  S)ie  eben  genannte  Xame  ift  nid^t  gu  oerraedii'eln  mit 
Sofia  33eatri5  ^enriquej  au^  (Sorbooa,  ber  unel^elid^en  D^^utter  beö 
geleierten  CJ^on  gernanbo  (Eolon,  beä  Öefd)id)t[c^rei6er5  beö  SSaterö, 
beren  (2d)ir)anger)d)aft  im  ^al^r  1488  fo  rcefentlid)  basu  beitrug,  ben 
Molumbuö  in  (Spanien  5urüd3ur;alten,  unb  ju  oerantaffen,  bafi  bie 
9Jeue  SBelt  für  üaftilien  unb  Seon  (^xiriQ  nid;t  für  ^^'ortugal,  ^-ranf^ 
reid^  ober  ©nglanb)  entbedt  rourbe. 

^^-  (©.  349.)  Gin  midjtiger  Xeil  ber  loäfirenb  meiner  ameri- 
fanifd^en  (S^pebition  gefammelten  ©ebirgsarten  ift  an  ha^i  fpanifd^e 
93iineralienfabinett,  an  hen  i^önig  üon  §etrurien,  nad)  Gnglanb  unb 
g-ranfreid)  gefanbt  inorben.  '^dj  erioä^ne  nidit  ber  georogifd)en  unb 
botanifc^en  Sammlungen,  bie  mein  ebter  J-reunb  unb  iUitarbeiter 
58onpIanb  befi^t,  mit  bem  smeifad)  gel^eiligten  Siechte  beö  Setbft; 
fammelnä  unb  Selbftentbedenä.  (Sine  fo  weite  ^Verbreitung  be6 
(SJefammelten,  toeld^e  burd^  fel^r  genaue  Eingabe  ber  (^eburtoörter 
baQ  3iM'«»nnenl^a(ten  ber  (Gruppen  in  geograp^ifc^er  :öe3ie^ung  nid)t 
auöfd)Iie^t,  geroä^rt  ben  35orteil,  t>a^  fie  bie  oielfeitigfte  unb  ftrenge 
SBeftimmung  ber  ^Jiineralfpejieö  erleichtert,  beren  lüefentlid^e  unb 
[;abitueüe  Slffociation  bie  (^ebirgöarten  diarafterifiert. 

-■''^  (S.  350.)  3(ud)  im  2;e3onl[e  (selliger  iiiava  ober  bafaltifc^em 
93knbelftein  ?  —  mej:ifanifd^  tetzontli,  b.  l).  Steinl^aar,  uon  tetl 
Stein  unb  tzontli  §üar)  beä  cerro  des  Axusco  in  3Jlerifo  l^abe 
id)  oiel  Dlioin  gefunben. 

'-^*  (S.  350.)  2(ud)  in  ben  i^alfbli3den  ber  Somma  fommt 
nad}  Scacd^i  Cliuin  neben  (>5Iimmer  unb  3(ugit  oor.  ^d^  nenne 
biefe  merfroürbigen  ilJaffen  au5gefto|ene  ^lijde,  nic^t  ^L'aoen, 
meiere  le^tere  bie  Somma  mofjt  nie  felbft  ergoffen  f)at. 

'^^■^  (S.  351.)  Scacc^i,  Osservazionicritichesulla 
maniera  come  fu  seppellita  ranticaPompei  1843. 
p.  10,  gegen  bie  ron  (Earnüne  Sippi  aufgeftellte,  fpätcr  üon  3:onbi, 
^enore,  pUa  unb  5^ufrenot)  oerteibigte  2infid)t,  'ba^  Pompeji  unb 
§erculanum  nid)t  burd)  bie  bireft  uon  ber  Somma  ausgeinorfenen 
Sapiüi  unb  2(fd;en,  fonbern  burd)  SBafferftriJmungen  oeröedt  luor-- 
t)en  feien. 

"^  (S.  352.)  Heber  ben  Simäfteinr^ügel  oon  ^ollo,  ber  nod) 
jmei  2'agereifen  oom  t^ätigen  3?u[fan  9JJai)pu  entfernt  ift,  ioeId)er 
felbft  nie  einen  33rod"en  foId)en  33im5fteinä  auägeroorfen  i}at,  fie^e 
mer)en,  Steife  um  bie  (rrbe  %.  ],  S.  338  unb  358. 

2^'  (S.  353.)  Jfjeop  Ijraftuö  fagt  bies  uom  „liparifdien 
Stein  {A'.nrj.oaio<;)" . 


jBnidjttgimgen  unb  3uftt^e. 

©.  24  S-  12. 
Gin  nod^  loeit  grö^ereä  9ie[ultat  für  bte  S)icf)te  ber  (grbe,  alö 
23ailr)  (1842)  unb  meid)  (1847—1850)  erhalten  f)aben,  ergeben 
3Iinj5  mit  fo  inufterf^after  ^orfirf)t  in  ben  33ergn)erfen  üon  ^arton 
angeftellte  ^enbeberfud^e  im  ^a^re  1854.  5Rq^  biefen  ^enbeloer- 
fucf)en  ift  bte  2)id)te  6,566,  mit  bem  rcal^rfcf)einlict)en  ^e^Ier  0,182 
(3lirt)  in  ben  Philos.  Tr ansät,  for  1856,  p.  342).  (Sine 
!Ieine  aJtobififation  biefeä  numerifd^en  2Berte§,  üom  ^rof.  ©totfeä 
l^injugefügt  roegen  beä  ©ffeftes  ber  3flotatiott  unb  ©Uiptiäität  ber 
(Srbe,  oeränbert  hie  2)icl^tig!eit  für  Horton,  ha^  in  54°  48'  nörb^ 
lieber  breite  liegt,  in  6,565;  für  hen  2tequator  in  6,489. 

@.  56  3.  16. 

2lrago  t)ai  einen  ©c^a^  magnetifc^er  Beobachtungen  (über 
52600  an  3af|I)  auä  ben  Sauren  1818  hi§  1835  ^interlaffen, 
roetc^e  nacf)  ber  mü^eüollen  Stebaftion  von  §errn  gebor  S;f)oman 
publiziert  raorben  finb  in  ben  Oeuvres  completes  de 
Fran^ois  Arago  (Tome  IV,  p.  498).  ^n  biefen  33eobac^tungen 
i^at  ©eneral  ©abine  (MeteorologicalEssays,  Sonbon  1855, 
p.  350)  für  bie  ^aj^reäfolge  oon  1821  hi^  1830  bie  üoEftänbigfie 
33eftätigung  ber  je^njä^rigen  magnetifc^en  2)eflination5periobe  unb 
i^reä  ^ufammen^anges  mit  ber  gleichen  ^^^eriobe  in  ber  §äufig!eit 
unh  Seltenheit  ber  ©onnenffecfen  entbecft.  (Bdjon  in  bemfelben 
(sa^re  1850,  al§  (Sc^ioabe  in  3)effau  feine  ^eriobe  ber  (Sonnen= 
flecfen  üeröffentüc^te  (^oämoä  Sb.  III,  <B.  284),  ja  graei  Mre 
früher  atä  ©abine  guerft  (im  mäx^  1852:  Phil.  Tr.  for  1852, 
P.  I,  p.  116—121,  Äoämos  33b.  IV,  <B.  128)  bie  jeliniä^rige 
magnetifc^e  S)e!Iinationöperiobe  für  ron  hen  (Sonnenflecfen  abfjängig 
erflärte,  i)atte  le^terer  felbft  frf)on  baö  roirf)tige  3flefullat  aufgefunben, 
baB  bie  ©onne  burd^  bie  i^rer  3Jtaffe  eigene  magnetifcf)e  Sraft  auf 
ben  Grbmagnetigmuö  xüixU.  ©r  i)üite  entbedft  (Phil.  Tr.  for  1850, 
P.  I,  p.  216,  Äosmoä  33b.  IV,  ©.  98),  ba^  bie  magnetifc^e 
^ntenfität  am  größten  ift  unb  ba|  bie  D^abel  fic^  am  meiften  ber 
oertifalen  9ii(f)tung  nähert,  menn  bie  Grbe  ber  (Sonne  am  näc^ften 
ftef)t.  2)ie  ^enntniä  oon  einer  folc^en  magnetifc^en  (ginmirfung 
beg  Gentralförpers  unfereä  ^ianeten^x)^ieme^,  nic^t  alö  SBörme 
erjeugenb,  fonbern  burc^  feine  eigene  magnetif^e  J^raft,  wie  burc^ 
2t.  X).  JgumDoIbt,  ßosmoS.    lY.  3Q 
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S5eränbei-ungen  in  ber  ^l^otofppre  (@röf;e  unb  ^requenj  triditcr^ 
förmiger  Ceffnungen),  gibt  bem  (Stubium  beä  (Srbmagnetiömuö 
unb  tiem  9k^c  magnetifd^er  Sßarten,  mit  benen  (ÄosmoG  Sb.  1, 
©.  302,  33b.  IV,  e.  54)  9iuB(anb  unb  ^Jiorbafien  feit  hen  ^e 
fcf)Iüffen  üon  1819,  bie  gro^britannifd^en  Äolonieen  feit  1840  biä 
1850  bebecft  finb,  ein  l^öfereä  !o§mifrf)e§  ^^ntereffe. 

e.  62  s-  1- 

Sßenn  aud)  bie  9iä^e  beä  ^IRonbes  im  SJergreid^  mit  ber  ©onne 
bie  ^leinl^eit  feiner  9J? äffe  nid^t  ju  fompenfieren  fd)eint,  fo 
regt  bod^  bie  fdjon  als  fidler  ergrünbete  SSerniiberung  ber  magne= 
tifc^en  2)eflinQtion  im  SSerlauf  eineä  3Jionbtngeä,  lunar-diarnal 
magnetic  Variation  ((Sabine  im  Report  to  the  Brit.  As- 
sociation at  Liverpool  1854,  p.  11  unb  für  §o6arton  in  i)en 
Pliil.  Tr.  for  1857,  Art.  I,  p.  6),  ba^u  an,  bie  magnetifc^en  (^m- 
ftüffe  be§  ©rbfatelltten  an^altenb  ^u  erfpä^en.  Äreil  t)at  bae  grofee 
I^erbienft  gel^abt,  biefe  93efcf)äftigung  oon  1839  bi§  1852  mit  oieler 
©orgfalt  fortsufe^en.  Xa  feine  mel^rjätirigen,  5U  2)Jairanb  unb 
^rag  angefteUten  33eo5ac^tungen  bie  SBel^auptung  unterftü^ten,  ba^ 
beibe,  berS^onb  raie  bie  ©onnenflecfen,  eine  jeljnjä^rige  S^efli; 
nationöperiobe  oerurfai^en,  fo  ueranla^te  biefe  raid^tige  33el^auptung 
'üen  ©eneral  ©abine  3U  einer  großen  2trbeit.  ©r  fanb,  ba^  ber 
fd^on  für  Toronto  in  ^anaba  bei  Slnroenbung  einer  eigentümltd^en, 
fe^r  genauen  Skdinungsform  ergrünbete  alleinige  ©inftu^  ber 
©onne  auf  eine  geJ^njätirige  ^eriobe  fid^  in  allen  brei  Elementen 
beö  (rrbmagnetiömuö  burä)  hen  3?eid^tum  üon  ad)  tjäl^rigen 
ftünblidien  ^eoba^tun%en,  ju  ^obarton  oom  Januar  1841  biö 
3)e5ember  1843  angefteUt,  miebererfennen  laffe.  Seibe  ^emifpl^ären 
gaben  fo  basfelbe  9iefultat  für  bie  äöirfung  ber  ©onne,  foroie  ju- 
gleid)  aber  aud^  bie  ©eroi^^eit:  „that  the  lunar-diumal  Variation 
corresponding  to  different  years  shows  no  conformity  to  the 
inequality  manifested  in  those  of  the  solar-diurnal  Variation. 
The  earth's  inductive  action,  reflected  from  the  moon,  must 
be  of  a  veiy  little  amount."  ((Sabine  in  ben  Phil.  Tr.  for 
1857,  Art.  I,  p.  7  unb  in  ben  Proceedings  ofthe  Royal 
Sog.,  Vol.  VIII.  Nr.  20,  p.  404.)  2)a  ber  magnetifc^e  "Xeii  biefes 
Sanbeö  nor  faft  brei  ^afiren  gebrutft  morben  ifr,  fo  fd;ien  es  für 
biefen,  mir  fo  (ange  befreunbeten  @egenftanb  befonberä  notmenbig, 
il^n  burd^  einige  9iad)träge  ju  ergänzen. 


';)(uö  bom  fünften  '^anbc  bev  Dttcunuioßarn', 


ber 

fpesiellen  cStgeßniffe  ber  "gßeoßadjiuua 

in  bem  (Sje&tete 

telluvtfjljev  €vrttreiuuu0tn. 


Einleitung» 

l)er  fünfte  imb  (e^te  33anb  bes  ^o§mo§,  für  iüe(c{)en  id) 
biefc  (Einleitung  Beftimme,  befc^liegt  bie  ^^arftellung  bev 
tellurifc^en  (5rf (Meinungen  in  i^rer  reinften  Dbjeftiüität. 
ßi*  bilbet  famt  bem  vierten  ^anbe,  als  befjen  gortfe^ung  er 
5U  betrachten  ift,  na<i)  bem  urfprünglic^en  $Ian  meines  SBerfes 
gern iff ermaßen  ein  abgerunbeteg  ©anges,  bag,  wa§>  man  ge- 
möfjnücf)  bie  p^i)fifd^e  ßrb Beitreibung  ^u  nennen 
pflegt.  •  ©ä  war  lange  mein  Söunfc^ ,  biefen  fünften  33anb 
aU  eine  gmeite  SlBteilung  beg  üierten  unb  mit  ber  erften 
SlBteilung  ^ugteic^  erfdjeinen  ^u  laffen,  ale  ©egenftüd  beS 
alleinigen  britten,  uranologi]cf)en  SSanbeö,  aber  bie  burrf; 
bie  (Erfüllung  biefe§  2öunfd^e§  rerurfac^te  noc^  unerfreu: 
lirfjere  SSergögerung  ber  $uBti!ation  mu^te  alg  ein  §inberniö 
auftreten. 

2ßenn  in  bem  aftronomifd^en  Sanbe  bie  fic^  gegen- 
seitig ftörenben  unb  raieber  auSgleic^enben  33eraegungen  ber 
Söeltfbrper  unb  (ben  ^ontaft  ber  in  unferem  ^slanetenfrifteme 
freifenben  ^Uleteorafteroiben  aBgeredjnet)  für unfere 2öal)r' 
nel)mung  nur  bie  ^l)ätig!eit  gleichartiger  9J^aterien  ;^u 
fdjilbern  ift,  fo  offenbart  bagegen  ber  irbi|d)e  3:^eit  be^o 
Äiosmoö,  neben  "ozn  bijuamifdjeu  SBirfungen  Beroegenber  Gräfte, 
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bcnmndjtigcn  unb  iininbcijam  ,viiammeni^efe^ten  (Sinflu^  fpe^ 
i^  i  f  i  f  dj  e  V  (£  1 0  f  f  n  e  r  f  d)  i  e  b  e  n  [)  e  i  t.  '^^n  btMn  I)ier  berüfjrten 
tlnterfd}iebc  non  Momplüation  unb  relatiuer  %n\k  bes  5U 
be^anbetnben  9)ittterialeö  liegt  §um  '^exi  bie  Uvfadjc  (idj  wage 
nid^t  gu  fagen,  bie  9fted;tfertigungj  beö  fo  überaus  großen 
Sraifd^enraumeS  in  ber  .Seit  be§  feyd)einenö  ber  einzelnen 
Sänbe.  ©er  §auptgrunb  rcad^fenber  ^ögerung  liegt  aber  in 
ber  SlbnaFime  ber  Sebengfräfte  eines  faft  neunjigjäl^rigen  ©reifeg, 
njenn  bei  gleid^bleibenber  nädjtti($er  2(rbeitfam!eit  raeniger  unb 
mit  minber  f)eiterer  3ii^6^1*id;t  gefi3rbert  werben  fann.  So 
finb  feit  ber  ^eit,  ineld^e  id)  in  ber  S^orrebe  §um  erften  Sanbe 
beg  ^osmoö  „ben  fpdten  3(6enb  eineg  tiielbeit}egten  Sebeno" 
nannte,  bereite  mel^r  alö  groijlf  galjre  rcrfloffen. 

2(lö  2)egcarteö  an  feinem  ^vcsmos,  Le  Traite  du 
Monde,  arbeitete,  meldte  bie  „ganjc  Jiselt  ber  (5rfd)cinungen 
(bie  §immlifd;e  <Spf)äre ,  mie  alles ,  mos  er  von  ber  belebten 
unb  unbelebten  9Zatur  mu^te)"  umf äffen  foflte,  brad^  er  Ijiüufig 
in  ben  Briefen  an  feinen  greunb,  ben  ^ater  ^Jierfenne,  bie 
S3ail(et  1691  befannt  gemad)t  l}at,  in  bittere  klagen  au^  über 
bas  langfame  gortfc^rciten  feiner  2lrbeit  unb  bie  gro^e  Sd^mie= 
rigfeit,  fo  viele  ©egenftdnbe  aneinanber  ^u  reiljen  (Oeuvres 
de  Descartes,  publiees  par  Victor  Cousin  1824,  T.  I, 
p.  101).  2Öie  üiel  bitterer  mürben  bie  5^lagen  bes  fo  viel; 
feitig,  felbft  anatomifd),  unterrid)teten  $l}ilofopl^en  gemefen 
fein,  menn  er  bie  93litte  beö  l'.t.  galjrbunberts,  ben  faft  ent= 
mutigenben  2(nblid  ber  ermeitcrten  <Epljären  reid^  erfüllter 
^immels^  unb  (Tvbräume  l^ätte  erleben  tonnen!  ^lod)  vor 
^el}n  3al)ren  lebte  id^,  mie  mein  ^osmoS  am  Gnbe  bes 
gmeiten  53anbes  es  be?;eugt,  in  ber  täufdjcnben  Hoffnung,  bie 
.sjauptergebniffe  fpegieller  Seobad)tung,  n^cldje  je^t  brei  ^änbe 
füllen  merben,  in  einen  einzigen  legten  ^anb  vereinigen  ^u 
fonnen.  ©g  gelingt  leid)ter,  menn  man  einige  3Inmut  ber  g-orm 
bemaf)ren  miK,  ein  allgemeines  3ßeltgemälbe  innerljalb 
vorerfannter  ©renken  ju  enttverfen,  als,  in  verfd()iebenartige 
©ruppen  verteilt,  bie  einzelnen  Elemente  gu  belcud)ten,  auf 
meldte  man  vor^ugsmeife  gu  einer  beftimmten  3eitepod}e  unferer 
miffenfc^aftlid^en  "(^rfenntnis  bie  ^^efultate  gegrünbet  glaubt. 

^ei  ber  35ollenbung  einer  menigfteng  mit  anbauernbem 
gleite  burc^gefül^rten  2(rbeit  ift  e§  bem  3Serfaffer  moljl  er- 
laubt, nod)  einnml  bie  %xaQ^e  ^u  berüljren,  ob  fein  Sudj  vom 
it^osmoS  bem  urfprünglid^  vorgefdjriebenen  ^Uane,  ic^  mod)te 
fagen  ber  33efd)ränf tl^eit  treu  geblieben  ift,  meldte  il)m 


—     471     — 

r\aä)  feiner  inbiribuellen  Stuftest,  nad^  feiner  Kenntnis  oon 
bem  Bisherigen  ^uftanbe  be§  errungenen  3Biffenä  ratfam  fd^ien. 
gd^  fia6e  in  bem  ^^udje  erftrebt:  eine  benfenbe  Setradjtung 
ber  burd)  bie  ©mpirie^  gegebenen  @rfd^ einungen,  bie  ^u- 
fammenfteEung  beö  ©nttüidelungsfci^igen  ^u  einem  ^^atur- 
gauj^en.  ^ie  33eraßgemeinerung  ber  Stnftd^ten  von  ben 
Üebergängen  ber  realen,  ununterbrochen  t^ätigen  5^atur: 
progef  f  e  ineinanber  (eine§  ber  l^errlid^ften  ©rgebniffe  unfereS 
3eitaUer§!)  fü^rt  giir  ©rforfdmng  dou  ©efe^en,  "t^a,  wo  fie 
§u  erfennen  ober  menigfteng  p  erahnen  ftnb.  ^(arljeit  unb 
Sebenbigfeit  ber  ©prad)e,  in  ber  objeftiüen  ©arfteKung  ber 
©rfd^einungen  mie  in  bem  S^efleg  ber  äußeren  5Ratur  auf  ba§ 
geiftige  Seben  im  ^o§mo§,  auf  bie  (i5eban!en=  unb  bie 
©efü^Igmelt  gef)ören  gu  'otn  notmenbigen  S3ebingniffen  einer 
foldjen,  id^  barf  mol^I  fagen  nod;  nie  auggefül^rten  ^ompofition 
5Die  Sluf^ä^lung  meiner  ^eftrcbungen  gibt  t^rem  Sßefen  nadj 
unüermeiblid^  SSeranlaffung ,  an  bie  33egie^ungen  gu  mal^nen, 
in  meldten  bag  t)on  mir  SSerfud^te  gu  ^m  ^agniffen  einer 
metap^pfifd^en  9^aturn)iffcnfd)aft,  gu  bem  ftef)t, 
rcaö  tiefe  Genfer  9Zaturp^ilofopIjie  im  ©egenfa^  ber 
$^iIofopf)ie  beg@etfte§  nennen.  S<^  ^^^be  fc^on  früher 
freimütig  unb  in  Sßiberfprud^  mit  mehreren  üon  mir  ^od^= 
geachteten  waterlänbifdjen  greunben  erflärt,  ^a^,  tro^  meiner 
großen  3^eigung  ^n  'Verallgemeinerungen,  mir  bie  3luffteIIung 
einer  rationellen  Sßiffenf c^aft  ber9Zatur  (eine  ber= 
geftalt  ausgebilbete  9?aturpljilofop^ie,  bag  fie  iljren:  SSerfprei^en 
gemäjs  ein  :)ernunftmä^igeg  93cgretfen  ber  ßrfd)einungen  bes 
SeltaUg  fei)  ein  bisher  unerreid^bareS  Unternehmen  fd^eine. 
2Bie  t)iele§  t)on  ber  finnlid^en  SBa^rne^mung  @r!annte§  bleibt 
nod^  einer  matl^ematifd^en  ©ebanlenentmidelung  fremb!  ®ie 
fd^einbar  allen  ©efe^en  entj^ogene  9^ei§ung  in  ber  ©rö^e,  ber 
®id^tig!eit,  Sld^fenftellung  unb  SSal^nejgentri.^ität  ber  Planeten 
unb  (Satelliten,  bie  ©eftaltung  ber  kontinente  in  ^üftenform 
unb  SSobener^ö^ung  finb  ma^rfdjeinlid^  9^efultate  fe§r  fpät 
eingetretener  foSmifd^er  Segebenljeiten,  mie  'oa^  in  un- 
feren  ^agen  (^Dejember  1845)  erfolgte  ©reigniS  ber  per= 
manenten  STeilung  be§  35ielafd^en  Kometen,  '^a'^n  fennen  mir 
hd  meitem  nidjt  aUe  (Stoffe  unb  alle  Gräfte  (3:§ätig!eiten) 
ber  9'tatur,  unb  bie  Unbegrengtljeit  ber  35eobad^tungöfp^äre, 
meldje  burd;  neuerfunbene  äÄittel  (S^erf^^euge)  ber  ^eobad;tung 
läglid;  erraeitert  mirb,  ja  bie  Uncollenb barfett  beg  fc 
tenneng  für  jeben  einzelnen  3eitpun!t  ber  6pe!ulation  machen 
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(^eunfjerma^en  bic  Sdifc^abe  einer  t^eo vetif (f)en  9?atur= 
pf)i(of opI)ie  gU  einer  unbeftimmten. 

9Zaturbefc^rei5ung  füfjrt  je^t  nur  in  einzelnen  (Gruppen 
ber  @rf (Meinungen  ju  einer  9taturer!lärung.-  ®a§  em- 
figfte  ^eftreben  ber  gorfdjung  [\d)  iüieber()ole  es  f)ier)  mu^ 
auf  bie  ^ebingungeu  geridjtet  fein,  unter  benen  bie  realen 
^rojeffe  in  bem  grollen  unb  oerraicfetten  ©emeinroefen,  ineld^eg 
n)ir  5^atur  unb  ®elt  nennen,  erfolgen,  auf  bie  ©efe|e,  bie 
man  in  einzelnen  ©ruppen  mit  ©eioi^Ijeit  erfannt.  33on  ben 
©efe^en  gelingt  e§  aber  nid^t  immer  §u  ben  Urfadjen  felbft 
auf^ufteigen.  ®a§  ©rforfdjen  eines  partiellen  ^aufal-- 
guf  ammenl)ange§  unb  bie  aHmäljlid^e  3ii^öf)ii^e  ber  3ier= 
allgemeiner un gen  in  unferer  pl)r)fifd)en  ßrfenntnis  finb 
für  je^t  bie  ^öc^ften  S^^de  ber  foömifc^en  SIrbeiten. 

Sc^on  in  ber  lieUenifc^en  gbeenraelt  boten  bem  Sci^arf= 
ftnn  be§  mäd^tigen  §eraflitö  oon  ßp^efuS,^  be§  ßmpe- 
bofleä*  unb  beä  Älagomenierä-^  fpc^ififd^e  ©toffoer- 
f(^icbenl)eit  unb  Stoff roed^fel  (Uebergang  ber  Elemente 
ineinanberj  unbe^mingbare  ^^robleme  bar,  mie  ^u  unferer  ^dt 
bie  ©toffoerfc^iebenlieit  ber  galjlreic^en  fogenannten  einf  ad) en 
Körper  ber  ß^emüer  unb  bie  5(llotropien  ber  ^ol)le  (mit 
Diamant  unb  ©rapl)it),  beä  $l)Oöpl}or§  unb  be§  (Sdjraefels. 
2ß]enn  ic^  bie  Unbeftimmtljeit  unb  Sd^mierigfeit  ber  Aufgabe 
einer  tf)eoretifd}en  9Zaturpl)ilofopl)ie  lebfjaft  gefd^ilbert  ^abe, 
fo  bin  id^  boc^  raeit  entfernt,  non  bem  3]er]uc^e  beö  einft^ 
maligen  @elingen§  in  biefem  eblen  unb  tDid)tigen  3:^eile  ber 
©eban!enu)elt  abzuraten.  ® ie  metapf)r)fifc^en5(nfangö  = 
grünbe  ber  ^^aturroif f enf  d^aft  beä  unfterblid^en  $l)ilo; 
foppen  von  Königsberg  gel)ören  atlerbingä  §u  ben  merfrour- 
bigften  (Sr.^eugniffen  biefes  großen  ©eifte's.  ßr  fd)ien  feinen 
^sian  felbft  befd^ränfen  gu  motlen,  al§  er  in  einem  3.>or= 
morte  äußerte,  „ba^  metap^i)fifd)e  ^laturmiffenfc^aft 
nicftt  meiter  lange,  als  mo  9Jtatl)emati!  mit  metap^pfifdien 
<3ä^en  oerbunben  merben  fönne."  (5in  mir  lange  befreun= 
beter,  ben  Kantfd^cn  ^^Infic^ten  lcibenfd;aftlid^  gugetljaner  Genfer, 
gafob  griebric^  g^i^^^  glaubt  am  (2d^lu|  feiner  ©efd^id)te 
ber  $l)ilofopl)ie  erflären  §u  muffen:  „bafe  üon  htn  kmun- 
bernSroürbigen  gortfd;ritten,  meldte  bie  9laturlel)re  bis  ;^um 
Sai)re  1840  gemad;t,  atleS  ber  33eobad^tung  unb  ber  Äunft 
ber  ©eometrie,  ber  Äunft  mat§ematifd)er  SlnalxjfiS  angeljöre; 
bie  ^f^aturpbilofopljie  l^abe  bei  biefen  ©ntbedungen  gar  nid^ts 
geförbert."    TOge  ein  3^"Ö"i^  bisheriger  Xlnfruc^tbarfeit 
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lüc^t  ade  §offnunö  auf  bie  ^i^^ii^ft  tjerni^ten!  benn  e§  ge- 
giemt  ntd^t  bem  freien  ©eifte  unferer  ^^it/  je^ß^i  ^"Ö^^ic^  ^^f 
gnbuftion  unh  ^(natogieen  gegrürtbeten  pf)ilofop§ifci()en  SSerfudj, 
tiefer  in  bie  S^erfettung  ber  S^aturerfd^einungen  einzubringen, 
al§  Bobentofe  .§r)potf)ele  §u  oerraerfen,  unb  unter  ben  eblen 
Einlagen,  mit  welchen  bie  ?Zatur  ben  9Jlen|c^en  au§geftattet 
^at ,  balb  bie  naig  bem  .^aufat^ufammen^ang  grüklnbe 
33ernunft,  6a(b  t)ie  regfame,  gu  allem  Gntberfen  unb 
©(Raffen  notmenbige  unb  anregenbe  ©inbilbungßfraft  gu  vex- 
bammen.  ^' 

3c^  meinegteilö  glaube  geleiftet  ^u  l)a6en,  mag  xä)  naä) 
ber  9latur  meiner  9^eigungen  unb  nad)  bem  '^la^  meiner 
Gräfte  gu  unternehmen  mir  Dorfe^en  fonnte.  3c^  münfctjte 
ein  Söerf  gu  liefern  nad^  bem  großen  SSorbilbe  ber  Expo- 
sition du  Systeme  du  Monde  üonSapIace,  in  beffen 
anregenber  S^a^e  id)  in  2(rcuetl  unb  im  Bureau  des  Longi- 
tudes  auf  ber  $arifer  6ternmarte,  mit  @ap=Suffac  unb  Strago, 
über  gmangig  ^a^xc  ba§  ©lud  ^atte  gu  tjerleben.  2ßenn 
mir  fd)on  in  ber  ?Qled^ani!  be§  .gtmmel§,  tro^  ber  @in= 
fac^^eit  ber  mirfenben  Gräfte,  in  üieten  3#i^nben  beg  ©eing 
ber  2ßelt!örper  nii^t  auc^  i^r  ©eroorbenfein  erfennen,  roenn 
felbft  in  ben  numerifd)en  3Ser^ä(tniffen  ber  ^(anetenabftänbe 
untereinanber,  i^rer  ?iKaf]en;  unb  ©rößenfolge,  in  ber  Steigung 
il^rer  Steffen,  mie  in  ber  gorm  ber  ®tern[)aufen  unb  9^ebel- 
fleden  ftc§  faft  alle§  bi§f)er  ber  mat^ematifc^en  ©ebanfenent- 
roidelung  entgie^t  (oiedeid^t  mei(,  mie  ic^  bereite  erinnert, 
biefe  SSer^ältnijfe  gotgen  fef)r  cerfc^iebenartiger,  partietter 
§immelöbegebeni)eiten  finb),  fo  fonnte  in  ber  terreftri^ 
f"c|en  S^m,  roo  bie  (Stoffnerfd^tebenljett  t^ätig  auf^ 
tritt  unb  bie  Probleme  üermidelt,  mo^l  nic^t  bie  .§offnung 
entfielen,  ha^  bie  SBeltbef c^reibung  gugkid^  eine  SBelt^ 
erflärung  fein  mürbe,  ©elbft  $laton§  geiftige,  neratli 
gemeinernbe  Tla^t  mürbe  ba  nid^t  ^inreid^en/  mo  in  jebem 
^eitpunft  bem  SSerfuc^e  einer  Söfung,  bei  jeber  er^ö()ten  (Stufe 
be§  Söiffenä,  noc^  bie  Uebergeugung  mangelt,  bie  33ebingungen 
alle  gu  fennen,  unter  benen  bie  @rfd}einungen  fid^  geigen,  bie 
Stoffe  aik,  beren  t^ätige  Gräfte  fic§  fo  gef)eimni§r)of(  äuBern. 
3(^  ijdbe  nic^t  unter(affen  motten,  ben  mi^tigften  aller  SSor- 
würfe,  meiere  gegen  bie  roiffenfd^aftlidje  unb  (itterarifd^e  ^om« 
pofition  meines  Äoämo§  gerid;tet  morben  finb,  frei  felbft  gu 
berühren.  (Sine  fold^e  erneuerte  9?ed)tfertigung  mar  mir  ge- 
boten burc^  meine  35erpflic^tung  gegen  baö^ublüum,  metdje^ 
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nun  fd)üii  feit  mdjx  at§  einem  falben  ga^rfjunbert  meinen 
^Mieiten  eine  anregenbe  2lufmer!|am!eit  gefdjenft  Ijat. 

Mdn  ^\v^d  mar,  in  einzelnen  c^vo^en  ©ruppen  ber  realen 
9iaturpro5efje  ©efe^e  unb  imoerfennbare  33emei|e  eineä  ^au= 
fal;^ufammen()ange§  aufjufuc^en.  ®ie  ^aiji  unb  bie 
3Bid)tig!eit  biefer  einzelnen  ©ruppen  I)at  fid^  feit  einem  falben 
3a()rl^unbert  mit  madjfenber  ©c^neUigfeit  auf  bag  glücflic^fte 
üermefjvt.  Seifpiete  au§  meit  noneinanber  getrennten  ©e= 
bieten  finb  ^ier  mit  wenigen  ä^gen  gu  bejeid^nen.  (Seit  ber 
erften  (Sinfid)t,  meldte  ^urigens  imb  9?emton,  ©rimalbi  unb 
Siobert  §oofe  von  bem  Kaufal^ufammenfjange  ber  2)oppeI= 
bred^ung  unb  S^^terferenj  erlangt  I)atten,  roaren,  o^ne  nam= 
l^afte  ©rmeiterung  ber  t^eoretifdien  Dptü,  §unbert  unb  brei^ig 
3af)re  oergangen,  biö  ^fjonmö  5)oung,  3Jialug,  2trago  unb 
greönel  bie  giängenbften  ©ntbedungen  über  bie  ma^re  9iatur 
ber  Snterferenj  bei  ctougung  von  Sid;tftra§Ien  imb  3Ser= 
fdjieben^eit  ber  non  ifjnen  buvdjlaufenen  äöege  fomo()l  bei 
gemö^nUd)em  a(ä  bei  polariftertent  Sid^t,  über  bie  ^olarifation 
burd;  9^ef(ejion,  3flefraftion  unb  '^oppelbred^ung ,  fomie  über 
c^romatifdje  unb  freisförmige  $o(arifation  bcfannt  mad;ten. 
(Oeuvres  de  Fr.  Arago  T.  VII,  p.  307,  344  biä  369, 
375  big  392.)  2)iefe  ©ntbecfungen  unb  bie  fd^önen  burd^ 
SXrago  üeranlajten  SCrbciten  non  gi:^eau  unb  goucault  (1849 
unb  1850)  ()aben  ben  Xlngrunb  ber  3Sorftef(ung  von  ber  Wia- 
teriali tat  beg  Sid)te§  ermiefen,  unb  burc^  bie  Slnna^me  fic^ 
fortpflanjenber  2(et[)erfd^n)ingungen  finb  bie  nermideltften  op= 
lifd§en  ©rfc^einungen  ben  matfjematifc^en  @eban!enoerbinbun= 
gen  (ber  ]^öf)eren  ^na(r)fe)  in  fruchtbarem,  and)  bie  93ceteoro: 
iogie  unb  einige  ^eile  ber  pf)i)ftfd)en  Sternfunbe  aufftärenben 
3nfammen(}ange  gugänglic^  geworben.  (5(rago  in  ben 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  VII,  1838. 
p.  956.) 

3n  ber  $^nfi!  mie  in  ber  t^eoretifdjen  (Ef)emie  finb 
gruppenraeife  Toidjtige  SSeraKgemeinerungen  Dargeboten  morben 
burc^  Stuffinbung  be§  ©efe-^eä ,  melc^eö  bie  f  p  e  ,^  i  f  i  f  d)  e 
Söärme  ber  einfachen  unb  ^ufammengefe^ten  Körper  mit 
i^rem  Sltomgemid^te  in  bem  Sinne  ber  bequemen  imb  meit 
üerbreiteten  ^ilberfprad^e  ber  Sltomifti!  oer!nüpft;  burc^  bie 
©infidjt  in  bie  friftaüograpfjifd^en  3]erf)ättniffe  be§  Sfömor- 
pf)i§mu§  unb  bie  ftocfjiometrifc^e  Sefjre  non  hen  c^emifc^en 
3lequit)olenten,  ber5ufo(ge  fic^  bie  mägbaren  Stoffe  nad) 
beftimmten  3Serf)iUtnig§a^len  vereinigen.  ®ie  t)on  -^Nrout 
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aiifc^ciuoi-fene  gragc,  ob  bie  5(toini^eit)t(^te  a((ev  ®fementar= 
ftoffc  ((Si)lox  unb  rieUeid^t  ^upfei-  aufgenommen)  teitbav  burd; 
baö  ';?itomgemid)t  eine§  einzigen  (öeä  §i)broi;^cng?)  ftnb,_  ift 
mit  großem  ©djarffinn  erneuert  morben.  ^ie  f'atah;tifc^e 
Äraft,  nad)  ber  geroiffe  Körper  in  SSerül^rung  mit  ant)eren 
eine  ge^eimniöuoKe  d^emifc^e  2ßir!fam!eit  ausüben,  o§ne  baJ3 
bie  t)eranlafjenben  Körper  irgenb  eine  3Seränberung  erleiben, 
ift  eine  evfannte,  aber  in  ^unM  gefüllte,  nod^  unerftärte 
Straft,  meldje  nad)  33ergeliug  fi($  axidi)  in  ben  »erraidelten 
^irogeffen  be§  organifdjen  Seben§  mannigfadi  äußert. 

3n  bem  neu  eroberten  ©ebiete  be§  (Sie!tromagnetigmu§ 
finb  t)or3ug§meife  gu  nennen,  als  ben  ^origont  erroeiternb 
xmb  2öi^tigere§  nod)  alo  "oa^»  fc^on  ©eleiftete  üev^ei^enb :  bie 
maFjre  ©infi(^t  in  bie  ä>orgänge  ber  S^^^w^^^^n,  ber  fo 
fpegififc^  üerfd^iebene  (Sinfluf^  fjeterogener  ©toffe  auf  bie  9^id;= 
tung  ber  ?DZagnetnabcl ,  ber  fie  genä()ert  werben,  paramagne- 
tifd;  rairfenb,  mie  C^ifen,  ilobalt,  9tidel  unb  ©auerftoff,  kp 
terer  gasförmig  unb  fogar  im  fe^r  »erbünnten  3#^"^^. 
n)ttl)renb  ba^  ©tidgaä  felbft  nad^  $Iüdfer  meber  paramagne^ 
tifd)  noc^  biamagnetifd^ ,  fonbern  inbifferent  ift,  bie  fd^öne 
©ntbed'ung,  nad^  roeldjer  bie  ^riftalte  burd^  bie  ^sole  eineg 
9}iagnetes  in  gemiffen  3^id§tungen  abgefto^en  ober  angezogen 
loerben,  enbli(|  bie  erlangte  ©en)iJ3t)eit ,  ba^  nic^t  bTo§  bie 
5ßeriobi,^ität  ber  ©onnenfleden  (©röfee  imb  g^'^^ji^^^g  ^^i* 
trid)terfi3rmigcn  Deffnungen  in  ber  $^otofp^äre,  meldte  ber 
stequatorial^  xmb  $o(argegenb  feljlen),  fonbern  aud)  bie  9^ä]^e 
ber  ©onne  burd^  bie  iljrer  -^Ttaffe  inraotjuenbe  magnetifc|e 
^raft  auf  ben  ©rbmagnetiömuS  mirfe.  ^ie  giit'^^f^^öi  ^f^ 
grij^ev  unb  bie  9tabel  nähert  fid^  am  meiften  ber  üertüalen 
älidjtung,  menn  im  3ßinter  bie  nörblid^e  §emifp^äre  ber  ©rbe 
ber  ©onne  am  näd)ften  fteljt.  2)iefe  erft  in  hm  legten  Sauren 
aufgefunbene  2:f)atfa(^e  eines  ungm eif eUjaften  ^ufammen^angeä 
beg  9Jiagnetiömu§  unfereS  Planeten  mit  ber  mädjtigen  ^QZagnet* 
!raft  beg  fernen  ßentral!örper§  unfereS  ©pftemeä  gibt  einer 
mid;tigen  ©ruppe  irbif(^er  @rfd;einungen  im  meiteften  35>ort= 
finne  einen  foömifdjen  (Sf}ara!ter. 

^cnn  mir  foeben  einen  eIe!tro(^emifd^en  ^rojeg 
berührt  Traben,  ber  mie  ein  perpetuicrlid^eg  ©emitter  in  bem 
©onnenforper  Sic^t  unb  2ßärme  erregenb,  üor^ugefjen  fd^eint, 
fo  muffen  mir  and)  ber  neuen  miditigen  SCnfidit  gebenfen, 
meldje  eine  aUuerbreitete  ^^ätigfeit  ber  ^O^laterie,  bie 
SBärme,  betrifft,  möge  biefelbe  t)on  au^en  mitgeteilt,    ober 
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burd)  Stofi,  Sflcilmuti; ,  3?olumuevänbenmo(  imb  dfjeiniMc  Gtit- 
n)ir!itugen  fierüovc^erufen  irerben.  ^c^  meine  bic  i)ielartit3  unb 
mit  großem 'Xufiiianb  ron  ©d^arffinn  entroicfelte  mGcf)ani]d)e 
2ßärmet^eoric,  ba§  fo  lebenbig  geroorbene  33eftre6en,  alle 
2öirfuna,en  ber  3Särme  unb  bet  (^(eftrigität  auf  ben  ^ec^riff 
ber  33eraei3ung  ^urücfgufüfjren.  ^^'ot  ©rmärmung  eines  .^örperö 
entfprid)t  ber  @r§euc\un(^  einer  med)anifd)en  .^raft,  ■"  einer  ge= 
miffen  meßbaren  3(r6eit.  3e^^  SBärmenaenge  ijai  i^r  Slrbeitg- 
äquivalent,  fo  ba^  eö  im  allgemeinen  wenigem  3ii^eifßl  .5« 
unterliegen  fdjiene,  'i^a^  Söärme  fid^  in  2lr5eit,  b.  ^.  in  eine 
med^anifd)e  Söirfung,  umraanbeln,  unb  umgefeljrt,  ha^  med^a^ 
nifc^e  5(r6eit  al§  2öärme  auftreten  fann,  aber  im  ein,^clnen 
bleibt  biömeilen  bas  3i'^"dUif)i'^"  ^^f^^*  ^Temperaturerfd^ei- 
nungen  (ber  35>ännemittcilung ,  ber  latenten  unb  ber  fpe,^ifi= 
fd^en  SSarme)  uielen  etmaö  nnltfürlid^en  2lnna()men  ausgefegt, 
felbft  wenn  rair  an&i,  oljue  tias  ßarnotfd^e  ^Nrin^ip  non 
ber  (^r^altung  ber  lebenbigen  ^raft  ,^u  umgeben,  um  bas  in 
grage  ftel^enbe  ^^roblem  einer  matl)ematifd)en  ©ebanfenuer- 
binbung  unterraerfen  ,^u  fönnen,  un§  mit  allen  93]t)tl)en  ber 
3Itomifti!  üerföbnen,  unb  für  ma^r  galten,  M^  alle  ^i)rper 
neben  ber  ponberablen  9Jcaterie  nod^  fdjmingenben,  alleö  burd)^ 
bringenben,  aEe§  erfüllenben  9tetl)er  von  äufterft  geringer 
2)id)tig!eit  enthalten.  2öir  bejeid^nen  Ijier  blo^  bie  Klippen, 
benn  e§  ift  nic^t  alle§  ju  verneinen,  ma§  man  nodj  nidjt 
gu  erflären  vermag. 

2öenn  mir  in  biefem  31>erfe  vom  ^oömoo,  tro^  ber 
2lu5fid}ten,  bie  fid^  in  jebem  $3al)rl)unbert  in  vielen  9^egionen 
be§  9^aturraiffen§  fortfc^reitenb  eröffnet  ^aben,  oft  von  ber 
3^id^tcrfüllung  nalier  .'ooffnungen,  oon  bem  9Zid)tgelingen  einer 
generellen  3unidfül)rung  ber  pljtjfifalifc^en  @r!enntni§  auf  eng 
oerfettete  ^^rinjipien  ber  tl)eoretifd;en  9taturpl)ilofopf)ie  reben, 
fo  befürchten  mir  barum  !eineäraege§,  bajj  burd;  unfere  Sc^ulb 
bie  Sebenbigfeit  be§  gorfd^eng  nad^  ©efe^en,  bag  Streben 
nad)  .^aufalitcU,  meld^eg  ein  tiefet  unb  unn)iberftel}lid)eö 
33ebürfni§  bes  menfd)li(|en  ©eifteä  ift,  fid)  mindern  merbe. 
@§  ift  geglüdtt,  burd^  Kombination  beö  Seobadjteten  in  ber 
2luflagerung  unb  ^urc^bredjung  ber  ©ebirgsfdjid^ten  ber  feften 
©rbrinbe,  in  ber  3fleil)enfolge  untergegangener  Crganismen, 
meiere  biefe  Sdjid^ten  erfennbar  einfdjliefeen,  d^ronometrifd^e 
©enfmäler  uon  bem  2llter  ber  ©ntftel)ung  unb  §ebung  auf= 
gufinben.  ®ie  bpnamifd^en  3Öir!ungen  ber  (Jrbbeben,  bie 
^IjermalquelTen,  mit  fo  mannigfaltigen  Stoffen  gefdjmängevt, 
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bic  ©d^Iaimnauöbrüd^e  ber  (Salfen  unb  bie  SSulfane  felbft  uer= 
fdjiebener  3eitepod;eu,  burd)  Grb]palteu  ober  burd^  eigene  @e= 
rufte  rcirfenb,  l^aben  in  iljrem  inneren  3wfow«^ß"f}^"9ß  ^^^ 
eine  9tea!tion  bes  S^^^icren  unfereö  Planeten  gegen 
feine  DBerfIä{$e  gef($ilbert  werben  !önnen.  9Bir  geraten 
baburd)  in  9]erfudjung,  ^u  glauben,  e§  feien  uns  au§>  alten 
©efd^idjtöbüc^ern  über  bie  Silbung  bes  @rb!örper§  einige 
(Seiten  lesbar  geworben,  unb  faljren,  folange  bem  freien 
@eban!en  feine  33ered^tigung  nnrb,  um  fo  froI)eren  5[Ruteg 
fort  in  bem  Seftreben,  bie  35eränbevungen  ber  3J^aterie,  fos 
loeit  fie  oon  ber  benfenben,  geiftigen  Statur  ber  menfd^lid^en 
©eele  gan?^  §u  trennen  finb,  au^  natürlichen  Urfad^en,  b.  ^. 
auö  ber  ^l^äti gleit  ber  ilUterie  felbft,  gu  erftären. 

S)a  id)  eS  gemagt  l)abe,  bem  2:;itel  meinet  3Öer!e§  baä 
3Sort  ^oSmo§,  im  ©inne  ber  pt)tl)agoreifd^en  (Sd^ule  für 
SBeltorbnung  genommen,  norgufet^en ,  fo  l^abe  id^  anä)  in 
bem  erften  93anbe  alleö  gufammengetragen ,  maS  in  ben 
.^reifen  be§  ]^ellenifd)en  ©prad)§ufammen^angeg  fid^  an  bie 
Gtpmologie  gu  oerfdjiebenen  3^^^^^  knüpfte.  5Derfelbe  ©e^ 
genftanb  ift  (am  ©i^lu^  be§  3^l)re§  1856)  oon  Dr.  Seo 
9Jt  e  ^  e  r ,  ^rioatbogenten  in  ©i3ttingen ,  mit  ©d^arffinn 
unb  in  ermünfd^ter  Slllgemeinl^ eit  beljanbelt  morben.  „Saut= 
lidj,"  fagt  ber  ^erfaffer  ber  Slbl^anblung  über  bie  Söort- 
bebeutung  oon  ^osmoS  in  ben  älteften  (gomerifc^en) 
S)enfmalen  ber  griec^ifdjen  ©prad^e,  „lautlich  mürbe  bie  S^'- 
fammenftellung  mit  'sudh,  rein  fein,  purificari,  fic^  aller= 
bingö  rechtfertigen  laffen,  unb  baburd^  mürbe  fic^  al§  @runb= 
bebeutung  für  baö  Sßort  ergeben  ^einl^eit,  ©lang',  unb  baö 
unmittelbar  barauö  l^ergeleitete  v.oö|j.eto  mürbe  guerft  ,reinigen, 
glängenb  madjen^  banad^  ,fd^müden',  fpäter  erft  aud^  ,orb' 
nen'  bebeuten.  liefen  SebeutimgSübergängen  aber  roiber- 
fpric^t  bie  @efdjid;te  beg  2öorte§  burdjauS,  eg  leitet  biefelbe 
auf  eine  völlig  verfc^icbene  ©runbbebeutung  l;in.  ©iefe 
©runbbebeutung  ift  teilen,  einteilen,  unb  eine  einzige 
(^teEe  (Ilias  XII,  86),  mo  es  üon  ben  2:'roern  ^ei^t,  ia^ 
fie  fünffadj  eingeteilt,  in  fünf  Slbteihingen  ftanben,  fönnte 
faft  fc^on  genügen,  bic  Unmöglic^feit  be§  33egriffe§  jglängenb 
machen'  für  v.oajjiw  bargulegen.  Unter  allen  galjlreid^en  ^ome- 
rifd;en  Stellen,  bie  man  aufgäljlen  !ann,  finbet  fic^  nid^t  eine 
eingige,  in  ber  bie  bebeutung  ,©lan§'  mi^glic^  märe,  unb  nur 
an  gmeien  l)at  ^osmoS  fdjeinbar  bie  SBebeutung  ,Sd^mucf' 
ober  näljert  fid;  berfelben.    3llg  gemeinfame  ©runbform^  für 
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v.o-|j.o;  unb  für  ■Key.ac9-at  Täjt  ftc^  mit  ^iiemlicfjcr  6td)ei'r)eit 
■/.'■/o  aulef,en,  mit  ber  Sebeutung  ,tei[en',  urfprünglid^  moljl 
,ipa(ten',  mit  bem  altinbifd^eu  chid  (tschid),  bem  griecfjif d)en 
oyiCu)  imb  bem  lateinifd^en  scindo  ^ufammenfjängenb." 

$Den  Sf^efultaten  biefer  grünblid^en  Utiterfudjung  von 
Dr.  Seo  SJie^er  c^ibt  mein  bcrül^mter  greunb  unb  Se^rer 
^ödl)  üoITen  33eifair.  „®er  33eöriff  be§  Drbnenä  Beruht" 
md)  nad^  itjm  „mefentlid)  auf  bem  be§  @ci}eiben§,  Ie|terer 
ift  augenfdjeinlid)  ber  urfprünc^lid)e,  unb  um  ben  33en)ei§ 
nid^t  auf  ben  §omer  gu  6efd)rän!en,  ift  baran  ^u  erinnern, 
ba§  in  Äreta  bie  ^öd^fte  33ei)örbe,  bie  Orbner  unb  5Irc^onten 
be§  Biaatc^,  v.6a|j.ot  {and)  v.6o}j.'.oi)  Tjie^en,  ein  9?ame,  ber  (^6= 
mife  an^  fe^r  früher  ^eit  ftammt.  ©6enfo  finben  mir  bei 
'ocn  epi^epl)t)rifc^en  Sofrern  alg  Dbrigfeit  ben  'Aoo\i.ö-rA>x. 
33ele[)renb  ift  ebenfattg  ber  2lnaj;ai^orifd^e  (^zbxaud)  be§ 
Sßortes  a(§  ©c^eibung  in  ber  merfrcürbigen  ©tette:  Trdvxa 

^pYjjxaxa  'rjv  6}jloT,  etxa  voü(;   eXT>(uv  aüxa  0'.r/.6ajj.7]0£  (©(^aubttd^ 

in  Fragm.  Anaxag.  p.  128,  111),  unb  ia^  ^emofrit 
baö  2ßort  8idxoa;j.o<;  ba  gebraud)t  ^ai,  voo  e§  nur  ein  ©e- 
orbnetes  bebeuten  fann.  '^ndj  ba|3  £eo  9J?ei;er  ba§  »er: 
lorene  v.dCco  mit  y.6a}j.L)(;  gufammenbrinc^t ,  ift  unftreitig  rid^tig, 
unb  Sie  l^aben  felbft  fd^on  in  3^)^^^  SÖerfe  erinnert,  roie 
2ß eider  bamit  Kc/.o|j.o(;  in  33erbinbung  gefegt  I)at." 

®ag  Stiter,  baö  id)  mäl)renb  ber  ^oßenbung  ber  pl)i)fi' 
fd^en  35^e(tbefd)reibung  erreid)t  Ijabe,  unb  baö  ©efü^l  ah- 
ncl^menber  Gräfte  fcmnten  mic^  anregen,  bei  ber  großen  unb 
xmermarteten  9^ad^fid)t,  mit  meldjer  ba§  Sfi^erf  bis  gu  feinem 
oerfpäteten  ©nbe  in  weiten  Greifen  aufgenommen  morben  ift, 
ben  2Bunfd;  um  (^rljaltung  ober  gar'  um  ^^i"^'^)^^  ^^^f^^' 
^f^ad^fic^t  auöjufpredjen ;  aber  idj  bin  feit  fridjer  Si^Ö^^^^  ^on 
bem  miffenfdjaftlidjen  G"f)rgeige,  ber  meine  ganj^e  ©eiftestlicitig^ 
!eit  belebt  |at,  fo  buvdjbrungen ,  baf]  im  SBiberfprud^  mit 
jenem  SBunfd^e  ic^  'Da^  33ebürfni§  fü()(e,  meine  Arbeit  mit 
größerer  ©trenge  aU  bisher  beljanbelt  },u  fefjen.  ®ie  3Ser- 
breitung  ber  fünf  33änbe  bee  5lo5moö  ift  um  fo  größer,  als 
biefclben  in  menigfteuö  neun  nerfd^iebene  ©pradjen  überfe^t 
erfd^einen.  ^n  ber  9)iaffe  t)on  2^^atfad^en,  befonberS  nume= 
rifd}en  eingaben,  meldte  in  ben  Xe^ten  unb  in  brittef)a(btaufenb 
5^oten  uon  fo  t)erfd)iebener  Sänge  angef)äuft  finb,  mu^  oft 
giTigeö  burd)  meine  ©d)ulb  unb  burd)  bie  (Sd)ulb  meiner 
Ueberfe^er  fidj  eingefd^lid;en  fjaben.  ^d)  nenne  l^ier  S^^^Ö^^ 
nid^t,   röaö  bem  fpöter  ©ntbedten,   fonbern  maß  bem  miber- 
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fprid^t,  brt§  311  ber  ^^xt,  ttl§  ein  S3anb  bc§  SÖevfeo  ^ebriidtt 
würbe,  nad)  bem  bamaligen  ^wftönbe  beö  3[ßiffenö  fdjon  nidjt 
ine^r  Begriinbet  war.  Ungenau  hzohad)Ut^  %i')ai]ad)en  aber 
ober  ?[Retnungen,  bie  in  bem  ©eraanbe  von  %f)at^aä)^n 
verbreitet  werben,  finb,  wie  \d)  fd)on  früher  Bemerft  ^6e, 
lüiberfpenftiger  unb  fd^roerer  5U  t)erbannen  al§  üerraicfelte 
§t)pot|efen  über  reale  ^f^aturprogeffe. 

gd^  mürbe  beforgen,  eine  mir  teure  ^fUd^t  üernac^läffigt 
^u  ^ben,  menn  ic^  am  Srf}lu|  einer  Einleitung  gu  bem  legten 
Öanbe  be§  ^oömoS  ben  mir  jo  mirf)tigen  Seiftanb  nid^t 
öffentlich  anerlennte,  meldjen  id;  "oahei,  nun  fd^on  über  brei- 
gelju  ^a'i)xe.  lang,  p.inem  merten  greunbe  üerbanfe  unb  beffen 
fiel  and)  mein  trüber  2öill^elm  von  .gumbolbt  Bei  ber 
§erauggabe  feiner  p^ilofop!^i| djen  Unterfud^ungen  über  bie 
ä^amifprad^e  auf  '^am,  mie  über  bie  33erfd^iebenl}eit  be§  menfd}^ 
lid)en  ®prad§baue§  erfreut  l^atte.  ^ein  Slatt  be§  ^ogmoö 
ift  erfd^ienen,  baä  nic^t  in  ber  §anbf(^rift  unb  gebrudt  bem 
fd^arf  einbringenben  Slide  be§  ^srofefforä  ©buarb  33ufd)= 
mann,  Sibliotf)elar§  an  ber  föniglic^en  93ibliot]§e!  gu  S3erlin 
unb  50'titgliebä  ber  2l!abemie  ber  9rsiffen[d)aften ,  unterraorfen 
morben  märe.  @r  ift  and)  ber  SSermittler  meiner  §anbfd^rift 
gemefen,  unb  Diel  länger  fd^on  liatte  er  mir  eine  liebeüolle 
ä(n^änglic^!eit  gemibmet.  ©einer  unermüblid^en  ^^ätigf'eit 
imb  linguiftifdjen  Kenntnis  be§  fübi)ftli($en  2(ften§  »erbanfen 
mir  auc§  bie  gortfe^ung  be§  großen  3ßerf'e§  meineg  33ruberg 
unb  beffen  ©rraeiteioing  burd^  ferne  S^^^^iös  be§  malaiif($en 
®prad^ftamme§.  ©ein  ^eftreben,  in  ben  nod^  fo  menig  ah-- 
gefonberten  ameri!anifd;en  ©prad^familien ,  in  benen  er  tief 
einbringenbe  3(rbeiten  mit  meinem  trüber  gepflogen,  @e= 
fd^id^tSbenfmale  frül^er  3Söl!ermanberunc^en  unb  beg  (Entmidfe= 
iungSgangeö  ber  ?)Jicnfd^^eit  im  neuen  kontinent  ju  enthüllen, 
l^at  bereite  eine  ^a^l  merfmürbiger  Sftefultate  an  'oa^  2xd)t 
gebrad^t. 

33ei  bem  regen  2Öunfd)e,  ben  9^eid;tum  beö  oerfdjiebeu: 
artigften  5Rateriale§  in  bem  ©ntmurf  einer  pl)t;fifdjen 
Sßeltbefd^retbunggu  fonj^entrieren,  mugte  id^  um  fo  ernfter 
einige  ^orre!tl)ett  in  ber  gorm  erftreben.  3^^  "^^^  oerfdjie- 
benen  ©prad;en,  in  meldjen  id}  burd^  ein  üielbemegteg  2zh^n 
in  fc^reiben  üeranla^t  mürbe,  Ijabe  idf)  immer  greunben,  benen 
id^  mein  3Sertrauen  gu  fd^enfen  beredjtigt  mar,  ba§  gu  ©rudenbe 
oorgelegt,  roeil  bie  gärbung  be§  2lu§brud§  in  feiner  erl^ö^ten 
Sebenbigfeit  feineämegg  biefelbe  fein  barf  in  ber  einfadien,  in 
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veincv  Dbjeftiüität  aufgefaßten  ^f^aturbefdji-eibung,  unb  in  bein 
tiefte?:  ber  äuBeren  3latnx  auf  haQ  ©efü^l  unb  bie  innere 
^fiatur  bes  ^IZenfd^en.  ^n  jeber  Sitteratur  aber  finb  biefe 
©renken  nad^  bem  Sßefen  ber  (Sprache  unb  bem  ^olfs^geifte 
anberä  gejoi^en,  um  bem  Urteil  einer  bid^terifd^en  ^rofa  ju 
entgefien.  ^Jinx  l)eimifdf),  in  ber  angeborenen,  i^aterlänbif d^en 
Spraye  fann  burd)  ©elbftgefüljl  baö  rid^tige  9Jiaß  ber  gär-- 
bung  wie  beiüußtloö  beftimmt  raerben.  $)ie  3Iner!ennung 
biefeg  Äönnens  liegt  fern  üon  bem  anmaßenben  ©lauben 
an  baä  ©elingen.  ©ie  foß  l^ier  nur  baö  forgfame  ßrftreben 
bejeid^nen,  burd)  33ert)oll!ommnung  ber  gorm  an  bie  innige 
^Bcriüanbtfdjaft  j^nnfd^en  einjelnen  2:eilen  njiffenfd^aftlid^er  unb 
rein  litterarifdjer  2Bcrfe  ju  erinnern,  an  eine  3[>erix)anbtic^aft 
unb  '^efianblungoraeife,  bie  ben  erfteren  leinesioegö  ß5efal)r 
bringt. 

(©eidjricbcu  im  3uli  1858.) 


3tnmerk«ngeu. 

^  (®.  471.)  „3(riftoteIeö/'  fagt  23ranb{g  in  feiner  ©e= 
fc^td^te  ber  griecl)ifcf):römifcf)en  ^f;iIofop]^ie,  „ift  ber 
ent[cf)tebenfte  SSertreter  ber  S^ed^te  ber  Grfa^rung;  er  ift  jugletc^ 
Sorb  33acon§  SSorgänger  imb  fein  an  Stefe  unb  Umfang  bes 
©etfteä  if)ni  überlegener  ©egner.  2)a§  2(u3ge^en  vom  @mpirifd)en 
raar  ii)m  ein  Sebürfniä,  raeil  er  iibergeugt  wax,  ba^  ber  menfd^: 
Itd)e  ©eift  bte  SBelt  beä  2BirfIici|en  nid^t  auB  bem  begriffe,  fonbern 
nur  tjermittelft  beä  33egrtffe§  gu  er!ennen  üermöge,  unb  jraar 
in  bem  Wa^e,  in  raeldjem  ber  le^tere  in  feiner  SBecfifelbesie^ung 
mit  ben  2;^atfarf)en  ber  (Srfal^rung  entroitfelt  raerbe."  "üluä)  §egel 
nennt  iien  «Stagiriten  alö  3iaturp^i(ofopl§en  einen  üölltgen,  3U= 
gteid^  aber  aud^  einen  ben!enben  ©mpirüer.  Heber  ben 
langen  Äampf  jroifdjen  dieali^mu^  unb  Qbealiämuö,  bie 
gefrf)id^tlid^en  ^l^afen  ber  (i-rfa]§rungäpf)i[ofop^ie,  voie  über  bie 
dnttDitfelungsftufen  bes  Gmpirismuä  im  oügemeinen  fiel^e  ben  geift; 
reictien  5tuno  ^'ifd;er  in  feinem  „granj  33aco  »on  SSeruIam 
unb  baä  3eitarter  ber  Stealp^ilofop^ie''  (1856) 
©.  383—388,  Doräüglic^  ©.  468—472. 

^  (©.  472.)  Sm  ftrengeren  ©inne  ber  2ßorte  unb  in  größerer 
^Verallgemeinerung  ber  Segriffe  ift  „Sßeltbef direibung  bie 
0efd)id^te  ber  3?atur  unb  ber  3)ienfc^^eit.  Sie  SBelterflärung 
ift  bie  3Bif fenf d)aft,  meiere  erfennt,  xuaB  bie  @efc^id)te  be; 
richtet."    (^yranj  Saco  oon  SSeruIam  a.  a.  D.  <B.  165). 

^  (©.  472.)  S«  ^e«  ^eraflitifc^en  5ßaturpro5effen  beftanb  ha^ 
Sßerben  in  einem  beftänbigen  Hmfc^tagen  in  haä  ftrüte  ©egenteil; 
„beö  ^euerä  ^ob  ift  ber  Suft  Öeburt",  henn  Untergang  ift  nur 
bie  Umraanbelung  ber  untergel^enben  2)inge  in  baä  ©egenteit  eineä 
jeben.  2Sie  im  organifd^en  lijrper,  fo  l^errfc^t  ein  beftänbiger 
Umraanbelungsprosef  im  äßeltaW.  Seben  unb  Sterben  raaren  bem 
ßp^efer  ibentifdje  ^iaturproseffe ,  ja  baä  2 eben  ein  ^rOge| 
bes  immerraäi^renben  (Sterbend  —  ein  3luöfprud^,  ber 
mid;  on  hen  beö  'bante  im  Purgatorio  ma^nt: 

Del  viver,  ch'e  un  correre  alla  morte. 
Ser  p^t)fif(^e  Sebenöproje^  be§  ^nbiüibuumä  befielt  in  bem  Ueber^ 
gange  oom  ©ein  jum  S^id^tfein;  in  einer  Bewegung  wie  ein  ©trom, 
'S!,  t».  .vnimbolbt,  i?o-5mo§.    IV.  Qi 
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ein  ^- liefen.  3(u(l^  bie  ©onne  ift  immer  neu,  Begriffen  im 
ftetigen  ^rose^  beö  3]erlö)cl^en§  unb  (Sici^ent5ünben§.  ^ebe  ^-lamme 
f)at  wie  bie  ©onnen flamme  in  t^rem  äßerben  i^r  ©ein. 
Sie^e  bie  ^l^ilofopl^ie  ^eraflitoä  bee  2)unfeln  üou 
ßpfiefoä  bargeftellt  uon  ^-evb.  Saffalle  (1858)  m.  I,  ©.  157-lt>3, 
Sb.  II,  ©.  1U4  — 110.  3"  biejem  S3ucl^e  3eigt  ber  ^urfteüer  audö 
ben  merfraürbigen  ©influ^  uon  ^eraflit  bem  S)unnen  auf 
Öippofrates  de  diaeta;  f.  Saffaüe  ^b.  T,  ®.  165 — 171.  ^egel 
jagt:  „@ö  ift  ein  großer  ©ebanfe  üou  iperaflit,  com  (Bein  jum 
215 erben  überjugel^en."  2lurf)  2lriftoteIe§  erfennt,  bo^  atleö  Sterben 
unb  3]ergef)en,  alle  3>ernnbentng  gegenf üljilid^  fid^  entraicfelt 
burd^  baö  9JiitteI  ber  fogenannten  33eraubung.  (£cf)on  narf) 
ben  uralten  ©prüd^en  (Gäthäs)  beö  6aftri[cf)en  ^^'^'^^'^"f^^^  »^f*^ 
ber  Öefamtinljait  beo  ©vbenfebenä  ber  CJegenfat^  von  Bein  nnh 
Sflidjtfein". 

■*  (©.472.)  (Empeboüeö  roirb  üon  3lriftoteIeä  nad^  einer 
©teile  im  erften  Sud^e  ber  9J(etapr)i)ft!  alö  ber  cigentlirfie  Url^eber 
ber  Beftimmten  S^iergaf)!  üon  (Elementen  (Sßurgeln  ber  2)inge) 
beseirfinet  —  einer  Siersa^I,  bie  in  fold^er  numeri|d)en  Seftimmtl^eit 
"öen  9)iilefiern  9(narimanber  unb  3(najimene§  fremb  raar. 

'"  (©.  472.)  Um  im  3ö erben  bie  qualitatioen  SSeränbe; 
rungen  ober  bie  Heber gänge  ber  SBefd^affenl^eit  ju  erflären,  naf)m 
2lnajagoraö,  uon  2(riftoteIeä  getabelt,  ftatt  ber  SSier^al^t  üon  Uv- 
ftoffen  „eine  unermejjlirfie  9)?annigfaltigfeit  einfad^er,  qualitatio 
beftimmter,  üoneinanber  »erfd^iebener  Urftoffe  (©amen  ber 
©inge)  an,  fo  "oaü  Gntgegengefe^teä  firf)  au^  hem  entgegen: 
gefegten  entwidfeln  fönne".  ^arf)  2(ngabe  beä  ©impliciuö  tabelt 
ber  Äta^omenier  bie  ^^I^encn  wegen  ber  gemeinen  3(nfid)t  von 
2ö erben  unh  SSergel^en,  benn  !ein  S)ing  merbe  unb  »ergebe, 
fonbern  feienbe  Singe  rcerben  gemifd^t  nn^  gejonbert,  unb  man 
fönne  mit  died)t  "öa^  Serben  ein  ©emifd^tiüerben,  bas  SSerge^en 
ein  ©efonbertioerben  nennen.  2)ie  2lUf)eit  ber  S)inge  bleibt  fid^ 
gleid^.  2)aä  Slnaragorifd^e  2(IIeö  in  31  Hern  (-avxa  Iv  -ä^-.v 
ober  £v  Travxl  zavto;  [xoipa  svsax'.)  bejie^t  fid^  auf  bie  (Srfrf)ei: 
nungen  beä  ©toffraeddf etä.  3Benn  nad^  beö  ©e^-tuö  ©mpir. 
3Ingabe  2lna?agoraä  baraus,  ba||  ha^  Sßaffer,  auö  meldiem  ber 
©cf)nee  fic^  bi(bet,  fc^roarji  fei,  bie  ^-otgerung  ge5ogen  ijaben  foE, 
ber  ©c^nee  fei  fcfiroarj;  Cicero  bagegen  if)n  au§  bemfelben  ©runbe 
nur  folgern  lä^t,  ber  ©cf)nee  fei  nirf)t  meiB,  unb  and)  (Baten  i^m 
nur  bie  le^tere  Sel^auptung  beilegt,  fo  bleibt  eä  fe^r  sroeifel^aft,  ob 
ber  Älajomenier  felbft  ben  ©dinee  fo  entfc^ieben  fc^toarj  genannt 
l)abe,  wie  bie  ©päteren  annahmen.  3(naragoraä  lehrte  loo^l 
nur,  bafe  jebeä  ©eraorbene  Xeile  Don  anberem  (ober  oon  aUem)  in 
fid^  l^alte. 

^  (©.  473.)  ®er  ^^ilofopl;,  ujelc^er  bie  g}iög(itf)!eit  einer 
5?aturpl^iIofop^ie  ober  fpe!uIatioen  ^^gfi!  glaubte 
ermiefen  ju  l^aben  (©c^ellingj,  gefte^t  felbft,  „ba^  bie  i^raft,  bie 
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in  bei-  o,an'^en  9]atur  waltet  unb  huxii)  luefcTje  bte  5Ratuc  tu  iljver 
:3bentität  cxijalten  mvh,  biäf^er  uoc^  nid)t  auf  g  efu üben 
(abgeleitet)  lüorbeu  ift.  3ßiv  fefjen  unä  aber  ^u  berfelben  f)in^ 
gctriefien;  bod^  bietfit  bie[e  eine  i^raft  immer  nur  eine  .s^i)potl;e[e, 
unb  fie  fann  unentlid^  üieler  3JJobififationen  fä()ig  luio  fo  oer; 
fd^ieben  fein  alö  bie  33ebinguncjen,  unter  benen  fie  luirft".  Materien, 
mit  unüeränberlid^en  ilräften  (unoertilgbaren  Dualitäten  nacf; 
unferen  je^igen  ^Jiittetn)  ausgerüftet,  werben  in  unferer  n)iffen= 
fd^aftlid^en  ©prad^e  d^emifd^e  (Elemente  genannt. 

^  ((S.  473.)  „It  has  been  repeatedly  urged  by  Continental 
critics,"  fagt  ein  mir  perfijnlid^  un6efannter,  aber  fe^r  wol)!- 
TOüUenber  ;öeurteiler  beä  ^oömoä,  „that  B"  Humboldt  lias  not 
entirely  solved  bis  cosmographical  axiom;  still,  Kosmos  is  a 
gorgeous  accumiüation  of  facts,  tbe  result  of  immense  ex- 
perience,  study,  and  research,  combined  witli  some  equally 
grand  opergus,  poinis  de  vue,  and  theories.  It  is  an  improved 
Plimj  of  the  present  time,  just  such  a  work  as  a  savant  and 
a  traveller  of  bis  rank  could  produce.  Whether  such  acquire- 
ments  could  be  combined  with  the  high  generalising  genius 
of  Plato,  and  the  still  older  Greek  sages,  we  have  no  means 
of  judging,  as  no  such  constellation  has  yet  appeared  amongst 
the  ranks  of  man." 

^  (©.  476.)  ©c^on  %xa\^  23aco  fagt:  „Calor  est  motus  ex- 
pansivus." 

^  (©.477.)  Seo  gjleger  in  2lba(6.  J^uf^nä  ßeit frf;rift 
für  nergleid^enbe  (Sprach forfd)ung  (1857),  ^b.  VI, 
©.  161,  164,  171,  172,  174  unb  175.  „2ßie  in  v.oajxo?  ber  33egriff 
be§  5Ceitenä  unb  ©d^eibenä  in  "üen  ber  Drbnung  überging,  fo  fonnte 
auf  ber  anberen  6eite  auc^  ber  be§  Unterfcf)eiben0,  beä  2(u63eic^nenä 
ficf;  leirf)t  barauä  entraicfeln." 


Bd)Iuß  lifo  ^uifitrn  j\ürri)nittc6 
\  t  iixiv  if  üjtv  ^  r  f  tlj  ^  i  n  it  it  0  t  it, 

wie  fie  fid^  offenbaren 

iit  öcr  Ufalüimi  ks  3nncrcii  öcr  (£riic  ijiijcii  il)ic  ölicrfliid)c 

mittele  ber 

^Ijättrtfctt   bcr   SSuIfanc. 

^ie  üulfanifd^e  3:^ätii^feit  wirft  nirfjt  bfo^  itmnnmbelnb 
iinb  i^erftörenb,  fie  ift  audi)  bitbenb  baburd^,  ba^  fie  fcfteg 
©eftein  l^ercorbringt.  2öir  l^aSen  if)re  33i(bim(:\öpro5cffe  in 
biefem  33anbe  (8.  151  bi§  354)  511  befd^reiben  rerfui^t  unb 
bie  meift  friftalfinifd^en ,  biirrf)  ßrftarnmg  flüffiger  ©rben  er= 
zeugten  ©ebirgSarten,  na6)  if)rer  _3iif^^"^i^enfe^un(^  (nad^ 
ber  2Iffociation  i^rer  Öeftanbteile)  in  beftimmte'  iliineral- 
gruppen  verteilt,  gefcf)ilbert.  ^iefe  üulfanifc^cn  ^ilbungen 
beg  heften,  an  bem  ^(bfiange  ^ol^er  ^egelberge  in  fd;ma(en 
Saüaftrömen  ober  obne  alle  bleibenbe  ©erüfte  in  früherer  ^^it 
ttl^  rceitüerbreitete  (55efteingfd)ic^teu  aug  bem  Spaltcnne^e  ber 
Qhcm  I)eriiorbrcrf;enb ,  firtb  biöroeilen  burd^  Söafferergüffe 
unterbrorf;en.  Boldjc  Sßafferergüffe  üerbienen  um  fo  mel}r  eine 
befonbere  Slufmerffamf eit ,  aU  bie  3?erfrf)iebenartig!eit  ifjrer 
llrfad^en  lange  rerfannt  morben  ift,  unb  fie  teilroeife,  wie  id) 
fd)ou  früher  erinnert  ijahc,  rein  meteorotogifd;en  '^ifjänomenen 
(bem  oulfanifc^en  ©eröitter)  beigujd^Ien  finb.  2)er  f)eif5e 
2Bafferbampf,  lüelc^er  mäfjrenb  einer  (Eruption  aug  bem  Krater 
auffteigt_  unb  fic^  in  ben  Suftfreig  ergießt,  bilbet  beim  (Sv- 
falten  ein  ©emölf,  au^  bem  33li^e,  t)on  2)onner  begleitet, 
l)erabfal)ren.  2(uf  '^Uanh  mürben  nad^  Claffenö'  ä3erid)t 
am  5(bl)ange  beö  T^ulfanö  ^atlagia  im  Cftober  1755  ^mei 
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9)ienfcfjeu  unb  elf  ^ferbe  Dom  33Ii^  ^dökt;  ja  am  :Befui) 
erregte,  als  am  22.  DftoBer  1822  ber  400  g-ug  (130  m)  ^olje 
ed)lacfen!egel  kreitä  eingeftür^t  roar,  bie  ^onbenfation  ber 
kämpfe  ein  üulfanifd^eg  ©eraitter,  beffen  roKenben  Bonner 
man  beutlid^  üon  bem  ^rac^en  in  bem  inneren  be§  ^ergeö 
unterfd)eiben  !onnte.  ^  ©iefelbe  meteorologifd^e  (gr|d;einung 
befc^reibt  ©eneca  beim  Slelna. '  ®ie  kämpfe  finb  meift  mit 
fein  gerteilten  feften  9)?affen,  mit  Sf^apiKi,  2l[d;e  unb  (Sanb, 
gemengt.  garabai)§  fdjöne  5>erfud)e  fjaben  Sid^t  verbreitet 
über  "tk  Urfac^e  ber  Ijeftigen  eleftri|d;en  Sdjiäge,  mel^e  im 
Dftober  1840  gu  ©eg^eE  bei  D^emcaftle  ein  3(rbeiter  an  bem 
(5i)(inber  einer  geuernmfc^ine  erlitt ;  nad^  Slnalogie  biefer  ^er= 
fud;e  ift  über  bem  Krater  ber  SSuIfane  bie  S^ieibung  ber 
Sßaff  erteile  gegen  bie  feften  beigemengten  Körper  ber  (Sr  reg  er 
ber  eieftrigität,  meldje  (mie  @at)=Suffac  gelehrt  ^at)  M  jeber 
2BoIfenbtlbung  fic^  auf  ber  äußeren  Um^üüung  (Dberfläi^e) 
fonbenfiert. 

©ans  üerfdjieben  üon  biefen  minber  rer^eerenben,  nur 
burc§  üulfanifdje  ©eraitter  t)enir|ad;ten  Söafferftrömen  finb  bie 
2öaffer=  unb  ©c^lammaugbrüd)e,  meldte  bem  inneren  ber 
SSuItane  sugefdjrieben  merben.  e^on  ©trabo  (Hb.  V,  p.  248 
Gafaub.)  ermäljnt  ber  altljeirenil d^en  Sage,  nad)  melc^er  Ziy 
p(}on  (in  ber  S^olfspfjantafie  eine  mi;t[)if dje  Se^eidjnung  ber 
unbe!annten,  tief  im  ©rbinneren  liegenben  Urfad^e  aller 
^^ulfanität)  t)om  ^aufafug  nad;  Unteritalien  f(ol)  unb,  unter 
©Indien,  gsdjia  (ber  li;riijenifd^en  2lffeninfel  S(enaria)  mie 
unter  bem  33ranbranbe  bei  ^uteoli  (©ifäard^ia)  liegenb, 
„glammen  unb  ©emiiffer  ausftöjt,  menn  er  fic^  ment)et". 
2l>(iren  bie  3Sermutungcn  üon  (Sarmine  Sippi  in  feiner  S^rift 
über  bk  grage:  fu  il  fuoco  o  l'acqua  che  sotterrö  Pompei 
edErcolano?  nic^t  1843  (alfo  27  ^a\)xe  fpäter)  t)on  ©cacc^i 
üielfac^  gefdjmädjt  morben,  fo  fönnte  bie  ^upebedung  von 
^sompeji  einer  gteidj^eitigen  äöafferbebedung  Dulfanifdjen  Ur= 
fprungeg  gugejdjrieben  merben.  (^§  ift  aber  na^  ber  9ftatur 
ber  bortigen  Simgfteine,  von  hemn  unäroeifeUjaft  ein  ^Teil 
(be§  ^itruüiuS  pumex  Pompejaniis)  üorplinianifd;  ift,  mal;r- 
fd;einlidjer,  baf5  ber  Slfd^enregen  ein  trodener  mar  unb  ha^ 
nur  baöjenige,  maS  bie  JleUer  in  ben  ^Tiuinen  non  ^$om= 
peji  erfüllt  ijat ,  burd;  (angbauernbe  unb  heftige  ^^egengüffe 
fpäter  .^ugefüljrt  morben  ift.  ^ie  feF)r  neue  M\mgiümerat= 
formation  beg  ^Traj^  im  äh'oljltljate  gibt  and)  feinen  ^^emeia 
bafür,  ba^  ^imoftein   unb  STuff,  meldje  ber  Xxa^  enthält, 
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©dilamimutöuntvfcn  laüagcbenber  CSifeler  '^uHane  if)vcn 
Urfprung  Derbanfen. 

^er  nid^t  ^auaftröme  ergie^enbe,  aber  S3im§ftein,  Slfdjc 
unb  fein  zermalmte  Sauafragmente  auSfto^enbe  3]ulfan  von 
©uabeloupe,  in  feinem  je^igen  ä^if^^^^^  ^^  Soufriere  genannt, 
l)ai  auf  (Spalten,  bie  fic^  am  12.  gebniar  1836  faft  am  gu^ 
be§  33erge§  i3ffneten,  eine  gro^e  93cenge  fd^Iammigen  äBafferö 
ergofjen.  5D^ineralien ,  bie  in  biefer  eruption  boueuse  ent: 
Ijalten  raaren,  finb  von  ^ufrenoi;  genau  unteriud)t  morben. 
^iefe  (^rfc^einung  erinnerte  nid)t  blofe  an  bie  Slnfd^raellung 
unb  fdjlammartige  ^^rübung  aKer  Säd^e  mäfjrenb  ber  gunäc^ft 
vor()erge[)enben  (Eruption  ber  Soufriere  am  27.  September 
1797 ,  meldjer  nad;  78  ^agen  bag  gro^e  ßrbbeben  unb  bie 
3erftörung  ber  ©tabt  ßumana  folgte,  fonbern  in  bem  Briefe 
t)on5[Rercier  an  33iot  sur  une  eruption  boueuse  du  Vol- 
can  de  la  Guadeloupe  rourbe  aud^  umftänblic^  einer  33eob- 
ad;tung  be§  ^olumbug  geoad^t,  ber  in  ben  erften  S^^agen 
beg  DIonembers  1493  auf  feiner  gmeiten  -Keife  einen  mäd)tigen 
äBafferftront,  breit  mie  ein  Dd^fe  (golpe  de  agua  tan  gordo 
como  un  buey) ,  an  bem  Ijödjften  ^i!  ber  ^n\d  „l)od)  mie 
Dom  ^immel"  [)erabftiir5en  fafj.  3n  bem  ^erid)te  beö  ©d^iffg; 
arjtes  Dr.  ßfjanca  an  bie  'DDiunijipalität  oon  (Seüilla  ge= 
ridjtet,  in  meldjem  unö  bie  3Borte  beö  Slbmiralö  loiebergegeben 
roerben,  ift  aber  nid)t  gejagt,  mas  in  bem  Briefe  non  9Jlercier 
irrig  ^  beljauptet  toirb:  que  Christophe  Colomb  reconnut  le 
Volcan  ä  Fepaisse  fumee  qui  s'elevoit  de  la  cime.  ®er 
Slbmiral  befdjreibt  b(o^  einen  SSafferf af( ,  unb  gibt  nic^t  ju 
erfennen,  ba^  er  ben  $i!,  an  rceldjem  er  Ijerabftürjt ,  für 
einen  feuerfpeienben  33erg  fjiett.  ßö  bleibt  a(|o  mit  ?iltd)t 
üiel  3i^5cifcl,  ob  er  S^^W  ^i"^^  ©djlammauöbrud^s  mar,  ober 
ob  er  einen  burd;  5?egengü|"(e  nerftärtten  SÖafferfalf,  analog  bem 
500  %u^  (150  m )  ijofjen  Sault  du  Carbet,  gu  ©efid;t  befam. 

3(uf  bem  geftlanbc  beö  neuen  Montinentö,  bem  mir  nun 
üon  DZorben  nad)  6üben  folgen  merben,  finb  im  altme^ifani: 
fd)en  ©ebiete,  obgleid;  ber  Dri^aba  unb  ber  ^opocatepett  ilire 
©ipfel  l)od^  über  bie  emige  (Sc^neegrenje  erl;eben  unb  gu 
t)ieten  ^^fif^^'^^^ionen  ©elegenljeit  geben  fonnten,  2öafier=  unb 
(5d)lammauöbrüd;e  in  l}ifton|d;en  Seiten  nid;t  h^oiadjttt  morben. 
S)ie  $l)änomene,  meld;e  bei  ber  Ö'r^ebung  beö  neuen  3.sulfan5 
Don  Soi'ullo  am  27.  ©eptember  1759  "oa^  ä^erfinfen  ber 
beiben  33ädje  de  San  Pedro  unb  de  Cuitimba  veranlagten, 
finb  nid)t  mit  ben   gröf^ercn  (^rfdjeinungen  ju   »ermedjfeln, 
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tre(d)c  bie  alten  S?ulfane  uon  (Guatemala,  Cuito  unb  (S^ile 
bargeboten  (jaben.  3^^  ^^^  nörblic^en  Steile  ber  3^>ulfanrei[;e 
üon  ßentralamerifa  liegt  ber  abgeftumpfte  3:rad)i)tfegel 
von  ©scuintia,  ber  htn  ^i!  tion  3^enerifa  unb  ben  5  ^feeilen 
(36  km)  in  2Beft^9iorb=S!Beft  liegenben  Volcan  de  Fuego  bei 
2(catenango  an  §ö^e  übertrifft  unb  bem  ausfc^IieBIi^  ber 
9tame  eines  2Safjerr)u(!an§  (Volcan  de  Agua)  geblieben  ift. 
2)iefem  53erge  raurbe  am  11.  September  1541  eine  furchtbare 
Xleberfd^memmung  §uge|(^rieben,  alö  burc^  ©rbbeben  unb  piö|- 
lid;e  Eröffnung  üon  mit  ^tegen^  unb  ©c^neemaffer  gefügten 
§ö^lungen  üeran(aJ3t.  ®ie  gro|e  Stabt  La  Antigua  Guate- 
mala warb  t)on  ©runb  an§>  jerftört,  unb  bie  dinmo^ner  non 
ber  fpanifd^en  Sf^egierung  ge^mungen,  bie  neue  Stabt  Santiago 
de  Guatemala  gegen  i^ren  SBillen  gu  grünben.  Leiber  fe^lt 
eö  megen  ber  Barbarei,  bie  vox  ber  SRitte  beö  16.  3a§r= 
Ijunbertö,  in  ben  erften  S^iUn  ber  ^onquifta,  raie  in  fo 
großer  Entfernung  t)on  ber  ^Biaht  ?!)tej;ifo  Ijerrfd)te,  an  aller 
auf  Sage  gegrünbeter  umftänblid;er  S3efdjreibung  biefer  Se: 
geben^eit.  *  Sacaausbrüc^e  fennt  man  au^  ^iftorifdjer  ^ext 
gar  nid^t  üom  Volcan  de  Agua  unfern  ©öcuintla,  mäf^renb 
ia^  von  bem  Volcan  de  Fuego  feit  1581  neunSaüaeruptionen 
Be!annt  finb.  Qn  ber  legten  von  1852  erreid;te  ein  Saüa= 
ftrom  bag  Sitorale  ber  ©übfee. 

3n  Sübamerifa  l)at  ber  nijrbli($fte  ber  3Su(fane  aus  ber 
©ruppe  üon  9Zeugranaba,  ber  )8ulf an  unb  Paramo  de 
Ruiz,  einen  mäd^tigen  Sc^Iammftrom  ausgefto^en,  welcher  t)on 
l^eftigen  (Srbftöf,en  am  19.  gebruar  1845  begleitet  mar.  ®er 
Paramo  de  Ruiz  gef)ört  §u  ber  mittleren  ober  ßentralfette 
t)on  9^eugranaba,  },u  ber  ^ztU  bes  Cuinbiu ;  er  liegt  gmifc^en 
ber  Mesa  de  Herveo  unb  bem  Nevado  de  Tolima ,  '"  unb 
fdjien  fic^  nad^  ber  Slnfic^t,  bie  id;  lange  t)on  i§m  ^aüe,  aus 
ber  §od;ebene  von  Bogota,  nid^t  t)iel  über  bie  emige  (Schnee: 
grenze  gu  erljeben.  ^er  ©c^Iammftrom ,  in  gmei  Slrme  ge= 
teilt,  folgte  hen  S^^älern  ber  Rios  de  la  Lagunilla  unb  de 
Santo  Domingo,  gerftörte  alle  Slnfiebelungen  unb  füljrte  ©is^ 
blöde,  ©d^ladenmaffen ,  S5aumftämme  unb  ©c^utt  in  ben 
9Jtagbalenenftrom  oberhalb  bes  burc^  feine  fdjöne  Si^abafsfultur 
berühmten  Stäbt(^eng  Stmbalema.  C^s  mar  'oa^  erfte  5[Ral, 
ba_^  bie  Slnmo^ner  beä  großen,  von  Halmen  umgebenen  gluffeg, 
beffen  Söaffertemperatur  nic^t  unter  26°  bi§  28°  ift,  (ki^- 
maff  en  fd^raimmen  fa^en,  eineGrfd;einung,  meldte  hk 'BdjmUia,' 
feit  eines  foldjen  Sdjlammftur.^eS  bezeugt.'' 
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2Benn  aiid)  bie  eraige  ©rf^neclinie  in  ber  5Xequatoriat- 
^one  ber  imlfanreid^en  Morbideren  von  Quito  faft  6000  g-u^ 
(1624  m)  ]^ö()er  liegt  alö  in  ber  breite  beö  2(etna,  fo  nimmt 
and)  babei  in  jenen  Morbideren  bie  §öf)e  ber  noc^  ent^iinbeten 
3?ulfane  bermaBen  gu,  ba§,  raäljrenb  ber  10  200  %n^  (3313  m) 
l^o^e  aietna  nod^  nic^t  üolle  1300  gu^  (422  m)  fenfred^t  in 
bie  emige  Schneegrenze  reidjt,  ber  mit  Sdjuee  bebecfte  3:^eil 
ber  16  000  unb  17  000  gufe  (5200  bi§  5520  m)  I^otjen  93u(= 
fanc  ßotopaji,  ©angap  unb  Altar  de  los  Collanes  nod; 
2250  %n^  (730  m)  in  fenfredjtcr  .^öf)e  mit  emigem  (5d)nee, 
ja  5500  gu^  fporabifd^  mit  Sd)nee  bebedt  finb.  33on 
bem  parallel  uon  ©ijilien  nad;  bem  ^Hirallel  üon  Quito 
nimmt  bie  .f)öl}e  ber  3iulfane  um  t)iele§  fdineller  al§  bie  ber 
emigen  ©djneelinie  ^u;  an6)  ijaben  bie  l^ödiften  ©ebirge  dn- 
ropaS  fogenanntes  p(utoni|d)e5 ,  uninilfanifdjcg,  (Kranit:  ober 
(^5neiggeftein.  2(m  93iontIilanc  ^at  ber  perpetuierlidje  Sd^nee- 
mantel  faft  6500  %n^  (2111  m)  perpenbifularer  §öf)e,  b.  i. 
breimal  me[)r  alö  ber  Sotopa^i,  beffen  Sdjneemantel  \6)  nur 
2862  gug  (930  m),  2a  (Sonbamine  64  ga^re  früher  3000  %n^ 
(975  m)  oom  (5)ipfel  biö  jur  unteren  ed^neegrenje  fanb. 
^iefe  numerifdjen  33etrad)tungen  finb  üon  großer  SBid^tigfeit, 
ba  bie  2Bafferergüffe  ber  ent,ziinbeten  DtenaboS,  mit  iuff, 
^imöftein  unb  <Sd)lamut  gemengt,  feit  ^ouguer  unb  Sa  (5on= 
bamine  ben  mit  'Bdjme-  unb  ^Hcgenmaffer  gefüllten  inneren 
.^ö^Iungen  gugefd^rieben  werben. 

Unter  ben  brei  3SuIfanen  ber  (Gruppe  Don  Quito,  meldte 
burd^  (Spaltung  ber  ©ipfel  ober  äci'^i^ii'^i^t'i'^i^Ö  ber  Mrater- 
ränber  grofte  geologifd^e  Mataftroplien  be.^eugen:  bem  (Sav- 
guaira^^o  (je^t  nur  noc^  14  700  ^u^  =  4774  m  l^od)),  ben 
beiben  fd^önen  $i;ramiben  non  ^^^^Mfö  (16  362  gu^  = 
5315  m)  unb  bem  (Sapacdlrcu  ober  Cerro  del  Altar  (je^t 
nur  nod)  16  380  %n^  =  5321  m),  meldjer  einft  ben  (il)im: 
bora^^o  überragt  l^aben  foU,  Ijat  fid^  nur  uom  (Sinftur^  beä 
©ipfelö  beg  Garguaira^o  burd)  bie  Sage  unb  bie  nod^  fid^t= 
barften  ©puren  bas  lebfjaftefte  Slnbenfen  erhalten.  ®ag  9.I>ort 
„Motfelber"  (lodazales,  campos  lodosos,  üon  lodo,  lutuni), 
mit  bem  man  je^t  nod^  eine  ©trede  üon  faft  2  Quabrat= 
meilen  am  gu^  bes  ß^arguairajo  bej^eic^net ,  beutet  auf  bie 
3^äffe  unb  glüffigfcit  beö  2lfd)enfd) lammet,  meld^er  fid; 
bei  bem  Mratereinftur^  in  ber  ^la6)t  üom  19.  3uli  1698  ergof?. 
Slud;  burd)  bie  Suft  mürben  mie  (Srbljagel'  fleine  f'ugel= 
förmige   9)iaffen    mit    !on,zentrifd)en ,    übevoinanber    gelegten 
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©rf}alcn  gcfc^Ieubcrt  bi§  in  bie  §od;ebene  von  .gainbato ,  wo 
\d)  fie  fainmelte  uub  wo  man  fie  bem  Garguaira^o  ^u]d)ricb, 
lüäfjrenb  bie  ©tabt  §am6ato  in  berfelben  ^a^t  1698  burd; 
^rbftö|3e  gang  gerftört  iDurbe.  2l[§  $ebro  be  2((oarabo, 
einer  ber  §elben  in  ber  ©jpebition  ron  §ernan  ßorte§,  im 
5iJiärg  1534  mit  einem  mo^lgerüfteten  fleinen  öeere  ron  ber 
Süfte  ber  ©übfee  cmfroärtä  nadi)  Quito  über  3ftiobamBa  (Sf^ioer^ 
pampa)  burc^  bie  Puertos  nevados  (raie  e§  fd}eint,  (ängS 
bem  fübmeftlic^en  Slb^ange  be§  G^imborago)  üorbrang,  verlor 
er  einen  großen  3:^eil  feiner  3}tannf(^aft  unb  3f^ofje,  nic^t  blo^ 
burd^  £äite,  fonbern  meil,  mie  Doiebo  fagt/'  @rbe  t)om 
§immel  fiel,  fo  bag  bie  ^lefpiration  gefjemmt  mar  unb  aU^^ 
erblinbete.  '3)iefer  Slfdjenregen  mirb  mit  me§r  ©eroi^^eit, 
als  mir  begrünbet  fd)eint,  einem  Slusbruc^  bes  ß^otopaji 
gugefi^rieben.  (Sr  mar  rielleic^t  au§  bem  bamalg  noc^  unüer^ 
feljrten,  t^ätigen  Krater  beg  (Earguaira^o  felbft  ausgefto^en. 
^ruftbeftemmungen  finb  bei  foId)en  ©rfd^einungen  ebenfaEg 
i)on  ben  @inmol)nern  ber  ©tabt  Quito  gefüllt  morben,  menn 
Slfc^enregen  rom  Sftucu^^sid^inc^a  'o^n  Xai^  bafelbft  in  finftere 
dlaä)t  oerroanbetten. 

©inen  merfiuürbigen  £ontra[t  mit  ben  ^'otfelbern  (loda- 
zales'  ejections  boueuses)  bes  ßarguairago  bilben  bie  2(uö; 
mürfe  beg  ßapac^Urcu  (Altar  de  los  Collanes) ,  meldte, 
faft  §mei  ©egennien  ror  ber  Eroberung  ber  ©tabt  Quito 
burc^  ben  ©o^n  beö  Snca  ^upac  5)upanqui  (taut  ben  3:;ra- 
bitionen  ber  ©ingeborenen  t)on  Sicanj  7  bi§  8  gal^re  ^inter= 
einanber  bauerten  unb  bie  gro^e  ßbene  üon  2^apia  im  Dften 
üom  3ftio  ß^ampa,  im  ©üben  com  9^io  be  Sican  mit  feinem 
S3im§fteinfanbe  bebedt  Ijaben.  ®iefe  ^Simsfteinbebedung  ift 
um  fo  auffallenber ,  als  ber  dapac^Ircu  bem  3?ul!an  4un= 
guragua  nai)t  \]t,  auf  meli^em  id;  bei  bem  S^erfuc^  einer  Se= 
fteigung  gar  feinen  ^imöftein  gefunben  ijah^.  ®ie  92atur 
ber  fogenannten  2Ifci^e  unb  be§  üulfanifc^en  ©anbe§  !ann  bei 
ungrünblic^er  Hnterfudjung  gu  üielen  Si^äufc^ungen  Slnla^ 
geben.  3"^^f<^^^  SSenta  be  ©oto  unb  -$erote  beftanb  bas 
Slrümmerf etb ,  bem  (Branitf anb  fe§r  äijnlxd) ,  mie  id)  fefjr 
beftimmt  ergrünbet  ()abe,  auö  fteinen  hörnern  t)on  ^erlftein. 

$Die  berü[)mten  SBafferauäbrüd^e  beS  ©otopa^i  t)om 
24.  3uni  unb  9.  ^ejembcr  1742,  teilmeife  fortgefe^t  big  1750, 
finb,  freiließ  nur  fel)r  unoollftänbig  unb  leiber  nid)t  als  Stugen^ 
^eugen,  von  ^^ouguer  unb  2a  (Sonbamine  ^  befd;rieben  morben; 
e§  bleibt  aber  bod;  gcanj^,  bafj  ber  ©turj  un,^ufammen^ängen= 
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bev  yieiljcn  von  '^löc!en,  bie  !auiu  an  beu  ."itanten  unb  an 
ber  D5erf(äc^e  9efdjinol?;en  rüaren,  biivd;  h^n  (Sto]l  üon  \)a\h 
gefcf)inol,^enen  ©d^neemafjen  getrieben,  in  i^rer  '^eraegung  mit 
einev  fabelf^aft  fd;einenben  ©efdjrainbigfeit  befc^leunigt  rourbe. 
©in  t)öllige§  ©c^neefc^melgen  am  ^egel  beg  ßotopagi  ging 
audj,  mäljrenb  meineg  2lufentl^Qlte§  in  ©uapaquit,  bem  'tiini- 
brud)  beö  33ul!an5  am  4.  g^^uöi*  1803  vox^zx,  fo  ba^  ber 
5öerg  plöl3(id)  einen  furdjtbares  Unglüd  üerfjei^enben  SInblic! 
barbot. 

®a§  glitten  ber  inneren  §cil^lungen  mit  gefd^moljenem 
©d^nee  ift  aber  al§  ein  ^Nro^e^  gu  betradjten,  melc^er  un= 
unterbrodjen,  menngleid^  alCmä^lid;  unb  in  langen  ^j>erioben, 
Dorge^t,  in  benen  ber  ^erg  faft  fein  äußeres  3fi<^)ßi^  ^c^' 
^^ätigfeit  barbietet.  ®ie  aEgemeine  ^ürre  bes  üon  3:I>albung 
gan3  entblöf^ten  Soben§  auf  ber  meiten  §od;ebene  uon  Duito 
unb  ber  3)iange(  mafjerreid^er  %lü])t  am  gu^  ber  Sd^neefette 
finb  beutlidje  5!^ciüeiie  ron  bem  33erfin!en  altes  /ylüffigen  in 
baö  ©rbinnere.  Slud^  überatt,  mo  33erge  etnftür^en  (en  los 
derrumbos)  unb  roäljrenb  ber  fo  Ijdufigen  ©rbbeben  fidj 
©palten  i3ffncn,  fprubett  2Baffer  auö  ber  3:iefe  unb  erregt 
oft  furchtbare  Ueberfdimemmungen.  91iein  greunb  ^ouf^ 
fingault  ^at  fd)on  in  feinen  (Sd^riften  über  bie  ßigentihnlid); 
feiten  beö  Slderbauee  in  ben  nulfanifc^en  §od)e6enen  auf 
bie  Urfad^en  be§  ^ontraftes  ^nnfdjen  ber  ®ürre  ber  Dber= 
fläd^e  unb  ber  2Bafferfüße  ber  ferbfd)id)tcn  in  geringen  2:iefen 
aufmerffam  gemad)t. 

5Jiit  biefer  grequeng  unterirbifd^er  äöafferan^äufung  in 
einer  S^^^i  ^o  ber  gehobene  Seil  ber  (Srbrinbe  meift  mit 
poröfem,  permeablem  ©eftein  bebedt  ift,  ^ängt  ha^  fonber= 
bare  $f)änomen  ber  fleinen,  oon  einigen  bergen  um  Duito 
5U  Saufcnben  mit  fd)tammigen  2S>affern  auggemorfenen  gif  c^e 
j^ufammen,  oon  bem  id)  oieKcid^t  jjuerft  bie  9kd)rid^t  nad^ 
feuropa  gebradjt  l)aht.^''  ®iefe§  gifc^d^en,  gemö[)nli(^  oier, 
biöineiten  nur  jmei  3ott  fang,  oon  olioengrüner  garbe,  fc^marj^ 
punftiert,  Ijat  bie  gan^e  ©eftaltung  (ben  liabitus)  ber  6ilu= 
roiben  ber  93teereöfüfte,  ob  es  gle'id^  in  ben  Säd^en  ber  $od)= 
ebene  von  Duito  in  §i3§en  oon  9Ö00  biö  9800  gufe  ' '  (292Ö  bis 
3180  m)  lebt.  @g  gehört  i^u  berjenigen  Sfb^meigung  ber 
©ihiroiben,  mcldje  Sacepebe  ^imeloben  genannt  Ijat.  ®ie 
ältefte  9b(^ridjt  üom  3IuQunirf  biefer  $imeioben,  bie  mir  ein 
aufmerffamcv  unb  unffeufdiaftlidj  imterridjteter  Seobad)ter, 
3uan  bc  ^area,  mitgeteilt  bat,   fteigt  bi§  1691   im  3.^ulfan 
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JsinBabuvu  Ijinauf.  ^ie  ber  Villa  de  Ibarra  naljcn  g^elber 
untrben  mit  toten  ^ifd^en  gefüllt,  unb  man  fd^vieb  6ö§arti(^e 
gieber,  tüeld^e  ^u  ber  Seit  ausbrachen,  ber  faulenben,  mit 
©eftanf  bie  Suft  »erpeftenben  organifd^en  -IRaffe  ^u.  9^od; 
luenige  ^aijxe  vot  meiner  Slnfunft  l^atte  3wbaburu  btefelben 
©djlammauöbrüd^e,  reid^  an  gifd^en,  geliefert.  2lel)nlid)e  @r- 
fi^einungen  !ennt  man  rom  Garguairajo,  al§  fein  ©ipfel  1698 
einftüri^te,  t)om  ^^^unguragua  imb  ßotopaji.  i)ie  %i\d)e,  meldte 
ber  le|tgenannte  SSulfan  augmarf,  rerpefteten  bie  Suft  auf 
ben  33efi^ungen  bes  ^Karqueg  be  Sebalegre,  be§  3Sater§ 
meinet  unglüdlii^en,  teuren  9^eifegefä§rten,  Darios  9J^on= 
tufar.  ^er  Pimelodus  Cjclopum  —  ha^  ift  ber  etmaö 
mi)t^if(^e  9^ame,  unter  bem  id^  auf  ßuDierä  ©el)eij^  bie  fleine 
Prenadilla  Befannt  gemadjt  Ijabe  —  ift  gar  nidit  Ijäufig  in 
ben  33ä(^en  ber  ^orbilleren  unb  mirb  bod)  ^u  üielen  Xaufen= 
ben  ausgeworfen.  ®a§  gifc^d^en,  fagt  man,  fei  lidjtfdieu, 
meit  ba,  roo  man,  roie  am  gmbaburu,  eine  bleibenbe  Äom= 
munüation  jmifc^en  ben  inneren  33ergljöl)len  unb  hen  @e- 
birgsbäc^en  vermutet,  §.  33.  am  Desague  de  Peguchi  graifd^en 
Dtacalo  unb  <San  $ablo,  hie  $imeloben  nur  in  felir  bun!len 
9Md)ten  gcfifdjt  merben  fönnen.  Sie  fommen  fogar,  fagt 
man,  nic^t  an§  hem  33erge  l)erau§,  folange  ber  ä?ollmonb 
über  bem  §origont  fteljt.  Heber  ade  biefe  SSerljältniffe ,  be: 
fonberg  über  bie  §ö§e  ber  (Spalten,  aus  benen  ber  %i]ä)- 
ausmurf  gefd)iel}t,  unb  über  bie  Urfad^en,  meiere  bie  Xierd^en 
^u  einer  fotdjen  .§öl;e  erljcben,  fel^lt  e§  noc^  gan^  an  ^eoh 
ac^tungen.  gd^  mar  nur  menige  ©tunben  lang  in  ber  ^äije 
üon  3mbaburu  unb  ßotoca(^i,  als  id)  an^  ber  ^Nrouinj  de  los 
Pastos  über  bie  Villa  de  Ibarra  nad)  Ouito  fam,  unb  nn^te 
bamalö  nod)  ni($tg  t)on  einem  $l)änomen,  bas  in  ©uropa 
lange  Unglauben  gefunben  ijat,  mie  ber  '^ali  ber  9Jieteor' 
fteine,  mie  bie  gu^einbrüde  in  gelsfdjii^ten  unb  bie  ßjciftenj 
beg  ©uac^aro,  ber  üon  mir  abgebilbeten  Steatornis  caripensis. 
3c^  entleljue  meinen  ^agebüd^ern  ^auptfäd)lid)  and)  bag, 
mag  id)  burc^  eigene  Slnfidjt  Ijabe  meber  befräftigen  nod; 
miberlegen  !önnen.  (Erneuerte  S3erbffentlic^ung  einer  he- 
gmeif eilen  mid^tigen  (Srfdjeinung  ift  ein  fid^ereg  ^Oiittel,  gu 
ernfter  Unterfudjung  anzuregen ,  ^u  unterfdjeiben ,  ob  buri^ 
üulfanifdje  2:^l)ätig!eit  eine  Somntunifation  gmifdjen  inneren, 
mit  2ßa]fer  gefüllten  §öl)lungen  unb  'otn  äußeren  Sädjen 
eröffnet  mirb,  ober  ob  j^u  ber  plö|lid)en  Xötung  ber  biefen 
''MdjQn  urfprünglid;  eigenen  ^renabillen  bie  ^Beimifd^ung 
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[)ei|V'n  obcu  fdjiuefelfauren  ©djfainmeö  SScvantafluui^  (U^^obcu 
l)abe.  (5ine  folc^e  Unterfudjung  fann  aber  nur  non  ©cuiid)t 
fein,  lüenn  fie  gur  ^zit  beä  f)ier  befprodjenen  Vorfalles,  fclbft 
ober  unmittelbar  nad^  bemfelben  ftattfinbet.  Unterirbifc^eö 
tierifd^eg  Seben  i[t  \a  and)  uninitfani]d)en  SItpengegenben 
GuropaS  nic^t  gan^  fremb,  ba,  rao  füegenbe  Sßaffer  in  Iang= 
gebe^nten  |)ö^len  tf)ren  Urfprnng  ^ahen.  _ 

©ine  anbere,  ebenfalls  fe^r  merfraürbige  Grfd^einuno^,  bie 
Stuöbrüc^e  ber  Mox)a,  in  fic^  beraegenben,  atleö  umftür.^en- 
ben  fleinen  .'Regeln,  cerbient  Ijier  nod^  eine  befonbere  (5r- 
n)ä()nung,  wenn  fie  aud^  nur  teilmeife  mit  ben  S^ult'anen  ^u= 
fammenljängt.  ®er  berühmte,  mir  in  Spanien  eng  befreunbete 
iBotanifer  (5aüani((e§  f)at  lüo^l  am  frü^eften  ber93Zoi)a  ober 
9Jiui)a  unb  bcö  furdjtbaren,  Derl)eerenben  Grbbebenö  Don 
9Riobamba  am  4.  ^ebruar  1797  gebac^t.  '-  günf  3al)re  nad) 
bem  grof;en  GreigniS  fonnte  id)  ben  ©d^aupla^  biefer  33er= 
I)eerungen  felb[t  "untcr[ud)en.  ^ie  Mor)a,  meld;e  man  nic^t 
mit  bem  bei  aßen  3>ultanen  fo  I)äufigen  t}ulfanifc|en  ^uff 
oerme^feln  mug,  ift  eine  fd)mär^lid^=braune,  teihx)ci|c  graue, 
erbige  unb  ^errciblidje  ^Qiaffe,  in  ber  fid^  erbfengrof^e ,  gelb- 
Iid)e  unb  mei^e,  feinporige  ßinmengungen  finben.  ^3Jian  er= 
fennt  barin,  bod)  nid)t  ^äufig,  fleine  ilijrner  unöollfommen 
auögcbilbeter,  fdjnnirslidj^grüner  teftalle  non  3(ugit.  ^e^terc 
finb  am  leidjteften  gu  fammeln,  menn  man  bie  Tloija  fd;lemmt; 
au^  werben  babei  einige  teftatlbrud)ftüde  abgefonbert,  bie 
entrceber  glafiger  gelbfpat  ober  Sabrabor  finb.  ®ie 
djarafteriffifdje  6treifung  be§  le^teren  ift  nid)t  beutlid)  p  er- 
fennen.  Xa  in  meinen  '^agcbüd)ern  bamalo  bie  nal)en  an- 
fte^enben  gelömaffen  alö  2:rappporpl)i)re  (alfo  alö 
Xrad)i)te),  beftel)enb  au§  einer  graulid^^grünen,  tl)onartigen 
©runbmaffe  mit  oielem  glafigen  g-elbfpat  unb  etmas 
.§ornblenbe,  ol)ne  allen  Öuar,5,  befdjrieben  uuirben, 
fo  fanb  i^  mid;  bei  ©rfennung  ber  gelbfpat=  unb  lHugit= 
brud)ftüde,  meld)e  id}  für  §ornblcnbc  l)ielt,  oeranlagt,  bie  auö^ 
gemorfene  bemeglic^e  93iaffe'in  einem 93erid^t  an  ba^S  OUtional= 
inftitut  einen  oermitterten  2:rappporpl)i)r  ,^u  nennen. 
®ie  Beimengung  brennbarer  ©toffe  fonnte  nic^t  überfef)en 
werben,  ba  mir  bie  .^nbianermeiber  in  ^selitco,  ol^nc  allen 
3ufa^  eine§  anbcren  33rennmaterialö ,  mit  ber  9}ioi;a  il)re 
(Speifen  fodjen  fal)en.  3d)  erinnerte  bamalS  .^laprotl)  baran, 
baj^  ^Bauquelin  in  feften  anfteljenbeu  inilfanifd^en  (sjebirg'o^ 
arten  ber  ^iluuergne  (Sljlorammonium  gefunben  l;abe. 
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^ie  ?Jiot)a,  raeld^e  id)  wie  ben  ©iiano  ^^uerft  nad) 
(Europa  gebradjt  Ijabe,  i[t  auf  einer  ebenen,  eUm^  feudjten, 
gninbeiuad^ienen,  i^möreic^en  glur  iDeftlid)  üon  bem  (BtähU 
djen  ^elileo  ,  in  1318  3::oifen  (2570  m)  §ölje  über  bem  5}^eere, 
auögebrod;en;  ja  um  oieleg  r)ijl)er  nod^  unb  auf  trodenem 
SBoben  ftiegen  bei  bem  alten  9?iobamba  fegeiförmige  §ügel 
auö  ©palten  ^eroor,  bie  fid)  fortbewegten,  §äufer  umftür§ten 
unb  atte§  überbedten.  ®iefe§  unbeftrittene  2ßanbern  ber 
^llo^afegel,  über  bag  mir  ©elegenl^eit  geljabt  ^aben,  fo  vkk 
Slugengeugen  auögufragen,  ift  ben  tranölatorif d^en  33 e= 
roegungen  in  ^orijonialer  9ttd^tung  analog,  oon 
meli^en  bie  (^rbbeben  in  ^alabrien  unb  S^tiobamba  fo  t)iele 
Seifpiele  gegeben  l)ahcn  tetl§  im  3Serfd)ieben  nic^t  entmurgelter 
SBaumalleen,  teilö  in  bem  gegenfeitigen  Umtaufd^  ober  ©id^- 
»erbrängen  fel)r  oerfd^iebenartiger  ^ulturftüde.  Sßir  fe^en 
bie  (Srf^einungen  fic^  roieberijolen,  aber  bie  b^namifc^en  Xlr= 
fad^en  foldjer  33emegungen  in  einzelnen  Si^eilen  ber  Soben^ 
fläd)e  finb  nod)  in  ^unfel  ge^üEt.  ®ie  ?!JJafje  ber  frifc^  au^- 
geworfenen  9Jtor)a  mar  flüffig,  wie  ung  einige  ber  in  $elileo 
geretteten  (Eingeborenen  erjäljlten;  fie  nannten  eg  „einen  fid; 
fortraälsenben  ^rei,  ber  balb  erhärtete".  3Siele  @tüde  ber 
5!Kor)a  färben  bie  §änbe  fd^roarg.  ^ie  Mor)a  brennt  wie 
fd^ledjter  ^orf  ober  mie  So^fuc^en  oline  glamme,  gibt  aber 
babei  eine  fel)r  intenftoe  Söärme.  ®ie  erften  Unterfuc^ungen 
ber  ^orja  mürben  oon  3Sauquelin  unb  mir,  fpäter  oon  ^lap^ 
rot§  gemadjt.  2)ie  c^emifc^e  Slnalijfe  beg  le^teren  gab  fiebenmal 
me^r  §t)brogengag  alg  !ol)lenfaure§  ©a§ ,  ba§u  branbigeg  Del, 
3^atron  unb  mit  Slmmonium  angefd^mängertee  Söaffer. 

®en  ($emif(^en  3lnalt)fen  folgte  bie  mifroffopifd^e.  ®urd^ 
(E'l)renbergö  glän^ienbe  (Sntbedungen  mar  befonberö  feit  bem 
Sa^re  1837  ber  (linflug  beg  lleinften  Sebenä  auf  9}?ifc^ung 
t)Ott  ©rben  unb  Silbung  ber  ©ebirgöarten  immer  meljr  ljer= 
vorgetreten  unb  ^atU  bie  oulfanifdjeu  Slfd^en,  meldte  Suft= 
ftröme  in  groge  gerne  fortführen,  gu  einem  wichtigen 
©egenftanb  organifdjer  llnterfud)ung  gemacht.  ®a  nun  bie 
^laprot^fi^e  ^Dtineralienfammlung  unb  mit  il)r  bie  oon  mir 
gefammelte  Wl  o  i)  a  oon  ^elileo  in  baä  fiiniglidje  9}^ineralien' 
fabinett  ^u  Berlin  überging,  fo  mürbe  le^tere  1846  oon 
meinem  fibirifd^en  Sf^eifegefä^rten,  ^rofeffor  ßljrenberg,  ooll- 
ftänbig  mifroffopifc^  unterfudjt.  @§  fanben  fic^  barin 
64  naml)afte  organifd^e  ©eftalten  (14  !iefel=  unb  meidjfc^aligc 
^solt)gaftern,  5  Teile  gic^tenpollen  unb  45  fiefelerbige  ^$l)i)to^ 
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Iitf)avien),  meift  ©rainineen,  mcld)c  niof)(  bie  ,§auptmnffe  bcv 
eS^ofjlc  barlncteix  unb  biircfj  fauche  ©paltöfjninu^en  bcr  lücUcn^ 
förmig  gc^aljutcn  C^pibcnniö  ficf;  fcnntlid;  mndjeu.  9iidjtö 
gehört  bem -\l^eercö(eben  ,^u,  unb  bic  organifd;e  ^Utifdjuuß 
ber  5Roi)a  beträgt  me()r  aU  bic  .själfte  beö '^olumenö.  ^ie 
^flangengeroebe  finb  »erfo^lt,  iiidjt  :)errottet.  9?eben  bem  fef}r 
üerein^elten  '^(ugit  unb  gelbfpnt  geigen  fic^  ()icr  unb  ha  furj-- 
gettige  ^imöfteinteile.  ^aö  ßanje  fd)ien  bem  mifroffopifd^en 
^ilnatptifer  ein  „au§  üerbrannten  ^^egetabitien  unb  3i^affer 
gemifc^ter  (Erbbrei  ber  Dberfiddje  gu  fein,  melc^er,  nad;bem 
er  inö  gnnere  eingefd^lürft  geroefen  ( burd)  inilfanifc^e  i^räfte), 
rcieber  Ijerauögetrieben  mürbe". 

®ie  beiben  Slusbrudjsorte  ber  ?Oloi)a  bei  2((t  =  9ftiobamba 
unb  bei  -]]enipe  finb  üier  geograp[)i|'d)c  '^JJeilen  (28,5  km) 
üoneinanber  entfernt,  ^enipc  aber  ift  beut  noc^  tljätigen  )SüU 
tan  'I^unguragua  um  l^l-  Meilen  (11km)  näfjer  als  diio- 
hamha.  3<^  t)abe  einen  ^(nn  ber  Umgegenb  von  ^^5enipe  aufs 
genommen.  i)ie  fid;  bemegenben,  fortfd^reitenben  3Jioijafege( 
finb  meftlic^  t)on  ben  ütuinen  von  •^>enipe  in  einer  feud)ten 
Örasebene  aufgeftiegen ,  meldte  bie  Deffnung  eineg  ^ufeifen^ 
förmig  gefrümmten  ©ebirgsrürf'enä  auöfüKt.  ®ie  Deffnung 
lüirb  im  Dlorben  vom  Cerro  de  Chumaqui,  im  3üben  üom 
Cerro  de  Pucara  gebilbet,  beibe  auf  meinem  ^^lane  ^rapp^ 
p^orpfj^r  (^rac^ijt)  genannt,  ^iud)  ber  alte  ertofd)ene  33 u (tan 
üon  3^^^^wru,  fübtic^  üon  ber  Villa  de  Ibarra,  über 
29  geograpE)if(^e  5[Rei(en  (215  km)  im  5^orben  üon  ^enipe, 
i)at  im  Sa^re  1844  eine  rötlid;  afdjgraue  ?J^oi)a  auggemorfen, 
t)on  ber  mir  einige  ^^^roben  gefc^idt  morben  finb.  dlad)  ©f)ren: 
bergg  Unterfudjung  ent()ielten  biefe  l-->  -ßol^gaftern  unb  h^n 
je^nten  ^ei(  beg  ganzen  33oIumg  ausmadjenbe  -^.Ujijtolitf^arien. 
3n  einem  (Ejemplar  ber  Eunotia  amphioxys  roaren  nod^  bie 
grünen  eingetrocfneten  Gierfd^räud^e,  einjetn  von  (^(ü^§i|c 
gefd^mär^t,  gu  erfennen. 

^ud)  in  ber  5(nbeg!ette  beö  füblid^en  (Ef;i(e ,  in  ber  33reite 
üon  37°  7'  füb(.,  faft  bem  §afen  üon  2^a(cabuano  gegenüber, 
bietet  ber  33 ul! an  üon  SCntuco,  meieren  juerft  (E'buarb -J>öppig 
unb  ^omepfo  geologifd^  unterfud)t  ijah^n  unb  beffen  feurige 
Huöbrüd^e  unb  rairflidje  Sanaftröme  com  September  1852 
nac^  ber  Eingabe  von  ©illi^  ber  englifd;e  3^eifenbe  @.  di.  (Smit§ 
al§  5(ugengeuge  befd;reibt,  baä  merfmürbige  $^änomen  oon 
Safferergie^ungen  bar.  „tiefer  33ulfan,"  fagt  ber 
geiftreirf;e  ^^öppig,   „ift  einer  üon  benjenigen,  in  benen  bie 
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größeren  Eruptionen  mit  ber  ©rgie^ung  einer  Söafjermaffe 
von  falter  Temperatur  enbic3en.  3eber  ber  ©inraoljuer  bes 
%^aU^  —  einfache  Sanbleute,  bereu  33erici^t  ^u  trauen  ift  — 
bejeuc^en  bie  Sßafferauöbrüdje.  ®er  (e|te,  fe^r  ^eftige  mar 
t)om  ^aijxc  1820.  ©in  2ßaffer[trom,  raetd)er  auä  einer  Spalte 
be§  ^egelä  flo^,  l}atte  "dzu  ^oben  tief  aufgeriffen  unb  bie 
£at)a5etten  !(after^od^  mit  übelriec^enbem,  rotgelSem  ©d^tamme 
bebecft.  3<^  f^"'^  fel6ft  nod^  a^t  3a()re  fpäter  eine  tiefe 
gurc^e,  bie  biä  auf  bie  §ä(fte  beg  3Su(fan§  von  2Cntuco 
reichte  unb  weiter  oben  mochte  üerfd;üttet  fein.  2(m  Krater 
felbft  fie^t  man  feine  ©pur;  allein  ba§  an^  if)m  ber  2Baffers 
ftrom  ^erüorgebroc^en  fei,  behaupten  alle  Slntucaner.  Dh 
jene  Sßaffer=  unb  ©djlammergieBungen  folgen  ber  Infiltration 
ber  ©letfd^er  finb,  ober  burd;  3Serbinbungen  entfte|en,  meldte 
ber  üulfanifd^e  §erb  mit  bem  na^en  1 Y^  geograp^ifi^en  Weikn 
(11  km)  langen  Slntucofee  ^at,  mirb  fein  fpäterer  gorfdjer 
leidet  entfd^eiben."  ®ie  untere  Schneegrenze  liegt  nad)  ©illi^ 
in  biefer  33reite  6200  gufe  (2014  m)  Ijod;,  alfo  2470  gu| 
(802  m)  unter  bem  ©ipfelfrater.  ^^  übergel^e  'oa^  merf^ 
mürbige  ©emenge  üon  Öimgftein,  Dbfibianf örnern ,  fiefel= 
fc^aligen  ^olijgaftern  unb  ^flan^enteilen  von  bem  burd^  5D^ei)en 
unterfud^ten  ^ügel  t)on  2:^ollo,  gmei  volk  ^agereifen  entfernt 
üon  bem  SSulfan  ^appu  (34«  17'  fübl.  Sr.),  ber  felbft  nie 
35imgftein  auggefpieen  ^at.  ®iefe§  ^§änomen  erinnert  an 
bie  ifolierte  ^ofition  ber  Sintöfteinfd^ic^ten  üon  ©uapulo, 
üom  9ftio  Mai)o  unb  oon  ^uid^apa,  i3ftlic^  oon  Dueretaro 
(^o§mo§  S3b.  IV,  @.  265),  unb  an  baä  analoge  t)on 
älcangallo  bei  Slrequipa  in  $eru,  bie  ©^renberg  ebenfalls 
mifroffopifc^  gergliebert  l^at.  ^^ 

35on  bem  neuen  kontinent  auf  'otn  alten  überge^enb, 
muffen  mir  guerft  in  Europa  an  bie  2öafferau§brü(|e  be§ 
2letna§  unb  be§  SSefuüö  erinnern.  ®iefe  feltfamen  Erfd^ei^ 
nungen  finb  mit  9tec^t  fd^on  oor  einem  Qa^r^unbert  (von 
9Jlagliocco,  Sraccini  unb  ^^aragallo)  teils  2lnfammlungen  üon 
gefc^mol/^enem  Schnee-  unb  S^tegenmaffer  in  inneren  ^öljlungen, 
teils  oulfanifdjen  ©eroittern  in  ben  hzn  Krater  umgebenben 
Suftfc^id^ten  ^ugefc^rieben  morben.  ®ie  großen  ©pochen  ber 
Ueberfd^roemmungen  roaren  für  ben  3Sefut)  ber  17.  ^e- 
gember  1631,  für  ben  2(etna  ber  9.  Tläx^  1755.  ©ie  2öaffer= 
maffe,  meldte  an  bem  ebengenannten  äage  t)om  ^egel  beS 
SSefuoS  §erabfam,  mar  fo  grog,  bag,  bei  Ü^ola,  an  einigen 
BUUm  bie  Ueberfd^roemmung  12  gu^  (3,9  m)  §i3^e  §atte. 
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9(m  18.  unb  31.  ^ejember  erneuerte  ftcf;  'oa^  furchtbare  ^fjä- 
uonieu  öe(^en  ^Jiefina  unb  Dttajano  I)tn.  ^a  ber  .Krater  in 
3ÖoI!en  c^eljütlt  blieb,  fo  fann  man  nid)t  mit  ©emif^tjeit  ent- 
fd)eit)en,  maö  am  i§m  überftrömte  ober  bem  entftanbenen 
Hngemitter  ,^U(^e()örtc.  ^ie  ausgemorfenen  Seemuf  d)eln, 
21  Igen  unb  f (einen  ^'i\d)C  bleiben  fe^r  ungemi^.  2(ud) 
1779  unb  1794  merben  ©cblammftröme  (mit  3^apiUi  unb 
Sanb  gemifc^te  SÖaffer),  bie  lave  d'acqua  e  lave  di  fango, 
von  (Scacc^i  in  feiner  ßf^ronologie  ber  Eruptionen  aufgeführt.  '^ 
2lm  '^ttm  brachen  am  9.  ^Dlärj  1755  bie  ^ei^en  2öaffer 
nid^t  aus  bem  5irater,  fonbern  am  guf^  be§  Tegels  au§ 
(Spalten  Terror  unb  mürben  ebenfallg  t)on  5!}cecatti  bem  ge- 
fc^mol^enen  Sd^nee  gugefc^rieben.  ^a  ic^  einen  ?IJionat  nac^ 
ber  großen  Gruption  beg  33efut)G  t)om  22.  Dftober  1822  ben 
3Sulfan  mefjrmalö  befuc^t  l)atU,  fo  fann  id^  ein  merfmürbigeä 
93eifpiel  ron  ben  3^äufdE)ungcn  anfid)ren,  ^u  meieren  bie 
glüdjtigfeit  ber  Seobadjtung"'3(nIa^  gibt.  2lm  26.  Cftober 
oerbreitete  fic^  in  ber  Umgegenb  beg  ^^efucs  bas  ©erüdjt,  ein 
Strom  fiebenben  SBafferä  ftürge  ben  2(fd^enfegel  f)erab. 
pJionticeüi  erfannte  balb,  bag  eine  optifd^e  ^äufc^ung  biefeg 
irrige  ©erüc^t  oerurfac^t  Ijabe.  2)er  vorgebliche  ©trom  mar 
eine  groje  93ienge  trodener  2(fd()e,  bie  auö  einer  ^(uft 
in  bem  oberften  y^anbe  be§  Kraters  mie  Mebfanb  ^eroor- 
fc^oj.  9tad)  einer  bie  gelber  üeröbenben  ^ürre,  meiere  bem 
üon  Sorb  9J?into  befc^riebenen  Sluöbrud^  beö  3Sefut)ö  üorl^er-- 
gegangen  mar,  erregte  gegen  bag  Gnbe  beofelben  baö  üuI^ 
tanifd^e  ©emitter  einen  molfenbrudjartigen ,  aber  lange 
anl)a(tenben  Stiegen,  ber  gefa^rbringenbe  Ueberflutungen  be- 
mirfte. 

3n  bem  oulfanifc^en  ^eil  ber  ßifel  ift  bie  ^rafebilbung 
mofil  nid^t  ©c^lammausbrüd^en  gujufdjreiben.  ®ie  Simö= 
fteine  fc^einen  troden  ausgemorfen  j;u  fein,  unb  bie  §aupt; 
maffe  bes  2)udftein§  ift  nac^  §.  v.  2)ec^en  ein  burd^ 
3Saffer  abgefegtes,  fe^r  neue§  Konglomerat,  ^ad)  S1)ren= 
berge  raftlofen  unb  fc^arffinnigen  Ünterfud^ungen  ber  üul- 
fanifd^en  2:uffe  am  .§o(^fimmer,  im  33rol)lt^ale,  am  Sadofen^ 
ftein  bei  Seil,  ober  am  Saac^er  ©ee  finb  überaE  bort  Simg= 
fteine  mit  $iji)toIitl)arien  unb  üefelfc^aligen  ^solpgafteni  fo 
innig  gemengt,  ba|  an  bem  uralten  geologifdjen  3iifö"i^i^ß"= 
bange  fold)er  gefritteter  Organismen  mit  ber  Dulfanifd^en 
3:T)ätigfeit  mol)l  faum  ^u  j^meifeln  ift.  2)er  oon  @I)rcnberg 
eingefüljrte   9kme    ber    $irobioIitl)bilbung   (üulfanifd;er 
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3nfu[ovicntiiff)  brüc!t  eine  3:f)ätig!eit  au§,  beren  urfad^Itd^c 
S>erl)ättntfje  nod)  in  ®unfeU)eit  c^djidh  ftnb,  aber  burd^  biefen 
Umftanb  felbft  bie  9^äf)e  fünftiger  dntbecfungen  üerfünbigen. 
i)er  G^arafter  von  ^üf^tüafjerbiibunc^en  tft  ber  ^err[d)enbe  in 
btefem  ©ebiete;^  bod)  foflen  nad;  ©f)ren6erg§  mifrojfopifdjcr 
Unterfuc^iiuß  bie  in  $Qtagonien  üon  ^arniin  gefammelten 
(^rbfd)id}ten  au§na^mßtt)etfe  ,, einen  oulfanifd)  »erarbeiteten 
3}UereSboben"  erfennen  Ia)fen. 

^u  ber,  bem  loeftlic^en  3(meri!a  gegenüberftel^enben,  öft= 
lid^en  J^üfte  2tfien5  xi6erc\cf)enb ,  gebenfen  wir  juerft  in  ber 
'^ul!anreii)e  ber  .sjalbinfel  ilamtfdiatfa  ber  Ijei^en  2Baf]er= 
au§brüd}e  graeier  nod)  entgünbeter  Ssulfane,  beg  ^rüat^d)a 
unb  ^liutf djeiDö!.  3(bü(f  ©rman  unb  '*$ofteIö  fd;reiben 
biefe  ©djlamtnftröme  ebenfallö  nur  bem  n)äf)renb  ber  2a\)a' 
ergie^ungen  öefdjinofjenen  @ife  unb  mit  Stfc^e  (»iapiEi)  ge= 
mengten  ©c^nee  gu.  Qn  bem  ©reiinfelreic^e  ^ai^^an 
finben  fid)  auf  ber  nörblid^en  Qnfel  Sliufiu,  meftlic^  t)om 
§afen  "Simabara,  ^otüulf'ane,  bie  [djmargen  (Schlamm  an^- 
fpeien,  ä[)nlid)  benen  üon  3;^aman  auf  ber  §a(bin[e(  3(pf(^eron; 
aber  baß  n)id}tic3fte,  rec^t  eigentlid)  Ijierijer  gef)i)rige  ^$§änomen 
ift  bie  ©rijebung  beö  großen  ^'cgelberges  ^iifu^^i^  ^^wf 
^Jtipon,  meldjer  auci  bem  burd^  eine  53obenoerfenfung  eine§ 
großen  ^anbftridjCö  in  ber  ^U'oinn^  Xlmi-fiu  neu  gebilbeten 
gro|en  ®ee  ?DMw=Xltni  fid^  auf  einmal  ertjoben  l)ahen  fotl, 
286  3af)re  nor  unferer  3ßiti"^'^'f)"""9-  Sßiber  bleiben  bie 
näfjeren  Umftänbe  biefer  (Seeentfteljung  mie  ber  ^ergerljebung 
in  ()iftori)c^eö  ®unfel  gefüllt,  ©rnfibafte  llnter|ud;ungen  ber 
Dertlidjfeit,  von  einem  miffcnfdjaftlii^en  S^teifenben,  mürben 
felbft  in  ber  Se^tjeit  nod^  einiges  Sidjt  über  biefe  ©rfjebung 
mie  über  bie  beg  SSul!ane§  non  2^ aal  auf  Su^^on  verbreiten 
fönnen. 

Unter  ben  48  3Sul!anen  ber  3n)el  ^^i^'^  t)on  h^mn  bie 
.V)ü(fte  gegenmärtig  entgünbet  ift,  i}abtn  gmei  burd;  iljre 
(Sd^lammauöbrüdje  felbft  in  biefem  ^a^rljunbert  fid)  eine  groge 
;öerü[}mtljeit  ermorben,  ber  S^i^^"  "^"^  ^^^  ©elunggung. 
®er  erftere  Ijat  am  ^raterfee  ^ama^  S^en  7265  (2ot)0  m), 
im  öftlic^ften  2:eile,^-^  al§  mexapi  3bjen,  8065  gug  (2620  m); 
ber  ©elunggung  mirb  gu  ungefä()r  6000  guf5  (1950  m )  §ö^e 
gefd^ä^t.  ^er  Sbj^n,  meieren  Sefc^enault  be  la  ^our  fdjon 
1805  befud^t  l)atte,  gab  am  6.  S^inuar  big  11.  gebruar  vex- 
Ijeerenbe  Sc^lammftröme  fJReteorraaffer  mit  vieler  au§: 
geworfener  Slfc^e  vermengt).     2(nt  ©eluaggung   l)at    ber 

'n.  ü.  ^iiiubotbt,  J!o5mo§.     IV.  32 
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«Sdjtammftrom  uom  s.  Dftober  1822  allerbings  nur  5  Stunbcn 
gebauert,  unb  bennod;  l^aben  feine  SSeriüüftungen  nad)  offi^ 
^ieden  33end}ten  gegen  4000  2)orf6en)o^nern  bas  2^Un  ^c- 
foftet.  3Son  feurigen  3(ue6rüc]^en  am  bem  i^rater  mar  nic^tä 
gefcfjen  lüorben;  aber  33Ii^e  burdjfreuj^ten  bas  bunffe  ©eraölf, 
rceldjeö  ben  C^)ipfel  umgab,  fiebere  2in^eigen  beffen,  maä  id^ 
üulfanifc^eö  ©emitter  nenne.  ®ie  bideren  3^ei[e  bes 
Sdjlantmeö  mürben  burc^  bie  Suft  gefdjleubert  oom  ©ipfcl 
beö  (^chinggung  bis  jenfeits  2^ji=3:anbui,  in  einer  gerab= 
linigen  Entfernung  von  48  000  gu^,  a(fo  mef)r  ah  2  geo= 
grap()ifd)e  5lf eilen  (15  km).  Einige  bem  i^ulfan  nafje  (iegenbe 
Dörfer  litten  meniger,  meil  ber  fjei^e  Schlamm  über  fie  meg= 
flog.  Um  in  biefen  (Jrfd)einungen  ben  Urfprung  beö  2ßafjeio 
unb  beö  öd)(ammeö  ^u  erffören,  erinnert  3""9^)"f)"  "^it 
üielem  ©c^arffinn,  ba^  ba,  mo  fold^e  5(u5brüdje  erfolgen,  fid^ 
Mraterfeen  befinben;  unb  bafe,  mo  biefe  fe()(en,  man  nur 
trodene  ober  feurige  Stoffe  oon  öen  oulfanifdjen  Regeln  alö 
mir! lid^e  S a  o  a  ft r 5  m e ,  ober  alö  u  n  3  u  f  a  m  nt  e  n  f)  ä  n  g  e  n  b  e, 
glü^enbe  8d)(adenmaffen,  ober  ald  blof5e,  nid^t  ermannte 
4:rümmer,;iüge  (uereingelte  g-elsblöde)  f^erabfommen  fie^t. 
^^on  ben  18  äraterfeen,  mddjc  bie  Sj^fel  ^ava  befi^t,  ent= 
f)alten  7  fü^eö,  fjelleö,  trinf bares  2Öaffer,  meil  fie  in  gan;^ 
au&gebrannten  ^ulfanen  liegen;  in  11  anberen  ift  ba§  2öaffer 
mit  freier  (Sdjmefelfäure  ober  mit  aufgelöfter  fd;mefelfaurer 
.S^alitf)onerbe  gemifdjt.  3(lle  biefe  SBaffer  Ijaben  einen  atmo- 
fpljärifdjen  Urfprung  unb  bie  Säuerung  gefc^ie^t  burc^  oul- 
fanifd^e  kämpfe.  'ISon  gefc^mol^enem  Schnee  unb  (riS,  bie 
in  ben  .'i'^orbilleren,  felbft  bem  Slequator  nafje,  eine  fojüidjtige 
'Jtolle  fpielen,  fann  Ijier  feine  ^ebe  fein,  ba  auf  Sumatra 
unb  ^am  bie  ^öd)ften  Öipfel,  ber  3"^^«P"^^  i^"^  ^^^' 
©emeru,  nur  11500  unb  11480  gufe  (3735  unb  3750  m) 
.^öf)e  erreidjen  unb  alfo  3000  gu^  (975  m)  unter  ber  ©ren^e 
liegen,  meldje  man  in  biefer  breite  bem  emigen  ©d^nee  ju- 
,^ufc^reiben  beredjtigt  ift.  „'^ei  allen  biefen  Erfd^einungen," 
fagt  3ungl)ul)n  moljl  mit  Diec^t,  „ift  fein  3.l^affer  in  tropfe 
barem  3^M"tanbe  aus  bem  .§erbe  ber  ^^ulfane  auögeroorfen 
morben;  öer  i\rater  bat  nur  kämpfe  unb  Slfc^e  geliefert, 
mäbrenb  baö  flüffige  2öaffer,  meld)e5  baö  umliegenbe  flad)e 
2anb  überftrömte,  erft  buri^  bie  3Serbi(^tung  ber  kämpfe  in 
ben  folteren  Suftfd;id^ten  gebilbet  roirb  unb  fid^  ^u  bem  ge= 
feilt,  melc^eö  bie  ^raterfeen  l)ergeben.  ®ie  ©cblammftröme 
beö  ©elunggung,  roeld;e  fomoi;l  fd^arfedige,  feiten  poröfe 
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ober  fd;fa(fige  33Iö(fe,  alä  auc^  tradjptifc^e  gelstrüminev  von 
4  big  7  g=u§  (1,2  5t§  2,2  mj  2)urc^mef]er  mit  fic§  führen, 
l^aben  burc^  iljren  2(6fa^  eine  ©eftaltung  ber  Soben^ 
fläcf)e  veranlagt,  luelc^e  in  l^ol^em  ®rabe  bie  3(ufmerf= 
famfeit  beg  §9^^^^i^i^6^ö  it"^  beö  ©eognoften  auf  fid;  gu 
giefien  oerbient."  ®ieg  ^^^Ijänomen,  ]e§r  genau  Sefc^rieBen 
unb  burd§  eine  3ßi<^ttw^9  erläutert,  ift  1822  am  ©elung- 
gung  burc^  einen  ©djlammftrom  beiüirft,  ber  üon  einem 
$ßu(!an  auä  3590  %x\f,  (1166  m)  .flratertjö^e  ^erabftür^te. 
®ie  entftanbenen  Xrümmerfjügel  finb  feinestüegg  felbft 
t)ul!ani{d)en  Urfprungg  ober  burd;  unterirbifc^eS^^ätig- 
feit  l^eroorgebrac^t ,  mie  bie  gal^Uofen  geöffneten  ober  imge- 
öffneten  fteinen  fonifd^en  §üge[,  welche  fo  oielc  ^Sulfane  um^ 
geben  unb  nur  §u  allgemein  l^lusbrudjfegel  genannt  werben, 
^luf  ber  gangen  Snfel  "^ava  felbft  finbet  man  nur  ztma^  %na- 
logeg  am  3Sul!an  ©imung  ©untur,  ber  ifoUerte  §ügel  oon 
2Ö  big  30  gu^  (6,5  big  10  m)  Ajöfje  imb  f(ad;l}emi]"p^ärifd)er 
3^orm,  aug  ©teintrümmern  unb  ©anb  gufammengefe^t ,  bod^ 
meniger  regelmäßig  gereif)t,  barbietet.  i)ie  ©d}(ammftröme 
ber  3iul!ane  £elut  unbXangfuban  lafjen  fic^tbare  ©puren 
i^rer  3]er(jeerung,  aber  feine  fonifc^en  §ügel.  5(ujer(jalb  ber 
3nfel  '^am  ift  mof)l  nirgenbS  'oa^  von  Sung^u^n  befd^riebene 
$^änomen  mieberijolt. 

^aö)  einer  mäßigen  ©c^ä|ung  fteigt  am  ©elunggung 
bie  ^a^  ber  gereifjten  .^ügel,  oon  40  gug  (13  m)  §öf)e  unb 
200  guß  (65  in)  mittleren  ^urdjmefferö  an  ber  ©runbflädje, 
menigfteng  auf  15000.  ^er  größere  ^eil  baoon,  etroa  ^ji, 
ift  gereiljt,  faft  einerlei  S^^id^tung  auf  einer  Sänge  t)on  24000 
guß  (8,1  km)  bema^renb.  ®iefe  Sänge  ift  aber  faum  ^3  ^e^ 
(Irftred'ung  oon  3^/6  geogr.  ?0^eilen  (23,5  km),  meldte  bie 
9fteil)en  aus  älteren  Slusbrüdjen,  reidjlic^  mit  SSegetation  be= 
bedt,  erreid^ten.  ®ie  @r!lärung,  meiere  gebilbete  3^o^^iefen 
alä  2tugen§eugen  oon  biefer  2lneinanberreil)ung  fo  einförmiger 
fonifd^er  §ügelgeftaltungen  geben,  ift  rooljl  nic^t  gang  befrie^ 
bigenb.  ©ie  bel)aupten,  baß,  mie  auf  einer  dbene  oon  nur 
2"  9leigung  in  glüffen  trüben  2ßaffer§  fic^  ein  l^origontaler 
9^ieberfc§lag  ba  bilbet,  mo  bie  ©efdjioinbigfeit  ber  ©trömung 
biefelbe  bleibt,  fo  burdj  eine  ©tauung  bei  §inberniffen  unb 
burc^  eine  plö^lid^e  2tbnaf)me  ber  frül)eren  ©efdjrainbigfeit  große 
!ölöde  (gelstrümmer)  nieberfallen  müßten,  bie  ben  Äern  jener 
l^emifpl)äri|d^en  ober  glodcnartigen  §ügel  (©t einberge) 
bilben.     i)ie  3^egelmäßig!eit  ifjrer  ©eftalt  raerbe  burd^  bie 
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^^ugleidj  ober  fpnter  nieberfattenbe  (^rbc,  treidle  auf  allen  (Seiten 
abrollt,  beftimmt.  9lieberfd)läge  a\\^  bem  ©c^lanimftrome 
raären  alfo  bie  3Seranlafjung  ber  ganjcn  (rrfi^einunp,.  3^^^) 
mu|  bemerken,  bap  it)  eilen  artige  Tünenreilien,  biömeilen 
biird^  r-uertl)äler  in  runblirf)e  ^ügel  geteilt,  roie  fie  %oxd) 
bammer  im  9]orben  x)on  ßuropa  fo  uortvefflid^  befcbrieben 
bat,  unb  mie  id)  fie  in  ber  je^t  ir»  äff  erlogen  fafpifd)en  Sen- 
fung  j^ir>ifd)en  (Sarepta  imb  Slftrad^an  gefeljen,  nidjtö  mit  ber 
l;ier  befdjriebenen  Grfdjeinung  gemein  ^aben;  melir  erinnert 
fie  burd)  bas  Slbfet^en  ber  fortgefd^leppten  ^Irümmer  an  'oen 
biden,  roten  'Sdjlammftrom  beö  53ergftur3co  (33ergfd)lipfen) 
bei  2öäggiö  am  9{igi,  entftanben  am  15.  guli  1795,  ober  an 
bie  2;;rümmerflnt  üom  16.  3ii"i  ^^1^  «i'ö  bem  ^agnc^ 
t^ale  in  ber  '®d;meij^. 

'Ilierfmürtigc  ^^d^lammausioürfe,  mie  beljauptet  mirb, 
mit  mirflid}en  A'ragmenten  oon  (Sd^mefelficö  gemengt,  geben 
aud^  bie  tleinen  Sulfane  ber  ^n\dn  SMmri  unb  (Sbebuba 
((e^terer  in  lat.  18"  52')  an  ber  .^üfte  tjon  Slrrafan,  im 
öftlicben  Jeile  beö  S3engalifd)en  9?Jeerbu|"en§.  ^er  <S(^lamm, 
roeldjen  bie  geologifd^e  ©efellfdiaft  ron  .^alfutla  an  Gljren^ 
berg  1846  §ur  llnterfud)ung  fanbte,  batte  bie  ^onfifteng  eine^ 
filbergranen ,  fetten,  p(afti| eben  ^fjoneö  unb  entbielt  $olij= 
tljalamicn,  ^sbptljolitljarien  unb  norberrf  cbenb  (mie  in  ben 
patagonifc^en^itoralegebirgslagem)  falffd^alige  ^[Reerroaf  fer; 
Organismen,  alfo  roieber  anbeutenb  einen  3>erfel)r  gmifdjen 
tmlfanifd^er  ^Ijätigfeit  unb  einft  lebenben  ©ebilben  ber  ^ova- 
miniferen. 

©0  -^meifelfjaft  unb  unaufgeflärt,  als  lange  bie  oerfcbiebe= 
nenUr[ad)en  ber  fogenannten  milfaniidien  Söafferergiefeun- 
gen  gemefen  finb,  ebcnfo  problematifd^  ift  and;  geblieben 
bie  (Triften^  r>on  n}ir!lid)en  gtammenerf dieinungen  iüäl)= 
renb  ber  3(uöbrüdje,  fei  es  auö  ben  ©ipfelfratern ,  ober  an^ 
©palten  am  3lbl)ang  ber  3>ul!ane,  ober  anQ  fleinen  2(uö= 
trurföfegeln.  3n  bem  allgemeinen  ^Jtaturgemälbe  l)abe  id;, 
mag  man  bei  ©d)larfen=  unb  ^Kapilliauömürfen  aU  glammen 
bcfd^reibt,  mie  ben  li^idjtglan,^  roter  ©lutmolfen,  nxdjt  bren; 
nent)em  233affer[toffga§  ;^ugeid)rieben ,  fonbern  als  Sid^treflcrc 
gebeutet,  bie  teilö  non  bocbgefc^leubertcn  gefc^mol^^enen  93Zaffen 
au§gel}en ,  teilg  auc^  3Bit)erf(^eine  finb ,  oon  benen  an^  ber 
5tiefe  auffteigenbe  kämpfe  erleud)tet  merben.  2)iefe5  Seugnen 
mirflid)er  glammen  grünbete  fid;  auf  bie  5Jieinungen  vkU 
erfa^rener  unb  fdjarffidjtiger  S3eobad;ter:    oon  ©pallanjani, 
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SJtonticeKi,  bc  (a  ^ed^e,  ®ana^^  unb  ^outett  ©crope.  ©o((f;en 
negativen  ©rfd}etnungen  ftefien  aber  roidjtigc  ä^iHl^^if^  ß^i- 
gegen :  bie  von  ^iiia,  in  einer  eigenen,  n)id)tigen  ^b^anblung 
aufgeftellt,  üon  Seopolb  Don  ^ud),  §ump(jn)  ^aop,  Slbid^, 
ßlie  be  ^eaumont  am  3(etna,  33ort)  be  <St.  33incent  an  bem 
:5ßnl!an  ber  Snfel  ^ourbon,  ^^oftelö  am  3[>ul!an  Stmatfdja 
auf  ber  §albinfe(  ."i^amtfi^atfa.  ©in  gro^eö  Sid}t  ift  über 
biefen  (Streitpunft  erft,  luie  id;  fd)on  früf^er  angebeutet  f)abe, 
Wxd)  53unf  enö  nortroffüdje  Stbljanblung  ,,^^on  ben  ^roj^effen 
ber  t)ulfanifd)en  ©efteinebilbung  in  ^slanb"  »erbreitet  roorben. 
tiefer  fd)arffinnige  6()emifer  finbet  in  ben  kämpfen,  meldje 
ben  foc^enbljei^en  (Sdjiammboben  burd;nHif)ten,  neben  Sc^mefel- 
irafferftoff  aud)  SSafferftoff,  ja  von  le^terem  in  ber  Solfatara 
von  3fiei)!jalibl)  big  25  ^roj^ent.  „?Dtan  fie^t  an^  biefen  ©as- 
ana(pfen/'  fe|t  ber  gro^e  ß()emit'er  ^inju,  „mie  roenig  man 
©runb  I)atte/ ^aopö  ältere  3Sul!ant[)eorie  megen  totaler  2(b= 
lüefenljeit  brennbarer  Gafe  in  ben  d'rfjalationen  ber  -Juliane 
ju  leugnen.  ®er  einfadjfte  ^^^erfuc^  ^eigt,  ha^,  mo  (gc^mefet 
mit  erljit3tem  ^^Mjrojengeftein  (g.  ^.  ^afalt  ober  pprorenreidien 
Xrad;r)ten)  5 ufammen trifft,  üÄe  33ebingungen  gur  ^ilbung 
jener  ©olfatarengafe  erfüllt  finb.  @ö  tritt  eine  partielle  S^^"- 
fe^ung  beö  in  bem  ©eftcin  entljaltenen  ßifenorijbeö  ein,  inbem 
ber  ©(^mefel  fid)  in  beffen  ^eftanbteile  teilt.  ®er  ©auer^ 
ftoff  be§  Djijbeä  bleibt  als  ©djmefeleifen  im  ©eftein  j^urüd. 
leitet  man  barauf  3.1>a]jerbämpfe  in  ber  angeljcnben  ®lülj= 
l^i^e  über  bie  auf  bie  angegebene  Söeife  mit  Sc^mefelbampf 
be|anbelte  ©ebirgsart,  fo  entröeidjt  unter  Silbung  Don  @ifen= 
ori)buloj:i}b  eine  reidjlidje  9)knge  Sc^mefelraafferftoff.  lieber^ 
fteigt  aber  bie  S^emperatur  oud)  nur  um  raenigeö  bie  angeljenbc 
G)lül}l)i^e,  fo  verfällt  ein  ^eil  biefes  (Sd)mefeluiafferftoffeg  in 
feine  (Elemente  unb  man  finbet  neben  bem  ©d)iuefel- 
roafferftoff  eine  erljeblic^e  SRenge  freien  Söaffer^ 
fto  f  f  eg  n  e b  ft  ©  d) m  e f  e  l b  a mp  f .  ®ie  (Irfdjeinungen,  meldte 
aller  6olfatarent^äti gleit  ?,n  ©runbe  liegen,  finb  nad) 
biefen  SSerfudjen  leid;t  oerftänblid) ,  'oa  faft  alle  iuUfanifd)en 
(Eruptionen  t)on  ©djruefelfublimationen  begleitet  finb.  3öo 
mm  fol($e  (Sd}n)efeimaffen  ben  glüljenbcn  $  i)  r 0  j  e  n  g  e  ft  e  i  n e n 
in  ^ampfgeftalt  begegnen,  entfielt  bie  äljätigfeit,  ber  bie 
fd)raeflige  @äure  i^ren  llrfprung  üerbanft;  finft  barauf  eine 
folc^e  üulfanifc^e  3;^ljätigfeit  §u  nieberen  Temperaturen  l)erab, 
fo  tritt  alleg  in  eine  neue  $^afe.  ©ie  erzeugten  Sdjmefel= 
t)erbinbungen   be§  (fifen§   beginnen   i^re  ^Mrfung   auf  ben 
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2Baffevbainpf  iinb  al§  9le[u[tat  biefer  Sßed^fetunrhing  entftel)en 
©d^iDefehüaffeiftoff  mib  beffen  ä^rfe^ungspvobufte ,  freier 
^afjerftoff  imb  «Scfjiuefetbampf.  ©o  fie()t  man  beibe  $ro= 
geffe  fic^  ineiuanber  uerlaufen  unb  fid)  an  naf^en  Drten  k= 
gegnen." 

|!r)ier  ift  ber  S^organc^  in  ben  ©olfataren  ge[c!)i(bert ;  aber 
bei  luirf (idjcn,  2ava  Ijerüorbringenben  5^uIfaneruptionen  i)at  biird) 
!5ßcrfud)e  (©a^analpfen)  nod;  teinc  Gntund'elung  uon  freiem 
^Äafjerftoff  fonftaticrt  merben  fönnen.  2)ie  b(äulid;en  ben)ec\- 
lid^en  Äidjter,  meldje  \d)  in  2o00  Jyufe  ("47  m)  ^iefe  im 
ent§ünbeten  meftlid)cn  Mrater  bcö  ^id^indja  crblidte,  a(ö  id) 
am  26.  9Jiai  1802  allein  mit  bem  3^^^^^"^^'  gelipe  3(lt)ao 
an  ben  jälicn  9knb  beg  isiilfancs  ßelant^te,  Ijabe  id;  gleidj 
bamalö  nid)t  für  §i)brogen,  fonbern  für  Jlämmdjen  bren= 
nenben  (Sd^mefelä  geljatten.  B'ie  finb,  mie  man  mir  burd) 
33riefe  melbete,  in  ben  nädjjten  ^aftren  nad^  meiner  Slbreife 
auö  Ouito  von  mehreren  ßinmo{)nern,  meldte  biefelbe  (Steine 
platte  (14i»4G  g-u^  —  5054  m  über  bem  53ieereöipiege()  auö 
blof^er  9a'ugierbe  be[ud)tcn,  ebenfalls  a^feljen  morben.  ''^Ind) 
ber  fel)r  grünblid)  pfjijfifalifc^  unb  geologifd;  untcrridjtete  D^ei- 
fenbe,  §err  Sebaftian  ^;li>iffe,  meld)er  fuljn  im  Einfang  Sluguft 
1845  mehrere  9cdd}te  in  bem  Krater  von  $id)ind)a  ^ubradjte, 
fagt  auöbrüdlidj :  „Tiad)  meiner  9>crmutung  bredjcn  bisraeilen 
bie  kämpfe  bor  tljätigen  gumarolen  fo  erljiljt  axm,  baj  ah- 
gefegte  ©djinefelfriftaÜe  fid;  mirflid^  ent^imben.'"'  Stmjdjmie: 
rigften  finb  bie  glammen  j^u  crfdüren,  bie  man  bei  Grfdjcinung 
neuer  ^n\ch\  au§  bem  93?eere  miti  Ijal^n  auffteigen  feben, 
ebe  nod)  ber  gebobene  imlfanifd^e  5i)]eere5bobeu  ber  Oberfläche 
nafje  mar. 


3lnmerhungeu. 

^  (©.  485.)  ©old^  eine  (Svfcgeiuung  lüie  ber  iüoIfen6rud^artige 
Siegen  djarnftertfirt  faft  xintev  alkn  (Srbftrid^en  baä  (5nbe  einer 
©ruptiün.  S)a  ronfjrenb  berjefben  ber  3(fcfjenfegel  geroöfjnlic^  in 
äöolfen  gefüllt  ift  nnh  ba  in  feiner  dl'dlje  bie  eleftrifcf)en  3kgen; 
güffe  am  ftärfften  finb,  fo  fieljt  man  (Scl;(amm[tröme,  hie  auä 
meteorologifrfien  Urfad^en  entfielen,  von  allen  (Seiten  l^erabflie^en. 

-  (©.  485.)  ©eneca,  Quaest.  Nat.  lib.  II,  cap.  30: 
„Aetna  aliquando  multo  igne  abundavit:  ingentem  vim  arenae 
urentis  effudit.  Tnvoliitus  est  dies  pulvere  populosque  subita 
nox  terruit.  Illo  tempore  ajunt  plurima  fuisse  toiiitrua  et 
fulmina,  quae  concursu  aridorum  corporum  facta  sunt,  non 
nubium.  —  Aliquando  Cambyses  ad  Ammonem  misit  exercitum: 
quem  arena,  Austro  mota  et  more  nivis  incidens.  texit,  deinde 
übruit.  Tunc  quoque  verisimile  est  fuisse  tonitrua  fulminaque 
attritu  arenae  sese  aff'ricantis. "  2)ieä  finb  Slteinungen  beä 
2(5fIepiobotu^,  in  henen  bie  SBirfungen  ber  S^eibungäeleftrigität 
beut(icf)ft  auägebrüdft  finb. 

2  (©.  4b6.)  Dr.  (Efjanca  lä^t  ben  ^otumBus  blo^  fagen: 
Llegamos  ä  la  isla  häcia  la  parte  de  una  gran  montana  que 
parecia  que  queria  subir  al  cielo,  en  medio  de  la  cual  mon- 
taiia  estaba  un  pico  mas  alto  que  toda  la  otra  montana,  del 
cual  se  vertian  ä  diversas  partes  muclias  aguas.  Mas  a  cerca 
vidose  lo  cierto,  y  era  la  mas  hermosa  cosa  del  mundo  de  ver 
de  cuan  alto  se  despenaba  e  de  tan  poco  logar  nacia  tan 
gran  golpe  de  agua.  ^taoarretc,  Coleccion  de  lo.s 
V i a g e s  y  D  e s  c u b  r  i  ni  i  e n  t  o  s  de  los  E s p a ü o  1  e s  T.  I, 
p.  201. 

^  (*3.  487.)  SDer  febenbige  ^euQ,e  ber  Äonquifta,  @on3alo 
^ernanbej  be  Düiebo,  beffen  gro|eö  äßer!  ber  Historia 
general  y  natural  de  las  Indias  tüir  enblid^  nad)  brei 
Sa^rl^unberten  burd)  ben  rüfimlid^en  ©ifer  ber  fpanifd^en  3(!abemie 
üoUftänbig  cor  unä  fe^en,  i^at  allerbingä  eine  umftänbtidje  ©d)i(be; 
rung  ber  großen  2Bafferf(ut  gegeben,  it»eld)e  in  ber  dUdjt  rom  10. 
3um  11.  ©eptember  1541  bie  ©tabt  Guatemala  jerftbrte;  fie  üer; 
tüeitt  aber  me^r  bei  perfönlic^en  unb  örtlichen  (Sjenen,  alä  ha^  fie 
ben   Urfprung   be§   fc^redüc^en  ^^f)änomenö   (tormenta   de   agu-a. 
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tormenta,  huracan,  tempestad  genannt)  obenan  erfennen  liefee.  — 
2)a  es  nod^  ganj  an  unmittelbaren  5J?effungen  bei*  eioigen  cc^nee; 
I)ör;e  in  (Eentralamerifa  fe^lt,  unb  bie  beiben  Sulfane  (de  A^ua 
imb  de  Fuego)  nad^  ^^oggenborffs  ^erec^nung  ber  oom  Ä^apitän 
33afil  öall  genommenen  öö(;enn)in!el  fid)  2050  2;oifen  (3995  ml 
über  baö  9Jieer  erl^eben,  nud^  bie  <Bta'i>t  ®uaUmala  nur  4*^  [üb; 
Iicf)er  alG  bie  grofjen  'i>ulfane  r)on  9)ierifo  liegt,  fo  ift  i^ier  gu  er- 
innern, ba^  nad;  meinen  Unterjucbungen  unter  bem  '^^araUel  von 
19"  bie  mittlere  Örense  beo  ewigen  Sdjnees  allerbingo 
in  2313  ^oifen  (4500  m)  |^öf)e  liegt,  ^a|^  aber  fporabiid)  Schnee 
biö  12<;0  ^oijen  (2340  iii)  fällt.  Unter  bem  ^^iequator,  in  ben 
Dulfaniid)en  .HorbiUeren  oon  Cuito,  luo  bie  §ö^e  be'o  emigen 
Scfinees  2475  S^oifen  (4824  m)  ift,  fällt  fporabifd^  ^djnee  nur 
bie  1875  ^oifen  (3654  m).  Tk^  finb  9Jtittel3al)Ien  von  viekn 
meiner  5lieffungen,  unb  beöfjalb  muH  ben  9ie[ultaten  bie  2lngabe 
von  einzelnen  Seifen  verbleiben. 

'■  (©.487.)  S)cr  S]ulfan  von  Solimn,  ein  abgeftum^^fter 
Äegel,  fcl^eint  mir  ber  fjödifte  93erg  in  ber  nörblidien  öcmifpljäre 
i^u  fein,  nad)  meiner  trigonometrifdjen  tHieffung  bei  ^bflg«^  l)nt 
berfelbe  17  010  ^^ar,  ^ufe  (5584  m».  I'em  Soiima  fommen  am 
iiäci)ften  bie  merifanifd;en  GHpfel  ^opocatevetl  (nac^  nur 
16032  %n^  --^  5420  m)  unb  Cri^aba  (iiac^  jyerrer  l(i77G  J-ufe 
=  5450  inj.  ^^ad)  ber  genauen  3[rbeit  beö  5lflronomen  :v^uliuö 
Sdjmibt  5U  Clmü^,  rcelc^e  einer  cortreffitdjen  3lbl)anblung  von 
^avi  .'öeüer  angeljängt  ift,  ergibt  baö  äUittel  an^  6  3)ieffungen  für 
'öen  ^^opocatepetl  2775  ioifen  ober  10  650  %u^  =  5408  m 
(S^ifferen^  oon  meiner  frül^eften  9J?effung  4  2:oifen  =  7,8  m),  für 
ben  S]ulfan  oon  Crijaba,  hen  i^err  geller  noc^  l^at  raurf)en 
fe^en,  2767  Xoifen  ober  16602  guf5'(5393  m),  alfo  30  unb  50  ^-ufe 
(9,7  unb  16,7  m)  ^ifferen^^  oon  ^5^1*^"^'^^  ""^  meiner  trigono- 
metrtfdien  SJJeffung  am  grofjer  (vntfernung.  —  So  ift  ber  3"[ti3nö 
ber  §i)pfometrie  im  tropifd)en  3(merifa  geblieben  feit  mebr  alö 
einem  tjalben  ^saf;rl)unbert,  feit  meinen  unl)  ^^-errers  Slrbeiten! 

^  (<S.  487.)  Relation  de  rerujDtion  ))oueuse  du 
V ü  1  c a  11  de  R  u i z  par  le  Colonel  Joaquin  A c o s t a  in  ben 
Cümptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  XXII,  1846. 
p.  709:  „Toute  la  popiilation  de  la  vallee  de  Lagunilla  perit. 
D'enormes  blocs  de  glace  etaient  descendus  de  la  Cordillere 
en  teile  abondanee  qu'ils  n'etaient  pas  encore  entierement 
fondas  malgre  la  temperature  elevee  de  26"  ä  28"  de  ces 
lieux.  Cette  masse  de  glace  venait  d'une  liauteur  de  plus  de 
4800  metres,  car  teile  doit  etre  la  limite  inferieure  des  neiges 
pevpetuelles  sous  cette  latitude.  C'est  la  premiere  fois  de 
memoire  d'hommes  que  les  liabitans  des  bords  embrases  de 
la  Madeleine  avaient  vu  de  pres  de  l'eau  solidifiee  par  le 
froid.  Ce  fut  un  spectacle  surprenant  de  voir  \e^  eaux  tiedes 
de  la  Madeleine  charrier  de  la  glace." 
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'  CB.  488.)  „Par  le  melange  de  la  pluie  et  des  cendres 
volcaniques  il  se  forme  dans  Tair  des  especes  de  pisolites  ä 
couches  concentriques  que  j'ai  trouvees  sur  le  plateau  d'Ham- 
bato  paniii  les  anciennes  ejections  du  Carguairazo,  analogues 
ä  ce  que  les  habitans  de  Quito  appellent  naivement  grelons 
de  terre  et  que  Monticelli  et  Covelli  (Storia  delVesuvio 
degli  anni  1821  a  182o,  p.  94—98)  oiit  decrit  avec  beaucou[. 
de  sagacite.  La  ville  d'Hambato,  depuis  la  Catastrophe  du 
19  Juillet  1698  jusqu'a  celle  de  Riobamba  du  4  Fevrier  1797, 
a  ete  detruite  S  fois  et  toujours  reconstruite  dans  le  meme 
site."  .'gumbolbt  in  ben  Annale«  de  Chimie  et  de 
Physique  T.  XXVII,  1824,  p.  125. 

^  (©.489.)  SJßeber  Dütebo  noc^  ©arcilnfo,  nod;  Gie^a  be 
£eon,  ber  fc^on  im  13.  ^ai)r:e  (al\o  1531)  narf;  3(iuefifa  iam,  noc^ 
ber  «lerfitiürbige  Srief,  lüeld^en  ^sebvo  be  kluarabo  felbft  ben 
15.  Sö""<-^i-*  1-535  an  feinen  ilnifer  über  bie  6i:pebitton  nnd)  Quito 
fd^rieb  unb  von  loelc^em  ber  oortrefflicfie  ^re^cott  eine  9(b[cf)rift 
f)at  benagen  fönnen,  nennen  einen  beftimmten  3?sulfnn. 

^  (<S.  48:J.)  9iefte  liegen  gebliebener,  buid)  öinberniffe  m^- 
gel^altener  ^rümmeräüge  l)abe  id)  felbft  am  Gotopari  bei  bem 
iibraenberge  (^umu^Urcul  gefunben. 

"^  iß.  490.)  Dr.  Äarften,  in  feiner  intereffanten  Slb^anblung 
über  bie  g eognoftif d^en  ^ßerfjältniff e  9teugranabas, 
1856,  (S.  92,  fielet  alä  Urfadje  öer  fogenannten  ^-ifd^auöinürfe  beä 
3mbaburu  bie  lleberfdjiüemmung  beö  naiven  @ee§  an,  weMje  burd) 
eine  vom  SSuÜan  in  ben  ©ee  l^erabftürjenbe  g-elömaffe  üeranlafjt 
Tuurbe.  2)ie  bcm  8ee  eigenen  ^re?iabiUen  blieben  fnulenb  liegen, 
a('3  bie  2ßaffer  fid;  jurüdge^iogen  i)aiten. 

''  (©.490.)  2(Ifo  2800  %n^  (910  m)  l^bf;er  alö  nac^  einer 
3(rbeit,  bie  ber  fdjarffinnige  ^sfjDfifer  unb  (?5eoIoge  9iamonb  für 
mid)  unternommen  fjatte,  über  ba^  9)fnrimum  ber  ioölje,  nuf 
loelc^er  bie  ©een  in  ber  i^ette  ber  Pyrenäen  öon  3'^^^"  belebt 
finb.  ^Le  Salmo  fario  (la  truite  commune)  et  le  Salnio  alpinu.^ 
(la  truite  noire)  vont  jusqu'a  1770  toises  de  liauteur,  jusqu'au 
lac  d'Escoubous:  au  dessus  de  ce  lac,  p.  e.  au  lac  d'Oncet,  au 
pied  du  Pic  de  Midi  a  1187  toises  d'elevation,  il  n'y  a  plus  de 
poisson  par  les  42 '/:i'^  a  43*^  de  latitude.  Le  poisson  manque 
lä  oü,  comme  dans  les  lacs  superieurs  de  Neouvielle,  lex  eaux 
ne  degelent  que  durant  un  mois  ou  deux.  Les  poissons  ne 
peuvent  vivre  dans  des  lieux  oü  les  eaux  sont  privees  de  l'in- 
lluence  de  l'aire  atraospherique." 

^^  (©.  492.)  „Miranda  in  hac  catastrophe  evenerunt  feno- 
mena,"  fagt  ber  2lbab  (Eaoanilleä  in  feinem  ^rad}traerfe 
(Icones  Plantarum,  quae  aut  sponte  in  Hispania 
crescunt,  aut  in  hortis  hospitantur  Vol.  V,  1799, 
Praef.  p.  II),  „Prope  Pelileo  urbem  mons  erat  mirae  magni- 
tudinis  La  Moya  nuncupatus,   qui   oculi  ictu  ruit.^    eodemque 
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temporis  momento  flumen  ingeus  vomit  conspurcatae  ac  feti- 
dissimae  aquae  quod  urbis  vestigia  penitus  delevit,  super- 
stitesque  cives  volutavit  arripuit  sepelivit."  6ö  Qah  feinen 
Serg  bort,  ber  Moya  ober  Cerro  de  la  Moya  ^ie^.  ^m  %exte 
f)ahe  irf)  bie  inbifd^en  9?ninen  ber  ©egenb,  roeirfie  id)  mit  ber 
SBuffote  aufnnl^m  unb  jetc^nete,  mitgeteilt,  ^aä)  Gnöanilteö  waren 
bie  brei  größten  Grbftöfee,  n^eldje  bie  ^rooinj  oert;eerten ,  am 
4.  "Jebruar  7^4  unb  10  U^r  morgen^,  mic  an  bemfelfcen  Xoge  und; 
großem  unterirbifd^em  ©ernufd)  (i-uido)  um  4  U^r  nachmittags, 
^en  gansen  ^ebruar  unb  Wiäv^  gab  es  [d)n)ac^e  C5rfdjütterungen, 
biö  am  5.  3(pri[  um  2'  ;  lU)v  morgens  bie  (rrbe  uneber  furchtbar 
erbebte.  9laci;  nieten  9iad)rid)tcn,  meld)e  id;  au^  bem  SBege  uon 
ber  Villa  de  Ibarra  nad)  9iiobamba  unb  ^elileo  [orgfältig  oon 
2lugen:  unb  C^ren3eugen  (uon  Januar  bis  ^uli  1802)  eingefammelt 
unb  in  meine  inoljler^altenen  9iei[etagebüd)er  eingetragen  Ijabe,  ift 
ber  oben  genannte  berid;nite  ruido  am  4.  Jebruar  1797  gar 
nidjt  im  Si^e  ber  .'oauptserftörung  felbft,  im  alten  diio- 
baniba,  aud^  nidjt  in  Slactacunga  ober  £>ambato,  fonbern  nur 
nörblid^er  in  ben  Stäbten  C  uito  unb  Villa  de  Ibarra  vex-- 
nommen  luorben,  unb  smar  15  bis  20  ?3(inuten  nad)  bem  gvotjen 
(Erbfto^,  lutdc^er  in  ben  beiben  Ie|tgenannten  Stäbtcn  non  gar 
feinem  Wetöfe  (ruido  ober  bramido)  begleitet  mar.  2)ie[er 
midjtitje  Umftanb  [djeint  meine  alte  53ebauptung  ^u  befräftigen,  ha^ 
bas  ganje  i3od)Ianb  um  Cuito  gleid)fam  alö  ein  ein5iger  oulfa- 
nifdjer  .'öerb  ju  belrad)ten  ift,  beffen  einzelne  Ceffnungen  mir  mit 
eigenen  9iamen  (^^sid)inc|a,  Gotopari,  ^unguragua  k.)  ju  bejeidjnen 
gemol^nt  finb. 

^'  (©.  495.)  2)ie  breiten  ber  S>ulfane  oon  Slntuco  unb  9)kt)pu 
finb  bem  SBerfe  oon  ©ifli^  entlefjnt,  aber  bie  uon  bem  amerifa^ 
nifc^en  2(ftronomcn  im  ^ejte  gegebenen  33reiten  meicfien  fefir  oon 
benen  ber  angef;ängten  harten \ion  ^^ilfi§  unb  2(IIan  Campbell  a{\ 
5Jac^  bieten  liegt  ber  2>ulfan  3)la\)\m  in  lat.  33M6',  aljo  einen 
I;alben  ©rab  nbrblidier. 

'^  (©.  496.)  ^ur  Erinnerung  an  ben  9ru§brud;  beö  2>efuoö 
am  17.  3)ejember  1(131  Iie|  ber  ^vi5efönig  ^onfeca  i)  S^^^iß'^'  ®J^ot 
oon  ?]?onterei),  eine  ^"l'rfjJ^itt  i"  ^''ortici  auffteffen,  in  ber  bie  SBorte 
üorfamen:  jain.  jam  enimpit.  inixtuni  igne  laciim  evomit.  9(ucl^ 
ber  islnnbifc^e  4'ulfan  Deräfa,  beffen  bftlic^e  Äuppe  Änappr^ 
fellsjbfull  ^ei^t,  ift  megen  feiner  SEafferausbrüdie  befannt,  bie  aber 
nad^  Sartorius  pon  ^^i'altersbaufen  nur  bem  plö^lidieu  od^meljen 
uon  Gi^  iint)  (Bd)nee  5n5nfd)reiben  finb. 

^^'  (©.  497.)  ^d)  erinnere,  ba§  eö  brei  SSuIfane  mit  DJamen 
9)ierapi  dn  beffen  fjinterem  2:eile  man  ba§  malaiifdje  3Bort  api 
^•euer  permuten  follte)  gibt,  beren  einer  auf  «Sumatra  (8980  ^^ar. 
eVUB  =  2917  m)  unb  jrcei  auf  ^apa  liegen:  ber  9)ierapi  bei 
5)fc^ofbfd;ofarta  (8640  J-u^  =::  2807  m)  unb  am  öftlidiften  ßnbe  ber 
5nfer  ber  Werapi^^^bjen,  ein  fraterfofer  ^öd)fter  (SJipfel  (8065  ^ujj 


__    r,07    -- 

=  2620  m)  bes  großen  S^ulfanes  ^^jen.  (^m  ^rofil  II  ift  9)?erapi= 
^bjen  3U  8500  %n^  =  2760m  angegeben.)  2)ie  © rfirammöulf ane 
üon  ^ava,  unter  rcetc^en  ber  ron  ^urunroababt,  na^e  bei  ben 
Job:  unb  bromhaltigen  SBaffern  oon  iturau,  burc^  bie  uon  ß^ren-- 
berg  aufgefunbenen  ^ohjgaftern  unb  ^^ijtolit^arien  berühmt  ge^ 
rcorben  ift,  l)aben  nad)  bem  ^^ngni^  beö  eben  genannten  großen 
9fiaturfor[c^er§  fefjv  ma^rfdjeinlidj  jene  rounberbaren,  teihueife  ge= 
ftielten  unb  gefc^inän^ten,  l^o^Ien  äüge(d)en  \mh  Gi[enbla[en  fjeroor-- 
gebradjt,  bie  am  12.  3^ooember  1856  auf  bem  «Sdjiff  ^o[ifa  ^ate^ 
60  geogr.  93iet(en  (445  km)  füböftlid^  uon  ber  ^^nfel  ^am  in  ber 
©übfee  alö  5)3kteürftaub  aufgefammelt  würben.  &an^  a^nficl^e 
l)0^(e  Aügelc^en  finb  auf  ber  .t^albinfel  5(pfd}eron  (33a!u)  nac^  Seuj 
bei  bem  großen  ^-(ammenauebru^  ber  Salfe  üon  Saf(id)(i  am 
7.  ^ebruar  1839  a(ä  uulfanifc^e  3t|c^e  auögefto^en  raorben.  ((sid^s 
roalb  in  ^umbotbt^  Asie  centrale  T.  li,  p.  513:  il  fut 
lancee  dans  l'air  une  prodigieuse  quantite  de  petites  spheres 
creuses,  semblables  ä  la  menue  dragee  avec  laquelle  on  tue 
les  petits  oiseaux." 

^^  («S.  501.)  Xana  leugnet,  fid)  auf  Stugenjeugen  berufenb, 
alte  @rfd)einungen  uon  ^-lammen  bei  iien  großen  ßruptionen  beö 
Saöapfu{)lö  ron  5ii(auea:  „Flames  as  actually  seen  were  called 
in  to  give  vividnes.'^  to  the  description." 

''  {<B.  502.)  SBas  ift  ein  bi^raeifen  nnd^tlidj  gefel^eneä  Seucf)ten 
ber  ©ipfel  pon  33ergen,  loeldje  am  ganj  unoulfanifc^em  r^ranit^ 
ober  ilatfflöageftein  befte^en  unb  auf  benen  ba§  @raö  nid)t  an: 
gejünbet  ift,  nad)  ben  2luöfagen  ber  aniüof;nenben  ^^^i^^^^f?  ©ä 
ipirb  befjauptet  rom  (Eud^ioano  bei  (Eumanacoa,  unb  am  oberen 
Orinofo  am  S)uiba  unb  ©uaraco. 


Tir. 


Ucil)mui  iifi'  öcliirgsiulcii,  öiiiil)  uu'idjc  Die  uiill!auifd)f  dljüluikcit  ^ti- 
^tln'Cll^,  llil^cn^  uiiii  iimuuuiiicliiö  ijcuüikt  l)rtt  nnö  iiod)  511  uiirkcit  fml- 
fiil)rt,  uiitcri'ccifri)  1I^^  in  öcr  jcljiijcii  frftc.  3inific  (öfpaüuiig  oörr 
riiiimliri)c  3nMiiii)iialififriiiir|  (öcmclif)  iiiib  mliicialoijifdic  3u|"ammcn- 
Ccljiinci.  (ßonftttiitc  ^ITofiation  (jcuiiffcc  ciiifadjcr  iniucralfpcjics.)  — 
.Mtfrsfnlaf :  niis  ^fr  ^iiflntjcrmui,  ^cm  Jliiidjliriiri),  tl^fr  ans  öfiii 
Inhalte  ucrftfinrrtfr  (Drijanismcii  (f  olTiliriO  uns  önii  Ülcr-  l^I^  {.iflanuMi- 
rcid)c  ijrfd)lülTcii.  —  f nviiuilloncii :  pciinMfd)  ultcniiciciiiic  iDiciiccIiflir 
Dcrfcllicii  5d)id)tcii.  -  -  0)Ciiijito|li|'d)ci:  ^^oiijüiit.  -  IHci  (Fntilcliuiiiji- 
formcii  Der  (öcliirtjäiulcii:  aj  ciiiiüijciics  üöff  (Enipliüiisgcflcin,  phitu- 
nifdicö  iiiiö  in  cugfrcm  .Sinuc  yiilliaiiifdjiü  üiiiiaiuit;  b)  «oocneö  oöfr 
JSfMmrntcjrftiiii,  c)  iiiftaiiioi|)l)oficttC5,  dl  üoiiiUoiiicitUf  iiiiö 
iTriininiciiKftciii. 

^ie  älteften  geognoftifcfjen  33etra(^tungen,  511  benen  wir, 
bie  religiöfen  ^rabitionen  ber  33ptfer  auSfci^Iiefjenb,  aiiffteigen 
fönnen,  Inffcn  fid^  in  bcm  bauernben  91ef(cj:  lüiebererfenncn, 
ben  fie  auf  bie  Senennunc^en  ausgeübt  ijabcn,  meldje  man  in 
bev  3:l^i]ien|d)aft  6i^  ju  ber  neueften  Qeit  (^rojjen  5(6tei(uni3eu 
ber  ©ebirc^ömaffen  c^egeben  bat.  ®ie  bteibenben  Spuren  ber 
Uminanbeiunc^en,  uie(d)e  im  l^uife  ber  3iif)i*tau|enbe  J)ie  trodfene, 
bem  i\^ienfd;en  beiiioljnbare  gefte  erlitten  ^at,  bie  X>(nfid)t  uon 
^i^erfteinerungen  uon  ^13ieer!oraÜon  (fogenannten  goffitien)  in 
ben  Steinbrüdjen  non  5i)rafuo ,  ja  von  Jyifd^en  im  ^J^armor 
Don  ^-paroe,  leiteten  bei  ben  Hellenen  .'^enopl)ane§  von  ^0(0 
p^on  (DL  60)  unb  bie  eleatifc^e  Sd)u[e  auf  bie  ^eraltgemei^ 
neruncj  ber  SInfidjt,  'oa^  bie  gan^e  Grbrinbe  früf)  nom  D^can 
bebedt  wax.  Strabo,  aufmerifant  auf  bie  oft  üeränberten 
(53rengen  groifc^en  DJteer  unb  Sanb,  badete  fid;  nid^t  b(o§  üiele 
fleine  unb  groj^e  3n[e(n,  fonbern  aud)  a^an^c  .kontinente  au^ 
bem  ?[Reere  burc^  l^(n]d)ioel(ung  unb  ©r^ebung  feines  93obeng 
emporgeftiegen.    'Xpu(eju§  oon  5Rabaura  fd^rieb  bie  •JO'^ufd^eL 
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rcrfteinerurtgen,  bie  er  in  Dbrbafrifa  in  ben  gätulifc^en  ©c= 
birgen  fammelte,  ber  ©eufalionifd^en  A-lnt  gu,  tueWje  ev  bem= 
md)  ebenfo  affgemein  glaubte,  alö  bie  ^^ebräer  bie  3ioacf;ibifc^c 
unb  bie  ^Jterifaner  im  Sl^tefenlanbe  (::)(naf)uae)  bie  glut  beö 
Goi-coj:.'  entgegengefeit  biefen  alten  ^eugniffen  neptunifdjer 
©ebimentbilbungen  ijaikn  \xä)  gletc^.^eitig  unb  inelleidjt  noc^ 
früber  ber  ti)p^onifcl;e  5!au!afngmptl)o§  unb  bie  3bee  beö 
'^IZMjripljlegetljon  aU  ber  gemeinfamen  Duelle  ber  inil= 
!ani]c^en  3:i)ätig!eit  wie  ber  fentftefiung  aller  Sranblänber 
verbreitet,  ^ie  Kaveri  (oi  ^öav.t^)  unb  müfanifi^en  ©c^laden, 
alle  geuer[iröme,  „wo  auf  ber  (Srbe  fie  fic^  finben  mi^gen", 
finb  3:^dle  be§  ^^ripljleget^on.  ^i)pl)on,  ber  tobenbe  dnce- 
labu§,  ift  in  griecf)tfd|er  3Sol!§pljantafie  eine  ^e§eid)nung  beö 
(SentralfeuerS,  einer  imbelannten,  im  Snnercn  ber^^rbe 
liegenben  Urfad^e  üulfanifcljer  (^rfc^ einungen.  ^)lan  ernannte 
bcn  räumUd)en  3"ft^wtnenl)ang  ein.^elner  t)ul!anifd^er  (Sijfteme, 
iion  ber  pit^e!ufifcl)en  3nfel  Slenaria  ßöd^ia)  biö  (iuma 
($sl}legra)  unb  @i3ilien,  bie  5(bl)ängig!eit  einer  gemiffen  <Rlaffe 
ber  ©rbbeben  in  ©riecljenlanb  ron  'ben  £aoaau§brücf)en  beö 
'Mm,  meldte  ha^,  innere  ^^^neuma  (bie  ^raft  ber  kämpfe, 
bie  man  mit  ber  be§  unterirbifc^en  äBinbeS  nermedjfelt)  üer- 
anla^t.  ©er  ©laubc  an  ba§  ßcntralfeuer  lüirb  aud;  im 
3.  ga^rljunbert  von  bem  l^eiligen  ^^satriciug,  ^ifdjof  von  $er= 
tufa,^  in  feiner  (Srflärung  ber  ^eif^en  raiellen  bei  ^artljago 
bcutlid)  auSgefproc^en,  inbem  er  fagt:  bie  2öa|fer,  meldje  von 
bem  unterirb if d;en  ^euer  entfernter  fint),  geigen  fid;  fälter 
als  bie,  meiere  nal)e  bemfelben  entquellen. 

©0  finben  mir  im  Slltertum  bei  33etradjtung  ber  (^rb= 
fd)id)ten  l)erau§gel}oben  ben  5!ontraft  graifdjen  2öaffer=  unb 
/"vcuerbilbung,  gan§  alö  3.^orflang  unferer  frü^eften  Einteilung 
in  neptunifdjeg  unb  üulfanif d)eg  ©eftein,  m^  bem 
Söaffer  niebergefc^lageneö,  organifdjc  ?Dleerprobut'te  entl}al: 
tenbeö  @ebiment=  unb  eruptiüeg  ©eftein,  fo  e?;ogene  unb 
ejtbogene  ©ebilbe  meiner  alten  fpanifd^en  $afigrapl)ic  Dom 
:Sal)re  1803  cntfpred;enb.  ©aä  enbogcne  ober  ©ruptiugeftein, 
u)eld;eö  ®ir  (Sljarleg  SpeU  fpäter  (1833)  fel}r  c^arafteriftifc^ 
hypogene  ober  iiether  fornied  rocks  nennt,  umfaßt  jmei 
klaffen:  bie  eigentlid)en  oulfanifdjen  (ober  trai^i;-- 
tifd;en,  bafaltifdjen  unb  $>l)onolitl)0  ©ebirgöarten ,  unb  bie 
plutonif  d;en  ©ebilbe  (b.  i.  ©ranit  unb  ©neiö,  §pperftl)emt, 
9Jielapl)i;ve  unb  quar^freie  ^orplji;re).  ©a  es  inbem  latei= 
nif  d;en  5JJittelalter  6itte  gemorben  mar,  feuerfpeienbe  ^erge 
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nic^t  Si^e  beö  Xijpf)on  obev  bcö  ^^Nfuton  511  nennen,  [onbern 
aifgemein  Si^e  beö  .^ep^äftoö,  beö  55ulfan  ber  Körner, 
fo  blieb  ber  neuen  ©eologie  für  bie  jule^t  genannte  .^ueite 
.^(afje  eniptber  ?^ormationen  nur  ber  Slusbrud  p(utonifd) 

©as  unterirbifd^e  dicid)  beö  $(uton  lüari;  im  früfjeften 
3((tertum  alö  9ieirf)tum-  unb  Segen  Bringenb  (^XoDtoSorrip 
unb  r/.ooTooöTT c)  be,^eici^net,  unb  infofern  nur  in  beiben  ^ow 
tinenten  großer  @oIb=  unb  Silberreidjtum  ben  Sagerftätten 
iniüofjnt,  bie  beni  63neiö  unb  .quar^freicn  ^^sorp()t)r  an- 
gehören,  finbet  fid^  bie  STiHibl  ber  33enennung  plutonifd^er 
©ebilbe  g(eid)|am  mt)tr)i|c^  gerechtfertigt,  ^ic  Regierungen 
ber  ^^ätigfeit  feuerfpeienber  Rerge  auf  bie  unbefannte  llr^ 
fad^e  ber  ä^ätigfeit  felbft  fonntcn  faft  mit  gleid)em  dledjU 
auf  bie  Sluöbrürfe  plutonifd),  rulfanifd)  unb  ti)pl)o  = 
nifd;  fiUjren.  ^er  ättefte  dlame  be§  ^Uuton  roar  §abeö 
CABt,?):  (Sü^n  be§  ©aturn  unb  ber  'Sl^ca,  S^ruber  beö  ^zn^; 
ja  ^luton  tüurbe  felbft  ein  unterirbifdjer  ^m^  (Zs-j^  /ö-ov.o;) 
genannt,  nad)  bem  Ünterfdjiebe,  ber  laut  '^^eref^bes  aus 
feftjroö  orpFiifd)  gtt)ifd)en  6f)tf)on  unb  ©äa  ()err|d)t.  3" 
bem  a[tt{)Cologifd;en  Segriff  be§  l^abes  finb  gleidjjeitig  jmei 
^rin^^ipien  üerbunben :  ein  m  0  f;  1 1  f)  ä  t  i  g  e  g ,  frud^tbringenbeo, 
9^eidjtum  an  (Serealien  unb  metaüifdjen  'Bdjä^m  an^  feinem 
tiefen  <Sd)of?e  bem  erften  ?[Renf(^engefd^[ed)te  barbietenb,  unb 
ein  f  u  r  dj  t  b  a  r  e  ö  ^^U'  i  n  ,^  i  p  ,  ric^ tenb  unb  räd)enb  in  bem 
büfteren  ^Tartarus.  ®ie  Benennung  üXoütojv  fc^eint  erft  fpät 
bem  §errn  ber  Xlntermelt  beigelegt  morbcn  ;^u  fein.  „3«^ 
fenne/'  fagt  ein  tiefer  unb  pfjilofopfjifc^er  Henner  beö  Sllter; 
tumg,  Söd^,  „fein  Seifpiel  biefer  Benennung,  rüeldjeö  I}i^I)er 
binaufginge,  alö  in  bie  3^^^  ^f^'  ^ragifer;  Sopfjofleö,  ^uri= 
pibe§,  ^laton  finb  bie  älteften  3^U!^t^i^  ^i^  i"^  fenne,  benn 
eine  (Stelle  im  -^U-ometljeus  bes  Slefdjijluö  fann  nii^t  mit 
Sidjerl)eit  baljin  gej^ogen  merben." 

(S'ine  minber  abftrafte,  man  fönnte  fagen  finnlid)  ein= 
fad^ere  i^orftellung  alä  bie  beS  ^luton  bot  ba^  Sßort  g-euer, 
analog  bem  felbft  Metalle  fdjmel^enben  ©c^miebefeuer ,  bar, 
imb  leitete  fo  auf  .6epl)äftuö  ober  3]ulcanu§,  ben  ©Ott 
be§  geuerö.  3'^  ^l^-'t^ß^^  ^^^  gried^ifdjen  ®id)ter  mirb  nid^t 
feiten  ba§  geuer  felbft  ober  bie  g lamme  ^ep^äftuö  ge^ 
nannt.  ®ag  Söort  mirb  fi)noni)m  für  tl-jo  gebraucht.  (Sbenfo 
gilt  bei  ben  3^ömern,  oorj^üglid;  ben  i)id;tern,  bag  Söort 
'iUilcanuö   für  geuer,   im  ^^lautug  fogar  für   H^  geuer 
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{2i(i)t) ,  iüeld)eö  in  einer  Saterne  getragen  lüirb.  ^ie  feuer- 
[peienben  33erge  felSft  rourben  aber  nid^t  Hephaestoi,  nid}t 
3Sulfane,  fonbern  2öer!ftätte  beä  |>epfjäftug  ober  beo 
^ulfan  genannt,  ^er  Uebergang  üon  bem  9]amen  beg  2ßer!= 
meifterö  in  allen  fünften,  welche  ber  §ilfe  beö  geuerä  6e^ 
bürfen,  auf  bas  2oiai  ber  2öer!ftätte,  auf  ben  33erg  felbft 
gefc^af),  raie  mv  balb  ^tig^^n  «werben,  erft  in  ber  legten  Ia= 
teinifd^en  ober  üie(mel)r  romanifd)en  ^eriobe  be§  ?JJittel= 
alters.  ^^^Ö^^i*^  ^f^  ^wd;  ^ier  noc^  gU  bemerfen ,  ba§  ber 
9kme  beg  ©otte§  beö  9^eic^tum§,  'fstutog  (HXoöxoc), 
®ol}ne§  be§  ^^a\\n§>  ober  'laacwv  unb  ber  Demeter,  älter  ift 
atg  bie  33enennung  bes  $luton  (nXoöxojv)  für  §abeö,  ben 
^errfd^er  ber  Unterm elt.  ^ 

©ö  ift  eine  glüdlidje  golgebes  miffenfc^aftlic^en  gorfdjungö- 
geifteä  geraefen,  ber  feit  bem  (E'nbe  beg  15.  unb  im  Stnfang 
be§  16.  3a^r^unbertö,  in  ben  Reiten  ber  erften  ©ntbedungen 
non  Slmerifa,  in  Italien,  bem  bauluftigen,  geraerbtljcitigen 
unb  üerfteinerungäreic^en  Sanbe,  ausbrad),  ba^  bort  bie 
früfjeften  geologifc^en  ^Betrachtungen  ber  Sagerungsfolge  t)on 
©ebimentfc^ic^ten  gugeraenbet  würben,  unb  im  allgemeinen 
bamalä  fdjon  ^u  9^efultaten  fül)rten,  bie  mit  benen  unferer 
je^igen  ©eologie  merfraürbig  übereinftimmen.  Umgebung  unb 
lofale  3Ser§ältniffe  üben  oft  einen  erfennbaren  unb  bauernben 
©influj  auf  bie  3Ric^tung  unb  ©ntroicfelung  ein,;^elner  2Biffen= 
fd^aften  aug.  3<^  ^j^^^ß  f<^on  in  ben  wenigen  33iättern,  meldte 
i<i)  ber  @efd;id}te  ber  Söeltanfd^auung  luibmen  fonnte, 
ber  fc^arffinnigen  Diaturbeobac^tungen  ermähnt,  bie  fid;  bem 
alle§  umfaffenben  ©eniu§  üonSeonarbo  baSSinci  barboten 
bei  Eröffnung  von  neuen  ©teinbrüd;en  unb  bei  Slnlegung  üon 
Kanälen,  bie  ba§  lombarbifd)e  6djuttlanb  unb  bie  2^ertiär= 
fdjidjten  burd^fd^nitten,  bem  ©irolamo  gracaftoro  beim  2(n= 
blid  ber  Steinbrüd;e  um  Verona  unfern  ber  ßitabefle  oon 
@._  gelice ,  unb  ber  an  foffilen  gifc^en  fo  reiben  @eftein= 
fd^id;ten  be§  ?Jlonte  Solca,  ber  vereinten  Gräfte  beg  englifd;en 
Slr^teS  3Dkrtin  S  ift  er  unb  beg  berühmten  bänifdjen  3lnatomen 
DZifolaug  6teno  (Stenfon)  am  gro^^ergoglid^en  .gofe  oon 
^oScana.  Sifter  fprac^  fd^on  au§,  ba^  jebe  ©efteinfd)ic^t  burd^ 
eigene  goffilien  djarafterifiert  merbe,  ba^  aber  tro^  großer 
gormä§nlid;!eiten  bod^  bie  $robu!te  ber  je^igen  SJleere  bei 
genauer  ^^ergleidjung  fid^  ganj  üerfdjieben  üon  ben  foffilen, 
bie  er  aufgefunben,  geigten.  @§  ift  ^u  beflagen,  bafe  btefe 
richtigen  9iaturanficl;ten  bei  bem  geiftreid^en  3Ranne,  ber  aud) 
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"oafi  unBeftrittene  33erbienft  \)at,  fd)on  im  Saläre  1681  ben 
erften  33ürfd^lag  gemadjt  ^u  Ijaben,  geognoftifrfje  harten  dou 
(^^nglanb  entiDevfen  ^u  lafjen,  burd^  ir)unberlid}e ,  gan-^  natura 
n)tbric\e  §i)pot()efen  über  ben  $ro^eg  ber  3>evfteinevun(^  unb 
bie  piafttfc|en  9ktiirfräfte  oerunftaltet  lüurben.  .^n  ben  tütd^-- 
tigen  posthumous  Works  t)on  'Kobert  §oofe  ift  bagegen 
bag  lInpl^ifofop()ifrf)e  einer  fo(c{)en  IHnnalme  non  9^atur: 
fpielen  imb  ber  Sogenannten  9Zaturr)er[ud)e,  "^  organifd^c 
©ebilbc  im  ^{eirfje  ber  ?yo|filien  nad)5uaf)men ,  fiegreid^  ent: 
roirfelt,  aud)  ^um  erftenmal  bie,  bamalg  ben  ^(jeologen  fel)r 
nerf)a|lte  Selire  von  untergegangenen  3riergefd}led;tern 
nufgeftellt.  (Steno, '"  in  feinem  merfmürbigcn  ftratigrapfiifdjen 
2Berfe:  De  solido  intra  solid'um  naturaliter  con- 
tento  1669,  unterfdjieb  ;^um  erftenmal  bie  ©ebirgöarten, 
meldte  feine  Spuren  eingefc^toffener  organifdjer  ^}tefte  bar^ 
bieten  unb  bie  er  beöl)alb  für  bie  älteiften  Formationen 
l)ielt,  Don  ben  jüngeren  Sd)id)ten,  bereu  jebe  einzelne  er  auö 
einer  barüber  ftefjenben  g-(üffigfeit  abgefeilt  (niebergefd;(agen) 
nennt  (^turbidi  maris  sedimenta  sibi  invicem  imposita" 
finb  Stenoö  Söorte).  ®iefe  Sebimente  maren  nadj  i^m 
urfprüng(id)  aEe  f)ori,^ontaI ,  unb  crft  in  ber  S^^J^Ö^  fen!red)t 
aufgeridjtet,  ober  unter  oei-fd)iebenen  gallminfcln  geneigt  burd) 
ben  Ginftuf]  ausbredjenber  ©ämpfe,  roeld^e  bie  (Sentrarmärme 
(i^nis  in  medio  terrae)  erregt,  über  burc^  9tad}geben  ^u 
fd)n)adj  unterftü^enber  unterer  ©djid^ten.  Seibni^  bagegen, 
in  feiner  uulfanifd^en  Protbgaea,  erftärt  bie  9ieigung  ber 
f)orij^ontal  abgefegten  <Bd)\d)Un  gegen  ben  -öorijont  burd)  bie 
(Sriften^  unterirbifdjer  §ö()(en  unb  ben  3IbfaK  in  biefelben. 
^er  fdjarffinnige  Sotanifer  gabiuö  (Solonna  ^u  9?eapel  unb 
Steno  3U  S^orcnj  maren  bie  erften,  bie  unter  ben  foffilen 
Sd)altieren  unterfdjieben ,  uield)e  urfprünglid^  bem  ^.l^eere, 
meldje  bent  25]affer  ange(]ört  baben. 

(So  ift  eine  I)iftorifd)e  ^'xao^c  mo^t  nid^t  §u  übergefjen, 
bie  id)  faum  je  berührt,  ja  nod)  meniger  mit  Sid^erljeit  getieft 
finbe.  ^u  mc(d)er  ,3fit  ^ft  in  bem  Satein  be§  5Ritteb 
alterö  ober  in  ben  romanifd)en  Spradjen  bas  9.Bort 
33ulfan  guerft  für  feuerfpeienbe  '^erge  gebraudjt 
roorben?  Sei  benen  auf  Semno§  unb  §iera,  auf  Sizilien 
unb  in  Unteritatien  roirb  im  2I(tertum  a(ferbing§  immer  an 
§epl)äftu§  (3Su(!an),  nidjt  an  -phito,  gebadjt.  $liniuö 
(lib.  III  no.  92  Siflig)  fagt  im  allgemeinen  üon  ben  Sleoli- 
f d;en  ,3nfe(n :   ^Hephaestiades  a  Graecis,  a  nostris  volcaniae 
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dictae."  Hephaestii  inontes  finben  wir  ebenfatig  in£i;fien, 
Yulcani  domus  nennt  Ssirgil  bie  3n)el  Sipara;  bagegen  finb, 
ix)ie  mx  fd^on  oben  Berührt  Ijoben,  bie  ^lu tonten  ^ei^e 
3)ampff}i3ljlen ,  ©ingänqe  jum  §abeö,  oft  mit  ßI)avonien 
oerbunben.  (©trabo  lib.  V,  p.  244,  XII,  p.  579,  XIII, 
p._629,  XIV,  p.  636  unb  649.)  Drtönamen,  bem  ^luto 
fjeilig,  finb  fefjr  feiten.  ®od^  wirb  in  einem  ©cfjolion  beö 
^livochiö  bei  ber  9Jii)t{je  ber  3(tlantig  eine  bev  ^nfeln  beö 
3leuf5eren  9}teere§  bem  $Iuto  geljeilißt  genannt. 

Sßenn  nun  aber  audj  im  2((tertum  unbeftreitbar  ber  33e: 
griff  feuer(peienber  33erg  an  ben  beg  SSuIfan  gefnüpft  wax, 
fo  mürbe  eine  foldje  S>erfnüpfung  fpradjlic^  (j.  oben©.  510 
bi§  511)  bod)  immer  nur  a(§  Sßerfftätte  beg  ^-euergotteg 
alg  ein  i(}m  gemeifjter  Drt  bejeid^net.  ®er  Uebergang  beg 
9iameng  beg  geuergotteg  ^u  aUen  ent,^ünbeten  S3ergen  geijört 
bem  fpäteren  romanifdjen  9JtitteIa(ter.  3n  bem  7.  ^anbe  beg 
1819  big  1826  5u  Bologna  (jerauggegebenen  groj^en  Dizio- 
nario  della  lingua  italiana  mirb  (p.  406)  ju  ber 
33ebeutung  oon  vulcano  alg  feuerfpeienber  ^erg  unter  ben 
^Belegen  audj  bie  ©teile  von  ©iooanni  33ottari'  angegeben: 
Montagne  gettanti  fuoco,  che  prima  da'  Naviganti  Por- 
toghesi  e  poi_  cumunemente  da  tntti  Viücani  le  appel- 
laroDo.  Sltlerbingg  maren  bie  üiljuen  fatalanifdjen  ©eefaljrer 
unter  Sinfüljrung  oon  ^on  ^aijme  gerrer  fdjon  1316  an  'otn 
Eio  de  OuYo  (33r.  18«  40'),  meit  füblid)  oom  Cabo  de 
Nor,  mie  1365  nad;  bem  ^eridjte  oon  S^illaut,  ©ieur  be 
53ellefonbg,  fran^öfifdje  ©eefaljrer  oon  ©ieppe  big  nad^  ©ierra 
Seone  (Sr.  8«  30')  unb  ber  afrüanif djen  ©olbfüfte  gelangt, 
aber  biefe  ßjpebitionen  im  14.  3al)rl)unbert,  auf  meldien  bie 
SSulfane  ber  !anarifd;en  unb  ^apoerbifdjen  ^n\dn  gefeiten 
mürben,  fteljen  oereingelt  ba;  erft  im  15.  .^aljrljunberte ,  alg 
Sean  be  33etl;ancourt  1403  einen  3:eil  ber  ilanarien  eroberte, 
alg  burd^  bie  lange  anbauernben  Semüljungen  beg  S^f^^^^tß" 
S)om  §einrid^,  ^ergogg  üon  ^^ifeo,  bie  berühmte  5Rai)igationg= 
afabemie  ^u  ^er^a  naoal  (Villa  do  Infante  in  Sllgarbien) 
1418  geftif tet,  ber  oulfanreid^e  2(rd)ipel  ber  3(,^oren  1432  ent= 
"o^dt  unb  eine  lange  dMije  von  ©eefa^rten  längg  ber  Söeft^ 
füfte  üon  5lfri!a  eröffnet  mürbe,  in  meld;er  bie  oon  3llt)ifc 
da  ha  5}tofto  1454  nad)  ber  3)tünbung  beg  ©enegal  unb 
^iego  Garn  (ßäo)  mit  93Zartin  Sel)aim  1484  big  1486  bie 
midjtigften  maren,  mürbe  bie  ^enntnig  ber  oulfanifd^en  ^bätig= 
feit  unb  iljrer  fo  oerfdjiebenartigen  @rfd)einungen   meit  ner^ 

s'l.  u.  .sjumbolbt,  ftüSmo«.    IV.  qq 
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breitet  urtb  populär.  Man  fanb  ein  33ebürfni§,  fid^  eine§ 
furzen  Slusbrucfeg  für  bie  Serge  ju  bebienen,  in  beneii  Halfan 
f)aufte.  ®er  ©ebraud;  beg  äBorteä  ^^Bulfan,  tüek^eg  21.  2ß. 
üon  (Sdjlegel  uou  bem  fansfritifd^en  ulkä,  geuerbranb,  glömme, 
üorgüglid)  feurit^eg  53^eteor,  abt3e(eitet  §at  (og(.  ^|>ott,  (^tiy 
mologifd^e  gorfc^ungen  %.  l,  1883,  ©.  265  uub  ^oppö 
Glossarium  sanscrituni  1847,  p.  53),  für  ben  Serg 
felbft  fteigt  oielleidjt  nid;t  (jö^er  alg  80  big  i>0  3a^re  vox 
ber  ©ntbeduug  von  ^(merifa  auf.  3n  allen  (Bdjriftftellern 
ber  portugiefifdjen  unb  fpanifdjen  Monquifta  tüirb  'i)a§>  SÖort 
burdjgängig  gebraudjt  alö  eine  alte  ganj  geiuöl;nlid;e  33e- 
nennung.  ©aljagun,  S3ernal  2)iag,  ©omara,  Antonio  be 
§errera  unb  Diele  anbere  nennen  bie  feuerfpeienben  33erge 
Volcanes  de  Mexico ,  de  Quito ,  de  Popajan.  iHuffatlenb 
ift  eä ,  baj5  33embo  im  Aetna  dialogus,  t)ieUeid;t  auS 
ftrenger  9ieinl)eit  ber  Sprad^e,  baö  2öort  vulcanus  nid;t  an- 
luenbet.  ''Jb^mn  \d)  eä  üergebenä  ge|ud)t  l)abe  bei  ^"Hoger  Saco, 
bem  ^arbinal  b'SliUi)  ($etru§  Sllliacugj,  ©erj'on,  3]incentiuö 
^eHoüacenfiö  unb  2)ante,  fo  mar  eö  mir  lun  fo  auffallenber, 
im  Sllbertuä  5)iagnuä  (ber  um  1190  geboren  mürbe)  folgenbe 
©teEe  (über  ben  Simsftein)  gu  finben:  „Inveniuntur  lapides 
quidam  tantae  porositatis.  ut  natent  super  aquam,  sicut 
lapides  quos  ejicit  vulcanus"  (Liber  de  Mineralibus 
cap,  VI;  Tract.  primi  libri ,  ed.  Venet.  1494).  §ier  ift 
ba§  mptbifdje  Söefen  faft  mit  bem  33erge  bilblid)  wermedjfelt. 
Um  bie  (S)lieberung  imb  ben  inneren  l)iftorifc§en  ,3^1; 
fammenl;ang  unferer  geologifd;en  (^rfenntniffe  fd;ärfer  gu  er= 
grünben,  mup  l)ier  in  (Erinnerung  gebrad)t  raerben,  ba^  'Dü'^^ 
3Iuffinben  foffiler  organifdjer  3)^eerprobufte ,  in  ben  (55eftein= 
fd}i(^ten  eingejd^loffen,  frül)  unb  faft  überall  biefelben  fragen 
l)eri)orrief,  bereu  voreilige  ^eantmortung  noc^  fid)tbare  ©puren 
in  unferen  je^igen  fi)fteuiatifd)en  (Einteilungen  unb  ber  miffen^ 
fd)aftlid)en  ^Zomenflatur  gelaffen  l)at.  (Es  l^anbelte  fid),  mie 
bei  3lpulejuS,  um  bie  2lllgemeinf)eit  ber  ^eufalionifc^en  glut 
unb  il)re  feieberfeljr,  um  baö  früljere  ^rodenlegen  ber  l)öl)eren 
(Erbteile  unb  auf  biefen  um  bie  (Entftel)ung  ber  älteften  ^flan^en: 
unb  2^iergattungen  mie  bei  ^roguö  ^^sompejug,  ^'  um  bie  3Sa§r= 
fdjeinlidjfeit  ber  5lnnal}me  einer  teim=  nnX)  mutterlofen3eu9un_ft 
(generatio  aequivoca,  spontanea,  primaria),  meldje  felbft 
in  d^riftlid}en  ä^i*^"  '^^^  groj^en  SluguftinuS,  33ifd)of  pon 
§ippo, '  beunruljigte,  um  bie  ftrenge  6djeibung  uon  foffilien= 
reichen  fehmbärenÖ)efteinöbilbungen  unb  ben  uranfänglid^en 
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ftetö  foffilienleeren,  tüeil  biefelben  fdjon  ^u  einer  Seit  er()ärtet 
finb,  it)0  ßrbe  unb  i^teer  nod^  o§ne  -^iflanjen  imb  3:iere  roareu. 
2Son  bie[en  gi'öö^"  i^^^f  ß"^^  ^iß  anbere  ijexvox,  unb  ber  fc^arf= 
finnige  gorfc^er,  ber  bie  3Serfd)ieben()eit  ber  goffilien  in  aiif= 
einanber  folgenben  ©djic^ten  am  lebfjafteften  angeregt  fiatte, 
9iifo(au§  ©teno,^  raar  auc^  ber,  raeld^er  unter  "üen  fec^s  von 
if)m  angenommenen  Gpodjen  ber  S3obenbilbung  in  SToöfana 
t)ie  ältefte  33i(bung  auö  einem  Urmeere  oljne  Organismen 
i)or  beren  @ntfte()ung  fid^  nieber[dj(agen  lieJ3,  unb  ^at  fo  mit 
ben  ipäteren  ^argioni  ^To^jetti  unb  Sajaro  9Jloro  am  meiften 
^u  ber  fid)  jmei  ,3a()rfjunberte  lang  erljoltenben  9tomeni(atm' 
uranf äng(id)er  unb  barum  notroenbig  uerfteinerimgölofer 
(^ebirgöarten  beigetragen,  ^n  ber  6§ronometrif  ber  ßrb= 
fc^idjten,  meldje  §oofe§  großer  (Seift  fd;on  geafjut  f)at_,  in 
ber  mir  tiiijn  mm  6d)öpfungen  nennen  bie  fjiftorifdjen 
').U)änomene  be§  2ßed)felö  in  ben  Crganismen,  I)abe  id),  immer 
me()r  unb  meFir  ben  Gruptiodjarafter  beä  ©raniteö  unb  anberer 
enbogener  ©ebirgSarten ^  anerfennenb ,  ungefähr  feit  bem 
gafjre  1825  unb  1826,  gegen  bie  ißeit,  als  id)  in  'J>ariä  unb 
Berlin  mit  SSortefungen  über  ben  ^o§mog  befd;äftigt  mar, 
aufgehört,  mid}  beg  3ßorte§  uranfänglid)  ^u  bebienen.  ®te 
3af)(  ber  ©ranite,  ©neife,  (S(immerfd)ieter  unb  ©penite, 
me(d;e  burd)  Sluftagerung  ben  entgegengefel^ten  6f)ara!ter  bar= 
bieten,  I)at  fi^  anfef)n(idj  oerme()rt  (^oämöä  33b.  I,  ©.179). 
^^ir  finben  nac^  6()arpentier  unb  Sarbi)  am  ^i^uffener  "^affe 
(©tuber,  ©eologie  ber  ©djroei^  I,  ©.^96)  gmifc^en  bem 
oberen  Söalliä  unb  Danton  ^effin"  granatl}a(tige  ©(immer= 
fc^iefer,  eigent(id)  ^alfg(immerfd;iefer  mit  33e(emniten,  raaf)r= 
fd;einlic^  einen  unfriftaUifierten  ^iasfdjiefer ,  roie  nad;  ßfc^er 
ein  gang  ä^nlid;e§  SSorfommen  an  ber  gurfa  unb  nad;  ©tuber 
am  feerge  Sufmanier  (©tuber  I,  ©.  241  unb  376),  nad) 
©ufrenoi)  in  ben  "^ysprenäen  im  ^i)al  3]icbeffo5  ©ranit  jünger 
alä  bie  Siasformation ,  ja  felbft  bei  ©t.  3)iartin  be  le  &h) 
jünger  al§  treibe,  nad;  ©uftao  3f{ofe,  ©fjrenberg  unb  §umbo(bt 
im  nörbtic^en  2(fien,  am  oberen  S^^tpM  fiturifcben  ©c^iefer 
bebedenb;  benfelben  nac^  9Jfaccu(Iod),  i)ec^en  xin't)  ?Oturd)ifon 
auf  Slrran  auf  foffifreic^en  ©ebimentfd;ic^ten  rufjenb,  o§ne  ben 
na^en  Konglomeraten  ©ranitgefc^iebe  mitzuteilen;  auf  ©fi) 
am  33en'na=6§arn  ©i)enit  auf  2ia§  aufgelagert;  nac^  5Jlar§ari 
^encati  baö  Kontaftp^änomen  eines  ftjenitartigen  ©raniteS, 
ber  ben  Kalfftein  ber  Juraformation  bei  ^^sreba.^go  bei  ber 
.tasfabe  t)on  (ian^acoli    in  fa(inifd)en  93Zarmor   üerraanbelt. 
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®ie  Stuftao^erung  beä  (Speniteö  unb  ©raniteä  bei  3Seinböl^(a 
unb  §o^nfteiit  auf  $(äner  unb  Guaberfanbftein  in  6ad)feu 
ift  nad)  91aumann  unb  ßotta  jebenfaKä  burd)  eine  Ueber- 
fci^iebunt3  bes  ft arten  ©raniteö  über  bie  Bd)\d)ten  ber 
^reiöeformation  entftanben,  unb  bürfte  ba^er  nic^t  foraoljt  für 
eine  neue  33ilbung  beö  ©raniteä,  aU  üietme^r  für  ba§  (£r= 
eignig  einer  grofsartic^en  ^iötofation  nadj  ber  ."treibe  ^eugen. 
2)agegen  fpred)en  bie  Grfd;einungen  im  S^oigtlanbe  unb  bei 
©trel)la  entid)ieben  für  eine  jüngere  Silbung  ber  bortigen 
(Granite  im  ^jcrgleid)  §u  ben  angren^enben  Sdjiefern,  gerabe 
mie  in  ©dpttlanb,  am  §ar,^e  unb  am  vSi't^W-  ^ie  fd)ein= 
baren  ©inflüffe  üon  $(äner  im  (Kranit  t)on  ^W*^^!^  ^^^ 
'?}iei|en  finb  pon  G)umpred}t  für  fpäte  3(uöfül(ungen  non  .<^Iüften 
unb  §i''^jl^iJH"lt'n  beö  meit  älteren  ©raniteö  erfannt  morben. 

®ie  2tbn)efenf)eit  foffiler  organifdjer  ßinfc^lüffe  in  erup^ 
tiuen  enbogenen  ©ebirgemaffen  (plutonifd^en  luie  t)ul!ani= 
fc^en)  beredjtigt  feineömegö  ju  bem  Sd;hiffe,  baj3  ifjre  3Iuö: 
brüd;e,  b.  i).  ibre  (^r)d;einung  an  ber  ßrboberfläc^e,  einer  ^^it 
angeboren  muffen,  in  me(d)er  ba§  organifc^e  2then  ber  ^J^eer^ 
unb  Sanbpflanjen,  ber2ßaffer=  unb  Sufttiere^^  nod;  nid;t 
ermadjt  mar.  '^ie  5(bmefen()eit  folc^er  ©infd^Iüffe  ift  Solge 
ber  enbogenen  Silbung  in  ben  ijd^m  liefen  ber  (^rbe,  fei 
ber  Sluöbrudj,  bie  ßrfjebung  auc^  neuer  alö  alle  ^reibetiere. 
„3(((erbing§  mu^/'  mie  ein  geiftreid^er ,  üielumfaffenber  @eo= 
(oge  fagt,''  „mit  5Red}t  bie  gan^e  9ieifje  ber  febimentären 
Formationen  boc^  gule^t  non  etmaä  getragen  merben;  bie 
ätteften  aUer  eruptiüen  ^iltungen  muffen  eine  Unterlage  ge= 
funben  fjaben,  über  bie  fie  fid)  ausbreiten  fonnten."  X)iefe 
Unterlage  fann  freiließ  auc^  eine  ©ranitfc^idjt  fein;  aber 
tann  man  mit  ©emi^^eit  bartf}un,  baf5  eö  eine  oon  beneu  fei, 
bie  fidj  unferer  53eobad)tung  barbieten  ?  3Bir  gelangen  l)ier  an 
bie  Frage,  weld)^  bie  inbifcbe  Urmijtlje  berüljrt,  an  bie  Frage: 
worauf,  menn  ein  Glefant  bie  ßrbe  trägt  unb  er  felbft  t)on 
einer  S'^iefenfdjilbfröte  getragen  mirb ,  bie  (Sdjiltifröte  ru^t? 
(Sä  ift  maljrfdjeinlid),  baf^  überall  biefelbe  plutonifdje  (Bebirgg; 
art  (©ranit,  ©neis,  ©limmerfd}iefer,  $orpl^t)r)  bie  Untere 
läge,  nicbt  bie  3lffociation  berfelben  "DJJineralfpejieö  fei. 
F'offitfreie  (5d)id)ten  finb  nid)t  notmenbig  progoifd),  Dor 
bem  ßrmad)en  bes  organifdjen  2eben§  in  a?^oifc|en  Sexten 
gebilbet.  ^ie  älteften  ber  unterfilurifc^en  ©d^ic^ten,  bie  von 
^^raij  $eab  unb  Söidlom  in  ^i^^ii»^/  meldte  man  ehemals 
mürbe  fambrifd}  genannt  fjaben,   ummirfeln  einen  S'^op^jij^t'n 
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iTIb^amia,  luid)  feinem  ßntbeder,  $rofeffov Dlb^am,  benannt,'- 
üon  faft  c\lcid;  tjo^em  IHIter,  aber,  roennßleid^  minber  alU 
i^emein  ,  felbft  in  bie  obere  fiturifdje  gormation  übert3e]^enb, 
finb  fie  ©raptt^oUt^en.  ^^  5Raumann  äuf^ert  fid)  alfo  in 
einem  33riefe  an  mid)  mit  bem  t(}m  eigenen  Sd)arffinn  unb 
mit  lobenöraerter  ^Jorfidjt  über  baö,  maö  man  prtmttiüe 
gormation  nennen  fann  :  „Dh  eine  fotdje/'  fagt  er,  „gegen^ 
märtig  irgenbmo  fidjtbar  gu  ^ac^e  austritt,  au§  roeldjen 
©efteinen  fie  beftef)t  unb  mie  fie  gebilbet  merben?  finb  fdjmcr 
}^n  (öfenbe  g^'agen.  d'ö  ift  mi3glidj,  ba§  ein  %txi  ber  ge- 
|d)id^teten  !ri[ta((inifdjen  ©itifatgcfteine  (Oneiö,  @(immer=  unb 
.§ornbIenbefd)iefer)  mirflid)  für  primitii)  ^u  Ijalten  finb ;  e§  ift 
aber  geiDif3,  bag  gan,;^  äf)nlid)e  ©efteine  von  meit  neuerer 
'^ilbung  DorI)anben  finb.  Söeit  biefe  letzteren  teilroeife  me= 
tamorp{)ofiert  finb,  fo  f)at  man  aud)  bie  erfteren  bafür 
erftären  moKen.  @ö  gef)i3rt  nun  einmal  ju  ben  Söagniffen 
ber  ©eognofie,  überalT  fogleic^  bie  ©enefiö  ber  ®inge  ertlären 
5U  moUen." 

^ieuorntalö  uranfänglid)  genannten  ©ebirg^arten,  ©ranit, 
©neiö  unb  @(immerfd)iefer,  nad)  meinen  C^rfaljrungen  nor^ugö^ 
meifc  bie  erftere,  bemaljren  in  ber  bei  meitem  griDBereu  ^aiji 
ber  yvällc  ibreö  Ajeruortretens ,  felbft  ha,  mo  fie  fe^r  neue 
6ebimentfd}id)ten  burd)bred)en ,  il)ren  mcfentlidj  plutonifdjen 
(fruptindjarafter.  3(m  üollfommenften  ift  biefer  von  Seopolb 
von  ''^nd) ,  §augmann,  ^^3turd)ifon  unb  .^jerulf  im  füblid^en 
'^Zoriregen  unbepeifelt  heohadjkt  morben;  aber  eö  gibt  aud^, 
menngleid)  fparfam,  in  beiben  kontinenten  Dertlidjteiten ,  in 
benen  ©limmerfcl^iefer  unb  Sijenit  alö  umgeroanbelte  (meta= 
morpfjofierte)  filurifdjc,  beDonifd)e  unb  fogar  fpätere  @ebi= 
mentfd)id)ten  erfannt  merben.  Selbft  in  biefer  ©djrift, 
in  meld;er  ';i(nl)äufung  non  unter  fid)  analogen  ©injelljeiten 
uermieben  werben  muJ5,  ift  mefjrnuVIö  Don  einem  fold)en  ^mei^ 
artigen  5luftreten  ber  plutonifd)en  Formation  bie^^ebe  gemcfen. 
AMer  genügt  e§,  an  bie  o^'^g^iffc  geübter  ^^eobadjter,  (5f}ar^ 
pentier,  (Sfdjer  unb  Srod^ant  für  bie  Gdjmei,^,  non  ^eleffe 
unb  (^lie  be  Seaumont  für  bie  SSogefen,  uon  Jyriebrid^  §off' 
ntann  für  ba§  ??id)telgcbirge  gu  erinnern.  Jn  bem  nörblidjen 
Slfien,  in  bem  ^^eile  beö  Slltai,  meldier  fid^  uom  fd^önen  6ee 
non  .^ohjman  burd^  bie  ^Vlatoroö!er  Steppe  über  ^udjtarmins! 
unb  -Karpt  nai^  bem  c^inefifd;en  3Sadjtpoften  ^atp  l)in  er= 
ftredt,  fief)t  man  überaK  bie  ©ranite  ganj  unbegleitet  Don 
©neig  ober  ©limmerfdjiefer  auftreten.   Unter  meldjem  S)rude, 
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bei  n)eldjei-.v)öl)e  öei  3^emperaturt)on  mit  (Säuren  tuejdjiDän^eiteu 
Dampfen,  ober  ob  in  trodenem  (frijlü^en  biefe  Ümmanblunc^en 
ftattgefunben  fjaben  V  une  oft  o()ne  2(ufna(jmc  neuer  Stoffe, 
b(oJ5  burd)  'iseränberunc^  ber  iHfiociation  ber  üorfjer  fdjon  oor^ 
f)anbenen  '^cftanbteile  bie  53JetamorpI)o]e  oorgefjt?  leitet  auf 
fragen,  ^u  beren  aUmäljlid^erSiifun^  burd)  2(nfül}rung  analoc3er 
^rojeffe  ber  mid^tic^e  unb  moljlttjätic^e  (S'infiuf;  ber  (5(}emie  auf 
bie  Ü)eo(\nojie  nal)e  ."pcffnuntj  gibt.  ii>aö  man  unter  allen 
3onen  im  fihiri|"d)en  unb  beoonifd)cn  3ebiment:^f)onfd)iefer^ 
i^eftein  oorgeben  fie()t,  bietet  nie  erfennbare  'i^orftufen  fold)er 
(5*rfd)einuni"^en  bar,  befonberö  menn  ber  ^fjonfdjiefer  (oon  ein= 
gefdjloffenen  üiagern  ift  Ijier  feine  3^ebe )  in  feinem  inneren 
©emebe  mit  ^alfteikn  c^emencjt  mirb  ,  oiel  ©limmer  unb  burd) 
3mprät^nation  mit  gelb[pat  (gournetö  gelbfpatifation) 
^^alfplättd)en,  (Sljiaftolitf) ,  £luarg,  mel)r  ober  menic^er  fol)(en= 
baltigen  i'pbit^"'  (<RiefeIfdjiefer)  unb  Cuar^maffen  aufnimmt, 
in  ber  'dläijc  eruptioer  ^Norpi}i)re  felbft  porpl)i)rartig  mirb,  fid) 
(burd^  i^ermitterung?)  in  j^eüigen  93ianbelftein  oermanbelt,  ja 
burd)  eingeuiad)fene  Hralitfriftalle ,  bie  oft  einen  ^ern  oon 
2(ugit  Ijaben,  minber  blätterig  in  grünen  Sd)iefer  idiergefjt. 
Q'm  grojjeö  i'id)t  l)at  auf  biefe  '\1ietamorpbofen  gemorfen  bie 
glüdlid)e  fünftlid)e  .^^eroorbringung  einzelner  '\^iineralförper, 
ber  Sum-  unb  ^itanoj:i)be,  beö  iMpatitö  unb  ber  ^opafe  uon 
Daubree,  beö  ^J^ubinö  uon  ©anbin,  beö  Morunb  unb  ^en)I(c-> 
burcb  ben  fdiarffinnigen  Gbelmen ,  ber  Keinen  Duarjfriftalle 
unb  beö  Morunb  mie  -8  anberer  Stoffe,  bie  auf  ©äugen  oor- 
fommen,  uon  .f>.  bc  Senarmont  auf  naffem  SBege,  ber  frül^eren 
trefflid}en  3(rbeiten  oon  'IKitfdjerlidj ,  ixTtl)iei\  ©uftao  9iofe, 
.v^aibinger  unb  33Ium  ^''  nid)t  ^u  gebcnfen. 

Qi)t  mir  §u  ber  fpe^iellen  ';}(ngabe  ber  ©ebirgöarten  über: 
gel)en  nad)  ifjren  uier  (intfteljungo;  unb  S3ilbuniiöformen,  alo 
enbogenen ,  üult"anifd;en  ober  pIutonifd)en  (i'ruptiogefteinö, 
alö  Sebimentfd)idjten,  aU  umgemajibelten  ober  metamor= 
pbofierten  unb  ttaftifdjcn  Monglomeratgefteinö,  moUen  mir 
nod}  einige  i}(l(gemcinljeiten  oorauöfdjirfen,  3infid)ten  ber  oer- 
g  I e i  d)  e n  b  e n  ©  e o  I  o  _g i  e ,  ^ "  meldte  ber  3(nblid  f el}r  oer[d)ieben -- 
artiger  ^Teite  ber  (5"rbf(äd)e  in  bem  33eobad)ter  f)eroorruft.  (£'0 
finb  guoörberft  gu  uuter[d)eiben  in  "ocn  md)t  einfad^en  ©ebirgö: 
arten  bie  beftimmten,  immer  mieber!ef;renben  Stffociationen  ge= 
miffer  ^Jiineralfpejieö  oon  ben  £agerungöoerf)äItniffen  ('^er= 
Ijältniffen  ber'^ieibung),  in  benen  bie  ;^ufammengefe^ten©ebirge: 
arten  untereinanber  ober  ju  einf ad^en  ©ebirgearten  auftreten. 
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^ie  S^entität  ber  Ütffociation  in  bev  @e6irg§art  ift  nic^t  mit 
ber  gbentität  ber  ^ei()ung  felSft  ^u  uerroedjfeln.  ®ie  le^tere 
beftimmt  einen  ber  §auptd)araftere  üon  gormationätppen; 
tcf)  fage  gefliffentlic^  einen  ber  §auptc^Qra!tere,  benn  ein  ebenfo 
tüic^tiges  ^^ennjeic^en  ift  bei  petrogrop^ifc^er  2(ef)n(i(^feit  ein- 
zelner fi(urifd)er,  benonifd)er  ober  fpäterer  (3ebimcnt)'c^ic§ten  bie 
3bentität  einqefd^toffener  orc^anifc^er  ©ebitbe.  (fine  folc^e 
;^bentität  füf)rt  auf  ben  begriff  ber  ©leidj^  ei tigfeit  ber 
(Sntftefjung.  Sßefentüc^e  3Serfd)ieben^eit  ber  goffilien  trennt 
g^ormationen ,  tnetc^e  petrograpijifd)  fe§r  glei^  finb.  'D^er!^ 
mürbig  ift  es ,  ba^ ,  um  faft  anbertl)alb  3^()i"()i^i"berte  t)on= 
einanber  getrennt,  Steno  einerfeits  unb  SöiEiam  Smit^,  Samard 
unb  53rogniart  auf  ber  anberen  Seite  bie  ^f^rmationetppen 
üorgugöTDeife  nad)  ben  organifdjen  ßinfc^Iüff en ,  bagegen  See- 
mann (1756),  güdjfel  (1762)  unb  Sßerner  (1774)  biefe  ST^pen 
fdjarf  aber  unüollftänbig  nad^  Sager ungsüer^ältniffen 
beftimmten.  gn  ben  mittleren  Sebimentfdjidjten  gmifc^en  ber 
^o^lenformation  unb  bem  ^ufd^elfal!,  üon  rceld^em  bie  3ura= 
formation  1795  biö  1799  noc^  nid)t  (^oömoö  33b.  IV, 
S.  458)  getrennt  mürbe,  füfjrtcn  beibe  (2intcihingögrünbe  (ber 
raiebertjolt  h^ohadjtden  regelmäßigen  2(uf(agerung ,  felbft  t)a, 
mo  ein/^elne  (Slieber  nidjt  auggebilbetmaren,  unb  ber  organif c^en 
(iinfc^lüffe)  ungefä()r  ju  benfelben  ^Jtcfu (taten ;  ein  3^^4)6"/ 
baß  §u  benfelben  ^c^^^pocfjßi^  )^h^  ä^nlic^e  53ebingungen  bes 
Prüdes,  ber  Temperatur,  ber  lofaten  c^emifc^en  ^efd)affenfjeit 
einer  abfe|enben  glüffigfeit  eine  gemiffe  Uebereinftimmung 
petrograp()ifc^er  Struftur  üeranlaßten.  Seemann  unterfc^iei» 
■^uerft  %iöy'  unb  (Sanggebirge,  unter  bem  le^teren  unbeftimmten 
^f^amen  phitonifd)e  (^ruptiügebirge  üerfte^enb.  güd)fe(  unb 
üorgüglic^  mein  großer,  aber  boc^  in  feinem  (Sefidjtsfreiö  be- 
fc^rdnfter  Sefjrer  (2[öerner)  [)ahm  fic^  ba§  glanjenbe  3]erbienft 
ermorben,  ^en  begriff  einer  gormation  in  bie  Sßiffenfc^aft 
rec^t  eigentlid^  eingeführt  ^u  ()aben.  l^eiber  ^ielt  äöerner, 
ma§  er  (Geologie  nannte,  für  ben  träumerif c^en  %e\[ 
feiner  ©eognofie. 

3Sie  in  t)en  ein,^elnen  (Sebirgsarten,  meiere  3:^eile  bes  feften 
(^rbförperg  finb,  nac^  ber  9'Jatur  ifjrer  ^eftanbteite  ober  nac^ 
ber  Siffociation  berfelben  9JtincraIfpe,^ieg  unter  ben  oerfdjieben: 
ften  ^Breiten:  unb  Sängengraben  fid)  ooKfommen  gleich  bleiben 
(Stüde  granat()altigen  (Slimmerfdjieferg,  förnigen  Sabraborö, 
§i;perft()enfelfe5  ober  v}]f)onolitI)eö  üon  ber  Sinbesfette  finb 
nid)t  oonbenen  5[Ritte(europaä  imb  9?orbafienö  ^u  unterfdjeiben). 
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fo  bleiben  fid^  aucf)  g(eidj  bie  Ueberc^änc^e  ineinanber  unb  bie 
Sagerun(^5üeri)ältmffe  ganzer  ©ebir95]d)id)ten ,  bei*  3(ci,ßregat: 
^uftanb  ibentifc^er,  febr  ?iUfainmenöe)e^ter  Formationen  in  bem 
fihirifdjen  Sijftenie,  ber  Zxia^  ,  bcr  fretacifc^en  unb  9teofom; 
bilbung.  (£ine  fold)e  ^eftänöicjteit  in  bcr  Ueberein= 
ftinnniing  (association  constante)  gennifjrt  j.  ^.  in  ber 
^^cobadjtung  atlmäblid)er  Uebergän  ge  ber  @ebiri^§nrteu 
burd)  innere  (intiüidetung  ^'  auf  meiten  Steifen  oft  beii 
überrafd)enbften  (5'inbrud.  ^-vombe  ©eftalten  bes  -pftan^en^  unb 
^ierlebenö  bebeden  einen  53oben,  ber  burd;  feine  petrograpI)ifd)e 
33efcbaffenf)eit  ba§  2(nt»enten  \x\\  baö  .'peimifdje  freubic^  juriid- 
ruft.  (Sine  fo(d)e  ^((lüerbreituni}  unb  ;"sbentität  ber  ^ufammen: 
fe^ung  unb  ßlieberung  maf)nt  an  eine  ßntftefjunoiS^eit ,  in 
lüetc^er  ber  gefpattene  unb  fid^  erf)ärtenbe  ^^itanet  fic^  feine 
^(imate  felbft  gab,  faft  unabf}ängig  oon  bcr  Stetfung  einj^elner 
©rbjonen  gegen  bie  Sonne  a(ö  (Icntralförper. 

3n  ^uf ammengef cl3ten  vvormationen  finb  bie 
einzelnen  ©lieber,  am  benen  fie  beftc()en,  entmebcr  ibentifd) 
ober  parallel,  b.  i.  erfe^en,  ba  luo  einzelne  uiefcntlidjc 
Sd)id)ten  unterbrüdt  ober  auögefallcn  finb.  3"  unter= 
fc^eiticn  ift  bei  bem  petrograpljifdjcn  2Bed)fel  aufcinanber  ge: 
iagerter  beterogcnor  3d)id;ten  ber  alfmä()lid)c  llebergang  (man 
fonnte  fagcn  bas  ^|>rälubieren  einer  großen  'isertänberungj, 
ober  ber  SSec^fel,  bie 'Sllternanj,  periobifd^e  SÖieber^ 
fel)r  petrograpbifd)  abfolut  getrennter  ®d)id)ten.  ^as -$rälu: 
bieren  groBcr  33eränberung,  bcr  'Diäl)e  einer  perfd)iebenartigen 
Scbic^t  befte^t  nidfit  immer  in  innerer  ißeränberung  ber  Öe= 
ftanbteilc,  fonbern  in  ber  grequen^^  eingefc^alteter  Öager,  bie 
fidj  im  unueränberten  ©eftein  fo  oft  mieberl)olen,  big  fie  '^a^ 
^agergcftein ,  bie  ganje  auflicgcnbe  ©ebirgöart  felbft  bilben. 
'Il>o  öneiögebirg  of}ne  eingefd;ioffcne  ©ranitlager  auf  ©ranit 
folgt,  mirb  biefe  Solge  oft  burd;  gro^e  grequen?;  oon  C^jueiö^ 
lagern  im  ©ranit  ücrfünbigt.  '^  ^aä  merfunirbigftc  Seifpiel 
bcr  periobifc^en  2Öiebcrfel)r,  bcö  2lbmed)feln5  gan,^  betero: 
gener  Sdjic^ten  ^(xi  mid;  in  ber  merifanifdjcn  §od)ebene, 
norbmeftlid)  üon  ©uanaruato  auf  bem  Sßege  nac^  Düejeras 
in  (i'rftaunen  gefegt,  uio  mehrere  taufenb  <Sd)id)ten  fcbmär,^- 
lid;en  Girünfteins  mit  ebenfalls  nur  14  bis  16  ^q[[  nuäc^tigen, 
ireif5lid)en  unb  fel)r  quarjreid^en  Sijcnitlagen  abn)ed;feln.  Qu 
bem  (5i;enit  fe^en  ©änge  oon  G)rünftein,  im  ©rünftcin  oft 
©änge  üon  (Sijenit  auf.  ^^  S»  ^i^^i*  oerrcidelten  Speisenfolge 
üon  exogenen  Formationen  ift  5ur  fid;eren  33eftimmung  beö 
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velatiüen  SlUerS  uub  beu  Snbepenbenj  cinei*  gormatiou 
oon  großer  5öid)tig!eit  ba§  3Iuffiuben  einer  ©c^idjt,  bie  weit 
üevbreitet  ift  unb  (^um  geoöuojtifc^en  §origonte  bienen 
fann.  ©ine  foldje  ©rfjidjt,  bereu  ^bentität  am  [idjerfteu  burdj 
organifc^e  ßinfd)(ü](e  (^eitntii]djeln)  feft^uftelfen  ift,  entfdjeibet 
Do'rjugSröeife  ba ,  wo  in  üerfteineningöleeren  ©d)id)ten  uer= 
fdjiebenen  ^itUerö  grof^e  petrograp^i|d;e  2(ef)nlid)!eit  Ijerrfc^t.''^ 

5ormntiouöti)Vcu. 

3ßir  faf^ren  fort  nad)  benfelben  @runbfä|^en  bie  enbogen- 
eruptiuen  g-ormationen ,  unb  gwar  foit)o(;l  bie  phitonifd;eu 
(®torit,  ©ijenit,  (Kranit,  ^orp[)t)r,  §^perft()en)  alä  bie  edjt 
üulfanifdjen  ©ebilbe  (^ajalt,  ^^onolitf)e,  5iJtanbelfteine  unb 
%xaö)i)te,  (el3tere  an^  ©ipfeliratern  raie  in  ber  ©bene  auö 
alten  ßrbfpatten  erhoffen),  aufsufüfjren.  liefen  eruptiüen 
gormation§tr)pen  lafjen  rair  gunädjft  folgen  bie  metamorpfjo- 
fierten  (Sebilbe,  näinlid)  bie  friftaüinifd)  filurifdjen  unb  be= 
iionif djcn  (Sd)iefer,  tüeldje  guerft  ju  %ait  unb  ©Umnierfdjiefern, 
uiib  cai^  letzteren  ,^u  ©ueiö  unigewanbelt  finb,  bann  (Sebi- 
ment' unb  g-l(),^formationen,  wie  alte,  I)ier  nur  gan§  objeftiu 
betrad)tet  naclj  ber  petrograpfjifdjen  3(ffoeiation  ifjrer 
S5eftanbtei(e ,  nic^t  nad)  i^rer  5Uterä'  unb  (5ntftel)ungg- 
folge,  weil  biefelbe  3l]fociation  befonberö  bei  enbogenen  gor= 
inationen  tro^  be§  fel}r  üerfdjiebenen  21lter§  ber  ^urd)briic|e 
mineralogifdj  bod)  ibentifc^  ift,  wäljrenb  "oa^  ber  g-reunb,  bem 
id^  fo  oft  unb  gern  folge,  ©uftau  9tofe,  m  bem  (Eingänge 
feiner  geologifc^en  3Sorlefungen  t)on  1854  bie  gefamten  enbo- 
genen  ©etirgsarten  in  üier  ©ruppen  teilte,  in  bie  ©ranit-, 
®rünftein=,  S^radjijt:  unb  S3afaltgruppe,  erl'ennbar  einfc^lie^enb 
It'riftalle  üon  gelbfpat,  Dligollaä,  5lali=  unb  93tagnefiaglimmer, 
^ornblenbe,  Slugit,  Sabrabor,  Seucit,  9?epljelin  u.  f.  w. 

®ie  ?D^etamorrtofe ,  weld;e  bie  !riftaüinifd)en  ©djiefer, 
befonberS  bie  ©nciöbilbung,  ^eroorbringt,  bietet  grof^e  Sd;wierig= 
leiten  bar ;  fo  wie  Ginbrüde,  weld^e  bie  leic^tflüffigeren  gelö- 
fpatlriftaUe  in  bem  ftrengflüffigeren  Duarg  Ijinterlaffen,^^  unb 
wo  ©ranit  neben  bem  ©neig  ^eroorbric^t ,  ftel)t  man  woljl 
anä)  ben  ©ranit  faferig  werben  unb  fd^einbar  in  ©nei§  über= 
ge^eu.  2)a  plutonifdje  ©ebirgSarten  (©ranite,  Syenite  unb 
Ouargporp^pre)  ron  gan^  gleidjeu  33eftanbteilen  ein  feljr  yer^ 
fc^iebenes  relatioeä  Sllter  Ijaben,  fo  ueranlaBt  bag  hervortreten 
(3(u56red;en)  enbogener  ©ebilbe  eine  grof^e  ^omplüatioix  iu 
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bem  ^erfud)  einer  ^Inreifnmg  nad)  ^Htergfolgc,  ber  ber  üer- 
fteinerungöüoUen  Jlöjfdjidjten  dfjnlid).  Sluffaßenb  ift  e§,  ba^ 
bie  älteren  imb  neueren  enbogenen  (phitonifc^cn  unb  nid)t= 
mdfanifc^en)  ©ebirgearten  biefelSen  53tinera(ien  alö  bie  miita- 
nifc^cn  einfd^Ue^en.  Sie  ©ranitgruppe  5.  33.  entf}ält  gelbfpat, 
Cligoftaö ,  (Flimmer  unb  .§ornbIenbe ,  n)ie  fo  oicle  l^xad)X)t' 
formationen,  bie  örünfteingruppe  Sabrabor  unb  ^(uc^it;  benn 
ber  i)i)perft()en  ift  ja  boc^  nur  eine  2(6änberung  bec  '^(ugitcö. 
Sie  Dlic^üflafe  ber  älteren  C^efteine  finb  gefärbt  unb  nur  an 
ben  Tanten  burdjfdjeinenb,  n)ä()rcnb  bie  neueren  ungefärbt, 
gtafig  unb  falt"()altiger  aU  ber  Dligoüag  beö  ©raniteö  finb, 
roeöljolb  (fe^t  ©uftau  9{ofe  fef)r  rid;tig  Ijinju)  nur  eine  geo- 
gnoftifdje  (iinteilung  ber  G3ebirgöarten,  nid;t  eine  d)emifd)e, 
iüof)l  begrünbet  ift.  3ilbit  ift  in  feiner  Webirgcuirt  atö  @emeng= 
teil  entljalten;  wo  man  iijn  alfo  aufführt,  l)at  man  iljn  mit 
Dligoflag  üermed^felt. 

(ö  r  im  i  t 

unb  eine  Stbnnberung  be^felben,  nlö  C^^ranitit  nufgefiif)rt. 

Sie  meiften  (^ranitablagerungen ,  fagt  Äarl  ^-riebrid) 
'^laumann  in  feinem  flaf fif d)en  ^eljrbud;  ber  ©eognofie, 
finb  offenbar  von  neuerer  CS'ntfteljung  alö  bie  filurifdje  unb 
bie  beüonifd^e  Jorntation.  (Einige  menige  berfelben  finben  fic^ 
in  (SorniuaU  unb  auf  ber  3nfel  5(rran ,  ja  am  ^arje ,  mo 
-i3iurd;ifon  ben  (Kranit  .Halffteinfragmente  ntit  organifdjen 
Ueberreften  f)at  einfdjliejen  fel)en. 

©ranit  Ijat  9{ofe  nom  G^ranitit  abgcfonbert.  (So  be: 
fteljt  ber  G3ranit  auö  /Jelöfpat,  gembljulid^  fd^marjem  ober 
gelblidi^meif^em,  graulidj^roei^em  Öuarge,  fc^märjlidj^braunem 
C^limmer  unb  meinem  .s^aliglimmer ,  unb  bem  g-elbfpat  an 
Gh'öfje  nadjfteljenbcn  Dligotlaofriftallen.  f^m  ©ranitit  feljlt 
ber  mei^e  Kaliglimmer ,  unb  ber  gelbfpat  ift  gercöljnlid)  üon 
roter  ?varbe.  Unmefentlic^e  Gjemengteile  beö  ©raniteö  finb 
Giranat,  i^irfon,  (Sorbicrit,  ^1iep[)elin,  Öudlanbit,  ^itanit,  (S"ifen= 
unb  93toli)bbänglan,v  .Oornblenbe  ift,  menngleid)  unmefentlid}, 
bod;  Ijäufiger  im  ©ranitit  alö  GJranit.  Ser  ©ranitit,  leid)ter 
in  ein  porpf)i)rartigeö  öebirge  übergel)ent» ,  bilt»et  bie  §aupt: 
maffe  bcö  ^tiefen;  unb  Qfergebirgeö  non  ilupferberg  biö 
9^eic^enberg.  3So  er  an  ben  G)ranit  grenjt,  ift  er  fdjarf  üon 
il)m  gefc^ieben  unb  nie  in  ilju  übergei^enb.  Ser  (Kranit  mit 
beiben  ©limmerarten  ift  im  9iiefengebirge  fel;r  untergeorbnet, 
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nuv  au  ber  ©übiueftfeite  bes  ©ranitit  rom  (Sc^roavjbrunner 
iöerge  im  Dften  üou  ©ablon§  big  nad^  Sf^eid^enberg,  and)  im 
.§ar5  beu  Srod'en  bilöenb,  unü^venb  am  ^tamberg  unb  ä^^S^^^ 
rücfen  ©rartit  mit  ^aliglimmer  anftel)t.  2(m  Sago  5Raggiore 
in  ber  Sombarbei  hxidjt  bie  fci^öne  SIbänberung  beö  ©ranitites 
mit  fleifc^rotem  gelbfpat,  fdjneemei^em  Dligoflaö  unb  fc^roärg-- 
Iict):grüuem  ©(immer.  2)er  ©rauitit  non  (Sonquet,  beu  id; 
im  ^[Reerbedeu  imu  33reft  gefe^en,  i[t  ber  fdjönen  2(bänberung 
von  Sßarmbruuu  in  od^tefien  fel)r  ä(}nlid). 

'IBir  ijahm  I)ier  ge[d)ilbert  beu  eigentlichen  ©rauit. 
^aci  mcrtmürbige  ©ranititgeftein,  metc|eä  mauerartig  h^n 
malerifc^eu  ^oli)n)an[d)en  ®ee  umgibt,  ift  aucj  burc^  feine 
rötlid)'-n)eij5en ,  1  biö  2'/2  S^li  grof5en  g^elblpatfriftatle ,  roie 
biirc^  laud)grüuen  unb  fc^mar^en  ©limmer  c^arafterifiert, 
mit  etmaö  ^orublenbe  unb  3:;itan!rifta((en.  @ä  roirb  nörblid^ 
gegen  Sarnaul  Ijin  burd}  §ornfteinporpfji)r,  in  ©üben  gegen 
6d)(angenberg  ju  burc^  ^orp^ijrfonglomerat  begrenzt,  ^er 
©ranitit  ift  bort  mauerartig  in  faft  horizontalen  33änfen  von 
uienigen  Rotten  biö  3  gu|  (1  m)  9}tn^tigfeit  abgeteilt,  ^iefe 
unoerfennlidje  5lbteilung  eineg  gar  nidjt  gneiäartigen  ©ranititeö 
rief  mir  bie  ^^eobad)tuugen  jurüd,  meldje  id)  faft  30  '^a^xc 
früljer  in  6übameri!a  in  'otn  Slüftenfd)id)ten  von  SSene^uela 
( (Caracas )  über  gcfd)id}teten  ©ranit  gemad)t,  S)a  aud)  anbere 
merfmürbige  p^i/fifalifd^e  ©rfdjeinungeu,  mie  bie  Ijeijen  ©ranit- 
quellen,  bamit  gufammenljäugen ,  fo  milt  ic^  l)ier  folgenbeö 
nunnem  2;^agebud)e  entlegnen: 

„Um  au§  bem  rei^enben  Valles  de  Aragua  oon  "om 
Ufern  beä  (See§  ^acarigua  (Laguna  de  Nueva  Valencia)  an 
bie  ©eefüften  bes  Stntillifdjen  93kere§,  ^u  ben  Aguas  calientes 
de  las  Triuclieras  gu  gelangen,  fteigt  man  gegen  ben  §afen 
uon  ^ßortocabello  ununterbrod)en  ^erab.  ^er  fenfred)te  -^tioeau^ 
unterfdjieb,  barometrifd;  gemeffen,  beträgt  aber  nur  222  ;Joifen 
(423  in),  ^er  ^aä)  de"^  la  Trinchera  Ijat  feine  Benennung 
uon  ben  6puren  ber  alten  33efeftigungen,  meldje  bie  frangöft^ 
fd)en  ^libuftier  1677  auffüfjrten,  als  fie  bie  ©tabt  Nueva 
Valencia  plünberteu.  ®er  ^ad)  ift  in  ber  S^it  ber  größten 
Xrodnig  nod^  2  guJ5  (60  cm)  tief  unb  18  guf5  (6  raj  breit. 
X)ie  'Temperatur  be§  SÖafferg  mar  90,3  "^  beö  Ijunbertteiligen 
3:§ermometerg ,  nad)  ^ouffingault  aber  im  3^^)^^^  1828  97*^, 
unb  Ijier  ift  bie  Ijöijcxc  3^emperatur  bie  fidjcre  S3eftimmung. 
^3tad}  ben  Quellen  oon  Urijino  in  Sapan  (oon  80°  9teaumur) 
ift   biefc   ©ranitquelle   de   las   Trincheras   de  Portocabello 
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luoljl  bic  [)ei^efte.  ^ie  Siniffer  finb  ftavf  (?)  mit  ^efrfjiu^j^Itcin 
2l^nf]er[toffi3ag  gemifdjt,  unb  entfpringen  auf  einem  öügcl, 
ber  fid)  etwa  150  gujj  (48  m)  über  ben  ^oben  ber  Scljhidjt 
erl)ebt.  Sie  laufen  gec^en  ^'torbmeft.  93ian  muj  nermuten, 
ba|5  fie  fnif)er  mit  .Vlalfftein  in  ^erüfjrung  maren,  benn  mo 
fie  üerbampfen ,  (jintcvlaffen  fie  falfavtit^eiV)  3"^^"wftiüionen. 
3>ieUeid)t  finb  fie  mit  ben  förni(^en  Malffteinlac^ernC?)  in 
.Hontaft  gemefen ,  bie  ben  (^Mimmerfd)iefcrn  fo  eic^cntümlid) 
finb.  95>ir  umren  crftaunt  über  bie  2(nnuit  unb  ben  ^uj:uö 
einer  33e(3etation  uon  xHrum,  ?yifu5=  unt»  Clufinarten,  bereu 
'Il>ur5e(n  uon  älniffer  j\u  85  ^^  bis  79"  Temperatur  benetzt 
unirben,  mäljrenb  baf^  biefelben  Spejieo  faum  40  guf^  (13  m ) 
entfernt  in  einem  feudjten  33obcn  ^u  faum  18"  Temperatur 
üegeticrten.  (Sang  nal)e  bei  biefen  VO"  fjei^en  Duellen  ent-- 
fpringen  anbere,  ganj  falte.  ®ie  G'iui^eborenen ,  meldie  biefe 
Duellen  alö  §ci(mittel  benu^en,  fonftruieren  fid^  mit  ranfenben 
Sianen  eine  ä(rt  ©ittermerf,  auf  ba<5  fie  fidj  nadt  einige  %u^ 
über  ber  Dbcrfdidje  bcö  ^^Unifferö  lagern.  ®ie  Aguas  cali- 
tmtes,  mcbrnuüö  geftauet,  bil^en  nafjc  an  ben  i^üfteu  bei 
if)rem  2(uöf(uf5  ein  uon  (Secropicn  unb  ber  niebrigen  Cocos 
aculeatci  ^aq.  umgebeneö  frofot>ilreidjeo  i^affin.  i)er  (^iranit 
ber  3:rind)cra5  ftreid)t  Ti.  52»  Dft  unb  fäUt  mit  30"  biä  40" 
gegen  9iorbmeft.  (Sr  fjat  joIUange  Mriftalle  uon  rötlid)em 
Jelbfpat  unb  fd)UHu;^em  (5)limmer.  CJr  ift  in  parallele  33änfe 
üon  2  big  o  g-uj3  (,0,0  big  1  m)  ^ide  geteilt  unb  uon  grof^ 
fi^rnigem  ©efüge,  am  fic^tbaiften  bei  ber  Venta  de  Cambury, 
auc^  Casa  de  Islenga  genannt.  3"  ^^^  ^läi)^  ftanb  ein 
fdjiDuer  blül)enber  Stamm  Parkinsonia  aculeata,  mafjrfdjein^ 
iic^  ^icft  einer  alten  inbifd;en  ^'flan.^ung  (ßonuco);  benn 
riumaria  unb  Parkinsonia  Ijahcn  mir  nie  in  biefem  ^eile 
uon  Sübamerifa  in  milbem  3iM"tti^^be  gefeljen.  33atb  barauf 
gelangten  mir  in  bie  ^üfteiiuegetation  uon  Avicennia  unt» 
iiliizopbora  Mangle.  Seim  A^erbarifieren  fanben  mir  an 
einem  blütenreid)en  Drte  ben  ^'eidjnam  cineo  nur  9  A-ufj 
(3  m)  langen  ^rofobileo.  ®er  fd^eu^lid}e  ?1iofd}Uögerud), 
meldten  ber  Seic^nam  uerbreitete ,  l^inberte  unö ,  ben  ^Kadjen 
unb  bie  3^^^}^^^  genau  ,^u  unterfud)en.  9?af)e  am  Sitoralc  er: 
fdjien  ber,  in  Bd)\d)tm  geteilte,  förnige  ©ranitit  am  J-lufuifer 
nodj  einmal.'' 

5i!>enn  33ouffingault5  4:l}ermometerbeobad)tung  1823  faft 
7"  ljöl)ere  Temperatur  gab  als  bie  meinige  uon  1800,  fo  ift 
bie  Urfadje  bauon  blo^  in  bem  lofalcn,  anfälligen  ^uftrijmen 
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Don  !ä(terem  2öaffer  ju  fud^en.  ©ine  tnej:i!tmtfd;e  l^eifje 
ClueKe  rtörblidj  üon  G)uana?;uato,  bei  (E^tdjiiiiequiKo,  ipo  fnulen- 
förtniger  ^^orpI}t)r  auf  ©ijenit  aufgefegt  ift,  im  S3afaIt!on= 
("^(omerat  aiiöbvedjenb ,  bie  Aguas  calientes  de  Comangillas, 
i)a6e  ic^  311  36,3°  gefimbeu,  "alfo  biö  auf  0,7"  Gent,  ber  3(n= 
a,ahe  Don  S5oujfingau(t  für  las  Trincheras  glcid). 

®ie  lange ,  faft  tüunbevfame  Gvfal)runt^ ,  n)eldje  tnan  in 
©uropa  von  ber  Unuercinbevlidjfeit  ber  S^cnipevatuv  nnb  bev 
djcmifdjen  ,3ufammenfel3ung  ber  2:I)erma(que({en  [jat,  unb  neue 
fe^r  befviebigenbe  Erläuterungen,  ■--  bie  id;  meinem  beridjmten 
greunbe  über  bie  (ofalen  ^erl)ältniffe  ber  Aguas  calientes  de 
las  Trincheras  nerbanfe,  mad)en  cq  mir  jet^t  feljr  maf)r|d^ein^ 
lid},  baB  in  23  3af)ren,  non  1800  bi§  1823,  nid)t  burd;  3>or. 
tjänge  im  ^iefften  ber  Grbe  bie  SÖaffer  fid)  um  7"  (ient.  me^r 
erljik  ijaben,  fonbern  baf3  bie  ^Temperatur  non  OO^S*'  Gent., 
bie  \ä)  angab,  ftatt  ber  97°,  meld)e  feouffingault  fpäter  fanb, 
burd;  einen  S^i\in\^  filteren  SÖafferS  neranla^t  mürbe,  auö 
febr  oberf(äc^Iid)(:n  9teben!(üften,  tneldje  in  ber  ben  Grberfdjütte^ 
rungen  fo  oft  ausgefegten  ©egenb  fic^  öffnen  unb  fdjlie^en. 
^ie  Eingeborenen  baben  micb  felbft  barauf  aufmerffam  ge= 
mad)t,  ba§  fie  fid^  i^re  33äber  burd^  gutübrung  falter  Duelf= 
mafier  an^  ber  9iälje  in  Temperatur  nad)  ^siKfür  rerminbern 
fönnen.  3Iucb  erfebe  id)  au§  bem  neueften  33riefe  non  33ouffin: 
gault,  ba6,  t)a  1823  bie  Temperatur  be§  erften  93edenö  um 
noKe  4,8"  Gent,  niebriger  mar,  bie  beö  j^raeiten  S3edeng  bod) 
2,9"  {)öl)er  al§  bie  Temperatur  mar,  meldie  ic^  irrig  für  bie 
ber  gan^jen  Duelle  ausgab. 

SHe  mir  un§  auf  unferer  fibirifd^en  Grpebition  non 
STobols!  unb  c^ainö!  nad)  bem  2((tai  begaben,  gelangten  mir 
an  ben  ^ohjmanfdjen  (See.  S3on  biefem,  mit  Ijori^ontalen 
©ranitmauern  umgebenen  See  bis  §ur  djinefifc^en  ^fungarei, 
ja  bi§  3um  ^[aifangfee  gegen  Süboft,  in  150  geogr.  9}iei(en 
(1100  km)  Entfernung,  erftred't  fid)  bie  ©ranitbebedung  mit 
ber  ©eftaltung  eine§  Eruptiod)ara!terö ,  mie  id)  biefelbe  nur 
in  biefem  ^eile  non  Gentvalafien  gefel)en  ijohe.  Eö  erfieben 
fid)  meit  über  bie  ^^Uatomfi^e  ©teppenebene  f)inauö  in  Dften, 
oft  gereift  unb  alfo  mof)I  auf  Erbfpalten  au5gebrod)en ,  teils 
fleine  fonifc^e  $ügel  oon  mehreren  I)unbert  gu^en,  befonbers 
gegen  bie  ©enaja  ©op!a  f)in,  teils  ^erftreute,  fel)r  fleine,  niel- 
gestaltete  gelemaffen,  faum  10  bis  12  gu^  (3,25  bis  3,9  m) 
i)oc^  (^^tofe,  Uralreife  'Sb.  I,  <S.  524),  in  gorm  non  311^ 
täven,    burgartigen    Dhiinen    unb    aufgeridjteten   ©efdjieben. 
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©old^e  tiiebrige  g-elögruppen,  groifc^en  benen  93iQffeni^nip]jen 
fielen,  bilben  bie  Sanb[d)aft  auf  vkUn  d)ineftf(^en  äTapeteu 
t)on  fef)v  geringem  2öevte.  ^ie  g-elfen  finb  oft  nidjt  ,^»)eimal 
I)öf}er  a(ö  bie  mufifmac^enben  iinb  t^eetvinfenben  ^Renfrfjen- 
gruppen,  bie  ^inber  fleiner  aU  bie  gelfen.  ^ie  5Jia(er, 
TDetc^e  bie  3eid)iuingen  511  foId)en  Xapeten  anfertigten,  mögen 
burd)  ben  Slnblid  äfmiidjer  gelSgegenben  infpiriert  morben  fein. 
JÖismeiten  erfdjeinen  bie  Gbenen  mie  ein  Dulfanifd^eö  '^riimmer- 
lanb,  in  bem  bie  Saüafd)id)ten  aufgeridjtet  maren,  af(eS,  raaö 
lüir  unterfudjen  fonnten,  mar  anftei)enber  f^d^,  mit  unterem 
©eftein  3;ufammenf)ängenb.  ^er  merfmürbigfte  ©ranitfegelSerg, 
ben  idj  je  gefefjen  Ijabe  unb  ber  mir  einen  tiefen  ©inbrucf 
gelaffen  Ijat  (meine  ^S^ic^i^iinö  ift  für  9iofeö  Steife  Sb.  I, 
(S.  584  geftod}en  morben) ,  enbigt  auf  ^mei  ©eiten  mit  ?;mei 
f(ad)en,  aber  fenfredjt  an  ben  (?nben  abgefdjnittenen  ^Ikx- 
längerungen,  alö  mären  eo  (Seitenergiej^ungen.  tiefer  5!egel= 
berg,  geraöfjntid)  53tO(^nataja  «Sopfa,  firgififd)  ^iritau  genannt, 
tima  1400  gu^  (450  m)  §0(^  über  ber  ©tcppe ,  liegt  im 
9^orben  non  ^ud^tarminof.  ^d)  Ijabe  i^n  erftiegen  unb  im 
oberen  Xei(e  in  ber  Sänge  ausgebefjnt  gefunben  ron  S2Ö  nad) 
^D.  *J)er  ^iritau  ift,  mie  alle  anberen  (S)ranitfuppen  biefer 
©egenb,  in  [jorigontate  Sänfe  abgefonbert,  ebenfo  bie  (^ranit- 
wänbe  beg  geftungsgrabeng  in  ^^udjtarmiuöf,  an^  benen  (^)änge 
in  ben  S^bonfd^iefer  auslaufen,  meldte  hüQ  raiergeftein 
glimmcrreid;  mad^en ,  als  ^lontafteinmirfung.  5Ilö  mir  uon 
bem  djinefifd)en  ^l^adjtpoften  33ati)  (manbfdjurifdj  6l)onimai- 
lad)u)  ^urüdfeljrten ,  fdjifften  mir  uno  in  Sudjtarminof  ein 
auf  gehippelten  unb  barum  fd)mer  lanbenben  'i^ooten.  5luf 
ber  6d;iffal)rt  j^mifc^en  ^ud)tarminöt  unb  Uft^.^amenogorof  ift 
bag  ?vlupette  beg  großen  35^ti))d)ftrome§  fo  tief  eingefd)nitten, 
ba^  in  bem  beutlid)ften  $rojfile  am  redi)ten  Ufer  bie  3(uf= 
lagerung  ber  (^ranitbänfe  auf  bem  2:l)onfd)iefer  fid)tbar  mirb. 
3d)  l)abe  ^mei  meiner  3ei<^nii"gen  biefer  -^^rofite  ftec^en  laffen 
(j)tofe,  Ural  iinh  5lltat,  e/Hll  biö  613).  ^IJenooan^  unb 
§ermann  l]aben  biefelbe  geologifd)e  ßrfc^einung  oor  unö  ge^ 
fe^en,  ber  lelUere  aber  fc^eint,  mat)rfd)einlid^  auö  Gljrerbietung 
oor  ber  Uranfänglid)!eit  beä  ©raniteS,  faft  an  bem  ^u  ^meifeln, 
maö  er  gefeiten.  6tunbenlang  ift  bei  ber  glufjfdiiftaljrt  bie 
Ueberlagerung  be§  in  33än!e  abgeteilten  C^raniteö  über  ben  faft 
fenfred^t  einfiiefjenben  3rl)onfd;iefer  beutlic^  fidjtbar.  9Jiein 
9^cifebegleiter  ©uftaü  9^ofe  fagt  fe^r  ma^r  in  feinem  ^age- 
h\\d)ii:    „^er  ^l)onfd;iefer  f)at   unter   bem    faft   ^orijontaien 
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©ranite  eine  trellic^e  D6erf{äc^e,   ergebt  ficf)   Bisraeilen  roofjl 
50  guB  über  ben  2ßaffer|>tegel  bes  3rti)|4  Balb  fenft  er  \xd) 
big  auf  einige  gu§  ,^um  3öa[]er  fjerab,  iinb  bie  gan^e  2(uf= 
(agerung  raürbe  bei  einem  üma§>  ^ö^eren  Stanbe  beö  2öaffer= 
fpiegelg   gar  nic^t  ^u  fefjen  fein.    SlKe  biefe  widjtigen  geo= 
logifdjen    ©rfc^einungen   finb   nur    fic^tbar    in    bem    redjten 
3rti)f^ufer,  bag  tinfe  Ufer,  gleich  fteil  unb  (joc^,  beftanb  nur 
au§  3:f;onfrf)iefer ,  ofjne  roeber  Ueberlagerungen  noc^  öranit= 
gänge  im  ^^f)onfrf)iefer  gu  geigen.     SSäre  ber  ^lu^  nirf)t  ba, 
um  ha^  )Qttu  eingu)d)neiben  an  ber  ©ren,^e  ber  beiben  i^k- 
birgearten,  fo  märe  f)ier  ha^  gange  ^^änornen  unbefannt  ge= 
blieben."    '^Had)  ber  93Jitte  beö  2öegeg  uon  ^uc^tarminöf  nadj 
Xlft=.tamenogorof  fjören  bie  (sjranitfelfen   unb  =.^uppen   ganj 
auf,  fid)lbar  gu  tüerben.  3)er  '^fjonfdjiefer,  lueldjer  nad)  ©eMeri 
grünblid;en   llnterfudjungen  in  &]lox\t  unb  ^Taüfdjiefer  um= 
gemanbett  mirb  gu)ifd;en  ben  glüffen  2(igert,  STopolomfa  unb 
2(!em,  nimmt  fomoljl  in  ^lorben  als  in  ©üben  ber  ätnaf)of)en 
©ipfel  t)on  5^atunja  unb  ^elnd)a  ein  2(real  von  160  geogr. 
Üuabratmeilen   (8800  qkm) ,    alfo    einen    2^;.2mal    größeren 
gltüdjenraum  a(§  baö  gange  §arggebirge,   ein.    Qu  berfelben 
inetamorpf)ofierten  gormation  üon  friftadinifc^en  ©djiefern  ge= 
frören  bie  (Sc^neealpen  be§  ^^otfum,  von  benen  man  an  einem 
fünfte  beö  fd;önen  ^T^aleg  ber  ^^ereforofa  17   fdjneebebedte 
Körner  auf  einmal  erblidt.    2(ud)  bie  groge  Seltenheit  beö 
©neifes  neben  bem  fo  I^äufigen  ©ranit  beö  Jlolijmaner  ©eeo 
unb  in  ber  c^inefifd;en  ^jungarei,   wo  man  an  bem  redeten 
Ufer  bee  9iart)m,   non   einer  Ungal}l  tleiner  ©ranitfegel  be= 
gleitet,  fd)male  laüaartige  ©ranitmauern  in  bie  (Ebene  Ijerucr^ 
treten  fieljt,-^  ift  ein  auffallenbeö  geognoftifdjeg  $l}änomen. 
3)ie  ©ranitmauern  fe^en   allein  fort  unb  neljmen  an  §ölje 
ah,  ja  100  mir  fie  unterfudjen  fonnten  in  abgerunbeten  gormen, 
fanben  mir  fie  in  einen  fein!örnigen  Siorit  übergeljenb,  gang 
bem  ^iorit  älmlidj ,  meieren  mir  am  oberen  3rti)[d)  gmifd;en 
©emernoi  unb  Xe!liftom§!  maljrgenommen  Ratten.    ©d;on  oor 
Uft^S^amenogors!  Ijörten  aik  anftel^enben  gelfen  an  ben  fladjen 
3rti)fd)ufern  auf. 

^ie  ge]d)ilberten  SSerljältniffe  unb  i^re  Slnalogie  mit  ben 
^argoer^ältniffen ,  meiere  auf  ben  äufammenljang' beoonifdjer 
(Schiefer  mit  bem  33rodengranit  füljren,  erinnern  faft  unmill^ 
fürlic^  an  'ok  problematifc^e  9iatur  beö  ^bonfdiiefers  im  öft= 
liclien  ^eile  bes  Slltai.  ' 

Söenn  man  bered;tigt  märe,  aud)   ol)ne  fdjon   erlangte 
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^euntnlg  ber  eingefrf) (offenen  Organismen,  jeben  Iteüer- 
gangöt§onfd)iefer,  ber  in  ©rauiuad'e,  ^alt  unb  (Sljlorit- 
fdjiefer  übergefit,  fihirifd)  ^u  nennen,  fo  würbe  ic^  nad^  2(na= 
logie  bes  C'^arjes  ben  ^Ijonfd)iefer  beö  i^ftlid^en  Slltai  für 
beuonifdj  (galten,  mannigfaltig  von  ©ranit-  unb  Duarjporplji^r^ 
gtingen  burd)fe^t,  unt)  bie  ßinunrfung  bcö  ^ontafteS  ijat  f)ier 
burc^  gefärbte  Streifung  §ur  ^tcinfd)(eiferei  3(nlaf5  gegeben, 
uield)e  Ijerrlidjen  ©ranit  unb  meifee  '^Jiarmortafeln  verarbeitet, 
ben  geftreiften,  jafpisartigen  3(ugitporp[)pr  üon  ^fd;ari}fci^,  ben 
grünen  ^'orpfjijr  ber  Dtemennaja  Sopfa,  ben  3(iienturin  uon 
'■Bielore§!aia,  ben  roten  unb  iiariolit()ifd}en  -^^orplji^r  uom  ^^lorgon, 
bem  antiten  roten  ^]>orp[)t)r  unb  bem  (^Iftialer  $orp()ijr  uer: 
gleid^bar  unb  bie  ^^aläfte  in  ^^setersburg  fdjmüdenb. 


[X)er  :^ob  be§  grof^en  3(utürö  I)at  ben  Jyabcn  biefeö 
Siserfes  abgefdjnitten.  6.  bie  lueiteren  T^orte  am  Crnbe  ber 
3(nmer!ungen  6.  587.  (S.  ^.J 


3lnmerlutnacn. 


'  (©.509.)  Apuleji  Opera  omnia  rec.  &.  ^.  .s>ilbe: 
braub  (1842)  T.  II,  p.  534:  „Eo  in  tempore,  quo  me  non  nega- 
bunt  in  Gaetuliae  mediterraneis  montibus  fuisse,  ubi  pisces 
per  Deucalionis  diluvia  reperientur."  (De  Magia  über 
cap,  41.) 

-  (©.  510.)  X^lnto,  nati)  bem  orpl^ifd^en  reltgiöfen  ^been!reife 
auc^  §abeö  genannt,  i^atte  bie  (Sd^lüffel  ber  (Erbe  in  feiner  ©eraalt, 
um  alä  llrl^eber  ber  ^ruc^tbarfeit  ba§  ^a^x  mit  grüc^ten  gu  fegnen. 
tir  ift  3>orfte^er  aües  im  ©rbinnern  rerborgenen  Sf^eid^tumö,  fo  ba^ 
nudj  baä  (betreibe,  al§  ©abe  beä  §obeä,  auö  ber  Unterwelt  bem 
erften  2Renfd§enge[ci^recf)te  ^eraufgefenbet  raurbe. 

•'  (©.  511.)  „©oraeit  meine  ??acf)for[rf)ungen  reid^en/'  jagt 
^öd'i),  „fann  man  feineöroegs  beraeifen,  ba^  bie  Benennung 
IIaoütojv  für  §abe§  älter  ift  olä  bie  2lnnal^me  beä  ©otteä  IIXoötoc; 
üielme^r  fdieint  eg  rcirfüc^  umgefel^rt.  ^lutoö,  ber  ©ol^n  ber 
2)emeter  unb  beä  S^fioä,  erfcf)eint  fcf)on  in  ^efiobä  2;|eogonie 
iserä  969  auf  breimal  umacfertem  ^elbe  im  frud)tboren  5lreta  (alfo 
beutlid^  in  ^e3ief)ung  auf  ben  2lcferbau,  ber  'Den  Steid^tum  gibt). 
9(uc^  im  ^omerifdjen  ötjmnuä  auf  2)emeter  fommt  ^$(utos  alö 
(>JottI)eit  oor. 

"*  (©.  512.)  3)ie  fälfd^Iid^  fo  genannten  9^oturfpieIe 
(3(bleraugen,  33ri((en:,  Spieren; ,  Stnolten-  unb  ^w^S^^ft^i'^^)  f^*^^ 
unter  bem  ^fJamen  von  SüRorpi^oIit^enbilbungen  ein 
(^egenftanb  iniffenfcljaftUcl^er  Unterfurf)ungen  meineä  fd^arffid^tigen 
j^reunbeä  ©i^renberg  geroefen.  ^^ad^  i^m  finb  biefe  Silbungen,  gu 
benen  aud^  bie  2(b]onberung  beö  33afalt§  in  geglieberte  Bäuien- 
gruppen  gefjört,  amorpl^e,  unorganifrfie,  ben  ^riftallen  oöllig  nn- 
nf)nlirf)e,  aber  ebenfo  raie  biefe  gefe^mäjjige  formen  mit  33iIbungQ: 
ad}fen  unb  frummen  e^lärf^en,  nnh  bal^er  mit  "oen  organifd^en  fid) 
nrtijernben  ^^ormen.  Sie  von  @f;renberg  1839  mit  bem  9iamen 
^Worpi^olitf;  belegten  S3ilbungen  finb  oft  irrig  mit  SDioItusfen 
unb  ^o(t)t^aramien  oerroerfjfelt  raorben. 

•'  (S.  512.)  3)er  berühmte  S)äne  '^itiaB  ©tenfon,  geboren 
1638,  mar  erft  2eibav^t  bes  ©ro^l^er^ogö  ron  ^oöfana,  bann  ^sro^ 
feffor  ber  2(natomie  in  ^openl^agen,  unb  alä  er  §um  f"at{)0 lif djen 
(glauben  überging,  raurbe  er,  nad^  ^(orenj  gurüdfe^renb,  alö  apo: 
ftolifd^er  S^icariuä  mit  bem  ^itel  eine§  Sifc^ofä  oon  S;it9opotiä, 
(Sr,3ie]^er  eineä  ©oi^neä  oon  ßoämo  III. 

^  (©.  514.)  2Benn  idj  in  ber  Slnmerfung  244  (Äogmo^ 
33b.  I,  ©.  336)  ber  periobifdjen  ^Terraffenp^antafie  be§ 
?l.  \).  .Ournftolbt,  ffo§mo§.    IV.  34 
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großen  Sinne  Bei  ©elegenl^eit  ber  33e^auptun(^  beä  ^voguö  '^^om; 
pejiiö  gebarfit  Ijahe ,  nnd^  n)e(d;ei-  bie  i^  o  d;  e  b  e  n  e  ü  o  n  :?( [  i  o  u, 
nlö  5uer[t  in  bev  Unuelt  obgetrocfuet,  burd)  generatio  prinuiiia 
aiid)  bie  erften  lebenbigeu  Organismen  erzeugt  i^aben  foK,  fo  ift 
c§  in  Sejug  geraejen  auf  bie  f(eine  2(br;anblung  De  tellure 
habitabili  in  liinnaei  Ainoenitates  academicac 
(ed.  ©djreber  1787),  Vol.  11,  p.  444,  no.  45:  „Sequitur  vero  jaiii 
Modus  ostendendus,  quo  potuerint  omnia  Vegetabilia,  in  exiguo 
terrae  tractu ,  invcnire  solum  sibi  conveuiens ,  et  Animalia 
quaeque  clima  quod  desiderant."  no.  46:  „Si  concipiatur 
Paradisiis  situs  sub  ipso  Aequatore,  simul  quomodo  hoc  fieri 
possit  hujus  rei  ratio  concipitur;  modo  ponatur  excelsuni 
montem  campos  ejus  laetissimos  ornasse."  3)ie  pflanjen-- 
geograpFjifdien  Seobad^tungen  Xournefort§  am  9(rarat,  a\\  beffen 
2(bl;ange  inie  bei  allen  fefjr  l^ol^en  33evgen  bie  .Hiimate  luie  bie 
^-(oren  uerfc^iebenei-  (E'rbjonen  übereinanbev  gelagert  finb,  fjaben 
Sinnö  auf  eine  2tnfid)t  gcfüfjrt,  bie  uio§(  ein  3"Ü'i"i"^^"^'''^^"  wo^^ 
Xropens  unb  lappIänlDildjen  ^-ormen  an  einem  ^^unfte,  ahn  nidjt 
bie  SSerbreitung  rom  3lequator  gegen  bie  ^oTe  erflären  fönnte. 
3)er  ßinflu^  ber  öod}ebene  auf  "i^vflanjenhiltur  unb  Äiilte  beä 
^lima^  mar  übrigens  ben  3(ften  fcfir  befannt.  „2(udp  in  füblidien 
©rbftrid^en,"  fagt  Strabo,  „finb  bie  33erge  falt  unb  überf^aupt  jeber 
33oben,  XQ^nn  t%  aud^  eine  (ih^m  ift."  lieber  ben  feltenen  3lu5bru(f 
opoTCso'.a  f.  meine  Asie  centrale  T.  I,  p.  58  — 60. 

M©- 514.)  3ruguftinu§  de  Civitate  Deilib.  XVI, 
cap.  7:  „si  per  generationem  spontaneam  e  terra  exortae  sunt 
bestiae,"  fo  ipar  es  ja  unnül3,  fie  alle  in  einer  3rrd)e  ju  oer^ 
fammeln. 

^  (<S.  515.)  2)as  triftallograpl^ifd^e  unb  geognoftifd;e  9ßerf 
be§  (Steno,  auf  boö  ®Iie  be  S3eaumont  unb  icf)  erft  in  neuerer 
3eit,  !aum  feit  brei  ^saf)r3el)nten,  bie  Slufmerffamfeit  mieber  ge: 
ridjtet  i)ah'i\\,  ift  nur  ber  troftloö  u)ortfarge  lateinifd^e  ^robromuö 
5U  einem  gröfjcren,  nie  erfd)ienenen  2Berfe,  uie[d)eö  nad)  bem 
SBunfd^e  be§  @ro^^er,^og§  oon  ^osfana,  ^-er^inanbö  II.,  SSaterö  non 
Gosmuö  III.,  italienifd)  ausgearbeitet  werben  foltte  (De  So  Udo 
p.  6.)  2)ie  ältefte,  unterfte,  ganj  foffilienleere,  uranfängtid^e 
©djidjt  lüirb  alfo  gefc^ilbert:  „Dt-  prima  terrae  facie  in  eo  quo 
Scriptura  et  natura  cousentiunt.  quod  aquis  omnia  tecta 
fuerint,  Natura  silet,  Scriptura  loquitur!  Quod  autem  fluidum 
aqueum  fuerit,  quo  tempore  nee  dum  animalia  et  plantae 
reperiebantur,  et  quod  fluidum  illud  omnia  texerit,  montium 
altiorum  strata  omni  heterogeneo  corpore  destituta  evincunt. 
Quod  si  vero  supra  primi  fluidi  strata  quibusdam  in  locis  alia 
strata  reperirentur  diversis  corporibus  (aniraalium  etplantarum) 
referta,  aliud  inde  non  sequeretur  quam  supra  strata  primi 
fluidi  ab  alio  quido  nova  strata  deposita  fuisse."  (De  Solid o 
p.  69.)    Heber  bie  3frt  beS  3öac^^tumg,  ber  3unar;me  ber  ^^riftalle 
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• 
iiarf;  SSerj'd^iebeufjeit  her  2aqe  i()vex  SCrfjfen  [.  p.  37—52  unb  bie  c\co- 
luetvifdjcii  ^yiguren  7,  13,  14  unb  17.  Gin  üoKftänbitjei*  SUtouig 
aiiä  ©tenos  ^robronuiä  finbet  fid;  in  bem  fefjv  311  empfer^leubeu 
2ef)xbud)  bev  Geologie,  teifraeife  nad)  ixlie  be  Äeaumont, 
üon  e.  SSogt,  1847,  m.  II,  ©.  384-392. 

^  (<S.  515.)  Sie  2(u5brücfe  enbogen  unb  exogen  (im  @rb; 
inneren  ober  an  ber  Grboöerfläd^e  a(ä  Sebimente  erjeugt)  finb  oom 
^ai^re  1803,  in  SCnraenbung  von  geogno[ti[c(;en  Profilen  für  bie 
§od^e6ene  üon  3J?ei*ifo  (baä  eigentticfje  2(nar;uac)  entftanben;  ]. 
5?oömoä  m.  I,  ©.316.  äßenngteic^  biefer  S3Qnb  erft  16  Sa^;re 
nad)  meiner  fibirijdjen  (Sjpebition,  1845,  erj'djien,  fo  raurben  bod^ 
bie  3]or(e]ungen  ü6er  bie  p^i)fi]'d)e  3i>eltöefcl^rei6ung,  au§  henen  bas 
$ßer!  oom  ^oömoä  entftanben  ift,  in  ber  berliner  Uuiuerfität 
fdjon  im  '^ovembev  1827  gef;atten;  ja  fd^on  1825  rourben,  in  bem 
Tableau  des  formations  de  TAmerique  meridioiiale,  im  brüten 
33anbe  beäVoyage  aux  Regions  equinoxiales  p.  251. 
@ranit,  ©neiö  unb  ©limmerfd^iefer  aufgeführt  alä  terrains  vul- 
(jairement  appeles  primitifs,  mit  bent  SSeifnl^:  „se  vanter  d'une 
stabilite  d'opinion  en  Geologie,  c'est  se  vanter  d'une  extreme 
paresse  d'esprit,  c'est  vouloir  rester  stationnaire  au  milieu  de 
ceux  qui  avancent." 

^•^  (©.  516.)  ^cl^  erinnere  burc^  biefen  p^ijfiorogifc^en  2{ug= 
brutf  an  Vit  fdiöne  ©teile  beä  ©traöo,  in  ber  eä  f;ei|t:  „3)ie 
3]orfef)ung,  ber  teb^nbigen  SBefen  ßr,5eugerin,  Bereitete,  'Qa  ber 
li^tenfc^  fein  Sßaffertier,  fonbern-ein  Sanb-  wni  Sufttier  ift,  aud^ 
üieles  Sid^teä  ßebarf,  auf  ber  (aögetrodfneten)  @rbe  üiele  §ö^en 
unb  ^Tiefen." 

^^  (©.516.)  Seopolb  Don  ^^^nd),  atö  er  hir3  uor  mir  bie 
(Ian5acoU  6ei  ^reba^'^o  hz\nd)t  unb  "litm  ©rafen  9}Jar',art  '^encati, 
gegen  beffen  SSerbienfte  er  raenig  gered)t  mar,  forgfältig  oermieben 
hatte,  fd)rie6  mir  am  14.  9Zoüemöer  1822  nad)  SJerona,  ba|  „mir 
bie  aÜQ  2(nnafjme  eine§  feften  primitioen  33obenä  üor  aller  orga: 
nifc^en  ©d;öpfung  ganj  aufgeöen  follten.  Sie  ©rbmetalloibe 
müßten  fid;  ja  3U  feften  SO^affen  oerbunben  fjaben,  um  hen  alten 
'OJfeereägrunb  3U  6ilöen  unb  'iyh  ^-lüffigfeit  auf3unef;men,  vöt{d)t 
fpäter  %\id)t  unb  5^ünd;ijlien  'büobtn  foKten.  Surd)  V\^  ©rfc^einung 
{X>tn  3(uö6rud})  be^  roten  '^^orpfjl)rä  entftefjt  V\e  ganse  ^■lÖ3formation : 
Suerft  'Qa^  rote  Sotliegenbe,  meldjeä  5errie6ener  ^orpfjijr  ift;  \iann 
baö  .^of;fenge6irge  unb  bie  i^a(!6ilbungen,  bie  \d)  mir  alä  SJlufd^el: 
Bänfe  int  9iieere  benfe.    Sie  ®rfd;einung  ber  53afalte  üeranlafete 

ben  Quaberfanbftein Semnad;  tonnen  fidj  bie  älteren  Drt^o= 

ceratiten  unb  S^rilobiten  auf  einem  fdjon  früf)  ge6ilbeten  ©neiä: 
Boben  ßemegt  l^aöen.  ''Menn  Bei  ^reba330  SBörme  ben  biegten 
5^alfftein  m  förnigen  umgeiuanbelt  fjat,  fo  geprt  biefe  2Bärmc 
mo^l  bem  Stugitporpljijr  an,  ber  h'xe  .öeöung  be3  ©ranitä  oerurfadjt 
f}at.  5JJan  mu^  unterfd)eiiDen  bie  (Spod^e  be§  .'oerooröredjenä  üon 
ber  früheren  33ilbung  unb  früheren  ©i'iftenj  in  ber  2:iefe." 
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'^  (@.  517.)  Oldliamia  aiitiqua  unb  0.  radiata,  ^-orboS. 
/riit!  roader,"  fncjt  ©ir  9Utbenc!  9}iurcI)i[ou  (.Siluria  ISM. 
]i.  ;52  unb  IG-')),  „inay  look  witli  reverence  oii  this  zooijljyle 
üf  Ireland,  for  notwitlistanding  tlie  mo.st  assiduoiis  reseaiciies 
it  is  the  only  aiiiiual  relic  yet  kiiown  in  this  very  low  sta<^e 
of  unequivocal  sedimentary  matter." 

^^  (©.  517.)  (Sef;r  alt  in  ben  Slanbeiloffagö  unter  bein 
(5arabocfanb[tein  finb  aucf)  Ampyx  (üorntalö  Trinuclcus)  imdii.s 
lüie  Trinucleus  caractaci.  9Jhirciji|on. 

^*  (®.  518.)  Öaloanii'cfjc  iser[ucl)e  bejeugen  bie  3lniye|enf;eit 
be§  Äol^Ienftoffö  im  Ix;bifc^en  (Stein  ober  iUefelKOiefer. 

^'  (©.  518.)  §.  be  ©enarntont,  Experiences  sur  Ja 
formation  des  miiieraux  par  la  voie  lnonidc  dans  les  g-ites 
metalliferes  concrötionnes  in  'dqw  Annales  de  Chimie  et 
de  Physique  3^'^^  Serie.  T.  XXXII,  1851,  p.  14.  ^La  Geo- 
logie mineralogique,"  ^aa^i  fe^r  roa^r  bie[er  talentuoUe  3[liinernl0(^e, 
„n'a  pas  jusqu'ici  d'autre  guide  experimental  que  la  chimie, 
mais  ranal3^se  chimique  n'eclaire  qu'un  seul  cöte  de  la  question. 
On  connait  tres  imparfaitement  une  espece  minerale  par  ce 
({u'on  a  determine  sa  composition  eleiuentaire,  ou  nieme  les 
lois  atomiqiies  qai  regissent  leurs  conibinaisons;  il  reste  encore 
ä  decouvrir,  dans  quelles  conditions  necessaires  chaeune  d'elles 
peut  se  produire.  L'analyse  est  evidemment  mnette  sur  ce 
jioint,  et  c'est  ä  la  Synthese  ä  completer  sou  cßuvre  inachevee. 
On  se  rapprochera  le  plus  possible  des  procedes  de  la  nature, 
si  Ton  arrive  ä  reproduire  les  mineraux  dans  leurs  conditions 
d'association  possible  au  moyen  des  agents  chimiques  naturels 
les  plus  repandus  et  en  imitant  les  phenomenes  que  nous 
voyons  encore  se  realiser  dans  les  foyers  oü  la  creation  mine- 
rale parait  avoir  concentre  les  restes  d'une  activite  qu"elle 
deployait  autrefois  avec  une  toute  autre  energie,  mais  qui 
produit  meme  aujourd'hui  des  ejections  ignees,  gazeuses  ou 
liquides.  L'etat  cristallin  des  produits  fornies  artificiellement 
est  quelquefois  iniparfait  et  touiours  microscopique.  Ce  n'est 
pas  d'ailleurs  le  volume  des  cristaux.  c'est  le  fait  meme  de 
leur  creation  qui  resout  de  pareils  problemes:  la  est  le  point 
essentiel,  et  pour  obtenir  d'avantage  il  ne  faudrait  suivant 
Texpression  de  Daubenton  que  ,le  temps,  Tespace  et  te  repos" : 
puissants  moyens  qui  n'a])partiennent  qu'ä  la  nature." 

^^  (©.518.)  .^unibolbt,  E.ssai  geognostique  sur 
1  e  G  i  s  e  m  e  n  t  des  R  o  c  h  e  s  dans  les  d  e  u  x  h  e  m  i- 
spheres  1823,  p.  VI:  „Dans  cet  ouvrage  comme  dans  mes 
Recherches  sur  les  lignes  isothermes,  sur  la  Geographie  des 
Plantes  et  sur  les  lois  que  Ton  observe  dans  la  distribution 
numerique  des  formes  vegetales,  .i'ai  tache,  tout  en  exposant 
le  detail  des  phenomenes  sous  diÖ'erentes  zones,  de  generaliser 
les   idees,    et   d'aborder   quelques-uncs   des  grandes  questions 
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de  la  Philosophie  naturelle.  J'ai  insiste  principalement  (dans 
la  Geologie  coniparee)  sur  les  phenomenes  iValternauce,  cVoscil- 
lation  et  de  siippression  locale,  sur  ceux  que  presentent  les 
passages  des  formations  les  unes  aux  autres  par  l'eftet  d'un 
deceloppement  inttrieur.  Ces  questions,  je  pense,  ne  sont  pas 
de  vagues  speculations  theoriques:  loin  d'etre  infructueuses, 
elles  conduisent  a  la  connaissance  des  lois  de  la  nature.  C'est 
rabaisser  les  sciences  que  de  faire  dependre  uuiquement  leur 
progres  de  raccumulation  et  de  l'etude  des  phenomenes  par- 
ticuliers." 

^^  iß.  520.)  „L'examen  mineralogicine  le  plus  minutieux 
ne  peut  etre  indifferent  au  geognoste  qui  examine  Vage  des 
formations  dans  les  difterentes  zones  de  la  surface  du  giobe. 
C'est  par  cet  examen  qu'on  parvient  ä  ce  former  une  juste 
idee  de  la  m^imkve  progressive  dont^«;*  deceloppement  interieur, 
c'est  ä  dire  par  un  changement  tres  lent  dans  les  proportions 
de  la  masse,  se  fait  le  p>assage  d'une  röche  ä  une  roi-he  voi- 
sine.  Les  schistes  de  transition,  dont  la  structure  parait  d'abord 
si  differente  de  la  structure  des  porphyres  ou  des  granites, 
offrent  ä  l'observateur  attentif  des  exemples  frappans  de  pas- 
sages insensibles;  ä  des  roches  grenus,  porphyroides  ou  grani- 
toi'des.  Ces  schistes  deviennent  d'abord  verdatres,  plus  durs 
et  plus  siliceux.  A  mesure  que  la  pate  amorphe  re9oit  de 
l'amphibole ,  eile  passe  ä  ces  amphibolites  trapeennes  qu'on 
confondait  jadis  souvent  avec  les  basaltes,  Ailleurs,  le  mica, 
d'abord  Cache  dans  la  pate  amorphe,  se  developpe  et  se  separe 
en  paillettes  distinctes  et  nettement  cristallisees;  en  meme 
temps  le  feldspat  et  le  quartz  deviennent  visibles,  la  masse 
parait  grenue  ä  grains  tres  allonges;  c'est  un  vrai  gneis  de 
transition.  Peu  a  peu  les  grains  perdent  leur  direction  com- 
mune, les  cristaux  se  groupent  autour  de  plusieurs  centres; 
la  röche  devient  un  granite  ou,  si  l'amphibole  abonde,  une 
Syenite. "  5)win6oIbt,  Essai  sur  le  Gisement  des 
Roches  1823,  p.  VI  unb  10. 

-  ^**  (©.  520.)  ^Tous  les  terrains  offrent  l'exemple  de  forma- 
tions independantes  qui  preludent  comme  couches  subordormees." 
ÖumBoIbt,  Essai  sur  le  Gisement  des  Roches 
p.  368. 

'^  (©.  520.)  Sei  e^ic^iinequilfo  hn^i  fäitlenförmiger  ^orpf^yr 
a\\^  bem  ©t)enit  a\\^\  nurf)  a3a[alt,  auö  beffen  Sreccien  eine  ber 
^ei^efteu  2:fjennn(queUen  (dou  90,3°  ber  I^unbertteiligeit  einteifuug) 
i^eroorfprubelt. 

■^"  iß.  521.)  §um6olbt  sur  le  Gisement  des 
Roches  p,  16:  Jl  n'est  pas  facile  de  fixer  l'anciennete  rela- 
tive du  muschelkalk  et  du  quadersandstein  la  oü  manquent 
ces  roches  generalement  repandues,  servant,  selon  l'expres- 
sion    heureuse    de   Mr.   de   Grüner,    mon    savant    con- 
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disciple  ä  Tecole  de  Freibcrg,  ü'horizon  (jco(jno!<ttque.  Lor.sqiie 
lies  rochcs  ne  soiit  pas  en  contact  iiiimediat,  on  ne  ijcut 
jugCT  de  leur  parallolisnie  que  par  leur  ra])port  d'a.i,^c  avec 
d'autres  formations  qiii  Ics  iinissent." 

-'  (©.  521.)  2)ie[e  ^BerJ^ältniffe  Ijabeii  meinen  uieljäfjvigen 
j^reunb,  ^rofeffor  (^3iiftaü  ^Mfd^of  311  33onn,  in  feinem  Sel^r-- 
b u cf)  e  bei'  d; c nü [ dj e n  u n b  p f; i) f  i f  a li f  d) e n  (^>  e 0  1 0  ij i  e 
(in  bei'  giüeiten  Sibleilung  be§  ^lueiten  ^anbcö  ©.  9'24)  gu  einem 
finnigen,  abev  feljr  Icbljaften  3(uofprud;  «eianlafit.  „^eleffe,  ein 
ti'efflid;er  9?atui'forfd)er/'  fagt  iMfd;of,  „bemerft  felbft,  bafi  bie 
53ill)ungGfoIgc  bei  ^Itineralien  bc^  Snenit^  nid)t  bie  if;rer  ^6.)\m\y- 
bni!eit  fei.  '^m  iinfu'rft  ftrcngftüffiijen  Ca\<\x\  bie  uiel  leidster 
fc^melsbaven  g-elbfpnt=  unb  .^gornblenbefiiftaUe  abiiefonnt  ju  finben 
unb  ifjn  für  eine  ^ilöung  nuf  feuevfHiffigem  SBege  auösugeben, 
Ijeifit  fo  oiel,  alö  wenn  ninn  glauben  ju  mad^en  veifudjte,  eine 
gotifdje  ilirdje  mit  nUen  if)i'cn  Spitjbögen  unb  Crnamenten  auf 
oineu  Giufseif entaf cl  fei  in  einer  bleiernen  ^orm  ah- 
gcgoffen  luorbcn.  ?Jian  uüivbe  eine  fold)e  ^mnutung  für  eine  ^lU^ 
ueftiue  ber  gefunben  3>ernunft  fjalten,  unb  bocb  muten  if)r  bie  lUtra^ 
ptutoniften  gan,  baöfdbe  ju.  S)ic  9(bfurbität  mar  eine«o  ber  erften 
3j(otine,  ba^  mid;  jum  3fbfaU  ron  ben  ultrapUitoniftifc^en  ^Ujanta^ 
fien  bemog."  —  Heber  biefe  'Xcuf^erungcn  hat  mein  fibirifdjer  i)ieifc-- 
gefiifjrte,  öuftau  3]ofe,  mir  feine  9(ufid)ten  in  einem  eben  em- 
pfangenen 33rief  mitgeteilt,  „^nbem  Sie,"  fdjreibt  er,  „mid;  um 
meine  DJ^einung  über  jent  merfunirbige  (Stelle  befragen,  unb  ber 
Umftanb,  bafj  in  bem  ©ranit  unb  ©yenit  ber  Duarj  pufig  bie 
tS'inbrüde  bes  -Jelbfpatö  aunebme,  ^ifd)of  gan'i  bcfonberö  bemogen 
fjaben  folf,  bie  3(nnafjme  einer  feuerflüffigen  33iI^Ullg  bcö  (^iranitä 
aufäugeben,  fo  fjabe  id;  juerft  nur  5U  bemerfen,  ba^  ber  'iU'rgleid) 
ber  (Sc^meläbarfeit  bee  Duarseä  unb  beä  ^elbfpatä  mit  ber  beö 
(^u^eifens  unb  beö  33Ieieö  eine  gro^e  Uebertreibung  ift.  ^enn 
menn  ber  ^Jelbfpat  aud)  uor  bem  &ötrof)r  fd^meljbar  unb  ber  C.uar^ 
unfdjmeljbar  ift,  fo  ift  ber  ^yclbfpat  bod^  nur  äufjcrft  fdimer  unb 
blo^  in  bünnen  Splittern  an  ben  ')iänbern  fdimeljbar,  uuö  felbft 
im  ^-euer  beö  ^oricUanofeno  nid)t  gu  einem  tiaren,  fonbern  nur 
5U  einem  gonj  blafigen  Olafe  fdjmeljbar;  unb  'itawn  ift  eä  mofjl 
nötig,  3U  unterfud)en,  ob  benn  ber  Duar?;  in  bem  Öranit  fteto  bie 
(i'inbrüde  bes  ^^■'''bfpatö  annehme?  !3^ieö  ift  aber  fcineömegö  immer 
ber  ^att,  im  Öegenteit  finb  bie  ©ranite  mand^er  ©egenben  baburd) 
au6ge5eid)net,  ba^  ber  Duarj;  uor5ugGn)eife  in  bem  ^-elbfpat 
triftaUifiert  ift,  mie  3.  ^.  ber  ©ranit  bes  S^rodeno  unb  bc§  gansen 
."öarseö,  ber  Öranit  beö  ^rubelbergeö  bei  2Sarmbrunn,  ber  ©ranit^ 
berge  bei  Siebmerba  u.  f.  m,  (rö  !ommt  alfo  baö  eine  mie  bas 
anbere  uor,  unb  menn  man  bie  ^rud)f[cid;e  eineö  Serben  ©ranitö 
untcrfudjt,  fo  fiefjt  man  fogar,  baß  eö  bie  iRegel  ift,  ba^  ber  Cuar^ 
nid;t  bie  Ginbrüde  beö  g-elbfpatö  annimmt.  —  äC^enn  man  bie 
9(nnaF}me   ber   (Sntfte^ung   beö   ©ranitö   auö   einer   gefd^motjenen 
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9Kaffe  oeviüivft,  fo  lueij^  id)  md)t,  luaö  man  bafür  an  bie  ©teile 
feigen  luiU;  beim  icl)  fenne  fein  &enmxa,e  fo  uer[d;{ebener  (Sub-- 
ftan^en  luie  ber  öranit,  von  beni  eö  entfd;ieben  ronre,  ba^  eä  auf 
naffein  äßetje  gebilbet  fei,  bagegen  man  äfjnlidje  33ilbungen  auf 
trocfenem  äl5ege  fe^r  gut  !ennt.  5)ie  Sauen,  rceldje  in  ©trömen  in 
gefd}id)tli(^er  3*^^*  O^floffen  finb,  ftellen  oft  ganj  n^nlic^e  ©emenge 
bar  wie  ber  ©ranit,  unb  wenn  fie  aud)  an§  nnberen  ©emengteilen 
befielen  un'o  fidj  in  ber  ©rö^e  beä  ilerns  oft  fe^r  von  bem  (Kranit 
unterfd^eiben,  fo  ftnb  bieg  Untcrfcl)tebe,  nieldje  bie  ^orm  unb  Diatur 
ber  ©emengteite  betreffen,  bie  2lrt  bes  ©cmengeg  ift  bei  beiben 
biefelbe.  Scijleift  man  eine  bünne  %^latte  von  ber  ^efuulaoa  uon 
1631,  iDeldje  bie  ©tröine  oon  @ranateI(o  unb  della  Scala  bilbet, 
fo  erfd^eint  fie  unter  bem  9JIifroffo:p  alö  ein  ©emenge  üon  größeren 
unb  fleineren,  aber  üon  lauter  Hriftalten.  2)arunter  finb  aud) 
einige,  bie,  luie  ber  Seucit,  für  fidj  allein  gan^  unfd)mel3bar  finb, 
nn'i)  in  ben  größeren  iieuciten  ber  ©omma  !ommen  auc§,  nidjt 
l^äufig,  bod^  beftimmt,  i^riftalle  üon  bem  üie(  leichter  fd^meljbaren 
9(ugit  eingefdjloffen  oor,  bie  ganj  beutlidi  friftaUifiert  finb.  Sies 
finb  fauter  2(nalogien,  meWie  für  bie  ©ntftel)ung  beä  ©ranitä  au^ 
einec  gefd)mül3enen  ^^Jhiffe  fpred;en.  3)ie  5Jiaffe  beö  @ranit§  ift  im 
ganjen  (eid)ter  fd)mel,5bar  als  ber  Duarg,  unb  fdjiuever  fd}me(5bar  als 
ber  ^-elbfpat  un'o  Ölimmer.  33ei  ber  (Srftarrung  tritt  bie  «Sonberung 
ber  ©emengteife  ein,  oieHeidjt  oon  einer  ©eite  gur  anberen  fort^ 
fdjreitenb,  unb  ba  fann  loorjl  aud)  ebenfogut  ber  Duars  bie  ßinbrüde 
beö  gelbfpatö  annefjmen  mic  umgcfef^rt.  —  ©o,  benfe  id;  mir,  (äffen 
fid^  hk  2i>iberfprüdjc  ertlären,  lueldje  man  in  ber  2(nnaf;me  einer 
feuerflüffigen  ^ilbung  beä  ©ranitö  ^u  finben  geglaubt  fjat." 

'^^  (©.  525.)  „Je  vous  domie,"  fdjreibt  S3ouffingüU(t,  „la 
copie  de  mon  Journal  de  Caracas:  Excursion  ä  las  Agtias 
calientes  del  VaUe  de  Onoto,  forme  par  deux  chames  de  mon- 
tagnes  perpendicalaires  ä  la  Cordillere  du  littoral.  Les  aguas 
calientes  tombent  dans  las  qiiebi-adas  des  Corasos.  Dans  un 
ravin  sortent  les  eaux  chaudes  de  la  röche  du  gneis,  ayaut 
44,5^*  Cent,  de  temperature,  Fair  etant  de  25"  Keaumur.  Des 
bulles  de  gaz  azote  sortent  du  fond  du  bassin.  Le  3  fevrier: 
Nous  arrivons  ä  VJiacienda  de  S.  Buenaventura ,  oü  sont  los 
hanos  de  Mariara;  temperature  dans  le  premier  bassin 
44''  Cent.  —  4  fevrier:  Nous  visitons  le  bassin,  oü  l'eau  est 
la  plus  chaude;  eile  se  mele  innnediatement  ä  un  ruisseau  d'eau 
froide,  pour  former  les  aguas  tibias,  qui  ont  encore  56"  Cent, 
dans  quelques  endroits  et  une  odeur  legerement  sulfureuse, 
pendant  que  Ton  observa  l'eau  la  plus  chaude,  hors  le  courant 
d'eau  tiede,  de  64"  Cent.  —  1  mars  1823:  Nous  arrivons  ä 
las  Trincheras.  Les  eaux  sourdent,  de  bas  en  haut,  du  granite 
(granite- gneis).  En  sortant  du  bassin,  elles  forment  un 
rnisseau  de  2  pieds  de  large  et  de  quelques  pouces  de  pro- 
fondeur.    Pias  loin  ces  eaux,  en  se  nielnnt  a  des  eaux  froides, 
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forment  le  rio  de  las  agiias  calientes.  11  y  a  ä  las  Trincheras 
deux  petits  bassins,  places  ä  peu  de  distance  Tun  de  l'autre. 
La  teraperature  de  l'eau  du  bassin  le  plus  eleve  etait  de  1 98  de- 
ijres  de  Fahrenheit.  Dans  Teau  de  l'autre  bassin  le  thermo- 
metre  s'est  maintenu  entre  206  et  207  degres  Fahr.  Ces  eaux 
ont  une  tres  legere  odeur  d'hydrogene  sulfureux:  mais,  re- 
froidies,  elles  n'ont  aucune  odeur,  aucune  saveur.  La  tempe- 
rature  de  Fair  etait  de  85,5°  Fahr.  J'ai  donc  trouve  l'eau  du 
premier  bassin  de  92,2°  Cent,  et  Feau  du  second  bassin  de 
97,0°  Cent."  —  Lettre  de  Mr.  Boussingault  ä  Mr.  de 
Humboldt,  en  date  de  Paris  '.)  mars  1859. 

"  (©.  527.)  S"  ^eJ"  Xagebucfie  üou  &.  9iofe  I^ei^t  es: 
„^ix  festen  auf  ber  ©jfurfion  nacf)  bem  d^inefifd^en  ^^often  '^aii) 
über  ben  9krt)m,  einen  in  hen  '^vh)id)  fallenben  g-lu^,  iuelcf)er  l)iev 
bie  ©renje  groifcfien  bem  d)ine[ifd)en  9ieic^e  (ber  ^-prooinj  ^li)  unh 
beni  ruffifd)en  (Sibirien  bilbet.  äßeiter  aufiüärtä  bilbet  bie  obere 
^uc^tarma  bie  ©renje,  weld)e  faft  in  ber  ä>erlängerung  beö  t)han;nt 
liegt.  6ine  l^ot;e,  nacfte  ^^-elfenfette,  bie  ben  ^Jiamen  ber  9JQrijni]d)en 
löerge  füf)rt,  30g  fid;  biä^er  ouf  ber  redeten  (Seite  beä  oberen 
(bfungarifc^en)  o^'t^K^)  entlang,  i^inter  bem  9türt)mftrome  rücften 
fie  un^  aber  bei  unferem  gmeiten  ^tßi^beniecfjiel  fetjr  nal)e.  3)er 
(Kranit  ift  f)ier  loieber,  me  am  itolijiüan|d;en  See,  in  fiorijontale 
2a2en  abgefonbert  unb  l^at  biefelben  lounberfamen  ^-ormen  alä  bort. 
S)aö  ©eftein  bilbete  fdjmate  9Jiauern  in  bemfelben  Streirf)en  (SäB— 9iO 
une  an  bem  bomfi3rmigen  33iritau.  äBo  biefe  (^ranitmauern  eine 
bebeutenbe  Surfe  Heften,  gleirf)]am  ein  X^or,  [aljen  mir  im  .*pinter-' 
grunbe  alleö  mit  !leinen  ^^^fö  angefüllt;  man  glaubte  einen  miid^: 
tigen  Saoaftrom  auf  fid^  juflie^en  gu  fel;en."  (@.  Siofeö  Xage; 
burf)  ber  9iei]e  nad}  bem  Ural,  bem  9(ttai  unb  Äafpifdjen 
:JJieere  ^b.  J,  B.  599.)  ^ergl.  meine  Asie  centrale  T.  1, 
p.  300— 301:  „D'autre.s  forines  se  presentent  entre  Narym  et 
le  poste  chinois  de  Baty.  Ce  sont  ou  des  cloches  et  des  hemi- 
spheres  aplatis,  ou  des  cönes  accumules  au  milieu  de  la  plaine 
du  Haut- Irty che,  cönes  termines  le  plus  souvent  par  des 
epanchements  lateraux  en  forme  de  murs  tres  bas  et  tres 
allonges.  On  dirait  d'une  coulee,  eftet  de  la  fluidite  de  la 
matiere  sortie  d'une  crevasse.  La  montagne  du  Biritau  res- 
semble  a  la  pyramide  de  Cajus  Cestius.  Je  l'ai  dessinee  du 
cöte  du  midi.  Les  coulees  en  forme  de  queues  qui,  des  deux 
cötes,  sont  adossees  a  la  base  du  cöne,  se  dirigent  hör.  4,3.  Ici 
comme  dans  la  steppe  pres  de  Sauclikina,  on  croit  voir  non  des 
buttes  granitiques,  mais  des  cönes  de  "basalte  ou  de  trachyte." 


®er  ^ob  f)at  ben  großen  2(utor  feinem  Jöerfe 
vor  beffen  3]oneubun(^  entriffen.  ^aö  le^te  6tücf  feiner 
IWeit,  ben  Stnfant^  ber  fpejiellen  3(u§füf)nin(^  ber  ©ebirt]§= 
formationen  ent()altenb,  uon  @.  521  3-  8  big  ©.  528  beö 
STerteS  nnb  t)on  ®.  534  STnm.  21  big  ©.  536  2lnm.  23  ber 
5(mnerfun(^en,  lieferte  er  am  2.  ?Olär^  1859  in  ber  §anbfd}vtft, 
am  28.  Mäx^  beren  2(6fd)rift  burdj  ^nfä^e  ^  Dermeljrt ;  bie  uon 
i§m  am  13.  S(pri(  befinitiu  narf;  feiner  SDurdjfidjt  ber  Siifi'it^c 
ausgegebene  gange  2(bfd)rift  ging  am  19.  SIpril  nadj  Stuttgart 
ab.  ^ie  ^orrefturfenbung  biefeä  ©tüde§  langte  am  10.  'Jjiai 
in  ber  6tunbe  in  33 erlin  an,  voo  ber  ©arg  3üe|:anberä  uon 
§um6olbt  auf  S3efe§l  be§  '^sring=9?egenten  von  ^reuf^en 
im  feierlid;en  ©epränge  nac^  bem  ^om  gefiltert  mürbe. 

3ßa§  bemSöerfe  bes  iRo§mo§  gu  feinem  ©djluffe 
fe^le?  ba§  ift  au§  t)erfd)iebenen  Stellen  besfetben  gu  erfeljen: 

@ö  ergibt  fic^  fc^on  au^  bem  im  1.  ^anbe  verfolgten 
$lane,  "Da  bie  fpäteren  33änbe  beö  ^oömo§,  com  3.  an,  nur 
eine  meitere,  mit  befonberen  Sftüdfidjten  unternommene  2(ug- 
fül)rung  be§  ^^^aturgemälbeg  beö  1.  33anbe§  finb.  2)er  '^oxt- 
gang  beg  in  biefem  Sanbe  angefangenen  IIL  'JlBfdjuitteg  ü6er 
bie  ©ebirgg arten  ift  fd)on  au§  beffen  Ueberfdjrift  ©.  508 
5U  erfel)en,  bie  ©ispofition  ift  ferner  gegeben  ö.  521  3-1^ 
big  32.  darauf  mürben  bie  ©egenftänbe  gefolgt  fein,  roeld)e 
im  1.  93anbe  üon  ©.  206  big  265  beljanbelt  roerben,  b.  l). 
,^unäd)ft  bie  ©eftalt  ber  kontinente;  bie  beiben  Umljüllungen 
beg  drbförperg,  bag  5Reer  unb  bie  Suft;  bann  (gufoige 
6.  IX  3-  2  big  6  beg  1.  Sanbeg)  bie  geograpf)ifd^e  iH'r= 
teitung  ber  Drganigmen  ober  bie  ©eograpljie  ber  -^flan.^eu 
unb  ber  2:^iere,  unb  gule^t  bie  5)ienfd)en raffen  (ngl.  nad) 
©.  IX  3-  15  ^-   0.).     ®iefe  golge  ber  ©egenftänbe  mirb 

^  9?amentlid;  ©.  525  3-  2  u.  o. :  „6ei  (5^icf)imequiUü  .  .  .  ." 
big  „ausgab"  3.  27,  ©.  58:5  5lnm.  19  bio  3.  (i  ü.  u.,  ©.  ö:jr, 
^-)lnm.  22. 
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in   einer  ©teUe  be§  1.  ^anbeö  ©.  117  3-  ^-^  Ih^  24  v.  u. 

nunllid)  fo   anc^ec^eben:    „ bie  33erl)ältnijje  bei*   Grb-- 

obcrflädje  in  ()ori,^ontaler  iHuobe^nnnc^  unb  §ö^e,  ber  geo^ 
öncftifdjc  ^i)puö  ber  5v'-"'i"'i^^^^ip'^<^"r  bao  ©ebiet  ber  93ieere 
(bcö  3:ropf6ar:5v(üffic3en)  unb  beö  i'uftfreifeö  mit  feinen 
nieteorolocuifdjen  ^^.U-o^efjen ,  bie  ti|eoc^rap()i|d)e  ^Verbreitung  ber 
'|>f(an,^en  unb  ^iere,  enblid)  bie  pl)i)fifd)en  ';}(bftufunt-^en  beo 
einigen,  überall    geiftiger  .(\ultur  fäl)igen  9}ienfd)engelc^Iedj^ 

te^ "  ^   (S"ine  nnbere  tHuf,^ä()(ung  o()ne  biefeg  Ie|te  ©lieb, 

ben  "DJceufdien,  !ann  id)  auo  einem  33riefe  Hkjanberö  t)on 
§umboIbt  an  )>^\\  gefjeimen  Sergrat  unb  '^U'ofefjor  3iöggeratb 
in  Sonn  üom  28.  September  1857  angeben.  &  fagt  barin, 
bafj  bie  ^meite  2(bteihing  beö  4.  Sanbeö  entfjalten  folle :  „bie 
(Einteilung  ber  öebirgöarten  unb  2lIterc>fo(ge  nad)  Vermutungen 
über  if}ren  iierid)iebenen  (Jntftebungöpro^c^ ;  ©eftaltung  ber 
Dberflädje,  in  I}ori,^ontater  3(uöbe()nung  nad)  ©lieberungo= 
verl)i"iltni|]en  unb  in  fenfrediter  G"r()ebung  nad;  l)i)pfometriid)cn 
3(nfid)ten;  flüffige  unb  Uiftförmige  Umfjüllung  ber  ftarren  (irb^ 
rinbe:  \>(xib  -I^ieer  unb  feine  Strömungen,  ben  ^hiftfreiö:  flima- 
tifd^e  Setrad)tungen  nad)  :1iid)tungöbeftimmungen  ber  ,^fo^ 
t()ermen;  organifdjeö  Seben,  (S)eograpI)ie  ber  ^^sflan^en  unb 
3^iere."  —  2i'enn  bieö  allgenuMne  Se,^cid)nungen  von  ©egen^ 
ftänben  be§  gi^O^^l^t^^   finb ,   mie  fie  fic^  auö  ber  9iei()enfoIge 


5(bfdjnitte  auögebeljnt  fjaben,  bebanbeln  moUte.  3Sie  meit  er 
ferner  bieo  aucb  frül)er  beabfidjtigt  f)aben  möchte,  fo  mahnten 
ifju  feine  ^^ebenojeit  unb    fein   ©efüljl  ,^ule^t   an   bie  9iot= 

^  '^n   einer   anbercn   Stelle,  im   yierten   33nnbe  loerben   bie 

(Begenftcinbe  fo  benimmt:    „ 9?cnttiou  beä  ij""*^»^^"  beö  '^ia- 

netcn  gegen  feine  Cbevflc1d}e  (bimamifd)  mirfenb  burd)  G"rfd)ütte- 
rung),  djemii'd)  mirfenb  öurd)  fteinbilbcnbe  unb  fteinnmänbernbe 
^Ntoseffe ;  tcihueiie  ^ebccfung  ber  feften  Cbcrfläd)e  burd)  ^TropfOar-- 
^-lüffigcö  {'txx^  5.1iecr);  Umrif;  unb  ©Ueberung  ber  gehobenen  g^fte 
(itontinente  unb  ^\nfeln);  bie  allgemeinfte,  äu^erfte,  gaoförmige 
Umfjüllung  (ben  Suftfreis).  S)qö  jrceite  ober  organifd^e  ©ebiet 
umfaßt  nidjt  bie  einzelnen  i.'ebenöformen  felbft,  wie  in  ber  3fiatur; 
bei'd)reibung  ,  fonbern  bie  rftumlid)en  33eücbHngen  beri'elben  5U  ben 
feften  unb  flüffigen  2;eilen  ber  t?rboberfläcl;e ,  bie  ©eograpbie  ber 
^sflansen  wn'ii  liere,  bie  9(b[tufungen  ber  fpesififd;  einigen  älienfd;: 
l^eit  nadj  3iaffen  nxCa  -Stämmen." 


—     539     — 

lucnbic^feit  be§   frfjueUcn    IHbidjhiiieö.      3n    bem    ^^riofe    an 

^Ocöc^i^cratf)  fac^t  cv  fd)on:  „Diöge cö  bom  i^efev  crinuev^ 

\{d)  bleiben,  baj^  nad)  ber  ^oxm  nteineö  ai>erfeö  nuv  einzelne 
Xeile  beö  in  bem  1.  ^öanbe  bargeftelUen  allöemeinen  Siatur= 
(^emälbcö,  beö  uranolot^ifdjen  unb  tellurildjen,  fjaben  einer 
fpe^ietlen  iHu sfiUjrnni]  unterworfen  luerben  foKen!"  '^dj 
fann  werfidjern  unb  e§  fönnen  e§  anbere  bcftcätigen ,  ha^  ber 
^i>erfajier  in  t)em  Iel3ten  Satjre  feineö  Gebens  immer  beljauptete, 
nur  wod)  menii^e  ^rudboiu'n  Dor  fid)  gu  fjaben,  unb  baf3  er 
bie  fe()lenben  ©ei^rnftänbe  in  einer  Coronen  ^Uir^e  abmad)en 
moKte,  Die(  für,^cr  aU  ber  von  ifjm  in  einem  ^rief  an  mid) 
üom  8.  ^ej^ember  1856  in  meine  .»pänbe  c^eleqte  ^^lan  fie  an= 
qibt,  in  meinem  er  fie  fo  üeraufd^la^t:  „^yorrn  ber  Slontiuente 
2  iBogen,  93ieer  y,  Suft  4,  ^iflanjen  4,  2:iere  unb  imenfc^  -> 
biö  6;  in  Summa  10  6i§  19."  SSenn  mir  abfe()en  üon  ber 
5(uöfid)rlid)!eit,  in  ber  er  ben  3ser(}ältniffen  beö  3(nfang§  nad) 
inedeid)!  bie  i[)m  nad)  feinem  frühen  x^ebensberuf  fo  na(je 
befreunöeten  ©ebiriv^formationen  nod)  beljanbelt  \)ahtn  mürbe, 
fo  bürfen  mir  unö'tvöften,  bie  fotgenben,  bem  SBanbe  nod}  gu^ 
(\cbac^ten  2(b]djnittc  üon  i^m  in  einer  fef)r  forgfältigen  uub 
i)inreic^enb  umfaf(cnben  3(uöfü[)rung  au§  ber  fc^öuen  Seit 
feineö  Sebenö  im  1.  58anbe  ?^u  befit3en:  bie  ©eftalt  ber  ^on-^ 
tinente  ©  2U6  bis  211J  unb  X^tnm.  ®.  324  big  327  (1  ^2  ^^ogen); 
ba§  93ieer  ©.  319  bis  326  unb  2lnm.  ©.  327  bi§  329 
(1  33ogen),  bie  Öuft  unb  9J?eteorotogie  ©.  226  bi§  251  unb 
2(nm  S.  329  bis  333  (2  \2  33oöen) ,  '  bie  ©eograpl)ie  ber 
$f(an^en  unb  2:iere  ©.  251  big  259  unb  ^2(nm.  ©.  334  btö 
336  (i  3Bo(^en),  erftere  oon  if)m  in  feinen  frül)eren  Sdjriften 
fo  genau  be^anbelt  unb  an  inelen  anöeren  3te((en  beö  iloQ= 
mo§  gerftreut;  über  bas  9Jienfd)en(^efd)Ied)t  unb  bie  5i}Ienfdjen= 

^  ©.  eine  Sispofttion  über  ben  ^^n()alt  bes  2t6fc^nitte§  üon 
ber  Suft  ©.  228,  229  biö  280 ;  über  bie  Sufteleftrijitat,  fedjftes  unb 
le^tes  Kapitel  ber  Suft,  ©.  248  3-  5  biä  13;  noc^  eine  3(nbeutuncj 
über  ben  ßinflu^  beö  9J^onbeä  im  3.  58anbe  ©.  3ti5  .3.  14  biä  17, 
(^egenftänbe  beseic^nenb,  voddje  ]d)on  in  ber  großen  3{nm.  3G  ju 
bieier  eteUe,  <B.  3!J2  erörtert  luerben.  —  (Sine  anbere  ^Tiöpofition 
finbet  fici)  im  4.  ^anbe  ©.  169  3.  3  v.  u.  bis  ©.  170  3.  2  0.  0.: 
„bie  t^ermi)cf)en  3uftänbe  ber  beiben  Umhüllungen  uniereo  ^janeten, 
metdje  weiter  unten  ein5ern  bef)QnbeIt  luerben  .  .  .  ben  Ciinflufj  ber 
i)ertifa(en  SÖärme  in  ber  feften  (vrbrinbc,  baö  Sijftem  ber  (^ko-- 
i)otf)ermen,  ...  als  einen  Xeil  ber  altes  burdjbringenben  ^^>ärme-- 
beiuegung  .  .  ." 
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raffen,  bt§  gur  iBcrü()run(;  mit  ber  ßciftigeu  8pl)äre  bee  ^Un- 
fd)en,  e.  251  big  2«i5  unt)  5(nm.  6!  :J3ü  biö  838  (3/4  Sogen); 
in  Summa  7  ^rurf6oc\en. 

gm  ^'laci^laft  2(leranberö  üon  §umbolbt  l^at  fid^  unter 
feinen  reidjen  Sammlunc^en  über  alle  ©egenftänbe,  welche  ber 
Koömoö  berüf)ren  follte,  fein  33latt  irgenb  fo  meit  austjearbeitet 
gefunben,  ba^  eg  bem  Ü.l^er!e  Ijätte  angerei()t  raerben  fönnen ; 
röer  luei^ ,  mie  ber  ^oömoö  in  fleinen  Stücfen ,  immer  in 
freier,  neuefter  3(uöarbeitung,  al(mä()lid)  entftanb,  of)ne  fid)  auf 
anbereö  alö  grof^e  geftaltlofe  Sammlungen  eineS  arbeitsreid^en 
)L'ebenä  ^u  grünben,  fonnte  bieg  corausfagen.  Sllepnber  von 
^Mimbolbt  \)at  felbft  befannt  (Ssorrebe  33t).  I,  ©.  VII,  3.  10 
biö  3  t).  u.),  baj5  er  von  feinen  in  X^m^  unb  $^er(in  gehaltenen 
'i^orlefungen  über  bie  p[)i)fi]d)e  '2ßeltbefd)reibung ,  „bei  freier 
Siebe,  nid)t5  fd)riftlid)  autgt\^eid)net"  i:)aht,  unb  „alles"  von 
iljm  ^ier  (im  Äoömos)  „unn  crftenmal  niebergefd)rieben"  ift. 

4)ie  naben  unb  anljänglidjen  greunbe  bes  ^>erenngtcn, 
in  i^rer  3^^)^  ^^^  ?vreifjerr  ©corg  t)on  Gotta,  fjaben  einmütig 
geurteilt,  haf,  fein  grember  bie  §anb  anlegen  foüe,  bas 
?vel)fenbe  am  SBerfe  §u  ergän;\en.  ^a^  nicmanb  eg  in  ber 
SlVife  beö  grollen  Slutorg  tl)un  fönne,  Ijaben  bie  9Jtänner,  auf 
bereu  ^ol)c  9£iffenfd)aft  man  Ijierbei  bie  33lide  Ijätte  menben 
fönnen,  felbft  erflärt.  ^ie  greunbe  vertrauen,  ba^  bas  un- 
erreid)bare  3Serf,  and)  fo  unnollenbet,  ber  9}tit=  unb  9^ad)melt, 
in  33enninberung  unb  (£§rfurd}t,  ein  ^enfmal  fein  merbe.  ^ie 
treue,  menn  aud)  fefjr  untergeorbnete  <)ilfe,  Toeld^e  id^  bem 
großen  3]erfaffer,  auf  feine  Berufung,  bei  bem  ganzen  Söerfe 
beö  Moömos  unb  über  bagfelbe  l^inauö  geleiftet  l)ab^ ,  uer^ 
fd)afft  mir  ben  ^l^or.^ug,  ba§  2öerf,  üon  bem  feine  .^anb  ruljt, 
äuf^crltd;  ab^ufdjlie^en,  mie  ic^  e§  uor  gtranjig  galjren  feinem 
33vuber  getban. 

3c^^  laffe  auf  ben  oorftebenben  Sc^lu§  be§  2öerfe§,  nad) 
bem  mir  oft  in  bem  legten  ^i^cbenöjaljre  biö  furg  ror  feinem 
(^nbe  lüieberbolten  3(uftrag  3lleranberg  uon  .V)umbolbt,  jmei 
fleine  9kd)träge  ^n  bem  aftronomifdjen  (3.)  Sanbe :  eine  neue 
^Tafel  ber  Elemente  ber  fleinen  ^l>laneten  unb  ber  inneren 
Kometen,  folgen,  meldje  ber  S^ereraigte  unb  id;  (in  neuer 
::}lrbeit,  ba  bie  früljere,  in  beö  33erfafferö  §änbe  gelegte  fid; 
mir  im  9tad)laJ3  uerloren  ijatU)  ber  G)üte  be§  §errn  ^ro= 
fefforö  Dr.  Q.  Srul)nö,  feit  bem  1.  5lpril  b.  3.  3Iftronomen 
ber  föniglid)en  Sternmarte  in  Seip,;^ig  unb  ^rofeffovö  an  ber 
bortigen  Uniuerfität,  biöf;ev  ^Ibjunften  bei  ber  I;iefigen  Stern? 
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unntc,  iierbaiifen.  ^d)  ijaU  and)  mit  ^an!  Dom  .r^eivn  "Pro^ 
fcffor  33ru()nö  nod;  tinc  von  feiner  ©üte  mir  anqcdotcne 
mne  STafel  ber  33a^nclementß  ber  2)oppelfterne'  aufoe^ 
nommen,  im  Slngebenfen  ber  «Sorgfalt,  melcfje  ber  3Seremiqte 
bicfem  ©egenftanbe ,  bem  er  and)  am  @nbe  bes  3.  Sanbe§ 
eine  S^fa^tafel  mibmcte,  ^ugemanbt  i)at. 

3ulcl3t  IjQbe  id)  eine  Dcranberte  fleine  Stelle  (2\'3  Seite) 
beö  4.  53anbcö,  bie  25ariationen  ber  magnetifc^en  9iei: 
gung  betreffenb,  nad)  ben  von  bem  33erercigten  bem  ©enerat 
Sabine  in  33riefen  erteilten  Sufagen,  in' lleberfe^ung  an^ 
beö  (elUeren  englifcl)er  Ucbertragung  bes  ^oömoö  gegeben. 

dlad)  biefen  Keinen  ^ufä^en  ijabe  id),  gemäg  einem  von 
langen  ^afjrcn  (;er  batierten  unb  bi§  in  bie  Imm  2ehen^taae 
mir  lüieberljolten  SSermädjtnis  unb  3(uftrage  bes  teuren  QnU 
fdjlafenen,  ben  5.  33anb  mit  bem  von  mir  ^u  arbeitenben 
grofiarttgen  3fteg ift er  über  ben  tosmog,  bas  nac^  feiner 
leMen  33eftimmung  feinen  .gauptbeftanbteit  auömadjen  follte 
unb  bamit  ba§  2ßer!  beg  ^o&moä  ^um  21bfcf;luj5  ^u  bringen! 
^iefe§  35ermäd;tniä ,  baä  meinem  2dm  ein  neucö,  fc^meres 
Dpfer  auferlegt,  Mn  id)  mit  ber  bem  Gntfc(;Iafenen  von  mir 
ucm  icf)er  gemeifjten  Siebe  unb  2(ufopferung  erfültt. 

33ei-Iiu,  11.  STprit  1860. 

^^rofcffor  Dr.  Gbitnrb  iJ3«fdjmniiit. 


Julinltö-Uckrfidjl 

i)c^  IV.  ij?nubc0  bet^  Äoömog. 


(frinfciliniji  ^u  ben  )"pe5ieiren  G'rncbn  iffe  n  bei-  Sc; 
0 1' (ui)  t  u  u  (j  in  belli  (^}ebiete  tcUurifrtjcv   (5r)d;eiiuiii(jeii 

i^rftcr  Äbrd)uitt  ©.  12-111  (5lnm.  112—150). 

(^rö[;e,  ©eftalt  uub  2)irf;te  ber  Gvbc  o.  12-25  ciJdini. 
©.  112-122J. 

0  u  u  e  r  e  SB  n  r  m  e  ber  Grbe  ©.  25 -o5  (2lum.  ©.  122—124). 
5JUgneti[d)c   ^Tf^ätii^f eit  bcr  (Srbe  @.  35—111   (3(iim. 
6.  125—150). 

Ö  i  ft  0  r  i  [  cf)  c  i-  Seil  8.  35— o4  (5rnm.  <S.  125—130). 
Qu  teil  fit  rtt  3.  (34—74  (9lnm.  ©.  130-133). 
."Mifliiiation  ©.  74-85  (2(nm.  ©.  133-136). 
2)efliiiatiou  6.  8(5—105  (3lnm.  ©.  137-147). 
«ßolavlid^t  ©.  105-111  {9inm.  ©.  147-150j. 

^weiter  .Aürdjuitt  ©.  151—354  (Slniii.  S.  355—464). 

'){ c  n  f  t  i  0  n  b  e  ä  ^  n  ii  e  v  e n  ber  (Srbe  gegen  b i e  C  0  e  i-- 
f  I  ii  dj  e : 

(V  r  b  b  e  b  e  ii,  bi)namiid;e  älUrfung,  CS'i'fdjütteriiiigoiücUeii  3.  154 
big  16(i  (^^(nm.  ©.  355-361). 

%i)exma[c\ueUen  ©.166-181  (STnm.  ©.  362-368). 

öaöquellen:  ©alfen,  ©  c^(niiimt»utfane,  '^lapljtlja- 
quellen  ©.  181-192  (2(nin.  ©.  368-374). 

S8ulfano  mit  unb  obnc  Öe rufte  (Äegel;  unb  Ölocfcnbergc) 
©.  l'J2-354  (3(nm.  ©.  374—464). 
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31  ä  1^  e  r  e.  3  e  r  g  I  i  e  b  e  r  u  n  ij.  ' 

in  bem  ©ebiete 
t  e  l  l  u  V  i  r  dj  ^  r  0:  r  f  rij  c  i  n  it  n  ö  r  ii 

ober 

ait0  htm  tt  linv  iftijtn  ^tilt 

kr  pl)i)rifd)(ii  JDdtkfdircibiiuij. 

^•infcttung  ©.  3—9:  Heber  bie  2(rt  ber  2(i-6eit  beä  Äosmoö 
(3ieraUgemeinerung),  ^tifjalt  unb  $8er]^ältniö  ber  2  erften  unb  ber 
2  legten  S3änbe  6.  4;  ftufenraeifeg  öerabfteigen  üom  SlUgemeincn 
äum  33eionberen,  jel^t  uom  ^{rfternf}imme(  ^ur  ßrbe;  33erf;äItuiQ 
ber  (gntferniingen,  bie  Uranologie  mndjt  tien  (Einbruc*  be6  GrI)aBenen 
iinb  grieblidien  «S.  4—5;  ber  telUirifdje  3:eil  Bietet  mei)v  Wanmo,- 
faltigfeit  burd;  bie  ©toffe  bar,  üerfdjiebener  ©influfe  jeber  biefer 
gwei  ©pf)ären  ©.  6 ;  bie  nnberen  äßeltförper  betrachten  rair  nur 
als  botnogene  graüitierenbe  9Jtaterie,  ofjne  9iüdfid^t  auf  ©toffoer-- 
fdjiebenl)eit;  baö  einförmige  33ilb  beö  äBeltraumä  ©.  G.  ^orfd^en 
nadj  einfadjen  33euiegungögefe^>en  ©.  6  —  7;  2ln5ief)ung  ber  ©toffe 
gegeneinanber  (9J?o[efular^  unb  ©rauitütiongattraftion)  ©.  8;  (Eni- 
bedungen  neuerer  ^dt  unb  33ei[piele,  in  roeld^en  bie  3Birfung  oon 
2(n3icbungöfräften  »erl^ei^t,  bem  Problem  ber  öeterogeneität  ber 
©toffe  unb  if)reö  35erbinbungöbeftrebenö  naiver  ju  treten  ©.  8; 
llnterfd^iebe  ber  gorm  unb  9Jiifd)ung  finb  bie  (iieniente  unferes 
ganjen  SBiffenö  üon  ber  93taterie ;  ©toffraed^fef,  ^effetung  unb  (S"nt= 
feffetung  ber  ©toffe  beseid^nen  ben  ewigen  Kreislauf  ber  ©(eniente 
©.  9;  bie  irbifdje  ©pfjcire  ift  alferbtngä  eine  3)5erfftatt  be'3  ^obeö 
unb  ber  ^erraefung,  aber  bie  SSenoefung  füfjrt  t^ine  S]ernid)tung 
■j^erbei,  bie  entfeff elten  ©toffe  Bereinigen  fid)  §u  anberen  ®e; 
bilben  ©.  9. 

33efonbere  Einleitung  ,ui  biefem  teUurifc^en  ^eil©.  10—11: 
2)aä  unerme^Iid}e  9JfateriaI  niu^  fo  heavbeitci  werben ,  'Da^  bas 
©pejieUe  ber  Cinfjeit  nidjt  entrüdt  wirb  ;  bie  telfuri|d)e  ©pljäre 
jerfiiKt  in  giuei  9(bteihingen,  in  baö  anorganifcbe  unb  organifd^e 
©ebiet  ©.  10;  ber  einjelne  ^nl^alt  beiber  ©.  10;  beibe  ©ebiete 
finb  fd^on  im  9(Itertum  getrennt,  aber  t)on  3Iriftote(eö  aufeinanber 
belogen  luorben  ©.  11;  eä  ift  nid^t  geeignet,  bie  an  fid)  fel^r 
natürlid^e  ©onberung  beä  organifd^en  unb  anorganifdjen  ©rben^ 
lebenö  im  Äogmoä  alö  ein  §auptetement  ber  Atlaffififation  aufju^ 
ftelten  ©.11. 


1   ^}ai)    bem    c^cllaueu   U5er(aiife   be§    3nf)alt§   aufgearbeitet    Dom    ^^rofeffor 
Dr.  ßbuarb  93 u f d) m a nn  (atiev  bem  ?lutot  be§  Sio^moi  in  ben  5)iunb  gelegt). 
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fr/Icr  ii6r(^ttiit:  ©ingang  5.  12—13  unb  3tnm.  1  ©.112: 
dlatuv  ober  rielmel^r  irbifd^e  3ktur  i[t  ba§  S^efultat  eines  ©tjftemö 
treilienber  Gräfte,  9^Qtiirgefü()l  i[t  ber  ßinbrucf  beä  2BaIten§  bie[er 
ilräfte;  äuerft  feffeln  unfere  ^leugier  bie  räumlirf)en  ©rö|enoerf;ält-' 
niffe  nnfereä  Planeten  ©.  12.  ^ehex  ^eil  beö  ^faturgan^en  ift 
von  bem  nnberen  abl^ängig  <B.  12;  bie  ©röfie,  ©eftalt  unb  93laffe 
beö  ©rbförpeiä  ftef)cn  unter  fid^  in  mel)v  erfennbarer  9lb^ängig- 
feit  alö  anbere  ©egenftnnbe.  Xie  beiben  3(rten  ber  Stnjiei^ung 
(@raoitation  unb  Slioletularattraftion)  werben  von  ber  ©d^roere 
nffijiert  6.  13;  bie  (Sd[)raere  unferes  '|Uaneten  übt  auf  »erfd^iebene 
C-jegenftänbe  Ginflujj  <B.  13;  bie  abfolute  Öröfie  unfereö  ©rbförpers, 
mit  ber  irir  uiio  Ijier  be[d)nftigen  inerben,  entl^ält  ifjre  Sßid)tigfeit 
burcf)  if)r  l^serljättnis  gur  äKaffe  unb  Diotation;  Unt)cränberlict)feit 
ber  Örnnitationeuerrjältniffe  im  3BeItaI(  bei  anberiüeiten  ^Bernnbe^ 
rungen  ©.  13  (2lnm.  1  ©,  112  Saplace  über  baä  föefe^  ber  'üln-- 
3ie()ung). 

a.  05rö^c,  ©eftalt  (9tbp(nttu«g)  unb  ^it^tigfeit  bcv 
(Srbc  (2.  12-24  unb  3(nm.  2—17  <B.  112—122:  3)er  (S-rbfbrpcr 
ift  genieffcn  unb  gemogon  roorben  ©.  13;  biefe  (Srnuttelungen 
üben  (rinfluf;  auf  3lftronomie  unb  iiJiati^emati!,  wie  fie  mit  if)rer 
.•pilfe  ge[d;et)en  B.  14.  S)ie  geonietrifdje  ^yigur  unb  Cberfläd)e 
ber  ©rbe  ber  ;ir;i)fifd;en  entgegengefe^t  ©.  14;  Seränberung  in 
beiben  C6erflädf)en  burd)  ^eränberungen  im  Si^"^'^^»^  ""i>  3(euf;e; 
ren  ber  (rvbe  ©.  14—15.  3)rei  9Jietfjoben,  bie  5^gur  ber  ©rbe 
(eincö  elliptifd^en  S^otationsfpi^äroibö)  ju  beftimmen,  bie  ber  ®rab: 
mcfjung  sraeifad^  ©.  15.  ®ri3^e  ber  ©rbe  ©.  15;  ^effe(ä  grof;e 
Strbcit  über  bie  3)imenfionen  beö  ©rbtörperä  im  1.  53anb  beö 
Äoömoö  ift  nod)  nid)t  burd;  eine  neue  erfe^t  lüorben,  feine  2(ngaben 
bes  mittleren  äßerteö  biefer  2)imenfionen  von  1841  nad^  jel^n  @rab- 
meffungcn  6.  15—16  [2(nm.  3  ©.  112—114:  9tnga6en  für  bie 
3lbplattung  unb  bereu  Elemente  (GrbadE)fe,  mittlere  Sänge  eineö 
SDteribiangrabeö);  äinUbcdo  S^ergleid^ung  rieler  ©rabmeffungen,  bie: 
felben  mieberfjolt  unb  rerbeffert  von  Qh.  ©djmibt  ©.  112;  kixiß 
33eftiminung  ©.  113;  33:ffelö  3(rl)eiten  unb  53ered)nungen  über 
bie  ^-igur  ber  ©rbe  unb  ifjre  Der)d)iebencn  9iefultate  ©.  113; 
Sänge  beö  9}?eterö  nad;  ben  üerfd)iebcncn  S3eftimmungen  (S.  114]. 
^afel  ber  3""«^)'"*^  '^^^  Sänge  ber  9J?eribiangrabe  vom  2lequator 
gegen  bie  $oIc  Ijiii  S.  17;  ^u'ftimmung  ber  )yigur  ber  @rbe  burd^ 
a)?effung  von  Sängcgrnben  <S.  iü  (3(nm.  4,  ©.  114);  aftronomifdje 
Söeftimmung  burdi)  bie  Ungleid)fjciten  in  ber  Sänge  unb  33reite 
beö  9JJont>ee,  von  X'apface  erfunben  S.  18  (2(nm.  10  @.  114). 
93eftimmung  burd;  ^$enbelfd)n)ingungen  oermittelft  ber  ^nnal)\m 
ber  ©d;inere  oom  Stequator  gegen  bie  ^^U^Ie  l^in:  allgemein  ©.  18; 
l^iftorifdie  Xata :  erfte  Slnwenbung  burc^  9iic^er  unb  barüber  ^icarb 
©.  19  unb  9(nm.  ()-7  ©.  114—115  f3(nm.  7:  fpäte  ^^eröffent^ 
Iid)ung  von  3(rbeiten:  bie  uon  9^id;erö  ^enbelüerfud^en  in  6ai;enne 
(ob  bie  ^^ermutung  über  eine  nac^  Sreitengraben  fidi  oeränbernbe 
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^nteiifitnt  ber  <Srf)n)er!raft  ^uygen§  angel^öre?  <B.  115;  diiä)ex 
^.  115),  ^kiütono  Äenntniö  von  ^icarbö  ©rnbmeffung  imb  oon 
Ciaffiuiö  eUiptifd^er  ©eftalt  beö  Jupiter  unb  bereu  bebeutenbei- 
li-infhi^  au^  feine  3(r6etten],  barü6er  Dleiüton  ©.  19  (yergl.  2(nm.  7); 
(5Jcef|ungen  üüu  93{enbian=  iinb  ^avatfefgraben  <S.  19).  53cftim: 
mung  ber  ©eftalt  burd^  ^enbeHängen:  '^^'injip  unb  Biä^er  be- 
stimmte ^Minfte  S.  19  (Stnm.  8,  9  ©.  115—116),  englifc^e  @Epe= 
bition  unter  (Sabine  (franäöfifd^e  ©rabmefjungen)  ©.  20,  aOioeic^enbe 
3^e[u(tate  oon  Siotg  ^enbelmeffungen  in  ber  nörblirf)en  i^emifpl^äre 
©.  21  luxt)  2(nm.  10—11  ©.  116  [2(nm.  10:  3)ata  für  bie  2(6= 
plattung  nad^  ben  cerfdjiebenen  ©j:pebitionen  unb  9}ceffungeu  ber 
^^^enbellängen  6.  116,  ^^enbelforreftion  raegen  beä  (finfluffeä  ber 
unigebenben  Suft  auf  ha^  ^^enbel  ©.  116j,  5Hef ultate  für  bie 
(2(f)iöere  am  ben  ^enbelBeobac^tungen  in  ber  füblid)en  .'öalbfugel 
e.  21  [9lnm.  12  ©.  116-117:  93eftimmung  ber  3(6prattung  bar= 
auä  ©.  110,  g-oucaultö  finnreidfieö  ©jperiment  für  bie  3lcf)fenbreöung 
ber  ©rbe  ©.  117].  (gs  folgt  l^ierauä,  baf5  baa  ^^^enbet  un§  mit 
geringerer  ©idjcrl^eit  über  bie  ©eftalt  unfeves  Planeten  aufftärt 
als  ©rabmeffungen  unb  9}lonb6eraegung ;  Urfad)en  baoon  ©.  21. 
Seftiminung  ber  2l6pfattung  ber  ©rbe  nad^  ^effel  unb  ber  2ln= 
fc^raellung  unter  bem  3(equator  ©.  22  [2(nm.  13  ©.  117—119: 
jraei  2(nfc^iDeIfungen  ber  Oberfläd^e  ber  ®rbe  nad)  ber  SJJeiuung 
beö  griedjild^en  2lftertuwa:  im  nörblidien  2(fien  ©.  117  unb  unter 
bem  2(equator,  beren  ^ortbauer  un'o  Deutung  ©.  118;  fyrereta 
falfd)e  S)eutung  einer  gried)ifd^en  SteUe  ron:  ^ropenregen  ©.  118; 
bes  (Sratoftljenes  3(nfid}t  von  ber  menig  oeränberten  Jlugelgeftatt 
ber  Grbe  S.  118;  oerfc^iebene  anbere  @efta(ten  ber  (Srbe  nad)  Den 
SSorfteHungen  ber  ©riedjen  <B.  119],  bie  gmei  DJietl^oben  geben  feinen 
fo  großen  Unterfd^ieb  in  ber  2lequinoftiaIanfd^raeKung  <B.  22  —  23 
[2rnm.  14  ©.  119-120:  S3effelg  Semerfungen  über  bie  S^efultate 
für  bie  2lbp(attung  unb  S^orfdjläge  gu  3af)(reid)en  3}ieffungen]. 
3u]ammenf)ang  beä  SGßerteö  ber  2tbplattung  mit  bem  ©efe^e  ber 
^i(j)tig!eit  im  inneren  ber  ©rbfugel,  2(n3iel^ung  großer  d3ebirgö= 
maffen  unb  SCblenfung  beä  ^enbelä  burd^  fie  ©.  23  unb  2tnm.  15, 
©.  120  [21blenfuug  ber  Sotlinie  burd^  hen  ßl^imborajo  nad^  la  Gon: 
bamine  unb  33ouguer,  Wa^e  be§  33ergeö,  9)ana;Hrcu].  Unter  ben 
brei  2trten  ber  Seftimmung  ber  S)id^tigfett  ber  Grbe  im  erften 
33anbe  beö  ^osmoä  ift  l^ier  nur  nod^  bie  burd^  bie  S)re]^inage  von 
dieid)  gu  erroä^nen  ©.  23  [2lnm.  16  ®.  120—121  neue  33erfud)e 
üon  3fieid)  mit  il^ren  9?efultaten,  unb  bie  üon  Sairt)],  ^^'f^mmen: 
ftelUmg  rerfdjiebener  3Refu(tate  für  bie  S)id^tigfeit  ber  ßrbe  <B.  24 
unb  ^ufa^  am  Gnhe  ©.  465.  2nfgemeine  33eftimmung  ber  Xid)-- 
tigfeit  in  oerfd^iebenen  9tüdfid)ten  (in  hen  oberen  ober  tiefen  (Irb-- 
fc^ic^ten,  totaler)  ©.  24  (2Inm.'l7  ©.  121-122),  ©d^rcierigfeit  ber 
33eftimmunßen  für  bie  inneren  ©rbräume  ©.  24). 

b.  innere  SBärme  be§  (SrbfövperS  unb  25crtci(uug  ber: 
ferfieu  ©.  25—35  unb  2(nm.  18—29  ©.  122—125:  äöorauf  bie 
91.  Xt.  ^umOoIbt,  ßo§mo».    IV.  35 
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SBetrad^tungen  über  bie  innere  2ßärme  be6  (Erbförper§  gegrünbet 
finb  S.  25;  über  ben  ejperimentnien,  f)ier  bel;anbelten  fieberen 
^eil  ber  Unterfudjung,  imb  bngegen  hax  niat[)ematifd)en,  Befonberö 
mit  9iücffidjt  auf  bie  üulfanifdjen  Aträfle  im  inneren  ®.  25.  ^u- 
naf)me  ber  2öärme  mit  ber  ^liefe,  auffallenbe  Uebereinftimmung 
ber  ^kjultate  in  tiefen  33o^rlöci^ern  ©.  2G:  33e[timmungen  [be-- 
fonberä  ber  3"""'^)"^^  ^^^  SBiirme  burc^  bie  2:emperatur  ber 
Sivcffer)  für  iien  artefifd^en  :^runnen  oon  ©reneKe  <B.  20  (2lnm.  18 
©.  122),  für  baö  33ol^rIoc]^  von  9ieufal3iuerf  bei  3{e^me  (33Qb  Cei^n^ 
f)Qufen)  ©.  26—27  (2(nm.  19-21  ©.  122),  ämei  nnbere  ^öolir- 
I5cf)er  <S.  27  (9(nm.  23  ©.  122);  bie  t)ier  fid)  jeigcnbe  Ueberein; 
ftimmung  ber  3""of;me  fonn  nidjt  überall  bei  ber  S^emperatiir 
ber  unterirbifd)en  3i'a[fer  erraartet  merben  ©.  27.  S)ie  SBivfiing 
ber  üeränba1id)en  äußeren  Temperatur  luirb  nur  auf  geringe  ^liefen 
unb  langfam  bemerfbar  ©.  28;  bie  inoariable  Grb)d)icl^t  unb  it>oüon 
ii)xe  %\e\e  unb  S^emperatur  abbängig  ift  ©.  28-~2ii  (in  ben  Caves 
de  rObservatoire  <k>.  29,  ^iefe  für  T^  ber  ^emperatur^unabme 
©.  29—30)  (3lnm.  24  ©.  122),  SBouffingautto  ^i^eftimmung  ber 
mittleren  2'emperatur  eines  Crt§  in  ber  9(equatorgegenb  burc^ 
ein  einige  3oIIe  tief  eingegrabeneö  2f;ermometer  B.  29  [3tnm.  25 
<B.  122 — 123  üerfdjiebene  33eobacl^tungen  unb  Siefultate  ber  3"n«f)ine 
ber  2;emperatur  in  ber  2:iefe  in  ©übamerifa  unb  Cftinbien] ;  meine 
Seobadjtungen  in  fel^r  fjoc^  gelegenen  Sergioerfcn  von  ^eru  uno 
5D?erifo,  auffallenbe,  bebeutenb  größere  2Bärme  ber  unterirbifd)en 
Suft  als  ber  äuf^eren  S.  30—31.  Unterirbifdieä  Giä  ober  33o ben^ 
eiä  im  nörblic^ftcn  2Ifien  oon  Sibirien  <B.  81-32;  ©ren^e  be§ 
S3aumn)ud)feö  in  Sibirien  ©.  31;  SJJibbenborffö  graei  fibirifc^e 
Steifen  unb  feine  33eobac^tungen  ber  33obentemperatur  unb  ber 
2)icfe  be§  unterirbifdien  33obeneifeö  <£.  31 ;  feine  ^eobad)tunc]en  im 
(£(^erginfd)ac^t  ju  ^afwtsf  ©.  32:  gro^e  2^icfe  ber  (5i5fd)id)t,  3"- 
na^me  ber  Temperatur  ber  einjetnen  ©isfc^id^ten  unb  allgemeine 
^emperalursunaf)me  ®.  32  (STmn.  26-27  ©.  123-124),  mittlere 
Temperatur  oon  ^^^wtöf  S.  32,  2:iefe  ber  ^^emperatur  oon  0"  im 
<Bö)ad:)t  ©.  33,  Sßerfc^iebenl^eit  biefeö  3fiefultatö  unb  bes  ganj  nal)er 
©ruben  <B.  33  (5lnm.  28  <S.  124).  Seobad^tungen  über  ^iefe  nn^ 
2^idfe  ber  Gi6fd)id;t  an  anberen  Orten  S.  33.  2)ie  geograpl;ifd)e 
Grftredung  bes  ©iöbobenä,  oon  9J(ibbenborff  beftimmt,  ift  me^r 
oon  örtlichen  ßinflüffen  abhängig  alä  bie  2^emperatur  bes  :^uft: 
freifes  ©.  34  (2lnm.  29  ©.  124);  infelförmigeä  3luf treten  bes 
^^anomeuö  füblid)er;  allgemeine  ^etrad)tungen  über  bie  (Srfd)ei: 
nung  im  alten  i^ontinent,  einzelne  23eobad)tungen  im  nörblidjften 
3lmerifa,  3öid)tigfeit  ber  SBeobad^tung  in  anberen  (Erbteilen  ©.  :'>4 
biä  35. 

c.  SOUgncttfc^c  X^ätigfcit  bc-^-  erbförpcr^  ©.  35—111 
unb  2Inm.  30— 57  ©.  125—131:  ^ie  ?Jianife[tationen  ber  (Srbfraft 
bieten  ein  emig  33eränberlid;eä  ber  ^Ijiinomene  bar;  ein  fold)er 
eraiger   äßed;)el    unterfd^eibet    bie    '^Ijänomene   beä  ©leltromagne: 
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tiömuö   üon  benen    ber  gtüeifad^en   2tn5ier;ung   <B.  35—36;   (Sr^ 
fdjeinung  beä  S)iamagnetiämuä  ©.  36. 

j^ijtürtfdjcr  (Teil  ©.  :;5— 64  unb  2(nm.  :;0-50  ©.  125—130: 
3}iagnetifcf)e  J^enntnis  im  2(ltertum  Bei  hen  loeftlic^en  3?ölfern  ©.  36 
unb  Slnm.  30  ©.  125  (bie  3tirf)tfraft  bleibt  i^neu  unbefaunt  ©.  36) 
Äenutniä  unb  ©ebrauc^  ber  Siic^tfraft  bei  ben  Gfjinefen  ©.  37  unb 
2lnm.  32  ©.  125  (Sanbgebrauc^ :  maönetifc^e  äöagen  mit  fcfjroimmen; 
ben  ^«abeln  ©.  37  unb  2(nm.  31  ©.  125,  fjöngenbe  9labeln  ©.  37 
unb  2lnm.  33  <S.  125,  ©ebraurf)  alö  Äompa^  auf  bem  SQteere 
©.  38);  ber  ©ebraud^  ber  SJJagnetnabel  in  ber  ©ri)iffaf}rt  (beö 
(Seefompaffeö)  aug  bem  ^nbifc^en  9)ieere  im  12.  3fi^()^"()iiJ^bert  in 
(£-uropa  eingefüfjrt  ©.  38.  ^-rül^e  ^enntniä  ber  magnetifc^en  2(b: 
n)eid()ung  (i^ariotion);  beä  H'oUimbuä  Sinie  o^ne  9(broeid)ung  ©.  39, 
fein  @eban!e,  burd^  hie.  33ariation  bie  Snnge  ju  beflimmen,  er 
mac|t  biefe  atlQnti[d;e  ^urue  ol^ne  2)eflination  jur  poIiti[d)en  S)e; 
marfationälinie  ©.  40;  näd;[tfolgenbe  9üiobiIbung  ber  S5ariation 
©.  40;  fabelhafte  ^uu-ftellungen ,  nörblic^er  93Jagnetberg  ©.  41; 
fortgefe^te  3ßid}tig!eit  ber  magnetifc^en  2(bn)eicl^ung,  4  Linien  ofjne 
2lbn)eid)ung  hü  3lcofta  ©.  41  |  Ginfüfjrung  beä  :^ogä  unb  frühere 
äßeife,  bie  ©efdjwinbigfeit  beö  8d)if[e5  ju  beftimmen  ©.  41  (2Inm.  34 
<B.  125)].  ©pätere  (Entbedung  ber  magnetifdjen  ^^ieigung  (S.  42, 
fpäte  2tuffinbung  ber  ^ntenfität  ©.  42;  ©ilbertä  ridjtige  lenntniä 
üom  ßrbmagnetismuä  neben  ber  ®Ie!triäität  ©.  42.  ^enntniä  ber 
2lbn)eid)ungälinien  im  17.  ^al^ri^unbert  ©,  42—43  (2lnm.  35, 
©.  126),  magnetifdje  2l|)parate  für  bie  Sänge  <B.  42  (2lnm.  35 
©.  126).  fallet)  begrünbet  eine  n)id)tige  ©pod^e  -S.  43 :  4  magne- 
tifdie  ?ßo[e  ©.  43,  feine  4  ©eereifen  (3  für  3kagnetiämuö)  unb  feine 
58ariationG!arle  ©.  43,  feine  ifogonifo^en  ^uroen  ©.  44  (meine 
^fot^ermen  ii^nen  äl^nlid^  ©.  44),  feine  rein  iriffenfd^aftlid^en  ©j-- 
pebitionen  ©.  44  (fein  Katalog  füblic^er  ©terne  ©.  44).  ^ie 
ftünblid^e  periobifd)e  Seeräuber ung  ber  Slbioeidjung  im  18.  ^al)t: 
l^unbert  erfannt  unb  weiterer  allgemeiner  ^ortfdiritt  beäfelben  in  ber 
^enntniä  beö  ^Jkgnetismuä  ©.  44  (3rnm.  38,  39  ©.  126);  bie 
Sntenfitätsoerfd)iebenf)eit  ber  magnetifd^en  ©rbfraft  burd)  <B^voin-- 
gungen  einer  fenf redeten  9iabe(  von  SBorba  entbedt  da  ^eroufes 
Steife,  oerfpätete  ^c!anntmad)ung  ber  Sf^efultate)  ©.  45  ha^  @efel^ 
i^at  aber  erft  burd;  bie  3}eröffentlid^ung  meiner  '^eohad)tnn%en  in 
ber  Sßiffenfc^aft  Seben  gemonnen;  weitere  ^eobad^tung  ber  ^n-- 
Üination  ©.  45,  periobifdie  5>ariation  ber  S)e!Iination  ©.  45.  gort^ 
fd^reiten  be§  l^alben  19.  ^aijvijunhevt^  in  allen  Zeilen  bes  tellurifc^en 
3)iagnetigmu§,  unb9JZitteI,  burd^  meldte  bieä  erreid^t  lüurbe  (Stationen, 
magnetifdie  unb  meteorologifc^e  Dbferüatorien)  ©.45—46;  fpejieKe 
Sßerjeid^nung  ber  öauptmomente  ber  einseinen  33eftrebungen  unb 
ber  magnetifd^en  2{rbeiten  in  biefen  50  Sn^^tren,  gruppenrceife  nad^ 
ber  gotge  ber  ^a^re  ©.  47—58  unb  2lnm.  42—47  ©.  127—128 
(einen  ^n'ia^  gu  ©.  56,  betreffenb  bie  lOjä^rige  @pod}e  ber  mag; 
netifdien   3)e!Iination,   f.    om   ^n'Qe  ©.  465}   [3(nm.  43   ©.  127 
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Stelle  ©nbineö  über  bie  beiben  (Bfaleu,  2(nm.  44  ©.  127  ß>efd;id)te 
ber  rerabrebcten  gleid^jeitic^en  inagnetifdjen  33eobact)tungen,  3(nin.  4»! 
6.  128  übci-  ben  ^iarnngnetiöniuö,  9(nm.  47  (£.  12S  über  ^^'otnritöt 
beö  Saucrftoffgafeö] ;  allgemeine  ^etrQcf)tungeu  über  bie  -Kicfituna 
unb  bie  (Trfolge  ber  3?eftrebungeu  biefer  (ipodje,  foiüol^l  von  jeitcu 
ber  Seobadjtung  alö  beö  Gj-perimentö  <B.  58 — 5U.  §iä^ere  (i'nt= 
lüidelimg  ber  @egen[tänbe,  auf  n)eld;e  in  bem  Ijalben  19.  ^ai)v- 
f)unbert  baö  Stngenmerf  gerichtet  geraefen  ift  unb  nodj  ift,  beion; 
berä!o6ini[d)er3iM'flwi»i^nIjang  beä  DJtognetiömnö:  3wiiiini"*^J^^;f^nrt 
mit  ber  ©onne,  il^r  (Sinflu^  auf  ben  ^Dkgnetismuö  ©.  59  —  01 
f2lnm.  48  ©.  129  unb  2(nm.  50  ©.  loO)  (bie  ^Variationen  be§ 
Diagnetismus  nid)t  uon  ben  ^emperaturoeriinberungen  ber  Grbrinbe 
ober  bes  2uftfrci]'e5  abhängig  S.  60  [2(nm.  49  <£.  129:  (Sabine^ 
aifgemeine  StefuUnte  ber  jäfirlidien  58nriation  nnb  ifjre  UnabJ^ängig- 
feit  wie  bie  ber  täglid)en  von  bem  ^emperaturioedjfel]);  lOjäljrige 
^^Neriobe  in  ber  SVeränberung  ber  ^eflination,  yon  (Sabine  in  i^er; 
binbung  gebrad)t  mit  ber  löjäbrigen  '^seriobe  ber  3>cränberungen  ber 
(Sonnenatmoipfjdve  unb  ber  Sonnenfleden  (3.  (31.  Ginftuf?  beö 
3)ionbeg  auf  iten  Grbmagnetismuö  naa^  ilreil,  b.  1^.  auf  bie  magne-- 
ti[d)e  2)e!linatiün  rcäljrenb  eines  2)tonbtageö  ©.  01—62  unb  ein 
.gufa^  ju  if)r  am  ©nbe  ©.  466;  anbere  Ginroirfung  auf  bie  Grb= 
traft  alö  burd)  ^emperaturüeränberung  (potarifdje  Gigenfd^aft  beö 
©auerftoffö  ©.62),  äßa^rfd)einlid)feit  eleftromagnetifdjer  iljätigfeit 
aud)  in  anberen  SßeltfÖrpern  ©.  62. 

Dbjeftioe  ^arfteüung  ber  magnetifd^en  ©rfc^einungen 
©.  52-111  unb  2tnm.  51-120  ©.  180—150:  ^erioben  ber  «er-- 
änberungen  unb  if^re  3(bl^ängigfeit  noneinanber  <B.  63,  3(uf5ä[)(ung 
ber  srcölf  Cbjette  <B.  63  (9(nm.  51,  52  ©.  130);  33emerhingcn 
ba3U,  befonbers  über  bie  5J?agnetpoIe  ©.  63.  Sie  brei  3(eu^erungen 
ber  nmgnetifc^en  ©rbfraft  <B.  64;  Jöe^anblung  biefer  brei  nac^  dn- 
anber : 

3ntcnntat  ©.  64-74  unb  2lnm.  54-67  ©.  130—133: 
©päte  Grtenntni§  btefeä  Gtementä  burd)  33et)baci^tung  ber  ß^i^^^  ^^^ 
©d)n)ingungen  ber  ^^eigungsnabel  ©.  64 — 65  (33orba,  la  ^eroufe 
©.64,  meine  ^^ntenfitätsbeobac^tungen  roä^renb  meiner  amerita^ 
nifdjen  unti  afiatifd)en  9ieife  ©.  65).  2)ie  oier  fünfte  (focii  ber 
93Jarima  ober  größter,  aber  unter  fid)  werfd^iebener  ^ntenfitöt,  ein 
ftärferer  unb  ein  fd^roiidiercr  in  jebcr  ^emifppre  (befonberä  bie 
5roei  ber  nörblic^en  .•önlbfugel)  ©.  65—66  (2(nm.  54  ©.  130); 
ungleid^e  ,^""af)we  ber  magnetifd^en  ^ntenfität  rom  magnetifc^en 
2(equator  ab  gegen  bie  gwei  DJcagnetpoIe  bin,  ja  ba§  3Jiinimuiu 
ber  Grbfraft  liegt  in  tjielen  fünften  fern  bem  magnetifd)en  2(equator 
©.  66 ;  unfic^ere  Sage  ber  gmei  foci  ber  füblid)en  i^nlbfuget  ©.  67 
(2rnm.  56  ©.  131).  SVer^ältniä  ber  Gräfte  na^  nerfdjiebenen  5.1^e; 
t^oben  beftimmt,  relatioe  ©fala  (auf  ben  magnetif d;en  3(equator 
belogen)  unb  abfolute  ©.  67—68  (löerteilung  ber  Grbfraft  unb 
SJeränberungen  ber  ^ntenfität  im  Sauf  ber  ^a{)r^unberte  ©.  67); 
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SBeftiminuna  bev  Sut*^»fität  bei*  oiei*  foci  unb  if}!*  9>evf)ältuiö  ,ui 
ciuanber  S.  <i8  (2(nm.  58  <S.  131);  alle  uier  foci  itnb  bie  ^mei 
3.)iatvtetpoIe  cjepren  einer  roeftlici^en  .t^emijpfjäre  an  nacf)  einer 
geiuiffcn  2lbteihing  nad)  ^lüei  3Öieribianen  ©.  GS  (2lnm.  59  ©.  131). 
,3oneii  unb  Muroe  ber  Heinften  ober  fcf)iüäc^[ten  Sntenfitnt  «S.  69 
f^3lnm.  60  ©.132);  SBerrjältniä  ber  fd)iuncr)ften  ©rbfraft  gur  ftär!ften 
©.  69  (2lnm.  61  O.  132);  bi)nami]'cf)er  Slequator  ober  ^uxve  ber 
Heinften  ^^ntenfität  ober  fc|wärf)ften  (Jrb!ra[t,  eine  SS^eUenlinie  oon 
üielen  Krümmungen  ©.  69.  Sc^iuiericjt'eit  ber  33e[timmnng,  o6  bie 
^ntenfität  in  S^öl^en  fiemerfbar  ab--  unb  im  inneren  ber  (Srbe  5U; 
nimmt  ©.  70  (Slnm.  62  ©.  132);  3(bnaf}me  in  ber  §ö^e  ©.  70 
biö  72  unb  5Cnm.  63—65  ©.  132—133  [2{nm.  63:  2l6na^me  nad; 
meinen  33eoL)ad)tungen  in  ©übamerifa  ©.  132,  roiberfpred)enbe 
9iefultate  in  unferen  33eo6ac]^tungen  in  ©uropa  S.  133];  3(eroftQt 
unb  3C6na^me  in  ber  freien  SUmofpfjäre  ©.  71.  (Stünblid)e  SSaria^ 
tionen  ber  ^ntenfität  im  allgemeinen  ©.  72 — 73;  ^eo6ad)tung 
berfelben  in  2'oronto  unb  öobarton  unb  il^re  3^efultate  ©.  73 — 74 
(2(nm.  66,  (37  ©.  133)  (ftärfere  ^^ntenfität  in  ben  Stonaten  unfereö 
SCinterö  megen  ber  Sonuennärje  ©.  73) ;  bie  jöfutare  ^seränbe: 
rung  ber  ^ntenfität  grünbet  fid^  nur  erft  auf  mcnige  iü'o6ad)tungen 
e.  73. 

3nhltnatiou  oöcr  itciounij  ©.  74—85  unb  3inm.  68—79 
©.  133—136:  SfofIi"i[cf)e  Muroen  ober  i'inien  gleidier  9kigung 
unb  bie  Sinien  ber  3^i"^^0'"ß  ^^i"  S^'fli^ötio^^  ^o"^  magneti)'d^en 
2(equalor  Ciö  ju  ben  3ioei  91cagnelpofen  (S.  74;  :iageber  smei  9}Jagnet: 
pole  burd)  ^ameö  ^o^  beftimmt  ©.  74  {3(nm.  68-69  ®.  133), 
Sage  be§  magnetifdjen  2(equatoiö  (ber  ^lurue,  auf  ber  feine  9ieigung 
beobad^tet  rairb)  (befonberö  gegen  ben  geograpfjifdjen  2'(equator)  unb 
feine  Knoten  nad^  oerfdjiebenen  9ieifenben  <B.  Ib—ll  unb  3(nn:.  70 
bis  72  ©.  133—134  [2Cnm.  70:  Glemente  meiner  a3eftimmung 
besfelben  in  ber  2lnbeöfette  oon  Sübamerifa,  Seftimmung  ber  In- 
klination an  rerfdiiebenen  Orten  oon  ^eru]  (afrifanifdjer  Knoten 
unb  feine  fäfulare  Seioegung  ©.  75,  ber  atlantifdje  Knoten  unb  ber 
in  ber  ©übfee  ©.  75—76);  bie  fäfulare  3]eränberung  ber  Knoten 
beö  magnetifdjen  2requatorä  <B.  77.  ^^eriobiaität  in  ben  SSerdn-- 
berungen  ber  magnetifdjen  Qnflination:  ftünblic^e  S^eränberungen 
e.  77-78  [3(nm.  73  <S.  134—135:  2rrago  über  bie  oon  ii)m 
heobadjtete  ftünblic^e  S^eriinberung  in  ber  ^nflination  im  fSev- 
gleid)  mit  ber  ^Beränberung  ber  ^^ntenfität,  in  jmei  93riefen  ©.  134; 
fernere  33eftätigung  feiner  $8eobadjtung  einer  größeren  .s^-iorijontal-- 
intenfitiit  am  3lbenb  gegen  ben  9Jtorgen,  oer[d)iebenartigeä  S^er- 
IjältniQ  berfelben  in  ber  füblidjen  öemifpljiire  (S.  135];  oon  ben 
9ie)ultaten  ber  33eobad)tungen  Sabineö  über  alle  brei  Elemente  beo 
telluri[d;en  ^Jiagnetismuö  (2ßenbeftunben  unb  f leine  ©diwanfungen, 
öaupt:  unb  fefunbiire  93iarima  unb  9[)iinima,  unb  bagegen  ein 
^JJkrimum  unb  5Jiinimum)  ©.  78;  fpe^iellc  2tngabe  ber  ftünblidjen 
periobifdjen  S^ariationen  ber  magnetifdjen  ^^eigung  nad;  Sabine  in 
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uerfd^iebcnen  Stationen  bcr  nbrblicl)en  unb  füblid^en  .*f;>enu)pf)nro 
©.  78 — 79;  il5ergleid)ung  biefer  9ie]uttate  untercinanber  in  ben 
333enbeftunben,  ben  ^Jiagimiä  unb  93?inimi5:  allgemein  ®.  79  —  80, 
giüifcfien  Toronto  unb  §o6arton  <B.  80  (2(nm.  74  ©.  135),  am 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ©.  80.  3)ie  fähUare  SSarintion  ber 
^nflination  nad)  ben  33eobact)tungen  in  cerfdjiebenen  teilen  ber 
(Srbe  ©.  80-82  (3rnm.  75  ®.  135)  (SBeobad^tungen  ju  «ßariö  ©.81). 
Db  bie  (Erhebung  beö  Sobens  ober  bie  §öl^en  einen  ßinffu^  auf 
bie  magnetifcfie  9ieigung  aueüben :  allgemein  ©.  82,  meine  eigenen 
^llefultate  ©.  82—83,  bie  uon  33raiiaiö  S.  83,  ber  erftc  SBeriud) 
uon  Sorba  gemad^t  <S.  84;  ob  bie  2:iefe  in  ber  6rbe  einen  (iin- 
ffu^  auöübt  <B.  ^4  unb  3(nm.  78  ©.  130  (meine  23eobad)tungen 
unb  Elemente  meiner  unterirbifc^en  lUeffungen  in  g'J^^i'^^t'S  'S-  ^4 
unb  9lnm.  78  <B.  13*!);  ob  baö  Grbbeben  eine  ßiniüirfung  f)abe 
©.  85  (6inn)ir!ung  beö  uon  (Eumana  «S.  86). 

Deklination  okr  Almiciduiiiq  ©.86—105  unb  3(nm.  79— 110 

<B.    137 — 147:    Irrfte    iUnntniö    unb    bereu    SBerbreitung    ©.  86 

(9lnm.  79  —  81   ©.  137).     (rrfc^einungen :   SDiöpofition  beö  ;i\n: 

Ijaltö  <B.  86 — 87 ;  $8eränberungen  ber  3tbiiieid)ung  nad)  ^ages;  un? 

'iJadjtftunben   ober   ftünblidie   S^ariation;    t)ierfad)e   ikinegung 

burd)  bie  S^ages;  unb  9?ad)t]'tunben  in  ber  nörbtid)en  magnetifd)en 

.•oalbfugel  bei  meftlid^er  3lbn3eid)ung :  in  ben  mittleren  breiten  ©  87 

biö  88  unb  9rnm.  82-85  ©.  137—139  |9(nm.  82  ©.  137:  Setege 

für  bie  S3eiüegung  ber  9iabet  (^eflination  nad)  33}eften);  9(nm.  84 

©.  1.37—139:    ^efultate   früherer    ^^eobaditungen    ber   äßenbe; 

ftunben  (ber  oier  33ert)egungen  ber  ^label)  burd)  ti"nrfe  ©.  137,  Sie^ 

fultate  beä  ftünbtic^en  Öangeö  ber  9kbel  in  feiner  2lIIgemeinl)eit 

unb  großen  9(na[ogie   in  ber  nörblidjen  S^albhigel  ©.  138,   fpe^ 

5ielle  33emerfungcn  über  bie  33eobad)tungen  unb  Eingabe  ber  iSe-- 

fonberbeiten  beo  allgemeinen  S^erlaufeö  ber  inTänberung  in  ben 

cinjelnen  ©tationen  ©.  139;   9(nm.  85  ©.  139:  ©d)tuanfungen 

in  ben  SBenbeftunben ,   an   ben  regelmäßigen  9lenberungen   ber 

ftünblid^en  ^^eftination  bat  bie  Temperatur  feinen  3{nteil],  biefe 

Bewegung  in  "öen  f)of)en  nörblid^en  33reiten  (wo  fel)r  wenig  JHegel: 

mä|igfeit   gu   beobad)ten  ift)  ©.  88  —  89;  gegen  ben  2lequator  I)in 

große  5^omplifation  o.  89  [2(nm.  8ö  ©.  139:  ^Kefuttate  ber  58eob= 

ad)tungen  in  33ombai)].     !^ie  ftünb[id)e  ^Isariation   in   ber  füMidjen 

.•dalbfugel:  gefd)id;tliid)e  93comente  ber  beobadjteten  9(bnieid)ung  ©.  89 

biö  90  (9(nm.  87  ©.  140) ,   ber   ftünblid}en    33eobad)tungen  ©.  90 

(3lnm.  88,  89  ©.  140);  9tefultate  ©.  90,  3]ergreid)ung   berer  pon 

.•öobarton   mit  Toronto  ©.  91 ;   e§  t[t  bi5t)er  nod)  fein  '^vunft  auf 

ber  (Srbe  aufgefunben  rcorben,   in   iüeld)cm  bie  Oiabel  obne   ftünt- 

Iid)e  Seroegung  märe  ©.  91;  j^ortfet^ung  ber  :)iefultate  in  ber  füb^ 

lid^en  §a[bfuget :  pon  ©t.  5^e[ena  (teilnel^menb  an  hen  Crfdjeinungen 

beiber   S^arbfugefn)  ©.  92  (3rnm.  90  ©.  140),   ©ingapore  ©.  92, 

bem   SJSorgcbirge   ber   guten  .<öoffnung   ©.  92   |9(nm.   91   ©.   141 : 

ba§  ^Ujänomen  uon  ©t.  .t>elena  an  an'0():en  ©teUen  roieberf^oltj ; 
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allgemein    über    ftünbrid^e    S3eoBacf)tungen    6.    92.     ^en    rege!- 
mäßigen    fielen    fdjeinbar    unregermäf5ige    33eiregungen    entgegen, 
lüelc^e  ^oriäontat  aufgefangene  DJabeln   barbieten:   au^erorbentlic^e 
Störungen  ber  2lbn3eicf)ung ,  magnetifc^e  Ungeroitter:  ®efrf)id)t-' 
lic^eö,   Befonberä   von  ber  (grfenntm^    be§  ^ufammen^angs    ber 
Störung  mit  bem  9Zorb=  ober  ^otarltc^t  ©.  98  [2(nm.  92  ©.  141 : 
.'oairetjs   p^antaftifdje  erflärung  bes  9iorbIict)te§  burc^   ba§  innere 
(ärblid^t];  meine  eigenen  a3eoba^tungen,  be)onber§  gu  Berlin;  beren 
(£inrict)tung  unb  9iefultate,  rote  bie  üer|rf)iebenartigen  erfcf)einungen 
bei  fleineren    unb  bei   größeren  unb  au^erorbentlic^en  Störungen 
ober  magnetifd^en  Ungeroittern  ©.  94—95  (Stegetmäfeigfeit  beä  ein^ 
tritteg   üon   fleinen   unb   größeren   Ungeroittern   S.  95—96   unb 
2(nm.  96   S.  143)   unb    2Inm.   93-96   S.    141-148   [2(nm.  94 
S.  141:  SBergeirfinig  ber  großen  magnetifctien  Ungeroitter  am  ©nbe 
beö    September  1806    S.  142,   SSerfc^iebeneä    S.  142,    9Inm.  95 
S.  142—143:  Schwingungen  o^ne  ^ßeränberung  in  ber  2(6roeid}ung 
ftnb  in   ^ariä  ron  ^trago   nid)t  roa^rgenommen  roorben  S.  142, 
roo^t   aber   in   Toronto    S.   143;    aUgemeiner    Sd)IuB   über   baä 
unbestimmte  33erpltni§  ber  Sc^roingungen   gur   S]eränberung  ber 
Seflination  S.  148];    großartige   Slusbeljunng  ber  oon  mir  ange^ 
fangenen    Seobad)tungen    unb    Stejultate    burd)    bie    magnetifc^en 
Stationen   S.   96—97.     Sie   Störungen  finb   nad)  Sabine   eine 
regelmäßige  periobifd^e  Sßariation,  i§r  allgemeiner  SSerlauf  S.  97 
(2lnm.  97  S  143);  fie  üerurfad)en  auc^  regelmäßig  eine  oerme^rte 
öftlidie  ober  roeftlid)e  2lbroeid)ung  S.  97.    Säfulare  Sjeränberung 
aller  brei   eiemente   beä    ©rbmagnetismuö   nac^    einer   lOjä^rigen 
^eriobe   S.  97—98  (21nm.  98   S.  144);    !o5mifrf)e  IXrfadie   einer 
fotd}en  ^eriobijität  in  ber  ^^otojppre  ber  Sonne  unb  i^re  Ueber^ 
einftimmung  mit  ber  lOjä^rigen  ^eriobe  ber  Sonnenflecfen  S.  98. 
Verbreitete  unb  lofal  befdjränfte  magnetifc^e  Ungemitter  S.  98—99 
(Slnm.  99  S.  144);  bie  ^inberniffe  ber  ^ortpflcnjung  ftnb  jd)roer 
ju  erfinnen  S.  99.    Seftimmung  beö  magnetijdjen  gjkribianä  S.  99; 
2luffinbung  ber  33ariation§linien,  fpäter  rerallgemeinert  ju 
ben   ifogonifc^en  ^uroen    ober  Sinien   gteid)er  9(bn3eid)ung,  S.  99 
bt§  100.     Unter   iljnen   oerbienen   bie    größte    ^lufmerffamfeit  bte 
Sinien    o^ne   2Ibroeid)ung   S.  100   (21nm.  99    S.  144);    5Rot^ 
menbigfeit  fortgelegter  33eobad)tung  unb  weiterer  Seftimmung  biefer 
erlt  teilroeife  befannten  £inien  S.  100  [2lnm.  100    S.  144-145: 
mein    35orld)lag    oon    mir    groeimal    empfof)len,    be[onberä   1839 
S    144;   weitere  Semerfungen   über  bie   5fiotroenbigfeit   biefer  Qx- 
forfdiungen   unb   bie   2trt  ber   2Iu5fü^rung   S.  144—145].     Srei 
Snfteme   ber  Sinien   o^ne  2(bn)eid)ung   ober  Sßariation,    i^re    all= 
gemeine   Seftimmung  S.  100-101  {31nm.  101  S.  155);  über  bte 
i8er^ältniffe  ber  2lbroeic^ung  in   Slfrifa    S.    101    unb    3lnm.    102 
S.  145;   fpe^telle  Seftimmung   bes  Saufeg  ber   einzelnen   Huroen: 
ber  atlantifd)e  ^eil  ber  amerifanifd)en  ^Uiroe  S.  101  —  102  (21nm.  103 
S  145 ;  bie  auftroIo=afiatifd)e  Huroe  S.  102—103  unb  2tnm.  104 
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Ins  108  <S.  145- 14ö   (if;i-  füMidjci-  ^Teil   ©.  108   unb   ?lniit.  KU 

o.  145,   Unbefanntl^eit   ber   mittleren   ^-l^erbinbuut]   ©.  102  unb 

2(nm.  105—107  (S.  145  —  141),   ber  fo  genau  beUnnie  3:eil  uoiii 

füblirfien   Diu^lanb  bis   Sibirien   ©.   102—104   nnb  9tnm.   108 

e.    146—147    [2(nm.    108    6.    14(3-147:   dM   «eibni^euö    an 

^eter    ben    @rof;en,   bie    33e[timmung  magnetijd^er   Linien    im 

ruffifd)en  9ieid)e  üornef)men  gu   laffen,   feine  3(nficf)ten  über  bie 

magneti[rf)e  9(bn3eicf)ung  unb  bie  l'inie  of)ne  2(bmcic{)ung,  in  einem 

33riefe  an  ben  ^av  cntmicfett  |) ;  Suftent  ber  3ü^lee  iCuale,  meldje 

bie  ge)d}Iof jenen  .Uurnen  ber  2(bmeid)iing  in  be\t>cn  leisten  S^ftemen 

bilbenl  ©.  104.    Öcfdjidjte  ber  Muroen  o^ne  2UnDcid)ung,  b.  1^.  il)re 

^kriinöerung  unb  i[;r  3.sorrüden  im  iiaufe  ber  ,^eit  (fcifulare  SSer; 

änberung)  ©.  104—105  (3tnm.  109  unb  110  e.  147). 

Volarlid)!  oki  llnrMidit  e.  105—111  unb  9(nm.  111 
biö  119  ©.  147 — 149:  2)ie  aufierorbentlid^en  Störungen  in  ber 
2)etlination  finb  teils  93orboten,  teils  ^Begleiter  beä  magneti]d;en 
'^solarlid^ts  <B.  106;  2Be[en  bcä  9?orbIid)tö:  baofelbe  bcjeidinet  als 
eine  tellurifd^e  ^f)ätigfeit,  eine  Gntlabung,  Gnbe  eines  magneti)d)en 
Ungeiüitters  ©.  106.  Objeftioe  23efdjreibung  ber  3]orgänge  beim 
^norb--  ober  ^solarlic^t  ©.  106—110  unh  5(nn:.  111  — 116^  baä  fot^c: 
nannte  fctjroarje  Segment  <B.  106,  [d)roar5e  Stral^Ien  unii  ^-ledcn 
©.  107  l'iinm.  112  <B.  147),  bie  (feltenej  giorblic^tsfrone  ©.  107, 
@e[talten  ber  Straften  ©.  107;  g-arbe  be§  5|^N0larIid)tg  S.  107, 
fein  3"fömmenl)aug  mit  ber  33itbung  ber  (Eirrusrcötfcben  S.  107 
(3(nm.  11:3  S.  147  i,  tia^  Umbrel^en  ber  Äonoergenjpuntte  S.  108 
unb  9(nm.  114,  115  ©.  147-148  [2{nm.  114  ©.  147:  ein  53ei)>iel 
ber  ?|}oIarcirru5ftreifen  unb  ber  33en)etuing  ber  Äonüergenjpunfte  aus 
meinem  2:agebud)  ber  fibirifdjen  S^leife],  Sic^tfäulen  ober  Stra[)Ien: 
bünbel  unb^£id)tbogen  ©.  108  (2(nm.  116  S.  148).  §äufigfeit  ber 
'JiorbIid)ter,  befonbers  um  ben  nbrblicf)en  9}Jagnetpol  ©.  108;  9iorb^ 
lidjter  in  ber  füblid)en  unb  Süblic^ter  in  ber  ni)rblidien  .s^albfugel 
6.  108.  Äein  ©eriiufc^  <B.  109;  §ö^e  bes  ^^^cinomcns  S.  I<i9; 
(Sinflu^  bes  9iorbIid)lö  auf  atte  Elemente  bes  CErbmagnetismus 
©.  109  (2Inm.  117-118  ©.  148-149). 

©d)Iu^betra(^tung  S.  110—111  unb  STnm.  119,  120 
S.  149 — 150:  S'ie  rtorftebnibe  Gntroicfelung  bes  bermaligen  3"- 
ftanbs  unferer  pofitioen  Äenntniffe  non  ben  (irfdjeinungen  bes  (£xt>- 
magnetismus  i)at  fid)  meift  auf  eine  objeftiue  2}arfteUung  befd^ränfeu 
muffen  S.  110;  e§  finb  üorfid)tig  fein  geognoftifdier  3"f""ii"en^ang 
unb  feine  33e3te]^ungen  ju  ber  ^id^tung  ber  0ebirgs5Üge  unb  ber 
:öilbung  ber  ©ebirv^sarten  uermieben  trorben  ©.  110;  anberer  9trt, 
nur  ;iartie[(e  SSer^ältniffe  bes  Crrbmagnetismus  berü^renb,  finb  bie; 
jenigen  geognoftifd)en  ©rfd^einungen,  itieldie  man  ©ebircjsmagnetismus 
nennen  fann  S.  110  (Prüfung  ber  Stärfe  bes  Öefteinmagnetismusi, 
über  entgegengefe^te  Polarität  ©.  110  [basu  3(nm.  120  ©.  149  —  150: 
meine  unb  fpätere  93eobad)tungen  über  bie  magnetijd^e  ©igenjc^aft 
unb  (rrfd;einungen  be§  ."paibberges  ©.  149;  anbere  einjelne  33elege 
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ber  magnctifrficn  ober  polarifc^en  @igenfd)a[t  Oivofarität)  von  ^eic^en, 
von  D.liagnettiergen,  von  ©efteinen  ©.  14U;  o&  bie  äußere  2n^t  (Sin: 
flut5  auf  ben  9}iagucti5imiä  beä  ©efteiuö  ober  ber  ©ebirgäarten 
Ijahc  <B.  150;  allgemeine  Semerfungen  über  benfelben,  angeblid^e 
ißerniinberung  beö  30iagneti§mu^  burc^  bie  ^^^i^^et  ®-  150]). 

^locitcv  JlOfdinUt.  JReaftton  be^  ^nitcrcu  ber  @rbc  gegen 
bie  Obcrfln^e  ©.  151—354  unb  Srnm.  ©.  355-464: 

3iürf'ö(ic!  auf  bie  bel^anbelten  ©egenftänbe  von  ben  ®igen= 
fdjaften  ber  ©rbe  (ber  9Jiaterie)  ©.151 — 152  nnb  t)on  ber  S3c5ie^ung 
ber  Grbe  ju  i^rem  Gentralf örper,  ber  ©onne  ©.  152.  S)er  graeite 
%ei[  biefeQ  ininbeö  tft  ber  9iea!tion  beä  inneren  ber  6rbe  gegen 
i^re  Dberflädje  geroibmet,  bie  id)  and)  mit  bem  allgemeinen  Flamen 
beä  3]ulfaniämuö  ober  ber  i^ulfanität  belege  6.  152.  lieber 
bie  (iinl^eit  biefer  allgemeinen  ©igenfdjaft  nnb  if^re  üerfd}iebenen 
SÜirfungen  ©.  152  —  153,  ©inteilung  unb  Stufenfolge  ber  iUaffen 
t)ulfantfd)er  Grfd^einungen  ®.  152—153  {e§  ift  wal^rf^einlic^, 
ba^  biefe  rulfanifd)e  Sebenst^ätigfeit  alten  SBeltförpern  eigen  fei 
©.  153).  5(nfnüpfung  biefeä  jweiten  großen  ^eitä  an  ben  ©d)(ufj 
beä  erften  2'eils,  an  ben  ©rbmaguetismuä  unb  bie  ;2id}tentn)idelung 
burc^  benfelben  @.  153 ;  eä  folgt  gunädjft  biejenige  ^taffe  ber  üuI; 
!anifc^en  ^^ätigfeit,  rcelc^e,  gan^  lüie  bie  magnetifd^e,  nur  bi;namifd) 
tüirft:  SBeraegung,  ©djiuingungen  in  ber  ?^efte  erregenb;  nad^folgenbe 
gcfteigerte  ©rfd^einungen  ober  weitere  3lbftufungen  beä  Sßulfaniämuö 
©.  154. 

a.  erbfiebcn  <S.  154— 16G  unb  2(nm.  1-19  ©.  355—361: 
Unter  hen  mannigfad^  fid)  fteigernben  ^^fjänomenen  ber  9tea!tion 
hc^  inneren  gegen  bie  äußere  ©rbrinbe  finb  guerft  biejenigen  abju- 
fonbern,  beren  rcefenttidier  (Sf)ara!ter  ein  btoß  bijnamifdjer,  ber 
ber  ä^eiuegung  ober  ber  6rfd)ütterungöraelten  in  ben  feften  (Srb; 
fd)id}ten,  ift:  eine  üutfanifc^e  Xt}ätig!eit  o^ne  notwenbige  93egleitung 
von  djemifdjer  (Stoffueränberung,  üon  etma§  ©toffartigem,  auQi 
geftofienen  ober  neu  erjeugten.  gortfd^ritte  ber  (S'rfenntniä  Dom 
dv^hehen  feit  bem  ©rfdjeinen  be§  erften  Sanbeö  ©.  154  (3lnm.  1 
©.  355).  SBefentlid^er  ß^arafter  be§  ^pnomenä,  eä  ift  ju  unter-- 
fd^eiben  gmifdien  bem  ^mpuB  jur  (Srfcf)ütterung  unb  ber  ^efd;affen: 
^eit  unb  ^-ortpftan^ung  ber  C^rfdjütterungsroellen  ©.  154;  meine 
eigene  ©rfafjrung  unb  äeobad)tung  üon  Cirbbeben  unb  beren  folgen 
in  ben  rerfdjiebenften  ©egenben  unb  üon  ber  üerfd^iebenften  3trt 
©.  154—155  (2Inm.  2  ©.  355).  ^ad)  jenen  graei  9J]omcnten 
unterfd^eibet  man  jraei  Htaffen  ber  ^robteme  oon  fefjr  ungleidier 
,3ugänglid;feit:  bie  erftere,  bie  ber  rairfeuben  £raft,  meldje  alä 
^mpulä  Ue  S3ibration  erregt,  fann  nad^  bem  jetzigen  ^^'f^'^^^'^ß 
unfereg  2ßiffen§  5U  feinen  allgemein  befriebigeuben  Siefultaten 
fül^ren;  Slllgemeineä  über  bie  ©rflärung^arten  ©.  155;  hirje  Qn- 
fammenftellung  ber  uerfd^iebenen  2(nfic(jten  über  bie  DIatur  beö 
erften  Smpulfeä  (ber  Urfac^en)  jur  ©rfc^ütterung  ©.  156  unb  3(nm.  3 
big  7  ©.  355-357  fStnm.  3  <S.  355-356:  über  bie  ^bee  einer 
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9(ttraftion  bes  ?3ionbeö  imb  bev  Sonne  auf  btc  (^efd^mofsene  Übex- 
flädje  beä  Grbfernä  alö  Urfad^c  (^mpuls  5U)  ber  (Srjcf)ütternng 
(untcrirbifdje  ßbbe  unb  g-Iut)  (5.  355;  über  bie  3)ide  be§  feften 
ober  ftarren  Xeilö  ber  ©rbrinbe  unb  bie  2:iefe,  in  n)eld)er  ber 
gefdimolsene  3uftanb  beö  Grbinneren  be(^innt  ©.  356].  93{it 
inefjr  Ä(arf)eit  finb  bie  Sßirfungen  bes  ^mpul)e§,  bie  @rfd)üt: 
terungöTOclIen,  auf  einfädle  niedjanifdje  ^^eorieen  jurütfgefid^rt 
©.  157;  über  bie  (ribuiellen  unb  t£r]'c^ütteiunpien  (g-ortfdirittc  unb 
(^efc^iüinbipfeit  ber  GrbraeKen,  rotatorifdje  unb  gerablinige  (sr-- 
fd)ütterungcn)  ©.  157  unb  2(nm.  8  ©.  358  [^inm.  8  ©.  358: 
über  bie  ;>ec  üon  ber  @rleid)terung  ber  ^Verbreitung  ber  ©rb; 
ober  Grfdnitterungöirellen  burd)  bie  inneren  .^öf)lungen  ber  Grbe] ; 
bie  fte  begleitenben  ^Mjanomene  ron  3(u5ftröniungcn  ©.  158  (man-- 
beruhe  ilJioijnfegel;  2tiun.  9  ©.  3')8i  (SiJirfung  unb  nerfc^iebenartige 
(Srfdjeinungen  bei  bem  ©rbbeben  dou  9üobamba  ©.  158  unb  9lnm.  10 
©.  358);  tvr^eugung  non  Spalten  unb  (Srgu^  ron  ^lüffigfeiten 
burc^  fie  als  begleitenbe  Grfdieinung  2.  159  (9lnm.  20  ©.  358);  (Sr^ 
Weiterung  be§  CS-rfdjütterungetreifeö  ©.  159.  ''|.Ujijfifd)e  S^eränbe^ 
rungen,  meldje  bie  C5rbbeben  burc^  Crr^eugung  »on  Spalten  oeran; 
laffen:  ftoffartige  ^robuttionen,  b.  f).  Stoffe  quo  Spalten  empor-- 
fteigenb,  fern  »on  allen  aVulfanen  S.  ItJO;  3"Üi"""'^"^^"9  ^^^" 
(Srbbeben  mit  ben  luarmen  Cuellen  S.  160—161  unb  iHnm.  12 
©.  358  (3onen  t)u(fanifd)er  ^()ätigfeit  S.  161  unb  9lnm.  13,  14 
©.  358—359);  3(nfid)ten  über  ben  5{aufa(ui|animenf)ang  ber  ©rb- 
l^eben  unb  oerberblidjer  ©influ^  ber  le^teren  im  2(ltertum;  auf- 
fallenbe  Unoeränberliriifeit  rieler  warmer  Quellen  S.  161. 

(^etöfe  beim  Grbbeben  ©.  162  (3Inm.  15,  ©.  360),  ??ort-' 
pflan'^ungsgefdjiinnbigfeit  beö  ©rbbebenö  S.  162—163  [5(nm.  16 
©.  300:  bie  beö  ©rbbebenö  uon  Siffabon;  ^ofeibon  unb  S^^eptun  alö 
Urheber  ber  ©rbbeben  unb  in  i^erbinbung  mit  i^nen  fb.  I).  ©rb- 
erfd}ütterungen  uom  93ceereöboben  auöge()enb)J.  ßrberfdiütterungen 
unb  p(i3tilid)e  ^-euerauöbrüdje  lange  ru^enber  SSuIfane  t)aben  aller; 
bings  einen  gemeinfd)aftlid)en  Maufal^ufammenbang  in  ber  ^ot)en 
2'emperatur  imfereo^Uaneten,  aber  eine  bicfer  Gridjeinungen  ^eigt 
fic^  meift  gan^  unabbängig  non  ber  anberen  S.  163:  ©rbbeben  o^ne 
ißulfanausbrud}  unb' umgefefjrt  S.  163,  ©rfdiütterungen  fid)  auf 
bem  gjteereöboben  fortpflan^enb  ober  »on  it)m  au€gef)enb  unb  gro^e 
'Ereilen  errcgcnb  S.  1(14.  ©rfd)ütterungen,  uield)e  auf  ben  fteinften 
3iaum  eingefd^riinft  finb  unb  offenbar  ber  2:()ätigfeit  eines  SiUlfano 
itjren  Urfpnmg  uerbanfen:  am  a>ulfan  fclbft  (bo%  9Jcanget  ber  ©r-- 
fd)ütterung  am  Stfdjenfegel)  S.  164  (9(nm.  17  S.  360);  eine  ^raeite, 
unenblid)  mid)tigere  ©attung  t>on  Grbbeben  ift  bie  fe^r  häufige, 
meiere  gro^e  3lu6brüd)e  üon  ä^ulfanen  ju  begleiten  ober  if)nen  ror-- 
onjuge^en  pflegt  S.  Iti5;  am  meiteften  oerbreitet  finb  aber  brittenä 
bie  erfÄütterungemcKcn,  luelcbe  unüu(fanifd)e  ober  uulfanifdie  l^än^ 
ber  burd),5ie^en,  ot)ne  irqenb  einen  CSinfluB  auf  bie  na^en  iUUfane 
nu§3uüben   ©.  165    (9(nm.  17    S.  360)    (ba^iu   geprt  and)    ber 
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felteuc  ?ialL  'i^a^  in  unüulfaui[d)en  Säubern  ber  35oben  auf  euerem 
'naume  monatelang  erbebt  ©.  1(55).  2)te[e  t)er[ct)iebenen  3(rten  ber 
^ijfanifeftation  üulfanifcfier  ^fintigfeit  füfiren  gu  9tefultateu  über 
\^Qn  5laufal,^ufammenf)ang  ber  (grfctieinungen  @.  Itiö;  t)i5n)eilen 
umfafet  bie  uulfanifd)e  Sptigfeit  einen  fo  grollen  Xetl  beä  @rb^ 
fbrperö  ba^  bie  er[c{)ütterungen  beö  23obenä  mehreren  müemanber 
üerroanbtenUrfacfien  gleicfiseitig  jugefcfirieben  roerben  fonnen  ©.  Ibb 
h)(nm  19  ©.  361— 3b2:  ^olge  ber  einjelnen  er1ct)emungen  ber 
lanaen,  sufammen^ängenben  unb  roeitöerbreiteten  oulfanifdien  .Ke^ 
gimgen,  33ulfanauä6rütf)e  unb  Grbbeben,  wie  ifjrer  3er[torungen  tm 
neuen  5^ontinent  in  ben  Sahiren  1796  big  1797  ©.  361,  1811  btö 

1812  ©  3611 

b   'xhcrmatqucnctt   ©.166—181    unb   5lnm.  20— 33 
(g  369-368   b.  l).  bie  S^eattion  beä  inneren  ber  @rbe  ftc^  offene 
barenb'^  burtf)  'bie  ben  Duelhüafjern  mitgeteilte  erljöEite  Temperatur, 
lüie  burd)  ©toffoerfdiiebenfieit  ber  beigemifditen  ©alje  unb  (^aö^ 
arten.  —  Sie  t)utfani)d)e  maä)t,  weldje,  bpnamifd)  imrfenD,  ©rb^- 
beben  erseugt,  ift  aud)   fäf)ig,  unter  Umftänben  ©toffartigeä   ju 
probu3ieren"unb  an  bie  Dberflädje  ju  leiten;  bem  furjen  nnb  un. 
gcftümen  Stusraurfspfiänomen  ftet)t  gur  ©eite  ba§  gro^e    frieblidje 
nüeUenftiftem  ber  ßrbrinbe  ©.  166.    Unbeftimmtf)eit  unb  ©d)n)ierig= 
t""eit  ber  (Sinteitung  ber  CiueUen  in  !alte  unb  marme  ©.  167  unb 
<^(nm    20   ©.  362-363  [2lnm.  20  ©.  362-363:   mittlere  %em^ 
peratur   ber   Sßaffer   großer   ^lüffe   im   Iropifc^en   2lmerifa,    an^^ 
meinen  2:agebüd)ern  gufammengefteat,  um  mit  tE)r  bte  Temperatur 
ber   unmittelbar   aus   ben   erbfctiic^ten   t)en)orbrecf)enben   UueUen 
nergleicben  gu  fönnen,  unb  einige  ^etrad)tungen  über  bie  Jempe^ 
ratiir  ber   2Baffer  biefer   ^-lüffe].    Saä   2tusbred)en  ron  Duellen 
aus  ©palten  ift  ein  fo   allgemeine^  ^f)änomen  ber  erboberfla^e, 
bafe  DueUen  an  einigen  fünften  ben  am  l)öd)ften  gehobenen  ©e= 
birasfd)td)ten,  in  anberen  bem  93?eere§boben  entftromen  ©.168; 
33eobad)tung  ber  Temperatur  ber  Dueüen  unb  ifire  ^Irennung  tn 
foldie,  raeldie  unoeränberlidje  Temperatur  l^aben,  unb  xn  bie  mit  ^en 
3a^re53eiten   reränberlic^en   ©.  168;   mooon   bie  Temperatur  ber 
rerftnberlidien  Duellen  abhängig   ift   ©.  168    (3lnni^21    ©.  36o), 
Duellentemperatur  in  benjenigen  teilen  beö  norblidien  5Kfie_n§,  m 
melcben   eine   emige  eiafdjidjt   ober   ©iöftücfe   in  einer  Siete  von 
menigen  g-u^en  gefunben  werben  ©.  168,  unb  ^^  ^^  J^^^'l^'^f 
ober  auf  l)oU  bergen  ber  ^ropensone   ©.  169   Jffiirflic^e JBeob. 
acbtungen  finb  von  ben  barauf  gegrünbeten  ©d)lufien  gu  trennen 
©    169-  breierlei  Glemente  ber  Sßärme:   tf)ermi]d)e  ^uUanbe  ber 
(Srbrinbe,  bes  Djeanö  unb  ber  Sltmofp^äre,  unb  ber  ©ang  unb  bie 
^yerbältniffe  ber  ^cmperaturoeränberung  m  itjnen  ©.  169~i<u. 
Temperatur  ber  {nid)t  yeränberlid)en)  auf  bebeutenben|»o^en  au§= 
bred)enben  ober  befinblidjen  Duellen  ©.  170-171  (2lnm.  22  ©•  ;;63); 
«ielfadie  Ginmirfungcn  auf  bie  Temperatur  burd)   bie  J^erl}altmf1e 
in  ber  öblje  unb  Xiefe,  in  ber  2uft,  bem  inneren  ber  @rbe  unb  bem 


Weere:  im  nllgemeincu  (bie  vielen,  nuf  bic  uertifale  ält>nrincDertoi: 
lung  lüiifcnben  ^aftoven)  ©.  17];  biefe  (iinroirf ungeu  unb  anbcre 
auf  bie  ©ebirqöqiiellcn,  i8erl)nltniffe  ber  9(bnat)me  ber  2^empc: 
ratur  in  ber  ^öf)c  e.  172  (3((pcn  ©.  172,  2{nbeö  ©.  172;  mv-- 
tuiu^en  beö  iFteercö  auf  bie  Temperatur  ©.  173;  üerfd^iebene  Xem- 
peiaturuerljältniffe  in  ber  Grljcbung  über  bem  SDieere  unb  ©d)Iu^ 
baüon  auf  bie  Temperatur  ber  ©ebirfläqueKen  ©.  174  —  175  (3lnm.  2:j 
©.  363).  2)eä  fjeiligen  ^^atriciuo  Grnärung  ber  f^ei^en  Duellen 
burcf)  bie  r)cif)e  2:eniperatur  ber  2iefc  (5.  175  (9{nm.  24  S.  o63 
biä  3ü4);  I^ei^e  Duellen  non  i)ol)ev  Temperatur:  im  altcjemeinen 
©.  176,  im  neuen  kontinent  ©.  176  (bie  von  ßomangiUaö  (S.  17«!, 
von  laö  Xrindjeraö  ®.  176  unb  2(nm.  25  ©.  364),  in  ^nbien  ©.  177, 
auf  ^slanb  iGlünbifd^e  .^od^brunnen  ober  ilod^queUen  ®.  177  (2lnm.  26 
3.  364)  (befonberö  ber  ©eifir  S.  177  unb  Stroffr  ©.  178).  9lein= 
I)cit  unb  oer[c()iebene  3wf^'"'"cnfe^ung  unb  33eftanbteife  ber  I^eij5en 
Duellen  3.  178  (;^lnm.  27—21)  3!  364— 365),  ©öuerlinge  3.  179, 
3(^niefelquellen  ober  3d)it)efeliüaffer  3.  179  unb  9(nni.  30  3.  365 
iber  rio  Vinagre  3.  179 — 180;  i>a^  ©leidjbleiben  ber  Temperatur 
unb  ber  djemifd^en  Sefd;affenf)eit  ber  Duellen  ift  nod)  um  uieleä 
merfmürbiger  alg  bie  gelegentlidje  Tseränberlid^feit  3.  ISO  [9(nm.  31 
3.  365 — 366:  über  bie  3tm:quelle  unb  bie  3ci^nblid)feit  ber  2Ba[fer 
ber  3t9r,  3tprfagen  beö  3lltertumöJ;  geognoftifd^e  2ßicl)tiiifeit  ber 
l)ei^en  Duellen  als  umänbernb  unb  fd^affenb  3.  180  [iUun.  32 
3.  366).  6b.  .'oallmannö  9(rbeit  über  bie  ^emperaturuerfjältniffe 
ber  Duellen,  feine  iiteffungen  unb  feine  breifad)e  Einteilung  ber 
Duellen  3.  181  [9lnm.  33  3  366—368:  über  ^allmannö  neue, 
auf  feine  5jä(}rige  'i<eobad)tung  uon  fieben  Duellen  ju  ^JJJarienberg  im 
i^opparb  gogvünbite  Slrbeit  über  bie  ^emperaturuerpltniffe  ber 
Duellen  im  äJergleid)  ju  ber  Temperatur  ber  Suft  unb  ber  Stegen: 
menge  (3lbrooid)ung  bcö  Duellmittelö  oom  Suftmittel),  nur  bie  oer^ 
änberlidjcn  Duellen  betreffenb  (mit  ^lusfd^lufj  ber  beftnnbigen 
ober  rein  gcologifdien)  3.  3.66;  53Utteilungen  barauö:  erfte  2(b- 
teilung:  bie  rein  metcorologifdien  Duellen  3.  181;  srocite  2lbtcilung: 
bie  meteorologifc^ajeologifdien  3.  367;  feine  abnorm  falten  Duellen, 
auö  feiner  fpäteren  9leife  nad^  Italien;  9J(Obififation  feiner  2(nfid)ten 
im  jiüeiten  ^anbe  feiner  2(rbeit  3.  368]. 

c.  2)ampf=  unb  OUöqucdcn,  ©aifcu,  3t^tamm= 
üulfauc,  ''JJapI)tf)ofcucr  3.  181—182  unb  2(nm.  .33—44 
3.  368—374,  b.  Ij.  bie  Sieaftion  bcö  inneren  ber  Grbe,  fid)  offen? 
barenb  burd)  ben  2(u5brud)  elaftifd^er  ^^üffigfeiten,  ju^eiten  Don 
trrfd)einungen  ber  3elbftent^ünbung  begleitet.  —  2)ie  3alfen  ein 
lltittelglieb  5iüifd)en  ben  l^eif^en  Duellen  unb  ben  eigentlid)en  SSul; 
fanen;  bie  Salfcn  nnt>  9iapl)tl)abrunnen  fielen  teilö  neveinselt  in 
engen  ©ruppen,  teilö  in  fdjmalen  3ügen  aneinanber  gereil)t  3. 182; 
bie  3d)lnmmüulfane  unb  9kp(/tf;afeuer  beö  Maufafuö  3.  182 — 18:» 
unb  2(nm  ;;4,  35  3.  .368-370  f2(nm.  34  3.368-370:  meine 
2(nfid)t  über  ben  3ufammenl;ang   ber  afiatifdjen    Wcbirgetetten 
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{nad}  i^rer  ©treidjimgöridjtuug  unb  Ujreii  Grrjebungälinien),  bo- 

fonberö  über  ben  i^aufnfug  al^   eine  ^ortfe^ung   bes  Siian^i'djim 

©.  068,   beftätujt  biird)  'M'idyo  :öeo(ind;tunti[en  ®.  :j(59,  über  beii 

■Jlameit  Äautn[uö  ©.  3GiJ   uub  bie  an  ihn  gcfnüpften  9Jii)tl)cn, 

befüuber§  bie  beö  ^ijpfjon  unb  über  ben  iiaufafuä  alö  feineu 

(£il5,  gegrünbet  auf  bie  3(nfid)t  üoni  5lnufnfuö  alg  einem  üulfa: 

nifc^en   (Gebirge   ®.  o69;   biefe  2(nfid;t   nod)   jeljt   gerec^tfeitigt 

©.  370J;   bie  (Sd^fammöutfane   ber   öalbinfel   Saman  ©.  1^3. 

Gine  ftoffartig  üerfdjiebene,  aber  i§rer  ©ntftefjung  nad^  gen3if3  üer^ 

manbte  ©rfc^einung  finb  in  ber  toäfanifdjen  äliaremma   bie  f)ci^eu, 

borfauren  ©anipferuptionen:  ^-umarolen,  soffioni  ©.  184  (9(nm.  36 

©.370);  baö  Soffionenfijftem  von  ^äfanb  ©.  184,  S3rennga^queUen 

in  9lorbamerifa  ©.  185,  ©ruppe  von  ©atfen  ober  ©djtanuuDuI: 

!anen  (volcanitos)  bei  Siurbaco  in  (Sübamerifa  <S.  185  unb3(nni.  37 

©.  371  [2{nin.  37  @.  371:  ^oaquin  9(coftaä  neuer  ^evidjt  über 

feinen  S3efud)  ber  ©d^lammoulfane  dou  2;urbaco,   befonbers  bie 

»eränberte  Diatur  be'o  auäftronienben  @afeä   <B.  371;  über  ba^ 

gro^e  2(u5brucl^pr;änomen  von  Cnilera  Zaraba  unb  anbere  ©alfen 

ber  ^roüinj  (Sartagena  ©.  371;  3(nm.  38  ©.  371—372:  ^edp 

fertigung  meiner  Beobachtungen  unb  2(nah)fe  beä    ©afeä  biefer 

©d)IammouI!ane  burd;  bie  ©teile  meines  ^agebud^ö  ©.  372;  neuefte 

Seobad^tungen  berfelben  burd^  S^auoert  be  9Jiean  unb  2(na[ijfen 

ber  üon  ii)m  mitgebradjten  SBaff erproben;  Seftanbteile  in  ^^t^^ien 

ausgefto^ener  ©afe  ©.  372]  (©renje  ber  (Sntjünbbarfeit  oon  @aö 

©.  187);  mäd()tiger  g-lammenauöbrud)  unb  ©rbumioäläung  bei  Carta- 

gena    de    Indias    burd^    ben    @a^oul!an    ber     Galera    Zamba 

©.  187.    Sie  ©leid^^eit  ber  (Srfd^einungen,  loelc^e  in  ben  üerfd)ie; 

henen  ©tabien  i^rer  Sßirffamfeit  bie  ©alfen,  ©ctjlammuulfane  unb 

©aöqueUen  anbenoärtä    barbieten,  offenbart    fic^    in  ungefjeuren 

Sänberftretfen  im  c^inefifd^en  'iReidie:   g-euerbrunnen  ober  ho-tsing 

ber  G^inefen  ©.  188-189  (2{nm.  40  ©.373);  ©alfen  unb  ©tid= 

grotten   auf   ber   ^nfel    ^ava  ©.  189  (2(nm.  41-43   ©.  373); 

33efdjreibung  eineä  2lugbrud)g  oon  (jei^en  ©djiuefelbämpfen  in  bem 

azutVal  de  Quindio  ©.  190,   ber   azufral  beä   cerro  Cuellu  unb 

^apf)t^aqueUe  an^  ©limmerfc^iefer  im   @oIf  oon  Gariaco  ©.  191 

(2lnm.  44  ©.  373).    2Urgemeine   Setrad)tung   über   bie   2lrt   our^ 

!anifd^er  2;r;ätig!eit,  v)eid)e  fid^  burd^  ^eroorbringen  üon  2)ämpfeii 

unb  ©aäarten,  balb  mit,  balb  o§ne  ^-euererfdieinungen,  offenbart; 

b.  ^.  oerfd^iebene    l^eroorgetriebene  ©toffe    unb  bie  üerfc^iebenen 

53enennungen  für  hie  Gattungen  ©.  192,  äßefen  unb   Hnterfd^iebe 

ber  oerfcl^iebenen  Gattungen  ©.  192. 

d.  i>ut!attc  mit  unb  ofjue  ©crüfte  (^C9e(=  uub  @forfen= 
öerge)  ©.  192—354  mh  2(nm.  ©.  374-464,  b.  f).  bie  9teaftion 
beä  inneren  ber  @rbe  gegen  bie  Oberfläche  fic^  offenbarenb,  in  if;rem 
fpc^ften  unh  in  feinen  2Ieu^erungen  fompIi3iertefien  ©rabe  ber 
©teigerung,  burc^  bie  großartigen  unb  mäditigen  Sßirfungen  eigent- 
nd;er  SUiffane,  welche  {bei  permanenter  S^erbinbung  bur^  ©palten 


—     558     — 

unb  i^iater  mit  bem  Suftfreife)  au§  beni  tiefften  inneren  0,6- 
frf)moI'iene  (Srben  teiB  nur  ntö  qlü[)enbe  Scfjlacfen  ausftofeen,  teils 
gIcidiuMtig,  iuecf)felnbeji  '^Nio^effeix  friftallinijc^er  Oiefteinbilbunci 
unteriüorfen,  in  langen,  fdnnnien  ^tvbmcu  eigie^en,  lüelc^c  bie 
großen  unb  fo  üer]d)iebenavtinen  ^^ro^ffe  friftallinifd}er  ©eftein-- 
bilbung  auf  trocfenem  31'egc  t)ei-oorrufen  unb  besf)alb  nid^t  blo^ 
nuflöfen  unb  gerftören,  fonbern  audj  jc^nffcnb  auftreten  unb  bie 
Stoffe  ju  neuen  ^erbinbungen  umgeftnlten.  —  Unter  ben  mannig^ 
faltigen  2(rten  ber  Mraftäufeerung  in  ber  -Heaftion  beö  inneren 
unfereö  ^s(nneten  gegen  feine  oberften  Sd)i(I)ten  ift  bie  mädjtigfte 
bie,  n)eld)e  bie  eigentlidjen  S^ultane  barbieten,  b.  i.  foId)e  Deffs 
nungen,  burd)  bie  neben  iien  ©aöarten  aud)  fefte,  ftoffartig  oer? 
ft^iebene  ^Jcaffen  an  bie  Cberfläd)e  gebrnngt  werben  ©.  193.  ßin; 
jeln  ftefjenbe  Äegelberge  unb  äufamineuijängenbe  oul!anifd)e  ©es 
biete  von  großem  Umfange  o.  19;];  CSruptionQinaffen  in  fo(d)en 
©ebieten,  meldje  von  bcn  :öergcn  gans  unabfjängig  ju  fein  fdieinen, 
früfjer  aug  (Spalten  fjeroorgebrungen,  ober  fei)r  alte  t)ulfanifd)e 
Formationen,  auf  3palten  ausgebrodjen  cor  ber  33ilbung  eineä 
Sulfanö  ©.  193  (Vauaausbrud)  auf  CSuböa  ©.  194  [3lnm.  45^®.  374 
gried)ifd)e  ^Benennungen  für  üulfanifdje  (irfd)einungen:  "ilava  u.  a.'\); 
biefe  Spalten  unh  bie  fpiiter  entftanbenen  (rrl^ebungefrater  finb  nur 
alö  oulfanifc^e  2(uGbrud)i3ffnungen,  nic^t  atö  SSulfan  felbft  ju  be; 
tradjten  @.  194. 

Öauptdiarafter  be§  SSulfan§:  er  bebarf  eine§  ©erüftes,  ^e- 
bung  unb  9luftreibung  beö  $Boben§  ©.  194  (Slnm.  46  <B.  374);  bie 
Sprengung  biefer  3luftreibung  be§  Kobens  erseugt  balb  allein  einat 
©rl^ebungöfrater,  balb  in  beffen  5D?itte  einen  bom;  ober  feget; 
förmigen  33erg;  ber  le^tere  i'\t  bann  meift  an  feinem  ©ipfel  ges 
öffnet,  unb  auf  bem  Soben  biefer  Oeffnung  (be§  Hraterä  beö 
permanenten  S3ulfan§)  erbeben  fid^  tjergänglic^e  2lu5n)urf§;  unb 
(Sd)locfenf)üge[,  fleine  unb  gro^e  (Siuptionsfegel  ©.  195  unb 
3lnm.  47  S.  374— 375  [in  allgemeinerer  Raffung :  Hergang  ber  Silbung 
eineö  3]ulfanö,  feiner  oerfc^iebenen  3(rten  unb  ^eile  ober  Öerüfte: 
Hebung,  3luftreibung  beö  i^obenö,  ©rl^ebungsfrater ,  bom;  ober 
fegeiförmiger  33erg,  Krater,  Gruptionöfeger o.  195]  [2(nm.  47 
©.  374—375:  über  C£-rbebungöfrater  nad)  ifeopolb  oon  Sud)  unb  in 
t)erfd)iebenen  ©egenben  berdrbe];  gelegentlid)e  3evtrümmerung  ber 
alten  ©erüfte  ©.  195.  3^ie  neuere  ^eit  i)at  ba^  i>erbienft,  eine 
genauere  53eftimmung  ber  Sßer^ältniffe  ber  33ulfane  in  i^rer  ©e; 
ftaltung  beroirft  unb  beftimmtere  2(uöbrücfe  eingeführt  ju  i)aben 
<B.  195.  Sag  ^eroorbrec^en  uon  feuerflüffigen  ^JJaffen  unb  feften 
Stoffen  fann  man  fic^  auf  oiererlei  SBeife  oorftellen;  bie  Gr; 
f(^ einungen  finb,  menn  man  »on  ben  einfad)en  gu  ben  ^u- 
fammengefe^tcn  oorfd)reitet:  1)  Eruptionen  auf  Spalten,  2)  3Iuä-' 
brücke  burd)  9luffd)üttung5fegel,  3)  (£-rr)ebung5frater,  4)  gefd^loffene 
©locfenberge  ober  an  ber  Spi^e  geöffnete  Srbebungöfegel,  entroeber 
mit   einem    menigftenö  teiliüeife  erhaltenen  (Sircuä  umgeben  ober 
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gan5  o^ne  Umraallung  unb  ol^ne  ©rJ^ebutigsh-ater  ©.  195— 196;  in 
ber  üierien  klaffe:  hie  offenen  ©rl^ebungsfegel  nnb  bagegen  bie 
an  tem  ©ipfet  oerfdjloffen  gebliebenen  bom;  nnb  gtccfenartigen 
S3erge  ©.  196;  (äntftefjung  eine§  foIrf)en  33ergeä  mit  ©locfenfotni 
bei  9J(etl^one  ron  ben  3(Iten  befrf)neben  <S.  196,  9iQpf)tI;agerucf)  bti 
üuIfQni[d)en  Stusbrüc^en  <S.  196  [2lnm.  48  ©.  375—876:  2(nficf)ten 
über  bie  Certlirf)!eit,  in  rcelcf)e  ber  Slußbrud)  beö  blafen?  ober 
glockenförmigen  §ügel§  Don  SJietl^ana  ju  oerlegen  ift©.  375;  über 
3fiapl^tf;ageruc^  bei  üulfnnifdjen  2(u5brüä)en  ©.  376J;  UmmoHimgen 
ober  ä^rfuä  geigen  fic^  auc^  in  anberen  ali  wulfanifd^en  ©ebirgö; 
arten  <B.  197-198  C2lnm.  49  ©.  376);  9iing--  unb  .^effetl^äler 
©.  197. 

3JJinber  mit  ben  @r^ebungö!ratern  oerraanbt  alä  mit  ber  ein' 
fad^ften  ^^^orm  »ulfanifd^er  ^ptig!eit,  ber  auf  ©palten,  finb  bie 
3)iaare,  3JJinentrid)ter  ober  ©jptofionäfrater  ©.  198;  allgemeine 
33etrad^tungen  über  bie  DJkare  ©.  198  (Sinnt.  50  <S.  376);  graei 
SIrten  ber  oulf ani]d)en  ^^ätigfeit  in  ber  Gifel:  bie  eigentlidjen 
SSulfane®.  198-199,  bie  33hare  ber  ©ifel  8.  199;  9^eid)Ijaltigfeit 
oon  !riftallifierten  3)lineralien,  raeld^e  bie  SJIaare  bei  i^rer  erften 
®£plofion  auägefto^en  l^aben  unb  bie  je^t  ^um  S^eit  in  ben  Siuffen 
oergraben  liegen  ©.  200  unb  2lnm.  51  ©.  876 — 377  (bie  oielen 
friftallifierten  3JiineraIien  am  SSefuo  ©.  200  unb  Slnm.  52  ©.  377); 
9iid)tungen  ber  oerfd^iebenartigen  ©rfdieinungen  oulfanifd^er  %t)lU 
tigfeit  in  ber  ©ifel  ©.  201,  SSorfommen  Don  ^rad)i)t  in  i^r 
©.  201,  Simäftcinmaffen  unb  %va^  f)ier  unb  raeiter  in  biefer 
©egenb  S)eutfci^lanbä  ©.  201;  Slltersoerpltniffe  ber  5}laare  unb 
ber  Saüaouäbrüc^e  ber  ßifel  unb  überl^aupt  biefer  ©egenb  ,3U  ber 
2:^albilbung  ©.  202,  ha^  Heine  2ehen  ber  (Sifel  ©.  208  (2lnm.  53 
©.  377);  3Jkare  in  ber  Sluoergne  ©.  203  {2lnm.  54  ©.  377). 

2)ie  3]ulfangerüfte  erfd^einen  roenigftenö  in  6fad^er  ©eftalt 
unb  fe^ren  in  biefer  3Serfd)iebenartigfeit  in  hen  entfernteften  3onen 
ber  Grbe  raieber  <B.  203;  2öieberfel)r  xmh  pfjt)fiognomifd)er  (ginfhifi 
ber  Söergformen  ©.  203.  &e]taüen  beg  33afaltä  ©.  203;  im  %vad)i)t 
unterfc^eiben  mir  bie  Somform,  nid^t  ju  uerroec^feln  mit  bem 
©lodenberg;  i^egelgeftalt,  abgeftumpfte  ^"egelform,  langer  Etüden 
8.  203  {3lnm.  55  ©.  377);  große  3Raturbegeben^eiten  bringen  in 
i^egelbergen  fonberbare  {formen  ^eroor,  fo  bie  Spaltung  in  Goppel; 
pi;ramiben,  eine  ^renelierung  ber  oberen  ^raterraänbe  iGopac  Urcu 
ober  2lltar  unb  öinfturj  feineä  ©ipfelä)  (3.  204  unb  Slnm.  56 
5.  377-378  [2tnm.  56  ©.  377—378:  über  bie  ©c^neelinie  in  ben 
nevados  oon  Quito:  bie  obere  beä  eraigen ©djneeä  unb  bie  tiefere 
eineä  zufälligen  (Sd^neefallä,  unb  bie  grof^e  9tegelmä^igfeit  ber 
erfteren];  ber  gro^e  2lrarat,  ein  ungeöffneter  2)om,  unb  ütjnlidje 
Äegel  ©.  205.  ®a  Äegel^  unb  2)omformen  bei  meitem  bie  lyän- 
figften  finb,  fo  ift  ber  langgeftredte  Müden  beä  SSulfanö  ^id)ind)a 
merfroürbig;  ^efd^reibung  bes  5Bergeö  ©.  205—206;  anbere  ä^ulfane 
oon  folc^er  ©eftalt  ©.  2U6.     ^ie  bie  ©eftalten  ber  geuerberge  fo 
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auffaUenb  iierfcf;iebeu  finb,  fo  i[t  bie  retatioe  ©teüung  ber  ©rJ^ebungö^ 
fcgcl  biöiüciten  nod)  tonberliarer  (£.  20(J— 207  (3lnm.  57  ©.  378). 

-Die  !(ein[te  unb  größte  .viöf^e,  in  benen  bie  üulfanifd^e  2:ptig= 
!eit  beo  ^i^ncren  ber  t$rbe  fid^  an  ber  Dberflndje  permanent  rairffani 
jeitjt,  ift  für  bie  pljijfifdje  (S-rbbefcftrei bung  von  ^ntereffe;  baö  9JJa^ 
ber  r^ebenben  ^raft  offenbart  firf)  aUerbiugö  in  ber  syöi)c  uulfanifdjer 
^egelber^e,  aber  über  ben  ©infhi^  ber  .'ööfjenDerl^ältniffe  auf  g-requenj 
unb  Stiirfe  ber  SUiöbrüd^e  ift  nur  mit  oieler  SSorfid^t  ein  Urteil 
5U  fällen  (£.  207.  ^d)  begnüge  mid)  uorfirf)tig  für  bie  nergfeidienbe 
.t>i;pfometrie  ber  3>ulfane  fünf  @ruppen  aufjufteUen,  mit  S^iai\ 
üon  33eifpie[en ;  naivere  Erläuterungen  über  biefe  3"f«'iintenfteIIung 
<B.  208  (2tnm.  58,  59  ©.  378—379);  bie  fünf  ©ruppen  ber  ilul^ 
!ane,  abgeteilt  unb  georbnet  nad;  i^rer  S>'öi)e,  von  ber  geringften 
beginnenb  ©.  209-211  |baju  bie  Slnni.  60-85  ©.  379—384,  jebe 
einem  einzelnen  35erge  gcmibmet,  entf)altenb  fpe^ieUe  9lad)rid)ten, 
9)iitteiüingen  unb  33emerfungen  über  bie  einzelnen,  in  ber  Stufen^ 
leiter  genannten  3>ulfanel.  Söetrad^tungen  unb  ^olgei^'W^^n  au§ 
biefer  (Stufenleiter  ber  $8u(fane:  eä  gibt  feinen  notiuenbigen  ^u- 
fammen^ang  jmifc^en  bem  SDiarimunt  ber  l5rf)ebung,  bem  geringen 
93Jaf5e  ber  üulfanifd^en  Xfjätigfeit  unb  ber  D^atur  ber  fid^tbaren 
Öebirgsart  <S.  211;  33eifpie(e,  ba^  uiele  l^olie  Serge  nid^t  33ulfane 
ftnb,  in  2tmenfa  unb  Slfien  @.  211-212  (9(nm.  S6  o.  384);  auc^ 
über  baö  3]erbältni§  ber  abfoluten  ööfje  ju  ber  öäufigfeit  unb 
bem  9)k^  ber  Entflammung  ift  fein  fidjereö  ©efe^  auf^ufteUen 
©.  212;  Seifpiel,  'oa^  nid^t  bie  ^(njal}!  ber  (rruptionen  ber  Sßije  ber 
3SuI!ane  umgcfef)rt  proportional  fei;  i^ontrafte  ©.  212.  ©pejieUe 
Sefd^reibung  unb  ©efd)id^te  üon  fünf  S^ulfanen  unb  einer  vuU 
fanifrfien  (E"rfd)einung :  alfaemoin  S.  213;  ber  (Btromboli  ©.  213 
(STnm.  87  ©.  384),  bie  (Sfjimära  <S.  214  (i>Inm.  88  ©.384);  ber 
S8ulfan  üon  ai?afat}a  ©.  214— 21G  (3lnm.  89—91  ©.  385—386), 
üon  ^^ako  ©.  216  (2[nm.  92  «S.  386),  üon  gogo  ©.  217;  ber 
eangap  ©.  217-218  unb  3(nm.  93  ©.  386-387  [2{nm.  93 
©.  386—387:  über  ba§  in  roeiter  ^eme  gel^örte  Ärad^en  biefe§ 
33ergeä  (S.  386)  unb  bag  ©etöfe  anberer  3>ulfane  S.  387}]. 

93cef)r  nod^  alä  bie  ©eftalt  unb  £>i3^e  ber  3?ulfane  ift  if^re 
Gruppierung  rcidjtig  S.  219.  33ulfanifc^e  Gebiete  unb  (£r)fteme 
©.  219,  befonbero  baä  33ranbranb  in  Italien  ©.  219  [2(nm.  94 
®.  387:  8trabo  über  giriei  (rntfieJ^ungsarten  ber  ^nfeln  <S.  387; 
über  bie  ^itf^ccufen  ober  3(ffeninfeln,  il^re  Diamen  unb  il^re  rätfels 
l^afte  Sejie^ung  auf  3lffen  ©.  :387] ,  ^npI)on  unb  ^Mjrip^legetbon 
©.  219—220  |3(nm.  95  6.  388:  über  2:t)pl}on  ©.  388,  ber  im  ^n^ 
neren  ber  Erbe  jufammengepreßte  2Binb  (-vjüjxa)  ron  ben  2(Iten 
alä  bie  Urfad)e  ber  35ulfani^ität  hetxadjtet  ©.  :388;  biefe  Urfad^e 
in  ber  mit  ber  Xiefe  junefjmenben  SBärme  gefunben,  ber  ^i)ri= 
pt)Iegetf)on  <B.  389].  —  S:ie  9tei^enou[fane  (im  ©egenfa^  \n 
^zn  Gruppierungen  um  einen  CentraloulfanV.  allgemein  unb  3(uf: 
3äf)lung  von  'Sieit)en  auf  ber  Erbe  <B.  220.    (Spezielle  Setrad)tung  ber 
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einjetnen  Öruppen  ber  JReil^enouüane,  junäd^ft  im  neuen 
^mttinent:  bie  ^iei^enuulfane  oon  ßenlratamerüa  «S.  220—224: 
(grftretfuug  unb  Häufung  ©.  220  (Sage  ber  oiUfanifc^en  ©palten  im 
oanjen  neuen  kontinent  ©.  221  unb  3Inm.  96  ©.  389),  Sinien  unb 
if)ve  g^idjtung  ©.  221,  pöf)e  ber  S^ulfane  e.  221-222  (bie  er= 
niebrigung  bes  Sanbes  in  ber  ©egenb  beö  (Sees  Tticaragua  bewirft 
in  ber  ©übfee  bie  Papagayos,  9^orbo[tftürme  ©.  222  unb  2(nm.  97, 98 
©.  389).     Ue6er   bie   oon  mir  oorgelegte  neue  Slrbeit  über  bie 
Sftci^enuulfane  oon  Gentralamerüa  ©.  223  [grojie  2lnm.  99  ©.  389 
biö  395,  aufjä^Ienb  unb  be^anbelnb  bie  SSuIfane  (Sentraramerifas: 
t)on  meiner  früheren  2(rbeit  über  17  gereifte  a>ulfane  ©.  389,  au^- 
gebe^nt    burc^   fpätere  2lrbeiten  anberer  ©.  390;   SSergeirfiniä  ber 
S3ul!ane  von  ©üben  gegen  9^orben,  üon  mir  m§  allen  93taterialien 
jufammengefteat,   mit  fpejieUer  ^eftimmung,  9kct)ricf)ten  unb  58e- 
merfungen  über  bie  ein3elnen;  ifjre  3ftei^ung,  9^id)tung  unb  ©ruppen 
©.390-395];   ^a^l  ber   5>ulfane   unb   befonberö  ber  nocf)   eni- 
Sünbeten  ©.  223  [2Inm.  100  ©.  395:  aiufääfjlung  ber  gegenwärtig 
noc^  t^ätigcn  $ßulfane,  i^re  neueften  3lu5brüd)e],  über  ben  häufigen 
g^angel  von  Saoaftrömen  in  i^nen  ©.  223;  2Bun[d),  ba^  ein  mit  ben 
SSuIfanen  be!annter  9leifenber,  befonberä  5U  geognoftifd)en,  orp!to= 
gnoftifd)en  unb  geologifd^en  33eftimmungen  unb  33eobad)tungen,  biefe 
(^egenb  6efud)en  mijge  ©.  223;   nörblidifter  Sultan  ©.  224.   — 
93Uj:i!anifd)e  SSulfane,  befonberg  if)r  2lu§brud)  auf  einer  oon 
Dften  nac^  SBeften   gerid)teten   ©palte  um  ben  ^arallelfreiä  oon 
19^  ©.  224—225  [2(nm.  101  ©.  395—396:  g^ac^meifung  ber  ^-un^ 
bamente  bie[er  Drtsbeftimmungen  ber  megüanifdjen  33ul!ane  ©.  395; 
■Drt^beftimmung  be§  SSuIfanö  oon  (Eolima  ©.  395,  biefer  SSuÜan 
nac^  gtugenbaö  ©.  395]  (ber  l^oruHo  ©.  225);  mefttic^e  SSerlönge^ 
rung  biefeä  ^sarallelä  ouIfanifd)er  S:i^ätig!eit  ©.  226.  —  9teil^enouI= 
lane  oon  9?eugranaba  unb  Cuito  ©.  226—227,  befonberg  bie 
5trei  ober  brei  ^^orbiUeren  ©.  227,    äßanberung  unb  ^una^me  ber 
oulfanifdien  Xptigfeit   nac^  ©üben  ©.  227.  —  [[©ro^e  ouüan^ 
leere    ©trecfen   ber   ^Inbesfette    oon   ©übamerifa   unb   fürjerc, 
3ioifd)en  ben  oulfanti'djen  liegenbe  ©.  227.    ^n  bem  S;eil  ber 
ÄorbiUeren  'oon  46"  fübl.  big  19  V4"  nörbl.  Sreite,  bie  fünf  ©ruppen 
oon  ber  3SuIfangruppe  oon  Gfiite  biö  ^u  ber  oon  30iepfo  (bie  brei  fd)on 
befjnnbelten,  ba^u  bie  ©ruppe  oon  ^veru  unb  Solioia  unb  bie  oon 
e^ite)  begreif enb,  ift  unbebeutenb  metir  alg  bie  §älfte  mit  ^uU 
tanen  bebecft  ©.  228  [3(nm.  102  ©.  396—397:  (Elemente  biefeö 
gflefultatä:  Sängenbeftimmung  biefer  5  ©ruppen  ber  JReil^enouIfane 
in  ber  3lnbeöfette  (oon  51  nac^  ©)  unb  (smifdjen  ifjnen)  bie  i^nt^ 
fernung  ber  ©ruppen  ooneinanber  (ber  oulfanfreie  9taum  smifd)en 
i^nen)    ©.   396;    aKgemeineg    D^efultat    über    bie   Sänge    unb 
baö  SSer^ärtniö  beä  2lrealg,  ba§  oulfanifc^  unb  unouüanifd^  ift 
©.  397];  5?erteilung  beä  oulfanteeren  3iaume§  jioifc^en  bie  fünf 
SSuIfangruppen,  9Ibftänbe  ©.  228.    3a^I  ber  S^ulfane  in  biefen 
fünf  ©ruppen:  überhaupt  unb  bie  ber  noc^  entsünbeten  ©.  229 
51.  ö.  ^pumbolbt,  ßo§mo§.    IV.  36 
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[2(nm.  lOP.-  107  ©.  397-402:  Slufjäfilung  ber  Sßulfane  ber  ein^ 

jelnen   ©ruppen:    2lnm.    103  ©.  397    furje  2(uf5ä[}Iung   ber 

S^ulfane  von  9Jkrifo;  yinm.  104  ©.  397  besgl.  ber  von  Dleu^ 

grannba  unbDuito;  3(nm.  106  ©.  397:  au5füf)rlid)e  Qdif^nl^Iung 

ber   S>ulfanreif)e   bes   füblicf)en   ^seru§   unb   Soliüiag  von 

3^   nacf)   <B   mit   genauen  ^efttmmungen   unb   (Sriäuterungen 

über  jeben  ein-^elnen  '^ulfan  (bie  4  f)bcf)ften  23erge  ber  £>imQ(ai;Q: 

fette  nncf)  3Saugl^  ©.  398),  großer  ruifanleerer  9iaum  Big  jur 

@ruppe  üon  dtyk  ©.  399 f  2lnm.  107  g.  399—402:  allge^ 

meine   Setrad^titngen   unb    33emer!ungen   über   bie    gereifjten 

3]ulfane  unb  bie  ruifanifrfie  ^^atur  ron   GJ^ife:   3CuffInrung 

burd^  ?^i|roi)  unb  S^armin  ©.  399,  bie  'Keif)e  von  g-elsinfetn 

longo   ber   i^üfte   biö   jur   SRogell^aenöftra^e   eine  Derjunfene 

loeftlicfie  Äorbiüere  ©.  399;  bie  einjelnen  ^ßulfane  ber  ^suU 

fangruppe  von  Q.i)\le  von  9i  gen  (£  QufgeAüf)It,   in  rier  2(b: 

leilungen:  mit  fpegieüen  Seftininiungen,  5krf)rict)ten  unb  Qv- 

iQUterungen  <B.  400— 402J;   ©rflärung   über  bie   @runb)n^e, 

nad^  benen  bicfe  ^ö^Iung  gemocf)t  ift:  rcas  irf)  9]ulfnne  nenne 

unb  qIö  i^ulfnne  redine  ©.  229,  loas  nod^  ent^ünbete  ©.  229]. 

^'Ortfe^ung  ber  ä>ulfanreil^e  ron  9?eugranaba  unb  Cuito  ©.  230 

biä  231:  2luffte[Iung  von  viex  fleineren  Giruppen  ©.  230;  bie  5>ulfane 

oon  Duito   unb  il^r  großer  Siuf  ©.  2;I0,   au^  ä^nlid)en  ©rünben 

lüie  beim  9J(0ntbIanc  <B.  230.  —  2)ie  9>ulfanreil^e  von  ^eru  unb 

Soliuia  im  allgemeinen  (S.  231  (bie  ausfü^rlidje  3(uf3ä()Iung  unb 

33ebanblung  ber  ein5elnen  i'ulfanc  f.  fd)on  ©.  562  ^.  4—8  v.  o.) 

[$eränbertes   Streichen    ber   2{nbes!ette,    ber   SPuIfanreibe   ober 

üulfanifrfjen  (Spalte  unb  beo  Sitoraleö  üon  Sübamerifa  üon  3{rica 

an  biö  jur  9JiageIf}aenöftiafee  (S.  231,  anbcre  Hebereinftimmungen 

gn)ifrf)en  bem  Umri^  bes  neuen  Kontinents  unb  ben  Korbilleren 

©.  231  [2{nm.  109  ©.  402 — 405:   genaue  Sdilberung  ber  brei 

9ieif)en  bes  KorbiKerengebirges  oon  (Sübamerifa  oon  bem  Serg; 

!noten  de  los  Robles  gen  S^orben:  in  ii)ven  ^iid)tungen,  3>er= 

Binbungen  unb  S^erjrceigungen,  .^öl^en  u.  f.  xo.,  unb  j^mar:  ber 

Sergfnoten   de  los  Robles   <S.  402,    ron   ba    an  Dreiteilung 

ber  3(nbe5f"ette  ©.  402;  bie  meftlidie  Korbillere  ©.  402  (baoon 

ift    ju   unterfdjeiben    eine   unbebeutenbe   rügelfette,   n)eld)e  bei 

ber   ^-rage  ber   3>erbinbung   beiber   Cjeane   in  Setrad^t  fommt 

©.  402),  bie  mittlere  2Inbesfette  ober  (Eentralforbillere  <S.  403, 

bie   öftlidie  Äorbillere  (£.  403;  über  bie  t)ulfanifd)e  2:bätigfeit 

in  i)en  brei  Letten  ©.  404]].     Die  rulfanifd^e  Xfiätigfeit  finbct 

fid^   jroar   in  Solioia   unb   ^^eru   meift  nur   in  bem   ber   Sübfee 

näfieren  meftlid^en  Qmeig  ber  9(nbesfette,  bod^  ift  aud)  ein  itrater 

in   ber   i)ftlid)en  5^ette,  in   ber  93Jeeresferne,  aufgefunben   <B.  231 

bis  232    (2(nm.  110  @.  405).  —  SSulfanrci^e   Don   (5t)ile  (burd^ 

eine  nutfanleere  ©trede  üon  ber  norigen  gc[d)ieben  ©,  232)  <B.  232 

(bie   genaue  unb   ausfül^rlidie  93etrad^lung  biejer  33ulfanreil^e  unb 

53e^anblung   ber   einjelnen  S3erge  f.  oben   <S.  562   3-  9  —  17  üon 
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oben)   ftnitttere   größte  §b§e    ber  fübamerifantfc^en   58ulfanreil^en 
®.  232). 

SRet^enüWÜQtte  be§  alten  ^ottttttentS.  ^n  i^m  gel^ören,  im 
®egen[al5  mit  bem  neuen,  bie  gröfjere  ^ai)!  5ufammengebrängter 
SSulfane  nic{)t  bem  feften  Sanbe,  fonbern  ben  ^nfeln  an:  eiiropöi[d)c 
a?ulfane,  Sßulfane  von  2(fien  ©.  223;  lebhafte  oulfanifc^e  2:ptigfeit 
auf  einem  fleinen  'Siaum  ber  ofiatifcfien  ^nfelitielt  ©.  233.  —  SSuffane 
von  ^ava  ©.  233—240  unb  2(nm.  111-121  ©.  405—408: 
SDIenge  feiner  23ulfane,  aufgeüärt  burcf)  ^ungfju^n  B.  233;  bie  void)- 
tigen  «Sebimentformationen  tertiärer  Silbung  non  ^aoa,  foffile 
^lora  ©.  234  (9Inm.  111  ©.405);  §ö^e  ber  SSulfone  non  ^ava 
im  SSergteid)  mit  ben  fübajnerifanifd^en  ©.  235 ;  pd^fter  93erg  ber 
^nfel,  ©emeru  ©.  235  (3(nm.  112,  <B.  405),  nnbere  fjo^e  Serge 
©.  235  (2lnm.  113,  114  ©.  405);  bie  mittlere  ^öi)e  ber  33ulfane 
{^QDa§  mit  ber  ber  ^^^ulfane  ßentrofamerifag  rerglid^en,  ber  pd)fte 
S^ulfan  3{fienä  <S.  235.  2IHgemeine  unb  partielle  3f?id)tung  ber  33ut; 
fanfette  von  ^ava  unb  iktrad^tung  über  biefeä  ©paItenpt)änomen 
©.  236);  aud)  auf  ^aoa  bemerft  man  fein  beftimmteö  Sßerfiöltnig 
Sraifd^en  ber  §öt)e  unb  ber  ©rö^e  beö  ©ipfelfraterS,  bie  J^rater 
ber  SSuIfane  ©.  236  (2(nm.  115,  ©.  406);  auc^  in  ben  SSuIfanen  oou 
^Oütt  mirb  ©leid^jeitigfeit  großer  Eruptionen  riel  fettener  hei  ein; 
anber  nal^e  liegenben  alö  bei  rceit  roneinanber  entfernten  siegeln 
beobad)tet  ®.  237  (3tnm.  11(5  ©.  406).  ©erippte  (Seftaltung  ber 
3]u(fane  von  ^ava,  rippenförmige  Sängerüden,  3iippen  ©.  237 
biö  238);  ifjre  @ntftef)ung  roirb  ber  ätusmafd^ung  burd)  33ä(^c 
(^[Rcteorrcaffer)  jugefd^rieben  ©.  238,  bie  barrancos  ber  ^anarifdien 
^nfeln  unb  ©übamerifaö  finb  etvoaB  2(el^nli(^e§  <B.  239  (2lnm.  117 
biö  118  ©.  406);  Saoaftröme  auf  ^ava  nid)t  mangelnb,  ©tein^ 
ftröme  ©.  239  unb  2lnm.  119—121,  unb  ©.406—408  [3(nm.  120 
©.407:  fd^Iaden:  unb  laraartige  Stuemürfe  be§  9J?erapi  unb  an= 
berer  SSulfane  auf  ^aoa  ©.  407;  bie  oerfd)iebenen  |yormen  ber 
.•Kontinuität  ober  ber  ©onberung  ber  üu[fanifd)en  9Jiaffen  ©.  407; 
(S^arafter  eines  Saoaftromö,  Saoafelber  ©.  407]. 

Ueber  bie  ©elteni^eit  ober  "oen  DJiangel  oon  iiaöaftrömcn 
im  allgemeinen,  alte  ©paltenergüffe  ©.  240—241  (f.  weiter  naci^^er 
3U  ©.  252,  254  u.  f(g.).  [[^n  ber  9f?eil^e  ber  merifanifc^en  35ulfane 
ift  bas  gröpe  unb  feit  meiner  amerifanifd^en  3fteife  berufenfte 
^^pnomen  bie  (irfjebung  unb  ber  Sacaergu^  beö  ^oruHo 
©.  241;  fpeaiefle  @efd)id)tger3äf)Iung  ©.  241—244  unb  2(nm.  122, 
©.  408 — 410  (2Uiäbrüd)e,  befonberö  oon  fd^Iammigem  SBaffer 
©.  243;  meine  an  Crt  unb  ©teile  erhaltenen  3r{ad)rid^ten  ©.  243; 
©rflärung  ber  2Baffer;  unb  ©d)lammau5brüd)e  burd)  baä  SSer^ 
fdiroinben  gireier  33äd§e,  roeld)e  je^troarmeö  SBaffer  l^aben  ©.  244) 
[9lnm.  122  ©.408  —  410:  mein  früherer  53erid)t  oon  bem  2(uä; 
brud^  unb  ber  ßri^ebitng  beä  ^orullo  unb  meine  3lngaben  über 
ben  33erg  burd^  fpejielle  3^1^^^/  foroie  burd^  neue  ober  neu  auf-- 
gefunbene  Serid)te  unb  ^^lad^ric^ten  oeroollftänbigt] ;  ©d)itberung 
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be§  Si^errainö  beö  33ergeö,  feiner  Horiiito.s,  c^eognoftifrfie  ^^efcfirei:: 
hun^   beg   Sergej   felbft    ©.   244—248    imb   2(nm.  123—125, 
©.  410—411   (Terrain  ober  Sobenfläd^e   iinb    Sage    beö    33ul; 
!anfi)[temä  von  ^o^'w^^o,  Äonüe^ität  ober  §ehing  beä  Malpais 
©.  244—246   unb  3(nm.  123—125,   ©.410-411;   bie   Heinen 
2(uön)urfä!egel   ober  Hornitos    <B.  240,   ein   §ügel  als   Heber: 
bleib[el  ber  alten  (£Tf)öf)ung  ©.  248).    ©palte,  auf  loeldjer  f;ier  in 
ber  3flict)tung  üon  ©©3B  nad^  9?9]D  fed^ö  aneinanber  gereif;te  $BuI; 
!ane  ober  üulfanifd^e  ^üc[gI  fid^  erl^oben  l^aben,  faft  red^ttüinflig 
mit  ber  allgemeinen  ©palte  ber  merifanifd^en  33ulfane  (allgemeine 
33etrad)tung  biefeo  ^vfjänomens  ©.  248):  bie  brei  füblidjen  .*pügel 
©.  248;  f^ortfe^ung  ber  geognoftifd^en  Sefd^reibung  hc^  ^oruKo 
alö    beä   üierten   3>ulfanö   unb   unfer  Sefuc^   beä  33ergeg,    be; 
fonberö    «efd;rcibung    be§    Äraterö    ©.   248—249   (2lnm.  12(5, 
©.  411);  "tie  groei  nörblid^en  r)ulfanifdf)en  §ügel  ©.  250;  ein; 
marigerSauaergu^  beö  großen  33ulfanö  (^orullo)  unb  tntlfanifd^e 
Xtjätig!eit   aller  fed^ö  .^ügel  ©.250;  3>erg[eict)ung  ber  Hornitos 
mit   äf;nlid)en  (beruften,  namentlid)  9(uöit)urföfegeln,   unb  iE)re 
genauere  Seftimmung  ©.  250-251  (2lnm.l27, 128  ©.411—412); 
jßergleidjung  ber  (Srf;ebung  ber  fedE)^  üulfanifdien  Serge  mit  ber 
beä   Monte  niiovo  in  ben  ^^(egräifd)en  gelbem  ©.  250-251 
(2lnm.  127, 128  ©.411—412).]]  —  Saoaftröme  unb  Saoafelbcr 
in   ben  bftlidieren  teilen  beä  mittleren  Tlexßo^  ©.  252:   Saoa; 
ftröme  bes  Orijaba  ©.  252  (2(nm.  l:?0  ©.  4i2);  Saoatrümmerfelb 
(Malpais)  bes  ^popocatepell  ©.  252,  ^erlftein  ©.  253  (3Inm.  131 
©.  412);  Sauatrümmerfelber  gegen  Salapat)in  ©.  253;  Sßerlängerung 
biefeö  Saoaftromö  gegen  ben  Goffer  t)on  ^erote  l^in,  lüol^I  nidjt  i^m 
entfroffen,  unb  über  biefen  Serg  ©.  254  [2(nm.  132  ©.  412—414 
©djilberung  bes  Gofferä  ron  ^erote,  befonberö  nadö  meiner  Se; 
fteigung:  feine  Sage  ©.  412,  Simsfteinfelb  an  feinem  %u^  unb  um 
'öen  Serg  ©.  412,  ©d)nee  unb  ^ö^e  beg  58ergeö,  53äume  ©.  41:», 
gjame  ©.  413,  Krater  unb  meine  3(nfidjt  beg  33ergeö;  alter  9kme 
üon   ^serote  ©.413].     33QfaIte,   ^Ujonolitf^e,  mie  einige  ^evlftein^ 
unb  Simsfteinfdiidjtcn  fc^einen  nid^t  ©ipfelfratern,  fonbern  ©palten; 
mirfungen  iljre  Grfd)einung  ju  cerbanfen  ©.  254;  gegen  eine  ein; 
fettige  'Beurteilung  folc^er  rul!anifd)en  Hraftäu^erungen  ift  ju  he- 
trad)ten  bie  t)erfd)iebene  2trt,  auf  meldte  auö  bem  inneren  ber  6rbe 
fefte  SDcaffen    an   bie  Dberflädie   gelangen  !önnen,   o^ne  Gr^ebung 
ober  3(ufbau  oon  fegel;  ober  bomförmigen  ©erüften,  auö  ^Tpaiien- 
neljen  in  bem  fid)  faltenben  Beben;  3J?annigfaItig!eit  ber  üulfanifc^en 
(Srfd^einungen,    aufjufaffen    in    einem    ermeiterten   fi^orijonte   ber 
Beobaditung   ©.  254;   Saooergu^   au^   einer    ©palte    auf  duhöa 
©.  255.    —  ©eltenfjeit  ober  Stuf^ören  üon  Saraftrömen  in 
ben   tätigen  3]u(fanen  (Eentralamerifas  ©.  255,   in   ben  Bergen 
ber  S>u Baugruppe   üon   ^^opatjan  unb  Cuito  ©.  255  [2lnm.  133 
©.  414:   Sa  Gonbamine  über  ben  9)?angel  üon   Saoaftrömen  auQ 
ben    Bulfanen   »on  Duito   ©.  414:  bod^   Vermutung   »on   Saoa 
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bei  5iüet  Sergen  <B.  414,  beibe  roibertegt  ©.  414]  (2a  (Son- 
bamine  über  ausgebrannte  ä>ulfane  in  ^-ranfreic§  unb  :3talien 
(5.  255  unb  2Inm.  134  ®.  414).  33kine  früljen  Unterfuc^ungen  über 
"Qen  auffallenben  ^ontraft  sraifcfien  ben  fo  frü^  erfannten,  formalen, 
unbe^iüeifetten  Sauaftrömen  ber  2(ut)ergne  unb  ber  oft  nur  allju: 
]ef)r  abfolut  bei)an\fteten  2lbiuefen^eit  jebeö  Saüaerguffeä  in  hen 
5torbiI(eren  ©.250.  SSulfane  oon  Quito  in  biefer  Sejie^ung;  bie 
einzigen  ©puren  üon  SaüaauSbrüc^en  finb  am  Slntifana  ©.  256; 
geoguoftifdie  33e[cl^rei6ung  beö  2lnti[ana,  feineö  ©ebieteö  unb  feiner 
^•elötrümmer  ober  ©c^uttiuälle  ©.  250—259;  Hnterfudjung  über 
bie  9catur  ber  Ie|teren,  ob  fie  für  Saüaftröme  ^u  fjalten  feien 
©.  259  (2(nm.  135  ©.  414).  Heber  9tatur  unb  ^^ver^ältniffe  ber 
^am  ©.  200  (felbft  üulfanifc^en  ©ipfeln  ^ntftoffen,  beftef)en  bei 
einigen  @erüften  Saüaftröme  nid^t  au^  einer  sufammen^nngenben 
^-Uif figfeit ,  fonbern  auö  unjufammenfjängenben  ©d^(adfen,  ja  an^ 
3ieif)en  auögefto^ener  33Iö(fe  unb  krümmer)  (ßrfcfieinung  am  (Ef^im^ 
boraso  8.  200;  53ou)fingauIt5  9tnficf)t  über  üulfanifrf)e  5^egel  unb 
über  baä  Xrümmerfelb  beö  2(ntifana  gegen  meine  eigene  ©.  260 
hi^o  201  (2(nm.  136,  137  ©.  415);  ^ortfe^ung  ber  ^öefc^reibung  beö 
Stntifana  ©.  201 — 202;  35ergfeicf)ung  ber  (^ebirgoarten  beö  9(ntifana 
unb  ßotopari,  unh  2:opograp()ie  beiöer  53e(fen  ©.  262  [2(nm.  138 
©.  415—416:  ber  ^ulfan  'j?aff ucf)oa ;  cHeliefform  beö  33affin6  üon 
Quito,  b.  i).  ©cf)ilberung  besfelben  unb  2lngabe  ber  $i)Ulfane  in  ber  öft- 
Iid;en  unb  meftlirfien  5^orbiUere];  Meiljen  von  ^^elöblötfen  ober  ^^rüm^ 
merjüge  am  Gotopari,  unb  unfere  äßanberung  am  ä^iulfan  ©.  262 
biö  263  [2(nm.  139  ©.  416  —  418:  a3efcf)reibung  beö  (Sotopari:  feine 
periobifc^en  ^luobrüdje  unb  5}tangel  ber  S)ämpfe  ba^ioifrfjen  ©.416; 
^Hegelmäfeigfeit  feineä  3(fd)enfegelö  (unb  beö  anberer  Serge), 
©d^nee  unb  fd^mar^e  ^-elögrate  ©.  417,  ber  obere  S^eil  beö 
.ftegelö  (Ummal(ung)  ©.417,  berfelbe  ol^ne  ©d^nee,  2(uöbrüd^e 
©.417;  bie  ^adige  ©efteinmaffe  (^-elöj  beim  Siegel  (cabeza  clel 
Inga)  unb  il^r  Urfprung  ©.  418;  9'Jame  beö  Sergeö  ©.  418|. 
Unterirbifd)e  Simöfteinbrüd^e  SO  km  nom  Gotopari,  bei  3^'i"^(^^^<^t^ 
(ätjnlic^  bem  Simöftein  uon  Sipari)  ©.  2(^3,  unb  ^yragen  über  ifjre 
Gntftel)ung  ©.  203-205  unb  3(nm.  140—142  ©.  419  [3lnm.  142 
©.  419  mineralogifd^e  3"fö»""snfetuing  beö  ©efteinö  beö  Gotopari]; 
anbere  Simöfteinmaffen  fern  non  S^utfanen:  in  hen  ÄorbiKeren  ©üb: 
amerifaö,  in  9Jiejifo  unb  im  i^aufafuö  ©.  205  (9(nm.  14;)  ©.  419). 
3(lö  Wlaii  unb  B'^^'Qß"  "^^^  uulfanifc^en  ^^ätigfeit,  mefd^e 
g(eid}3eittg,  Spalten  unb  f^^attungen  ber  oberften  ©d^idjten  be- 
rairfenb,  ©enfung  ber  oberen  unb  Gmportreibung  ber  unteren 
Xeile  erjeugt,  mu^  bie  ^a^l  ber  erfennbar  gebliebenen,  auö 
ben  ©palten  aufgetriebenen,  »ulfanifdjen  ©erüfte  (ber  geöffneten 
iiegel;  unb  bomförmigen  (5} rodenberge)  hetvad)tet  merben  ©.  266 
(3(nm.  144  ©.  419—420).  UnooUfommen^eit  ber  yerfudjten  ^ä^- 
lung  unb  ©efid^töpunfte,  nad^  benen  fie  üor<!unel^men  ift;  mein 
^erfa^ren  unh  ^tefultat  ©.  206—267  [3(nm.  145  ©.  420:  ^ie  ^ei^en 
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Sßaffer  von  Saragpn];  ec^raierigfeit  ber  ^rage,  ob  in  ben  teilen 
ber  erbo6erfIärf)e,  in  rceldjen  bie  titeiften  Siulfane  sufammengebrängt 
finb,  ber  gefct)mol3ene  ^ei(  oieüeic^t  ber  Cberfläd^e  näf)er  liege, 
unb  (£d)roierigfeit,  bie  5)icfe  ber  feften  ©rbfrufte  gu  beftimmen 
©.  267  (2lnm.  146—147  ©.  420—421);  je  itnraafirfdjeinrirfiev 
eä  ift,  ba|  bie  5)icfe  ber  fc^on  erftarrten  (Srbfrufte  in  aUen 
(N^egenben  biefelbe  fei,  befto  it)icf)tiger  ift  bie  a3etrad)tung  ber3a^l 
unb  ber  geograpfjifdjen  :^age  ber  nodj  in  J^ij^orifdien  Reiten 
geöffnet  geiöefenen  ^i^ulfane  S.  267—26^. 

Ucberfit^t  unh  5lui^ö^(mtg  ber  SKulfanc  nad)  ben  uerfdiiebenen 
Erbteilen,  berer  am  l^iftorifd)er  xmb  berer  auö  uorl^iftorifd)er  3eit: 

I.  SSuIfane  von  Europa:  au§  r;iftorifd;er  3eit  (S.  268— 269, 
iiorr;iftorifd;e  ©.  269—270  (2(nm.  148  ©.  421); 

IL  ber  Snfefn  bes  9rttantifrf)en  Ojeans:  f^iftorifcfie  <S.  270 
(SÜnm.  149  ©.  421),  uorf)iftorifdje  S.  270—272  (9(nm.  150  ©.  421): 
Sefanb,  9)?abera,  ^yernanbo  be  9foronfjn,  2lfcenfion,  St.  .'öelena, 
Xriftan  ba  Gunf;a  .  .  .  Deception  island  ©.  270  —  272;  inilfnnifdje 
©egenb  nafje  beim  3(cquntor  ©.  272; 

TU.  gifrifns:  l)iftorifc^e  6.  273  (9(nm.  151—152  e.  421 
biö  422),  t)0rf)iftorifc^e  ©.  273-274); 

iV.  beö  g-eftlanbcG  Don  3tfien:  cz)  im  loeftlid^en  unb  cen^ 
tralen  2:eil  S.  274—279  unb  3(nm.  154—157  ©.422—423:  3Iuf 
3äf)(ung  ber  r)iftorifd)en  ©.  274  (2(nm.  154  ©.  422);  SBemerfungen 
über  einzelne:  S^emaoenb  ©.274,  flamme  im  Sc^inftiieu  unb  bie 
lif)imiira  o.  275;  uulfanifdie  ^bätigfeit  in  9lrabien,  3>ulfnn  non  9.Ke= 
bina  ©.  276,  Sjebel  3:ir  unb  bie  Ümgegenb  ber  Strafe  ä^ab--eI=9Jianbeb 
©.  276;  t)ulfanifd)e  2:f)ntigf eit  im  Sion^fdian,  mit  bem  ^e:fd)an 
unb  öo^tfc^eu  üon  2:urfQn  ©.276—277;  ob  bas  (^abeUanb  ©og 
unb  9)Jagog  nid)t  mit  ben  groei  le^teren  gufammen^iinge,  unb 
äßariberung  biefer  ©age  nad)  Cften  ©.  277—278;  näf)er  über  ben 
^43e4d)an  unb  6o;tfd)eu  ©.  278;  i)orf)iftorifd)e  ^^ulfnne  im  Maufafuä: 
im  allgemeinen  ©.  278,  ber  9(rQrQt  ©.  278,  einige  anbere  ©.  279; 
^)  im  norbiiftIid)en  ^eil  (auf  ber  Sialbinfel  Äamtfdiatfa)  ©.  279 
bis  284:  bebeutenbe  ^al)i  ber  tf)ätigen  S3ulfane  auf  .^nmtfd^ntfa,  rer- 
glic^en  mit  ber  9JiitteI:  unb  ©übnmerifaö  ©.  280;  allgemeine  a3etrad^^ 
tungen  über  fie  ©.280;  ibre  3(uf3äf)(ung  Don  ©üben  nad)  Diorben, 
mit  'oen  9kd)ricl^ten  m\h  33eftimmungen  über  jeben  einzelnen, 
©.280—283  (2(bnal^me  ber  ^öbe  bes  ".Hljutfc^emöf  ©.282,  3]er- 
(inberung  beö  3]efuüä  ©.  282;'  d^at  für  öftere  9Jieffungen  üon 
^Bergf)öl)en  in  3»-'itpei"ioben  ©.  283);  t)ulfanifd)e  ©puren  beö  fam; 
tiö)Mx\d)en  9)JitteIgebirge5  ©.  284; 

V.  ber  oftafiatifd)en  ^nfeln  ©.  284—293  unb  2(nm.  158 
biä  159  ©.  423—424:  9{Ifgemeineö;  ^o[ge  ber  ©ruppen  üon  'Jforben 
nad)  ©üben,  mit  üerfd)iebenen  9iicbtungen  ber  üulfanifd)en  2^f)ätig: 
feit,  ober:  ber  innere  geologifd^e  3wfömmenl^ang  bes  oft;  unb  füb; 
afiatifdien  ^nfeffpftemö  ©.  284-286  unb  9(nm.  158—159  ©.423 
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6i§  424  [Slnm.  158  ©.423:  bie  ^nfel  gag^alin,  ^rafto  ober  2;a' 
rafa] ;  allgemeine  ^etracfitungen  über  %otm  unh  9teil)ung§ge[e^e  in 
biefem  ©ebiete  ©.  286,  füblidje  ©renje  ber  o[ta[iatif(i)en  ^nfelreil^e 
©.  286.  ©pejielle  S3e§anblung  ber  einseinen  ©ebiete  von  9?orben 
naä)  <2iiben,  mit  3(ngQbe  ber  ä^ulfane  luie  ber  oulfanifdien  'Spuren 
unb  (Srfcl)einungen  ©.  286—293:  bie  ber  2tleuti[d;en  ^njeln  mit  hen 
anliegenben  ©ruppen  ©.  287—288,  ber  5^urilen  ©.  288,  ^apanä 
(meift  naö)  33htteilungen  beö  §errn  von  ©iebolb)  ©.  288—292 
[bie  önfeln  S^ffo  ©.  288—289 ,  5^iufiu  ©.  289,  Sfiippon  ©.  289 
biö  291;  ^Sultane  auf  Heinen  ^nfeln  <S.  290:  biefe  ergeben  ad^t  ge^ 
frf)id^tiicl}  tl^ätige  3>ulfane  im  eigentlidjen  ^npan  <S.  291;  aufjer  bie[en 
ift  aber  noc^  eine  Sieil^e  uon  it'egelbergen  alä  längft  erIo[rf)ene  SSul= 
fane  aufjufüfjren,  befonberö  auf  ^flippen  <B.  291],  von  ^orea  (feine 
SSultanej  xmb  auf  hen  naljen  ^n\eln  ©.  291,  üon  weiteren  ^nfel: 
gruppen  unb  ^nfeln  ©.  291; 

VI.  ber  fübafiatifc|en  ^nfeln  ©.  293-297  unb  2tnm.  160 
bi§  164  ©.424-425;  barunter:  g^ormofa  ©.  293  (2rnm.  160  ©.  424), 
bie  ^t)ilippinen  ©.  293,  ©uluinfeln;  gro^e  2)Zenge  üon  S^ulfanen 
in  bem  ikanj  von  ^nfeln  um  33orneo  ©.  293—294;  bie  großen 
©unbainfeln:  S3orneo  (wenig  befannt)  ©.  204  (3Inm.  162 — 164 
©.  424),  3]ulfane  ber  übrigen  ^nfeln  im  allgemeinen:  ^ava  ©.  295, 
Sumatra  ©.  295;  ben  großen  anliegenbe  ^nfeln  unb  Qnfelreii^en, 
befonberg  bie  fleinen  ©unbainfeln  ©.  295,  6elebe§  ©.  295;  ^o-^ 
(uffen,  befonberä  Xernate  ©.  296  (3öl^t  ber  33ulfane  in  biefer 
gonsen  ©trecfe  ©.  296);  weitere  ^nkln  ©.  296-297; 

VII.  beö  Snbifd^en  Cjeanä,  in  ber  3ftid;tung  oon  ?iD  nad^ 
©äö  ©.  297-300  unb  2lnm.  165  ©.  425-426;  barunter:  Barren 
Island  ©.  297,  bie  S^lulfane  ber  ^snfel  ^ourbon  ©.  297-298, 
3Jiabaga5far  ©.  298,  bie  S^feln  ©t-  ^^aul  ©•  298  unb  3(mftert)am 
©.299  [2(nm.  165  ©.  425-426:  b'^ntrecafteau^*  über  bie  ixnU 
flammung  ber  ^nfel  2lmfterbam  ©.  269;  3fiad)rid)ten  über  hie  ^n- 
fein  2(mfterbam  unb  ©t.  ^saul,  il^re  Sage  unb  i3ftere  ^erraed^felung 
bei  ben  ©eefaljrern  unb  auf  i^arten  ©.  299],  ^n\eln  bei  ber  ©üb; 
fpit^e  Slfrifas  ©.  299 ,  iterguelenöinfel  ober  Island  of  Desolation 
©.  299;  allgemeiner  S3lid  auf  bnö  ©ebiet  beä  ^nbifdjen  D^eanö, 
befonberä  in  33e3ug  auf  bie  Siei^ung  unb  9iid)tung  ber  ^nfeln  unb 
«ulfane  ©.  300; 

VIII.  ber  ©übfee  ©.  ;300-310  unb  2lnm.  166  —  175, 
©.  426 — 428:  if)re  ©röfie  unb  ©eltenfjeit,  ber  Ijeute  nod^  t^ätig 
gebliebenen  33ulfane  in  ber  ojeanifdjen  Siegion,  9luf!lärung  burd) 
5^ana  unb  Karmin  ©.  300—301;  ©ong  ber  fpejiellen  Betrachtung 
unb  ber  2luf3äl)Iung  ber  nod;  t^ätigen  Sultane  ber  ©übfee  ©.  301 
(2(nm.  166  ©.  426);  allgemeine  iöetrad)lung  über  biefeö  öönge 
DUlfanifd^e  ©ebiet,  befonberä  über  bie  9iid^tungen  unb  hie  ©enefiö 
ber  S]ulfane  ©.  301—302  (2(nm.  167  ©.  427).  2tuf3äl)lung  ber 
S^ulfane  unb  33etrad)tung  ber  einzelnen  ^nfelgruppen  unb  ^nfeln: 
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bie  ©anbiüid^infeln  ober  ^axoai  <B.  302  —  304  unb  Slnm.  168  5i§ 
171  ©.  427—428  [auf  ^aioai:  ber  DJiauna  Soa  @.  302  (2(nm.  168 
®.  427)  mit  bem  Soüafee  Mama  ©.  303  (2lnm.  169,  170  ©.  427 
6i§  428),  ber  9Jiauna  ilea  unb  ^ualalai  ©.  803;  ©d^nee  unb  ©d^nee; 
linie  am  a}kuna  2oa  unb  5lea  Q.  304  (2lnm.  171  ©.  428)],  einzelne 
^nfelgruppen  unb  33u(fane  (Xonga,  bie  9^euen  öebriben,  (SaIomonö= 
infein,  9}tarianen  u.  a.  ©.  304—305;  Streid^en  unb  ©ebirgsarten 
anberer  ^nfeln  unb  ©ruppen  (S.  305,  i^re  33ulfane  unb  üulfanifd^e 
(Spuren:  9kuf;oUanb,  ^fieubritannien,  Sf^euguinea  <B.  :5Ü5  —  306, 
9?eufeelanb  ®.  306—307  (3lnm.  172  ©.  428);  anbere  ^nfelgruppen 
auf  norbroeftlid^en  ©palten  (9ieu!afebonien,  ^-ibid^iinfern,  Samoa  u.  a.) 
©.  307—308  (2(nm.  173-174  ©.  428),  'Xalfiü  <B.  308—309), 
weitere  ^nfeln  nac^  Dften  biö  ©alo  x)  ©omej  ©.  309;  bie  ©afapagoo 
e.  309—310  (2lnm.  175  <B.  428); 

IX.  SJiejüoä  (^auptfäd)lid^  fc^on  frül^er  be^anbclt,  f.  oben 
6.  561 ;  bie  Sßulfane  9J(itteI=  unb  ©übamerifaö  f.  fd)on  oben  ©.  561 
iiiö  562,  bie  ber  äl"eftinbifcf)en  ^nfetn  nac^^er  ©.  569,  ©.  :U0  unb 
9lnm.  176  8.  429  |5(nm.  176  ©.429:  ^iefc^etö  Unfunbe  baoon, 
"ba^  ber  Pico  del  Fraile,  ber  ©ipfel  be§  Sulfanö  oon  2:oIuca,  üon 
mir  erftiegen  ift  ©.  429:  feine  :iiefteigung  unb  Slac^ridjten  »om 
S>ulfan  oon  (Eolima  ©.  429] ; 

X.  SSuIfane  im  norbmeftTid^en  3lmerifa  nörblid^  t)om 
^NOraHel  beöiHio  ma  ©.311—322  unb  3(nm.  177— 189-©.  429—434: 
allgemeine  58etrad)tung,  befonberö  allgemeiner  3»fommenl^ang  mit 
ben  üulfanifd^en  ©ebieten  beö  ©tillen  Oseanö,  9(nfrf)Iu^  an  bie 
mejifanifrf)e  !Culfanrei§e  ©.  311  —  312;  bie  Sierra  Madre  unb  baö 
allgemeine  öod^tanb  ron  9Jterifo,  bie  fübamerifanifrf)e  9lnfd)meUung 
©.  312—313  (3(nm.  179  ©.  429);  bie  norbamerifanifrf)e  9(n: 
fdjroelfung,  bie  merifanifdje  fortfe^enb,  b.  f).  mein  ^^rofil  ber  §od^; 
ebene  smifd^en  DJ^ejifo  unb  Öuanaruato  burd^  neue  9JJeffungen  über 
Surango  unb  G^i^ua^ua  bi§  (Banta  3^e  del  Nuevo  Mexico  fort- 
gefe^^t  ©.  313  (2(nm.  178  ©.  430);  fQö^en  ber  öauptpunfte  auf  biefer 
)i^inie  in  ber  ^yolge  von  9?orben  nadj  ©üben  nad^  iien  barometrifd^en 
giioellierungen  oom  ^af)xe  1803-1847  ©.314—315  unb  3(nm.  179 
biö  180  ©.  430—431  [9(nm.  178  ©.  430-431:  (STinuterungen  ju 
biefer  Ueberfid^t  ber  öijl^en  smifd^en  9J?erifo  unb  (Banta  ^-e:  gro|e 
Unbefanntfdiaft  geograpf)ifd)er  SBeftimmungen  in  biefem  2:eii:e  9ieu; 
fpanienä  gur  S^^^  meiner  Steife  ©.430;  geograpf;ifd}e  33eftimmung 
oon  ©anta  '^e  ©.  430;  meine  Seftimmuiig  beä  ©eeö  ^impa- 
nogoö  unb  ©t^mologie  be§  9iamenä,  bie  neueften  $8eftimmunger 
oon  ©anta  ^e  ©.431].  33on  biefer  grofeen,  aber  fanften  ^in- 
fc^meUung  beö  33oben§  oon  bem  tropifc^en  Xeite  biö  gu  ben  ^aral= 
leten  oon  42"  unb  47"  finb  bie  mauerartigen,  barauf  fte[;enben 
©ebirgsfetten  fe^r  oerfd)ieben  ©.  316;  33ifurfation  ber  Sierra  Madre 
in  eine  roeftlid^e  ^ette  (Sierra  Madre)  unb  eine  öftlidje  ober  bie 
Rocky  Mountains  ©.  316-317   [3(nm.  181   ©.  431—432:  über 
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biefe  Sifur!ation  beg  ^orbiKerengeBirgeö  unb  bie  ßeiben  Letten; 
SBejeid^nung  bei*  einseinen  ©ruppen  unb  S3er93üge  ber  lueftlic^en 
unb  öftlic^en  mte  sratfdjen  35^  unb  38 V2"  ©.  431;  ba^  bie  Rocky 
Mountains  allerbingä  alä  eine  g^ortfe^ung  beä  mejifonifc^en  §od^:- 
gebirgeä  (ber  Sierra  Madre)  5U  betrndjten  feien,  unb  über  bie  fonti^ 
uuierlid^e  gro^e  Slnfd^roelfung  uom  tropifdjen  aitejifo  6i^  Oregon, 
auf  raeld;er  bie  33erggruppen  aufgefegt  finb  ©.  432;  bie  3^^^^' 
unb  2>reireil^ung  ber  2lnbeä  in  ©übamerifa  <B.  432];  weiter  bie 
ungeteilten  Rocky  Mountains  unb  einselne  ^ergjüge  neOen  i^nen 
©.  317  [2rnm.  182  ©.  432:  ju  biefen  SBergaügen  ©.432—433; 
Sßergteid^ung  ber  Rocky  Mountains  mit  bem  Ural  in  S3e3iel^ung 
auf  bie  S>eränberung  iljrer  9iic]^tung  ©.  433];  SSulfane,  üulfani[c^e 
33erg5Üge  unb  uulfanifc^e  ^f;ätigfeit  in  ben  Rocky  Mountains,  an 
i^ren  beiben  Slbfällen  unb  neben  i^nen  ©.  317—318  (2(nm.  183 
big  185  ©.'433);  5lüftenfetten,  hen  Rocky  Mountains  parallel  laufenb 
©.  319;  2(uf5äf)Iung  ber  3]ulfane  beä  ^aöfabengebirgeä  unb  lueiter 
big  3um  nbrblidiften  ^:)]unfte  5rmerifaö  ©.  320—322  (2(nm.  187 
biä  189  ©.  433-434). 

9?üdblic!    auf    ben  oUgemeinen  @ang    beä    Qnfjaltö    in  bem 

ganjen  2Ibfd)nitt  uon  ber  ^eaftion  beö  inneren  ber  ©rbe   gegen 

bie  Dberfläc^e  ©.  322-323.    9iad;bem  bie  Dertlic^feit  ber  ^:punfte, 

in  roeldjen  ein  S]erfef;r  5n)ifd;en  bem  flüffigen  ©rbinneren  un'o  ber 

Sltmofpljäre  fid}  lange  offen  erl^alten  fjat,  beftimmt  ift,  bleibt  je^t 

übrig   bie  ^al)i  (üergl.  oben   ©.  561   unb  ba  bie  «eiteren  ^lad)' 

Reifungen)  biefer  fünfte  5U  fummieren,  auö  ber  reichen  g-ülle  ber 

in  fel^r  fernen  l^iftorifd^en  Reiten  t^ätigen  S^ulfane  bie  nodi  ent: 

jünbeten  ausjufi^eiben  unb  fie  nadj  il^rer  3>erteitung  in  kontinentale 

unb  SnfeluuÜane   3U  hetvaä^ten  ©.   323;   @ffe!t  ber  uulfanifc^en 

2lu5brüd^e:  i^re  Ungleidiseitigfeit  uerminbert  il^n;  üulfanifd)e  @e= 

lüitter,  ^ij^eraud^  beä  Sa^reö   1783  ©.  323.     S3ermutlid)e   ^a^l 

ber  S^ulfane  auf  bem  (Srbförper  unb  il^re  SSerteilung  auf  ber  ^efte 

unb  an^'oen  ^nfeln  ©.324—320  unb  Slnm.  190—194  ©.434—439; 

Tabelle  über  bie  !^al)l  ber  33ul!ane  nad)  ber  »orl^erge^enben  fpejiellen 

Erörterung  ber  einzelnen  ©ebiete  ©.  324—325  [Slnm.  190  ©.  434 

big  438:   bie  ^ul!ane   ber  fleinen  Sinti  Hen   (eigentlid^   oben 

nad^   ©.  569  gel^örig)  ©.  434—436,   unb  smar:  allgemeine  33e: 

merfungen  über  biefes  uulfanifd^e  ©ebiet  unb  über  bas  geogno- 

ftifd;e  ^erljältniä  beä  9J?eereä  ber  3(ntillen  überhaupt  afe  Xeil 

eineä  großen  alten  ^eden^  ©.  434;  2luf5äf)lung  ber  S]ul!ane  ber 

fleinen  3lntil(en  uon  ©  uac^  9t,  mit  33eftimmungen  unb  ^ad)- 

rid)ten  über  fie  ©.  434—436  (Sifäarc^ia  ©.  435).    2ln  bie  fo-- 

genannte  Soufriere  de  la  Guadeloupe  fid^  fnüpfenbe  Setrad^i 

tungen:  wag  man  ©olfatare  ober  g-umarole  ju  nennen  pflegt, 

begeid^net  eigentlid}  nur  geroiffe  ^«ftänbe  uulfanifdier  ^^ätig; 

!eit  ©.  436—437;  uerfd^iebene  ,3"ft«"be  ber   ausgeworfenen 

aKaff en,  ^alboulfane  ©.  486;  ©c^roefel,  ©alsfäure,  äßafferftoff 

unb    anbere   58eftanbteile   ber  uulfanifc^en  SKaffen    ober   ber 
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Äratergafe  (Gmanationeu  ber  ©olfataren);   tl^re  t)erfcf)tebenen 

3ufiänbe,  ^erbinbungen  unb  \i)xe  SBirfungen  auf  bie  9Jiaffen; 

bie  ^umarolen  im  allgemeinen  unb  \i)te  Strien,  ©cf)roefel:  unb 

©alsfäurefumarolen  ©.  437 — 4o8    ibefonbers  (£cf)iDefeIraafjer: 

ftoff  (S.  4-^l)]\  53etracf)tung  be§  Siefultateä  biefer  allgemeinen 

,3äl^Iung  ber  S^uifane  unb  baä  --prinjip,  nad^  rcelc^em  id)  fie  üor; 

genommen  f)a6e  S.  o25  (3(nm.  191  <£.  438)  [lange  Unterbrerf)ung  uon 

3(ueibrüd)en  <B.  438;  ber  3?e[uü  in  aller  ßeit  unb  nad)  alten  3ßi^9= 

nifi'en,  bie  ^f;regräi)c^en  gelber  ©.325—326  unb  Srnm.  192,  193 

®.  438—439  (2(nm.  192  ©.  438  über  bie  ©ipfelform  beä  ^e\nm 

nad)  'Den  9kcf)ricf)ten  ber  2(Iten  unb  ben  neueften  Unterfudiungen); 

bie   23imöfteine    beö    S^efnoö    unb   bie  33ebecfung   von  ^ompeji 

e.  326—828   unb   2(nm.  193   ©.  539];    ferner  aUgemeine   ^e^ 

fultate  ber   ^ö^Iung:  nad)  ben  ©ebieten  unb   ber   geograpfjifc^en 

Verteilung   ber   ^ulfane  in  i^nen   nac^  bem  3uft«"be  neuefter 

3eit  <B.  328.    lieber  bie  vkifaä)  unterfudjten  llrfad)en  ber  großen 

§requen3   ^^^   S^ulfane   auf  ben  ^nfeln  unb   in  bem  £'itorale  ber 

kontinente   (ß-inmirfung   beö  DJieercs  unb  93Jeerroafferö ,   Gr^ebung 

unb  Senfung  beö  Sanbeoi  ©.  329;  genaue  ^o^I^'^  "^^^  9Jkereöferne 

üulfanifdier  2i^ätigfeit  ((Entfernung  ber  Sultane  oon  ber  g}ceere5füfte) 

©.  330  (3(nm.  196,  ©.  440);   grof^e  g-erne  ber  isulfane  bes  2;iün: 

fc^an,    aber   Dläfie   3U  33innenfeen   <B.  330—331   unb   2lnm.   198, 

®.  440—442  [2lnm.  198  ©.  440—442  :  über  bie  33ergfetten  ^nner-- 

afienö,  befonberö  nac^  ber  SJorfteUung  ber  ©riedjen:  alte  i^unbe 

t)om    2:ian;fdjan   (^JJioufart)   <B.  440;   ber   Äuen^lün   unb    ber 

5tian-fd)an  finb,   neben  bem  ipimalaria,   ber    allgemeine   33erg; 

gürtel   ober   bie   einzige   3lfien  burd)ftreifenbe   ^arallelfette  ber 

2llten  (genannt  ber  cerlängerte  Naurus,  ^maon  u.  f.  m.;   ber 

^maus  =  S3olor)  ©.441;   biefe   hen  SÖeltteil  nad)   ber  Slnficbt 

ber   ©ried)en  burd-jd)neibenbe  Sinie   bes  5:auru5  ift  baö  5^ia= 

pl)ragma    beö    2)ifäard)0ö,    aufgenonmien   von   ben   griec^ifc^en 

@eograpl;en  ©.  441 ;  ©Irabos  2luobrucf:  2ltlantifd)eä  9}teer;  meine 

2lnfid)t  uon  bem  ^"f^^ii^^i^f'ö^Ö  ^^^  9iid)tung5linie  bes  Äuen-- 

lün   mit    ber   ©entung    im    Secfen   be§   93iittelmeerö   ©.  441]. 

©enfungsgebiete:    bas    gro^c    in   9lfien    unb    fein    alteä  ©ijftem 

uon  ©een,  mit  il)ren  Sßirfungen   ©.  331  (9lnm.  199  ©.  442);  ber 

5>ulfan  33ofc^an  in  ber   9J{anbfd}urei  ©.  332  [3lnm.  200    ©.  442 

bis  443:  über  bie  ^ergfetten  ^nnerafienö,  befonberö  i^re  9tid)s 

tungen  unb  it^ren  ßufammenbang,  unb  siuar:  Entfernungen  beö 

$)imalat)a     unb     5:ian:fd)an    uom   93?eere    unb    bie   Dulfanifdie 

2:l)ätigfeit  bes  le^iteren  ;  ber  iluen^lün  befi^t  im  ©d)in=fl^ieu  einen 

^euerbrunnen,  eine  ununterbrochen  g-lammen  ausfto^enbe  §ö^le 

©.  442;   3"f"*^'^^c"^^"3   ^^5   Äuen:lün   mit  bem   ^inbu^Ä^u 

unb  ^imalapa  ©.  442;  ber  ^uen^lün  »on  ben  33rübern  ©d)lag: 

tntroeit  überfdiritten  unb  il;re  meiteren  ;öeobad)tungen  biefer  unb 

ber  ^aratorumfette  ©.  443].     ^ei  ben  Unterfud)ungen  über  bie 

geograpl)ifd)e  SBerteilung   ber  33ulfane  unb  ifire  größere  .V*äufig!eit 
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auf  unfein  unb  Sitoralen  ift  auä)  bie  3U  oermutenbe  gro^e  Un^ 
gleirf)^eit  bei-  frf)on  erlangten  2)i(fe  ber  Grbfrufte  (f.  oben  ©.  566 
in  ^etvadjt  gejogen  lüorben  e.  333  (2(nm.  201  ©.  443).  33e^ 
antraortung  ber  ?3-rage,  in  welcher  2lrt  unb  in  voeidjem  SJJafie  hie 
yulfani]'d)en  ©  a  ö  ej:j)aIationen  auf  bie  d)emi[c§e  ^^ufammenfel^ung 
ber  2(tmofp^äre  unb  burd;  fie  auf  baä  fid^  auf  ber  Cberflädje 
entiüidelnbe  ovganifdje  2ehQn  einwirf en  ©.  333  —  334  unb  Slnm. 
202-204  ©.  443,  unb  graar:  aUgeniein  ©.  333  (2rmn.  202  e.  443); 
©asarten  ber  Sultane  nad;  if)rer  ^iifommenfet^ung  unb  befonberö 
it)r  ©tidftoffgefjalt  ©.  334  unb  2(nm.  203,  204  e.  443  [3(nni.  204 
®.  443 — 444:  SDOuffingauIt  über  bie  ^"'«wfiöfeit  ber  eleftrifdjen 
©jplofionen  in  ber  Xropengegenb  unb  bie  iuofjüf)ätige  9)iitteilung 
beö  (Sticfftoffö  ber  Suft  burd)  ben  Siegen  an  bie  organifd)en  älJefen 
©.444;  auc^  Salmiaf  lüirb  ruio  it'od)fal3  alö  ^robutt  ber  3>ulfane 
gefu.nben  ©.  444];  ber  alte  Suftfreiö  unb  bie  ©iniüirfungen  auf 
ifjn  ©.  335. 

©i^  ber  Duelle  üulfanifdjer  S:f)ätig!eit,  nac^  bein  2(Iter  ber 
(SJebirgöfornintionen  unb  ber  2(rt  beä  ©efteing  in  ben  Derfc^iebenen 
(Spod)en  ber  (^eognofie  r)erfd)iebcn  Beftimmt  <B.  335  —  336  (2(mn.  205 
bi^  208  ©.  444—445).  S^erfd^iebenljeit  ber  ^-onnationen,  meldje  bie 
SSulfane  burd)&red)en  ©.  336 — 338,  unb  ^roar  befonbers:  meine 
33einüt)ungen  in  ber  üulfanifdjcn  .'öodjebene  uon  Duito  ju  beftimnien, 
auf  meldier  älteren  (^ebirgäart  bie  nuidjtigen  Äege(;  unb  ©lorfen- 
berge  aufgefegt  finb,  ober  beftinnnter:  nu'ld)e  fie  burd)brod)en  Ijabeu, 
unb  meine  (Sntbedung  eineä  foId;en  '^sunfteö  Bei  ^enipe  am  %u^ 
be§  2:unguragua,  2(üöBred;en  beö  Xrad)i)lö  au^  ©limmerfd^iefer 
unb  ©ranit  ©.  336—337;  ein  anbereö  33ei[piel  am  (Sangat)  unb 
bagegen  bie  Xrac^t)t(ofigfeit  ber  alten  ä>ulfane  ber  (Sifel  ©.  338 
unb  2(nm.  209  ©.  445  [2rnm.  209  ©.  445:  über  bie  t)om 
©angat)  auögeiüorfenen  ^radjytftüde  unb  bie  merfmürbige  ©r^ 
f'd^einung  ber  mit  ifjnen  anögeftofeenen  Üeinen  ©tüde  reinen 
Cluarseä  <B.  445;  2Intagoni§mu5  üon  ramrj  un))  Xradjijt  unb  Ur- 
fprung  ber  2Jiüf)Ifteintradji;te  ©.  445].  —  Sie  ©eftaltungö^ 
rerfjäitniffe  ber  ^-etögerüfte,  burd;  n)e(d;e  bie  uulfanifd^e  S:t)ätigfeit 
fid)  äußert  ober  5U  äußern  geftrebt  ijat,  finb  enblid)  in  neueren 
Reiten  in  i^rer  oft  fefjr  fomplisicrten  33erfd)iebenartigfeit  erforfd)t 
roorben,  ba  im  uorigen  ^afjrtjunbert  bie  gange  93?orpl)oIogie  ber 
.'■8utfane  fic^  auf  Äegel=  unb  ©iodenberge  Befc^ränfte;  Beibe  2{rten 
ber  iienntniö,  bie  morpBologifdje  ber  ^-elögerüfte  unb  bie  oryfto- 
gnoftifd^e  ber  ^ufammenfe^ung,  finb  gur  ooUftänbigen  S3eurteilung 
ber  oulfanifdjen  Xtjätigfeit  gleid;  nolmenbig:  ®.  338  (2(nm.  21ü 
'3.  445)  [mag  mir  uon  bem  fogenannten  3]utfaniämu§  beö  93lonbeö 
miffen,  Bejiel^t  fid)  ber  Statur  biefer  Kenntnis  nac^  eBenfallö 
allein  auf  ©eftaltung  ©.  339  (2lnm.  211  ©.  445  —  447:  ber 
@Iau6e  an  hie  großen  2(naIogien  smifc^en  hen  ouIfanifd)en  @e; 
ruften  ber  ©rbe  unb  be§  3Jionbeä  ift  mit  ber  3^^*  ^^^^  »erminbert 
alö  oerme^rt  roorben  6.  445;   über  bie  9iinggeBirge  unb  ßentraf; 
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berge  beö  aJ?onbe§:    il^reit  Sau,   i^re  33erprtniffe  imb  il^re  ^e- 
Stellungen  ?iu  einanber  S.  446 — 447)]. 

Ätaffififntion  ber  ruifantfdjen  ©ebirg garten  ober  minera: 

logifd^e  ^wfammenfe^ung  bes  uulfanifc^en  ©efteins,  befonberä  3^er- 

allgemetnerung    ber   Benennung    Xxa(i)V)t,    ober   Einteilung    ber 

■xrad^ijte  nad;  i^rer  3"[oJ"'^^6"f^^""'l/  "ocj)  '^*^^  ©ruppierung  oon 

©uftQo  9io]e:  3(l(geineineG  nnb  über  \3.  d}o\e  B.  ?.:)9— 340;  Ünter^ 

jud)ungen  ber  uon  mir  mitgebrad)ten  9J?ineralien  burd;  Seop.  üon 

'Suä)   ©.  389  unb  3(nm.  212   S.  447-448  [2(nm.  212    e.  447 

biö  448:  ©e[d)ic^te  ber  ©ntftel^ung  unh  be§  ©ebraud^ä  ber  Dkmen 

3;rad)i)t  unb  2)omit  S.  447 ;  über  mein  '^^rofil  ber  ^orbiUeren  üom 

3a^re  1802,  unb  bafe  Seop.  üon  33ud}  mit  Unredjt  mir  bie  erfte 

9(nerfenntniö  3ufd;reibt,  'öa^  bie  35ulfane  ber  Sinbesfette  in  einem 

^orp^yr  ii)xen  <Bh}  l)aben,  ber  ^^orp^ijr  3U  bcn  oulfani)d)en  gorma: 

tionen  gel^ört  ©.  448,  ba  Stofe  suerft  baö  oulfaniid^e  ©eftein  bes 

Siebengebirgeg  eine  '^^orpf)r)rart  genannt  l^at  (S.  448];  gegen  eine 

33efd}ränifung    bes    ä3egriffeö   beo   2^rad):jt5  S.  340;   über   Htaffi- 

fifation  unb  ^Benennung  ber  Xrad)pte  <3.  340  —  341.    Älaffififation 

ber  Xrad^yte  nad}   bcn   barin   eingefdjloffenen  ^riftaUen   unb   ber 

Slffociation  ifirer  mefentlid^en  Öemengteile  in  G  ©ruppen  ober  3lb- 

teilungen  nad)  ben  S3e[timmungen  oon  Öuftao  9iofe  (unb  meift  in 

feinen  3\>orteu  gegeben):   if)re  ^eftanbteile  unb  ^riftalle,  unb  Se^ 

,3eid)nung  ber  ©egenben  unb  ©teilen,  luo  bie  einzelnen  2:radji)tarten 

uorfoinmen,  unb  ber  'Sultane,  meldte  am  biefen  'lUfaffen  gebilbet  finb: 

5unäd)ft  über  bie  2(rbeit  oon  @.  9iofe  <B.  341  (3lnm.  214  ©.  448); 

erfte  Slbteitung  6.  341,  srueite  3(bteilung  3.  341—342  [3(nm.  216 

o.  449—450:    geognoftifd)e   unb   mineralogifd^e   $ßerf)ältnilfe   beö 

Siebengebirgeo    nad)   X'».    üon   ^edjen,   befonbers   feine   2:rad)i)te, 

3;rad)i)t''  unb  53afaltbilbung  ;  CatarjfriftaUe  in  ben  Xrad)i)ten],  britte 

9lbteüung  ©  :J42— 343  (9lnm.  217—218  S.  450),  inerte  2lbteilung 

e.  :U3  unh  3rnm.  219-221  e.  450-454  [9lnm.  219  ®.  450:  ^e^ 

üille  über  ben  (oIigof[aGf)altigen)  ^elbfpat  in  ben  Xrad)i)ten  non 

2;enerifa.  —  3(nm.  220  S.  451—457:  .'ööf)enbeftimmungen  bed 

'Isopocatepetl  nad)  meiner  unb  fpüteren  ^Jieffungen  3.  451,  bie 

bamit  fontra)"tierenbe  Sarometermeffung  ber  .sperren  2:ruqui  unb 

Craoeri    3.  451;    bie    453   uon   mir   in   ben    ^ropengegenben 

3lmerifaö  gemad)ten  .s^ö^enbeftimmungen  mürben  of)ne  3(uönaf)me 

mit  ^ianiöbenfc^en  ©efä^barometern,  nid)t  mit  3lpparaten  gemad)t, 

in  uie(d)e  man  nad)einanber  mel)rere  frifd)  gefüllte  ^orriceUi|d)e 

9^ö^ren  einfcfcen  fann  3.452;  meine  Gmpfef)lung  biefer  3^öl)reu, 

100  fie  gebrauri)t  luerben  üjnnen,  3ur  ^^srüfung  ber  3id)erf)eit  ber 

Sarometermeffung  3.  452;   über  bie  Grforberniffe   \u\h  baö  3U 

33ead)tenbe   bei  öi3]^enmeffungen   burd)   t)a§   Barometer  3.  453; 

bas  9?efuttat  Don  Xruquiö  5)feffung  bes  ^^sopocatepetl  mit  jmei 

anberen  rerglid^en  3.  453.  —  3lnm.  221  3.  454—457:  über  bie 

3tnah)fe  beö  (i()imbora3ogefteing  ober  beö  Trad^pts  oom  6f)imbo= 

ra30   3.  454;   biefe   3(nali)fe,   gemad^t   von   3?ammelöberg   unb 
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3löid^,  mir  mitoieteilt  üon  (55.  9?ofe  ©.  454-455;  3?ofe  über  bie 

bebeutenben  Unterfrfjiebe  beiber  ainahjfen;  eine  forgfältiije  S^er-- 

gleid^ung   oieler  3(nali)[en  ©eoilleö  beiöeift,   ba^  ber  ©ei^att  on 

Äiefelfäiire   in  ber  Örunbmaffe  beä  trndjptifc^en  ©efteinä  meift 

größer  i[t  a(ä  in  ben  ^elbfpatcn,  weidje  fie  enthalten  B.  455; 

ä)et)il(eä  2afel  barüber  uon  fünf  großen  3]ulfanen  ber  2(nbeD: 

fette   ©.  456,  unb  feine  Erläuterungen  über   biefen  Unterfcf)ieb 

beö  ^^iefelfäuregeljattä;    'Da§   dle'iuüat  beö  ^iefelfäuregel^altä  im 

(£§imborQ3ogeftetn    nad)   ben  brei  3(na(i)fen   uerg(ic(;en   S.  457. 

lieber  bie    angeblid^e   (Srfteigung  beä  ©ipfelä    beö    G^imborajo 

(3.  Diooember  1850)  burcl;  öerrn  ^xde^  9iemi)  unb  bie  oon  if)m 

nad)  bem  ©iebepunfte  angegebene  §öl^e  beä  23ergeä  ©.  457],  fünfte 

3lbteilung  ©.  343  [2(nm.  222,  223  ©.  458 :  bie  ^rac^ijtgefteine  beä 

2(etna  in  if;ren  33eftnnbteilen :  Sabrabor  (2lnm.  222)   unb   Stugit 

(2tnm.  323)],  fec^fte  3(bteirung  ©.343-344  [2lnm.  224  ©.  458:  über 

iia^  Seucitgeftein  unb  ben  Seucit  in  üuüanifc^em  (nic^t  pfutonifd^em) 

©eftein];  biefe  Älaffififation  ift  nocf;  nicfit  nlö  abgefd^toffen  .^u  er: 

ad)ten,  eä  finb  mit  ber  ^^eit  Ssernnberungen  in  ber  Benennung  ber 

nffoctierten  3[)lineral{en  unb  S5erme^rung  ber  Xrad^ijtformationen 

flU   erwarten  ©.  344.    —    ©inanber   fel^r   nal;e   ftef^enbe   SSuIfane, 

ä^n(irf)   in   ^orm   unb   33au,   l^aben  oft  einen  fel^r  oerfd^iebenen 

Gfjarafter  nad^  ber  ^"fommenfe^ung  unb  9(ffociation  il^rer  9Jltne: 

ralien,    ober:    SSerftfiiebenl^eit    il^rer    mineralogifdjen    Äonftitution 

©.  345.    Ueber  einige  9lamen  Don  SCrad^i)tarten  ober  ^formationeu 

©.  345  (über  ben  non  mir  eingefüfjrten  9iamen  ^wi^ß^alfftein  ©.  345 

unb    3(nm.  225    ©.  459);    über    bie  unl^eilbringenbe  33enennung 

3rnbefit  ©.  345—346  unb  3(nm.  226  ©.  459—461  [STnm.  226 

©.  459 — 461 :  ber  9lame  3(nbefit  mit  ber  Seftimmung,  er  merbe 

burd^  ooriraltenben  3(Ibit  unb  raenig  öornblenbe  gebilbet,  juerft 

üon  Seopolb  oon  53ud^  18-35  in  feiner  3(b^anblung  über  ßrfjebungä: 

frater    unb  SSulfane    gebrandet;   ©teile   biefer  21bl^anblung,   bie 

neuen  Sfnfid^ten  über  hie  ©ebirg^arten  ber  SSuIfane  auöfpred;enb, 

©.  460;  ^-ortfelung  feiner  3(nfid)t  über  bie  gleid^artige  ^ilbung 

ber  S3ulfane  ber  3(nbeä  (SCnbefit  unb  ^radjpt)  in  feinem  fran^ 

5Öfifd;en   3Berfe  über  bie  ilanarifd;en  ^n^eln  1836  ©.460;   ber 

9lame   3(nbefit   barauf   oon   mir   sraeimal   gebrandet,   befonbcrs 

eine   ©teile   über   bie   mannigfaltige  mineralogifd^e  ^ufammen^ 

fe|ung   ber   9]ulfane  ©.  460,   meldte  31bid^   oeranla^t  l^at,   mir 

irrigermeife  hie  Grfinbung   beö  3lamem  gu^ufdjreiben  ©.  460; 

fein   9?ame  2tnbefin  für  eine  oon   il^m  suerft  analyfierte  ^^elb: 

fpatart    unb    über   biefeä   SOHneral   ©.  461;    ©dölu^   über   ben 

Slnbefit  ©.  461.    —   3lnm.  227  ©.  461—462:   bie  trac^ijtifd)en 

Sllbite  hei  grünblid^er  Hnterfud^ung  aB  Dligoltafe  er!annt;  ber 

ei^emals  oiel  oerbreitete  ©laube,  ha^  ein  beftimmteö  S^orljerrfd^en 

be§  3(ugits  ober  ber  §ornbIenbe  aud^  auf  eine  beftimmte  ©pesieö 

au^  ber  jyelbfpntreil^e  fdilie^en  laffe,   fd)eint  feljr  erfdiüttert  ju 

fein  ©.462;  bie  ungeraöl^nlid)e  SSereinjelung  geraiffer  TlinexaU 
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för^er  unb  bie  ©rünbe  t^reu  [pe3ififcf)cn  ©eielltgfeit  fjängen 
ira^rfc^etnlid^  üon  vielen  noc^  nicf)t  crgrünbeten  Urfac^en  augleic^ 
ab;  bie  fpesififcfien  Unterfrfjiebe  ber  2tf|üciation  ftnb  aber  in  ben 
gemengten  ©ebirgsarten  roie  in  ben  ©angmaffen  von  großer 
Sßic^tigfeit,  iinb  ntan  mu^  nic§t  rern)erf)fe(n,  raaä  ein  vov- 
j^errfc^enbeä  obev  feiten  fe[)(enbe§,  rcaä  ein  nur  fparfam  firf) 
.^eigenbes  @Iieb  ber  2Iffociation  ift  ©.  462];  über  bie  rid^tige 
nnb  fid)ere  2(rt  ber  ßrfennung  ber  mineralogifd^en  S8e[cr;af[en= 
Ijeit  ber  Xvad)V)te  <B.  34(1. 

"^eben  ben  d^arafteriftifc^en  ©emengteilen  unb  ben  Stffociationen, 

nteldje  in  ber  von  nn§  angenommenen  Äfnffififation  ber  ^rarfjijte 

aufgefül^rt  finb  unb  biefe  befonberä  cf)arafterifieren,  finben  fid;  in 

iebem  93ulfane  nud)  anbere,  uniüefenttidEie  C^jemengtetle,  beren 

^requen3   ober  ftefe  2t6n)efcnf)eit  in  oft  fidj  fefjr  nat)cn  Sßulfanen 

gro^e  2lufmerffamfeit  rerbient  ©.  346;   fpe'^iclle  $8e{)anbhing  ber 

einseinen,    fo    a(ö    unmefentlidie    ©emengteile   in   ^rad)i)ten    oor; 

fommenben  ober  felj^enben  ^Jüneralfpe^ieö,  mitS^ad^raeifung  tf^rcö 

3Sor!ommenö:  ©(immer  ®.  347  (2lnm.  228— 229  ©.  462),  glafiger 

^elbfpat  ©.  348  [2lnm.  230  ©.  462:  quarjfreie  unb  bagegen  (Sanibin 

ent[;altenbe    '^orp^yre   in   mejifanifd^en    Grgreoieren;    3(meifen: 

Iiaufen  bei  ^afecuaro  mit  glänjenben  5lbrnern  oon  Cbfibian  unb 

©anibin  erfüllt  ©.  463;  ö^nlic^e  33eobad)tung  DDJarcouö  in  hen 

Rocky  Mountains  <S.  463;  SSorfommen  unb  SJiangel  non  glafigem 

^elbfpat  unti  ©anibin  <B.  463] ,  ^ornblenbe  unb  3(ugit  ©.  348 

(Uraüt  ©.  348,  Seucit  ©.  349,  Dlioin  ©.  349-340  unbStnm.  231 

6i§  232  (S.  463—464  [2lnm.  231  ©.  464:  Cliüin  fefjlenb  in  neuen 

;öefut)raoen,   aber  rorl^anben  in   bcm  Sacaftrom  beö   ^i!  non 

Slenerifa  com  '^af)xe  1704  <B.  464;  ^euerauobrud^  biefeä  33ergeg 

von  ItoTumbuc  auf  feiner  erften  G-ntbedungsreife  gefe^en  ©.  464; 

jmei  2)onaä  53eatri3  ©.  464];  Dbfibinn,  b.  f).  über  bie  33im§ftein: 

bilbung  auä  Dbfibian  ©.  350—3-54  unb  3(nm.  235—237  ©.  464,  be-- 

fonberg  in  ber  boppelten  9?id^tung:  ber  3]erfd)iebenartigfeit  ber  ©in-- 

fd)Iüffe    ber   Dbfibiane    unb   33imöfteine   ©.  350—351  (2lnm.  235 

©.  446)  unb  ber  c*öäufigfcit  ber  2iffociation  ober  gänslici^en  J^rennung 

berfelben  (3Sor!ommen  ober  9[)kngel  beiber  ober  eines)  in  SSuIfancn 

©.  351—352  (2Inm.  236  ©.  464);  lüiebcr  (Sinfc^lüffe  unb  ^Bilbung 

beö  Dbfibianö  ©.  352—353  (2lufb[äf)en  ber  Dbfibiane  unh  anberer  Öe^ 

Birgsarten  burd^  ^euer  unb  anberes  ©.  353) ;  meine  2(nfid)t  über  bie 

23im§fteinbilbung  ©.353-354.  —  33erfd)ieben^eit  ber  ^ebingungen, 

unter  n^eld)en  bie  d)emifd)en  ^ro^effe  ber  S^ulfanisität  bei  ^Mlbung 

ber  einfachen  91tincralien  unb  itjvev  2lffociation  ju  Srad)i)ten  üor^ 

ge^en  ©.353 — 354;  bie  benfraürbigen  ßrf (Meinungen  ber  ifolierten 

Sim^fteinbrüd^e  fern  »on  aiien  üulfanifd^en  ©erüften  leiten  mid)  5U 

ber  58ermutung,  ba^  ein  nid)t  unbeträd)tlic|er,  fo  nielleidit  ber  grij^ere 

2eil  ber  nulfanifdien  ©ebirggarten  nid)t  au§  aufgeftiegenen  üultani: 

fd)en  ©erüften,  fonbern  an§  ©paltennc^en  ber  ßrboberfIäd)e  au§ge= 

brod^en  ift  unb  oftüieleDuabratmeilenfd^'iditenraeife  bebecft  l^at©.354. 
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33erid)tiöUrtgen  unb  3ufä|e  ©.  465—466;  ^u  <B.  24: 
übet  "oie  5)irf)te  ber  C^vbe  ©.465;  311  ©.  56:  bie  ge^njä^rige 
©pod^e  ber  magneti|cf;en  ®e!Iinntion  unb  ii)v  ^^ufammenljang  mit 
gerieben  ber  öäufigfeit  unb  ©eltenfjeit  ber  (gonnenf(ec!en  beftätigt 
burd^  2(rago§  ©c^a^  magnetifcJier  ^eoBad)tungen  ©.  465—466;  ju 
®.  62:  bie  fidler  ergrünbete  35eränberung  ber  magneti|rf)en  2)e; 
fHnation  im  SSertauf  eineö  93lonbtageä  regt  baju  an,  bie  magne: 
tifd^en  ©inflüffe  beö  9}Zonbeä  an^altenb  gu  erjpäl^en;  oerbienftüoHe 
9Irbeiten  ^xeiB  fjierüber  ©.  466. 

Fragmente  au^  bem  fünften  Sanbe  ber  Dttaü--2(u5gabe. 
©.  469  ~  436. 

Su^aaä=Ue6erfi(§t  <S.  542—575. 
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